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“Iki tip dahi vardir. Siradan
dahiler biiyiik igler yapsalar da,
yeterince siki bir galigmayla
kendinizin de ayni seyi
yapabileceginizi diiglindiigiiniiz
bir arahk birakirlar size. Bir de
sihirbazlar vardir. Yaptiklarini
nasil yaptiklari hakkinda en ufak
bir fikir sahibi olamazsiniz.
FEYNMAN BiR SiHiRBAZDI”

“Hayal giiciim daha iist diizey bir
anlayisa ulagabilmek igin
durmaksizin ileri uzanir, ta ki
kendimi doganin giizellik
Srgiisiiniin insan eli degmemis
yeni bir késesinde bir anhgina
yalniz bulup gergek ihtisgamin
6niimde seriligine taniklik edene
kadar. BENIM 6DULUM
BUDUR.
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Kaynaklar Hakkinda Kisa Not

Richard Feynman “biiyiik agiklama ustasi” olarak anilagelmis-
tir. Alintilardan olusan bu kitap, babamin bilimsel problem ¢6z-
me yaklagimini, felsefesini ve iletigim tarzini ortaya koyuyor. Ko-
nularina gére ayrilan bu alintilar onun nasil digiindiigii, 6nemli
buldugu seyleri nasil vurguladig: konusunda okuyucuya daha
zengin ve derin bir anlayis kazandirmanin yaninda, kendini nasil
ifade ettigiyle ilgili 1g1iltili 6rnekler de sunuyor.

Kitapta kaynak olarak, yayinlanmig ¢ok sayida ¢aligmasi, 14
dosya ¢ekmecesini dolduran kisisel yazilar1 ve diizinelerce saati
kapsayan ders kayitlarindan yararlanildi. Onemli alintilarin bir
kismi ise Amerika Fizik Enstitiisii biinyesinde gerceklestirilen bir
sozlii tarih projesi icin Charles Weiner ile 1966-1973 arasinda
yaptig1 soylesilerden toparlandi. Ozellikle de kitabin nihai bi-
¢imini aldig1 son yaz boyunca énemli katkilarda bulunan aras-
tirma asistanlar1 Anisha Cook ve Janna Wennberg ile birlikte
binlerce alintiy1 bir araya getirdik ve bunlari kitab: olugturan 26
konu baghgina gore ayirdik.

Yazili galismalar, notlar, yazigmalar, soylesiler ve dersleri
kaynak alan higbir alintilar toplaminin babamin cesitli konu-
lardaki genis kapsamli goriislerini tiimiiyle yakalamasi miimkiin
olmasa da, umudum bu derlemenin okuyucuya onun durulugu,
mizah giicii ve diinyaya benzersiz bakig bicimiyle ilgili bir fikir
verecegi yoniindedir.

Michelle Feynman






Onsoz

Diinyadaki herhangi bir tiniversitesinin fizik boliimiine girip lisans
dgrencilerine en ¢ok hangi bilim insan: gibi olmak istediklerini so-
racak olsaniz, éyle samiyorum ki ¢ogunlugu “Richard Feynman”
yanrtimi verecek, Einstein az farkla ikinci gelecektir. Bana sorulsa
ben de Feynman derdim.

Richard Feynman 20. yiizyilin en biiyiik fizik¢ilerinden bi-
riydi. Julian Schwinger ve Sin-Itro Tomonaga ile paylagtif1 1965
Nobel Odiilii, onlara kuantum elektrodinamik kuraminin geligti-
rilmesi i¢in yaptiklari ¢aligmalar nedeniyle verilmisti. Bu kuram,
151k ve maddenin etkilesimi hakkindaki en kesin agiklama olma
ozelligini bugiin de korumaktadir. Kuramin yoklugunda atom-
lar1 anlamamiz da miimkiin olmayacakti. Feynman’in isminin
kuramla ¢ok daha yakindan iliskilendirilmesinin nedeni, Feyn-
man diyagramlarini tamitmig olmasidir. CERN’de ya da herhangi
bir modern parcacik fizigi laboratuvarinda ¢aligan tiim fizikgiler
Feynman diyagramlarini nasil kullanmalari gerektigini 6gren-
mistir. Bu divagramlar atom-alt1 diinyayla ilgili kavrayisimizin
temeli olarak, iki parcacik ¢arpistiginda olacaklari hesaplama-
mizi, hatta Higgs bozonu gibi yeni parcaciklarin varligini 6ngér-
memizi miimkiin kilar, Bunlarsiz bir pargacik fizigini ditginemi-
yorum bile. Ve Feynman olmasaydi muhtemelen bu diyagramlar
da var olmayacakti. Onun disinda kimsenin bu diyagramlar
bulmus olacagini sanmiyorum. Size agiklandiktan sonra sezgi-
sel olarak asikar olduklarini fark etseniz de, bunlar asla kendi-
niz bulamayacaginizi da hissedersiniz bir yandan. Iste Richard
Feynman’in kendine 6zgii dehas: da buradadir: Dogay:, bir tiir
i¢sellesmis, sezgisel sihirle inceler. Onun bu yaklagimi, dostu ve
meslektast Hans Bethe’nin su meshur sozleriyle dzetlenmisti: “Iki



xii Onséz

tip ddhi vardir. Siradan dahiler biiyiik igler yapsalar da, yeterince
sikt bir ¢aligmayla kendinizin de ayni seyi yapabileceginizi dii-
sindiguniiz bir aralik birakirlar size. Bir de sihirbazlar vardir.
Yaptiklarini nasil yaptiklar1 hakkinda en ufak bir fikir sahibi
olamazsiniz. Feynman bir sihirbazd:.”

Kuantum elektrodinamigi, Feynman’in ismini en biiyiikler
arasina saglam bigimde yerlegtirmek icin bagli basina yeterlidir,
ama fizik 6grencilerinin birakin tapmayi, adini bile hatirlamaya-
cag1 ¢ok sayida Nobel Odiillii fizik¢i vardir. Richard Feynman’a
duyulan benzersiz hayranligin nedeni, kanimca bu kitabin say-
falarinda bulunabilir. Neden, onun o delici ama yalin rhantlgl,
insanlara bir geyi jilet gibi keskin ve net anlatabilme yetenegi,
meraki harekete geciren kesifleri, dogaya derin sevgisi ve doga-
nin nasil igledigini anlamak i¢in duydugu giiglii arzudur. New
York’lu bir ig¢inin agziyla okunmasi gereken sozlerini kendim
okudugumda, su tesisatim1 onarmak igin eve ugramus deneyim-
li bir mithendisin given verici berrakliktaki sozlerini duyar gibi
olurum. Bu sozlerde ne bir kurnazhik, ne bir sasirtma, ne bir kan-
dirma girigimi, ne de kibir hissedersiniz. Hissettiginiz tek sey,
karginizdaki bu adamin ortaligi yaygaraya vermeden isinizi hizla
gorecegidir. Richard Feynman, fizigi de iste bu sekilde ele alird:.
Kendi kitaplarimda ondan sik sik alinti yapmamin nedeni, fizik-
le ilgili duygularim: hi¢bir zaman onun duruluguyla ifade ede-
mememdir. 1981°de BBC tarafindan “Kesfetmenin Hazz1” (The
Pleasure of Finding Things Out) adiyla yayinlanan harikulade bir
soyleside, Feynman’a “Her Seyin Kurami”ni1 ~yani biitiin Doga’y1
en temel diizeyde agiklayan biitiinsel matematik gerceveyi— keg-
fetme olasilig1 sorulmustu:

“Insanlar bana sorar: ‘Fizigin nihai yasalarini m1 ariyorsun?’
Hayir, aramiyorum. Ben yalnizca diinya hakkinda daha fazla sey
ortaya ¢ikarmaya caligiyorum. Olur da her seyi agiklayan basit
ve nihai bir yasa da bu arada giin yiiziine cikarsa, varsin ¢iksin.
Bu gercekten de iyi bir kesif olacaktir. Ama her seyin milyon-
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larca katmanli bir sogan gibi oldugu anlagilir ve bu katmanlara
bakmaktan bikip usanirsak da yapacak bir sey yok! Sonugta, bir
seyi aragtirirken, yapmaya ¢alisti§imiz seyin ne olduguna 6nce-
den karar vermek yerine onun hakkinda daha fazla sey kegfetme-
ye caligmamuz gerekir. (...) Benim bilime duydugum ilgi, basitce,
diinyayla ilgili daha fazla sey kesfetmeye dayanir.”

Bu bana gore bilimin ne olduguyla ilgili kusursuz bir agik-
lamadir. Doganin girift ve sonsuz inceliklerinin kargisinda so-
nugsuz bir entelektiiel durug sergilemek yerine kiigiik olandan
heyecan duymayi bilirseniz, iste 0 zaman biraz ilerleme kaydede-
bilirsiniz. Feynman’in s6zlerini okudukg¢a bu mesajin siirekli tek-
rarlandigin1 da goéreceksiniz: Ben basit bir adamim ve basit seyler
uizerine dikkatle diigsiinmeyi severim. Bu sozler ancak gercek bir
fizikciye ait olabilir.

Ancak bu dolaysiz yalinlik, bilimsel siirecleri tanimlarken gi-
irselligi de bir kenara itmez. En sevdigim alintilardan bazilari,
Feynman’in bilimsel ¢abayla ilgili olarak ¢izdigi igsel resmi ay-
dinlatanlar olmustur: “Destansi, benzersiz ve muhtesem bir he-
yecanin hiikiim siirdiigit bir cagda yastyoruz. Izleyen dénemlerde
biyiik gipta ile bakilacak bir ¢ag: Temel yasalarin kegfedildigi bir
zamanda yagamak nasil bir gey olurdu acaba?” Bu bakis agis1 ~bi-
limcilere oldukga sik yoneltilen bir kliseyle— ¢ocuksu bir merak ve
heyecan duygusuyla doluydu. Feynman ise boylesi bir ¢ift-tarafli
6vgiiden hic de rahatsiz degildi: “Yetiskinlerden nefret ederim.”

Feynman bilingli olarak kullandig: dilsel berraklik ve maha-
retini, firsatim1 buldugunda giiglii ve etkili bigimde devreye sokan
bir polemikgiydi de ayni zamanda. Elektromanyetizmayla ilgili
giris dersinde su sdzleri yazacak ¢ok az fizikgi tantyorum: “Hig
kuskum yok ki, diyelim bundan on bin yil sonra insanlik tarihi-
ne soyle uzun bir bakis atildiginda 19. yiizyilin en 6nemli olay:,
Maxwell’in elektromanyetizma yasalarini kesfi olarak degerlen-
dirilecektir. Amerika I¢ Savas: bile, ayn1 onyil iginde gerceklesmis
bu 6nemli bilimsel gelisme kargisinda yerel bir anlamsizliktan
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ote addedilmeyecektir.” Cok hogsuma giden bu ifadeyi, bolgesel
savaslarin beyhudeligine vurulan son derece yerinde bir salvo
olarak goriirim. Bu aym1 zamanda Carl Sagan’in otuz yil kadar
sonra kaleme aldig1 ve insanin dargérisliiliik kaynakli ahmaklig
i¢in yazilan muhtegem bir agit niteligindeki Soluk Mavi Nokta
baslikli metnin de bir 6nciilii olarak ele alinabilir: “Diinya ugsuz
bucaksiz bir kozmik arenada yer alan ¢ok kiicitk bir sahnedir.
Bir noktanin kiiciiciik bir pargasinin gérkem ve zaferler esligin-
de anlik efendileri olabilmek adina onca general ve imparatorun
akittig1 kan nehirlerini bir diigiinin.”

Sonug olarak bu sayfalari okumakla dehanin isleyigine kisa
bir taniklik etmis, tarihin ¢ok alanda séz sahibi bilgelerinden ve
gelmig ge¢mis en bityiik bilim insanlarindan birinin diisiincelerini
de okumug olacaksimz. Benim gibi sizlerin de ¢ok sey 6grenece-
ginizi ve sayfalarin sonuna geldiginizde biraz daha fazla merak
duygusu ve heyecan kazanmig olacaginizi, dogal diinyaya biraz
daha fazla saygi duyacaginizi umuyorum. Ama biitiin bunlar bir
yana, “Bu meseleleri ciddiye almak istemiyorum. Bunlar diigle-
mekten keyif almak ve fazla da endige etmemek gerektigi gorii-
stindeyim.”

Brian Cox
Parcacik Fizigi Profesorii
Manchester Universitesi



Richard Feynman Uzerine
Diisiinceler

Richard Feynman’in devasa zihni ve kisiligiyle yakinlik kurmak
icin toplumda titkkenmek bilmez bir heves oldugu goriliiyor. Bu
merak duygusu nesilleri asip, gesitli disiplinler ve kiltiitler arasin-
da yol almakta. Oliimiiniin iizerinden ¢eyrek asirdan fazla zaman
gecmis olmasina ragmen, toplum bilincindeki yeri hald capcanli,
kitaplar: hala basiliyor, efsanevi derslerine internetten ulagmak
miimkiin, ve bilimciler de onyillar énce ortaya koydugu kuram-
larin bir¢oguyla bogusmaya devam ediyor.

Feynman’in karizmasinin bunca uzun émiirli olmasinin nede-
ni ne olabilir? Size bu konuda ancak ufacik bir kesit sunabilirim.

Otuz yildan uzun bir siire 6nce, konserlerden sonra ara sira
Richard ile kuliste goriigiirdiim. Gelmesinin nedeni viyolonselden
ozellikle hoslanmast degil, geng yastaki sevgili kizi Michelle’in
de viyolonsel caliyor olmasiydi. Evladina diigkiin hangi baba onu
mutlu etmek istemez ki? Bilim ve sanatta “dogru”nun ne oldugu
tizerine gevezelik ettigimiz her seferinde sunu mutlaka séylerdi:
“Bilimde ispat etmek zorundasin.” Ardindan da bongo davulu
calarken basindan gecen maceralari anlatarak eglendirirdi bizi.
Evine gittigimiz bir seferinde, ¢izmis oldugu inanilmaz giizellik-
teki insan bedeni figiirlerini gosterdi ve Tuva’ya gitme arzusunun,
oynadig1 bir cografya oyunundan sonra nasi! yeserdigini anlatti.
Her an enerjik, dikkatli ve hazirdt.

Genglik kahramanlarimdan biri, biiyiik viyolonselci Pablo
Casals idi. Ozellikle de 6nce insan, sonra miizisyen, sonra da vi-
yolonselci oldugunu soylediginde oldukga etkilenmigtim. Kitap-
taki alintilardan biri bende benzer bir etki yapti: “Tek bagina
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fizikle bir kisilik geligtiremezsiniz; yasaminizin baska yonlerini
de siirece islemeniz gerekir.”

Richard Feynman’in uzun omiirliiliigiiniin sirr1 iste burada
yatiyor. Evet, diinyada gelmis ge¢mis en bityiik fizikgilerden biriy-
di. Ama yasama ve sevgiye, cocuklarina, ailesine, insan bedeni-
nin duyarligima, davul ¢almanin temel karmasikliklarina ve tiim
cevresine de bir o kadar 6nem verirdi. Karg1 karsiya kaldigimiz ve
kendi yarattigimiz sorunlarla yakindan ilgilenir, ama insanlarin
dogann bir alt-kiimesi oldugunu da bilirdi. Doga onun en biiyiik
tutkusuydu. Ciinkii doganin hayal giicii insaninkinden ¢ok ¢ok
daha iistiindiir, ve doga sirlarini kiskanglikla gizler.

Sonugta, Feynman igin, o sirlardan bir kismini giin yiiziine
cikarmak, sonra da bize en dolaysiz ve anlagilabilir halde sunmak
icin yillarca siirecek emege degerdi. Biitiin yagamin kisiligine is-
ledigi i¢in, onun insani dzellikleriyle kendimizi 6zdeslestirip, bizi
pesinden siiriikledigi en inanilmaz yolculuk boyunca yaninda ka-
labildik. Her seyi anlamak igin girigilen sonu gelmez bir arayist1
bu yolculuk.

Eminim saka yapmaya hili devam ediyorsunuz Bay Feynman!

: Yo-Yo Ma
Viyolonsel Sanatgisi



Girig

Babamdan Alintilar

Bir siire 6nce lise ve iiniversite yillarimdan kalan birkag defter ¢ik-
t1 kargima. Sinifta yapmis oldugum karalamalarla doluydu igleri.
Yillar 6nceki yagamimdan kalan ve kimi komik, kimi mutluluk
verici, kimi hiiziinlii, kimi de sinir bozucu olan bu alintilar, bana
belirli bir an: ya da dersi, asil ders notlarimdan ¢ok daha hizli bir
sekilde hatirlatiyor simdi. Ciinkii 6zl ifadelerde gok giiglii bir sey
vardir. Alintilar iste bu nedenle her zaman ¢ok sevmigimdir.

Babamla ilgili en sevdigim alintilardan biri, 18 yagimu bitirdi-
gimde bana verdigi bir dogum giinii kart: i¢inde sakliydr: “Kim
tutar seni!” diye yazmugti. O sozleri okudugumda icimde uyanan
tepkiyi hatirliyorum: biraz da kaygiyla karigik gurur ve heyecan.
Hatirladigim bir sey de, dogum giinii kart1 gibi wvir zivirla ugras-
may1 sevmemesiydi. Bu tiir igleri anneme birakird: hep. Bu alinti-
y1 boylesine giiclii kilan da buydu.

Babam bana sdzciiklerini birakti. Bu sozciiklerden hayata
bakisi kadar, o olumlu ve berrak sesini de hatirhyorum. Kigiik
sorunlari fazla dert etmeyen biriydi, Bu konudaki 6gidi —birak;
bos ver gitsin— ilham vericidir:

Hepimiz aptalca seyler yapariz. Ve biliriz ki bazilar: digerle-
rinden daha fazla yapar. Ama en fazla aptalligi kimin yapti-
gim bulmak i¢in ugrasmanin anlami yok.

Nasil bir baba oldugu siklikla sorulur bana. Hayatimin énemli
gordiigiim ayrintilarini {(yasim, okulum, vs.) hatirlamazdi gergi,
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ama benimle zaman gegirmeye her zaman hazirdi ve bunu zevk-
le yapardi. Ahmakliga katlanmakta zorlandig: yolunda bir nam
yapmis olsa da, ben onu komik, enerjik, oyuncu ve sabirli bir
adam olarak hatirlarim. Kariyer segimiyle ilgili verdigi bilgece
ogt geliyor aklima. Ayni 6giidiin ¢ok benzerini, 1984°te bir lise
Ogrencisine de yazmisti:

Gok sevdigin ve yetigkinlik hayatin boyunca da ilgini ¢ekme-
ye devam edecek biiyiikliikte bir ugrag: gencken bulabilirsen
harika olur. Ciinkii onu yeterince iyi yaparsan (ki gercekten
seviyorsan yaparsin da) insanlar zaten yapmak istedigin seyi
yapman igin bir de {istiine para verirler sana.

Onun soézlerini ne zaman okusam, sesini de duyarim. Nobel
Odiilii konugmasinda “peydahlayivermek” ifadesini kullandigi-
n: dugiinditkge hili giilerim.

Peydahlaywerdigim onca diizenegi gorelilikle ilgili tek bir
problemi ¢ozmek icin bile kullanmis degilim.

Babamin artik pek giincel olmayan ifadeleri kullanma bigimi-
ne hayran oldugum gibi, konugmasindaki kendine 6zgii ritim
de biiyiiler beni. Ben kiigitkken kullandig: birkag antika ifade
hatithyorum. Buzdolabt, “buz kutusu”ydu sdzgelimi; baska ne
olabilirdi ki zaten?! Dolambaglh bir yolu tarif etmek icin kul-
landig1 “Buraya ulagan tiim yollar Robin Hood’un ambarinin
etrafindan dolagir” ifadesi de bunlardan biriydi.

Las Vegas’in onu biiyiledigini biliyorum. Derslerini buraya
yaptif1 ziyaretlerden hikayelerle siislerdi. Asagidaki alintiy1 ok
sevmemin nedeni de gramer kurallarini ¢ignemede gésterdigi us-
taliktr. {zleyen alintida zemini asil hazirlayan, hikayenin ritmidir:

Ornek. Las Vegas’tayim diyelim. Bir zihin okuma ustasiy-
la tanigtyorum. Daha dogrusu zihin okuma ustasi degil de,
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daha teknik bir ifadeyle telekinezi yetenegine sahip oldugunu
iddia eden bir adamla. Nesnelerin davraniglarin salt diigiin-
ceyle etkileyebilecegini iddia ediyor yani. Adam bana gelip
diyor ki: “Bunu sana kanitlayacagim. Rulet ¢arkinin 6niinde
duracagiz ve her doniste siyah mi1 kirmizi m1 gelecegini sana
onceden sdyleyecegim.”

Daha basglamadan i¢cimden diyorum ki, hangi numaraya
basvurursan basvur, sonu¢ degismeyecek. Dogadaki, fizik-
teki deneyimlerimden dolay1 zihin okuyuculara karg1 6nyar-
giliyim. Bir insan atomlardan yapiliysa ve ben de atomlarin
birbirleriyle etkilesim yollarinin hepsini veya ¢ogunu bili-
yorsam, zihindeki diizeneklerin o topu dogrudan etkileye-
bilecegi higbir yol géremiyorum. Sonugta hem bagka dene-

yimler hem de sahip oldugum genel bilginin etkisiyle zihin

okuma uvstalarina giiglii bir 6nyargim vardir. Milyonda bir
diyelim.

Sonunda baghiyoruz. Zihin okuyucu “Siyah gelecek” di-
yor. Siyah geliyor. “Kirmiz1 gelecek” diyor. Kirmizi geliyor.
Zihin okuyuculara inaniyor muyum? Hayir. Bu olabilir. Zi-
hin okuyucu “Kirmizi gelecek” diyor. Kirmiz geliyor. Terle-
meye basliyorum. Bir geyler 6grenmek iizereyim...

Camimun istedigi kadar ¢aligamiyordum, ¢iinkii annem oyna-
mam igin beni hep disar1 ¢ikmaya zorluyordu.

Babamin bos zamanlarini nasil gegirdigini gérmek de oldukga
aydinlaticiydi. Her an fizikle ugragsma tutkusunu ortaya seren
alintilar1 gormeye sagirdim m1? Pek sayilmaz. Bu onun kapa-
tamadig: bir elektrik anahtari gibiydi. Elinde not defteri yoksa
kagit pargalari, hatta gazetelerin sayfa kenarlarinda bile denk-
lemlere rastlamak aligtifimiz bir seydi. Hatta ¢alismaktan zor-
la alikonmanin onu ¢ok kiigiikken bile sinirlendirdiginden
ediyordu.

sOz
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Iste bu beni gergekten ¢ok giildiirmiistii. Bundan sonraki iki alin-
t1 da onun agik ve diiriist tavriny, higbir seyin onu fizik iizerine
ditsiinmek kadar mutlu etmedigini gosteren drnekler:

Bu yine de giizel bir problem. Ugaktayken siklikla bunun iize-
rinde ugragir dururum. Heniiz kabugunu catlatamadim.

Bir iki giin sonrasi olmali. Yatakta uzanmis bunlar diisii-
niirken, dalga fonksiyonunu sonlu bir zaman aralig1 sonrasin-
da hesaplamak istersem ne olacagini hayal ettim.

Babamin al¢akgoniilliiligii de beni her zaman etkilemistir:

Bitiin hocalara musallat olan hastaliktan ben de nasibimi al-
dim: siirenin asla yetmeyecegi kaygisi. Araya sikigtirabilece-
gimizden daha fazla sayida problemi de kendim icat ettigim
i¢in, bir kismini tahtaya énceden yazarak isleri biraz hizlan-
dirmaya ¢aligtim. Tabii yine biitiin hocalara 6zgii olan yanil-
samayla: daha fazla gsey hakkinda konugursa daha fazla sey
Ogretebilecegi. Ancak insan zihni, elbette bilgiyi ancak sonlu
bir hizla emebilir. Oysa bizler bu gergegi gézard: eder ve her
seye ragmen agir1 hizli ilerleriz.

Babamin bana verdigi o kadar ¢ok égiit hatirliyorum ki: Yanitinin
mantikl olup olmadigini kontrol etmek igin bir matematik proble-
mi diisiin. [letisim kurarken dolaysiz ve diiriist olmaya calis. Dost-
¢a ve nazik davranmaya ¢alis. Yasamin heyecan dolu bir macera
oldugunu fark et. Yapmayi ¢ok sevdigin bir sey bulmaya bak. Cok
calig. Ve mizah anlayisini asla, asla kaybetme! Ben kendime giil-
meyi her zaman becerememig olsam da bu, babamin ¢ok basarili
oldugu bir seydi. Bir keresinde, kendisini eve ulagtiracak baglanti
seferini yapmak tizere havaalaninda bitap halde yiiriiyiip bir yan-
dan da bagajim siiritklerken kendi kendine séylenmisti: “Ugmak
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kuslara gore bir ig!” Ve birdenbire bunun ne kadar dogru oldugunu
fark edince giildii ve hemen eski siikfinetine déndii. Insanin mizah
anlayisini elden birakmamasi gerektigi yoniindeki 6giidi, belki de
tiim 6giitleri arasinda en 6nemlisidir. Bu 6giide uymak, kargima
cikan gii¢ anlarla bag etmede bana ¢ok yardimct olmustur.

Bir giin babamin kendi babasiyla ilgili olarak yazdig bir alin-
t1 cikt1 kargima. Tuhaftir ki bu alinti benim de kendi babam hak-
kinda hissettiklerimi 6zetlemekteydi:

Pek fazla babayla deneyimim olmadigindan, onun ne kadar
olaganiistii oldugunu fark etmemistim.

Biiyiileyici, sagma sapan, oyun dolu anlardan en ciddi olanlarina
kadar, yagamini benimle paylastigi i¢cin babama sonsuza kadar
minnettar kalacagim.

Michelle Feynman, 2014







1918
1939

1940-41
1942
1942
1943-45

1945
1945-50
1950

1950-59
1952
1954
1956
1959

1959
1960
1961-63

1962
1962

Kronoloji

11 Mayis’ta New York’ta dogar.

MIT’den (Massachusetts Teknoloji Enstitiisii) mezun
olur, Princeton’da lisansiistii caligmalarina baglar.
Arastirma asistani, Princeton Universitesi
Princeton’dan doktorasini alir.

Arline Greenbaum ile evlenir.

Los Alamos, New Mexico’da yiiriitillen Manhattan
Projesi’nde ¢aligir.

Arline yagamini kaybeder.

Kuramsal fizik profesorii, Cornell Universitesi
Caltech’te misafir profesér; bir yil Brezilya’da hoca-
lik yapar.

Caltech’te kuramsal fizik profesorii

Mary Louise Bell ile evlenir.

Albert Einstein Odiili’nii kazanir.

Mary Louise’ten boganir.

“Agsagida Daha Cok Yer Var” (There’s Plenty of
Room at the Bottom) baglikli dersini verir ve nano-
teknolojinin éniindeki iki zorlugu tanimlar.
Caltech’te Teorik Fizik - Richard Chase Tolman
kiirsiisiine profesor olur.

Gweneth Howarth ile evlenir.

Caltech’te 1. simif dgrencilerine, sonradan “Feyn-
man’in Fizik Dersleri” (The Feynman Lectures on
Physics) olarak anilacak olan fizik derslerini verir.
E. O. Lawrence Odiili’nii kazanir.

Oglu Carl Richard Feynman diinyaya gelir.
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Kronoloji

1963

1964

1965
1965
1968
1972
1973

1979

1985

1985

1988

John Danz Dersleri kapsaminda dersler verir; bu
dersler daha sonra Her Seyin Anlam: baghg: altin-
da bir araya getirilir.

Cornell Universitesi'nde Messenger Dersleri kapsa-
munda dersler verir; bunlar daha sonra Fizik Yasa-
lar: Uzerine baghg: altinda toplanir.

Royal Society’ye yabanci uyruklu iiye segilir.
Nobel Odiili’nii kazanir.

Kiz1 Michelle Catherine Feynman diinyaya gelir.
Fizik dgretimine katkilarindan dolayi Oersted Ma-
dalyasr’ni kazanair.

Niels Bohr Uluslararas: Altin Madalyasi’nin sahibi
olur.

Yeni Zelanda, Auckland Universitesi’nde Sir Doug-
las Robb dersleri kapsaminda Kuantum Elektrodi-
namik {izerine dersler verir. Bunlar daha sonra Ku-
antum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin
Tubaf Kurami bashgiyla yayimlanir.

Challenger uzay mekigi kazasinin sorugturmasini
yiiriiten Bagkanlik Komisyonu’nda iiye olarak hiz-
met verir.

Eminim Saka Yapiyorsunuz Bay Feynman! kitab
yayimlanarak New York Times ¢ok satanlar liste-
sindeki yerini on dort hafta boyunca korur.

15 Subat’ta Kaliforniya’da yasamin yitirir.
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Cocukluk ve Genglik

Canimun istedigi kadar ¢galisgamiyordum, ¢iinkii annem oynamam
icin beni hep digar1 ¢tkmaya zorluyordu.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!
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Cocukken karginizdaki problemin 6nemini, onu ¢6zmeniz olasi-
Iig1yla carpmanin mantikh bir fikir oldugu diisiincesine kapiimus-
tim. Teknik konulara yatkin cocuklar nasildir, bilirsiniz. Her seyi
bir gekilde en mitkemmel hale getirme fikri hoglarina gider: Eger
problemin énemiyle onu ¢6zmeniz olasiliginin dogru kombinas-
yonunu yakalarsaniz, hayatinizi ¢ok derin bir problemi ¢6zmeye
calisip bir yere varamayarak gecirmeyeceginiz gibi, bagkalarinin
da pekald ¢ozebilecegi bir siirii kiigitk problemi ¢ozmekle de gegir-
memis olursunuz. '

- Omni igin soylesi, Subat 1979

Sikici miifredat ders kitaplar: sizi umutsuzluga siiritklemesin.
Yapacaginiz tek sey, kitab1 arada bir kapatip az énce okumus
olduklarinizi kendi yorumunuzla, doganin ruh ve gizeminin te-
zahiirii olarak diigiinmek. Kitap size gergekleri, hayal giictiniiz ise
o gergeklere hayat verecektir. Babam bunu bana 6grettiginde, he-
niiz dizlerinin iizerine oturttugu ve Britannica Ansiklopedisi’ni
okudugu kiigiiciik bir cocuktum!

- Rodney C. Lewis’e yazdigi1 mektup, Agustos 1981
(Mektuplariyla Feynman)

Kalkiiliis kitabim1 6diing almak iizere ¢ikig islemlerini yapmaya
gittigimde hoca —pardon, kiitiiphaneci- dedi ki: “Cocugum, bu
kitabi 6diing alamazsin. Niye aliyorsun ki?” “Babam igin aliyo-
rum,” diye yanitladim. Sonra kitabi eve getirdim ve bir geyler 68-
renmeye ¢alistim. Babam ilk bir iki paragrafa bakti ve bir sey
anlamad:. Bu benim igin bir tiir soktu. Hatirhiyorum, kigiik bir
sok. Ciinkii onun anlayamadig: bir seyi benim anlayabilecegimi
itk fark edisimdi bu.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Bir seyin adini bilmek ile kendisini bilmek arasindaki fark: ol-
dukga erken 6grendim.

— Bagskalarimin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Cocukken, Noel Baba’nin gercek olmadigini 6grendigimde iiziil-
memigtim. Aksine, diinyanin dort bir kogesindeki onca ¢ocugun
ayni gece icinde hediye alabilmesini agiklayacak ¢ok daha basit
bir olgunun varhigi beni rahatlatmisti.

- Los Angeles Times, 27 Kasim 1994

Gengligimde laboratuvardan anladigim, onu bunu kurcalayaca-
giniz, radyo, fotosel ya da her tiirli wvir zivir1 yapacagimz bir
yerdi yalnizca. Universitelerde laboratuvar adini verdikleri yapi-
nin ne menem bir gey oldugunu kegfettigimde ise buyiik bir ok
yasadim. Buras: bir seyleri son derece ciddi bigimde 6l¢gmenizi
gerektiren bir yerdi. Kendi laboratuvarimda bir halt 6l¢gmemis-
tim ben.

— Bilimin Gelecegi® soylesisi

[lk konugmast iizerine:] Konugmak {izere ayaga kalktigim1 hatir-
liyorum. Izleyiciler arasinda taninmis kisilerin olmasi korkutu-
cuydu. Kagitlari bulunduklar zarftan ¢ikarirken ellerimi bugiin
bile gorebiliyorum. Titriyorlardi. Kagitlar ¢ikarip konugmaya
basladigimda ise bana bir sey oldu. Oyle bir sey ki, o zamandan
bu yana her seferinde oldu ve bu harika bir sey. Fizik hakkinda
konusmayi ¢ok seviyorum. Yalnizca fizigin kendisini dasiintyo-
rum. Ne nerede oldugum ne de bagka herhangi bir sey endigelen-

* Future for Science: Amerika Bilimsel [lerleme Dernegi’nin katkilariyla ha-
zirlanan ve Nobel adaylariyla yapilan bir dizi séylesiyi kapsayan kayitlar.

(¢.n.)
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diriyor beni o anda. O konugmada da ayni ey oldu ve her sey su
gibi akip gitti.

— Bilimin Gelecegi soylesisi

Artik yeni bir gey iizerine ¢aligmakta oldugumu fark ettigim an,
kuantum elektrodinamigiyle ilgili bir yazi okudugum siradaydi.
Sonra bir kitap okudum ve konuyu 6grendim. S6zgelimi Dirac’in
kitabinda, kimsenin nasil ¢6zecegini bilmedigi problemler vardi.
Kitab: ¢ok iyi anladigimi séyleyemem, ¢iinkii o diizeyde degil-
dim. Ama kitabin son sayfasinin son paragrafinda §éyle yazi-
yordu: “Bu noktada baz yeni fikirlere ihtiyag var.” Madem bu
noktada yeni fikirlere ihtiyag vardi, ben de yeni fikirler {izerine
diisiinecektim.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

[Eski lise hocalarindan birine:] Cok onemsedigimi hatirladigim
bir baska sey de, beni dersten sonra yaniniza ¢agirip “Sinifta cok
fazla giiriiltii yapiyorsun,” demenizdi. Ardindan nedenini anladi-
giniz1, sorunun dersin fazla sikici gelmesinden kaynaklandigini
soylediniz. Sonra da arkanizdaki bir kitabi ¢ekip ¢ikardiniz ve
sOyle soylediniz bana: “Al, sen bunu oku en iyisi. Kitapla birlikte
sinifin arka tarafina git, ders boyunca otur ve buna ¢alis. Igin-
deki her seyi 6grendiginde yeniden konugmaya baglayabilirsin.”
Boylece fizik dersinde, olup bitenlere kulak kabartmak yerine tek
yaptigim, sinifin arkasinda Woods’un “Ileri Kalkiiliis” kitabini
calismak oldu. Gama fonksiyonlarini, eliptik fonksiyonlari, ve
sonradan ustast oldugum integral iglemiyle diferansiyel denklem
¢dzmeyi iste bu sirada 6grendim.

— Abram Bader’e yazdig1 mektup, Kasim 1965
(Mektuplariyla Feynman)
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CBS bana New York egitim sistemi hakkinda ne diistindiigiimii
sordugunda, onlara yalnizca fizikten anladigimi ve otuz yil énce
gittigim belirli bir okulu saymazsak, New York egitim sistemi
hakkinda pek bir gey bilmedigimi séyledim. Gittigim bu lisenin
de oldukga iyi oldugu goriigiindeydim. O zamanlarn digiindiigi-
niizde, alabileceginiz bilim dersleri ¢ok cesitliydi: ileri matematik,
fizik, kimya ve biyoloji. Baz1 hocalar beni dogrudan desteklemis,
saglam ogiitler vermis ve ders programlarinin 6tesinde de bazi
Ozel seyler 6gretmiglerdi. Lise hayatim oldukga giizeldi.

- Miriam Cohenr’e yazdigi mektup, Kasim 1965

[Teyzesine:] Beni bunca zamandir taniyan birinden haber almak
giizel gey. Tiim agamalan annemle birlikte yasadin ne de olsa.
Harap olmus keten haviulardan, annemin laboratuvarimla evi
havaya uguracagimdan duydugu endigeye kadar.

- Jesse M. Davidson’a yazdig1 mektup, Aralik 1965
(Mektuplariyla Feynman)

[Babas: iizerine:] Akilc bir insandi. Akiler dilglinmeyi ve diigiin-
me yoluyla anlagilabilecek geyleri severdi.

- Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Cok daha sonralar1 —alti yagindayken— anasimifina bagladigim
siralarda “dokuma” olarak adlandirilan bir etkinlik vardi, Uze-
rinde birbirine paralel, yarim santimlik yariklar olan kare bigimli
renkli bir kagit parcasi, bir de yarim santim eninde kdgit serit-
ler kullaniyorduk. Birine atki, digerine ¢6zgii deniyordu. Bunlar
dokuyarak diizgiin ve ilging desenler yapmaniz gerekiyordu. Bu
da malum, bir ¢ocuk i¢in son derece zor bir ig. Ama bu konuda
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ozellikle éverlerdi beni. Ogretmen de hem ¢ok heyecanlanir, hem
sasirirdi. Hi¢ zorlanmadan diizgiin ve incelikli desenler yapar-
dim. Oysa bu i ¢ogu ¢ocuk icin dylesine zordu ki, anasinifi et-
kinlikleri arasinda artik yok bile.

~ Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiititphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Babam beni siklikla Doga Tarihi Miizesi’ne gotiiriirdii. Harika
bir yerdi burasi. Dinozor kemiklerine ve o tiirden geylere bakip
dururduk. Miithigti!

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiititiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Buzullar hakkinda agiklamalar yapan babas: iizerine:] Anliyor-
du! Babamla ilgili olarak ¢ok biiyiik 6nem tasiyan gey, gergeklere
degil, siirece ~her seyin anlamina- verdigi énemdi. Bir seyi nasil
ortaya ¢ikaririz? Boyle bir kayay: bulmanin neticesi nedir? Buzla
ilgili renkli ve giiclii bir agiklama yapmigt: bana. Belki tami tami-
na dogru degildi soyledikleri. Belki hizi yilda 30 santimetre degil
de 3 metreydi. Ben bilemezdim, o da bilemezdi. Ama yine de an-
latirdr. Heyecanla ve araya mutlaka bir tiir ders de sokusturarak:
“Bunu nasil ortaya ¢ikarabiliriz sence?”

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Kendisi de fizikgi olan kiz kardesi iizerine:] Bizi konusurken din-
lerdi, bana sorardi, ben de ona agiklardim. Onun izledigi yol be-
nimki kadar dolaysiz degildi.

— Charles Weiner ile soylegi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Bir seyler kétii gittiginde ya da kotii davrandigimda her zaman
cok kacardi keyfim ~ hep iyi bir cocuk olmaya ¢aligtim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Aritmetik ¢ok kolayds; hatta biraz fazla kolay. On ya da on bir
yasindayken bir giin sinifta ders yaptyorduk. Alt sinifa ¢ikarma
islemini anlatmak iizere eski 6gretmenim tarafindan ¢agrildim.
Cikarma icin onlarin uygulamakta oldugundan daha iyi (onlarin
iddiasina gore) bir yontem “icat etmistim”; bu da 6gretmenimin
hosuna gitmisti. Ancak daha sonra yéntemi unuttugundan, yeni-
den agiklamam i¢in ¢agirmist1 beni sinifa.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Arkadas: Bernard Walker iizerine:) Bilime benim kadar merakli
bir arkadasim vardi. Birlikte bir siirii sey yaptik. On iki yaginda
falandim. Birlikte ¢alisir, birlikte tartigir ve birlikte kimya deney-
leri yapardik.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Sporda iyi degildim. Bu beni hep rahatsiz ederdi; beyzbol oynaya-
madigim icin kendimi pek bir hanimevlad: hissederdim. Bu, go-
cuk yasta sayilabilecek olan benim icin ciddi bir meseleydi. Bisik-
lete binmeyi 6grenirken de ¢ok zorlanmigtim. (...) Arada sirada
gruptan atilirdim. Bir kuliibemiz vardi. Gruptan her atildigimda
bir sey icat ederdim; kuliibe icin bir periskop ya da ikinci kat igin
kullanilabilecek bir tasarim gibi.

~ Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Havlularin igine sodyum ferrosiyaniir —sodyum ferrosiyaniir
milydii?— ya da onun gibi bir sey koyar, sabunun igine de bagka
bir madde -bir demir tuzu, muhtemelen aliiminyum siilfat— ka-
tardik. Bunlar bir araya geldiginde mavi miirekkep olusturur.
Aklimiz sira annemi kandiracaktik. Ellerini yikayacak, kuru-
ladiB1 sirada da elleri maviye dénecekti. Havlunun da maviye
doniigecegi aklimiza gelmemigti. Tiim bunlar Cedarhurst’te ya-
sadigimiz sirada oldu. Her neyse, annem dehsete kapildi. “Gii-
zelim keten havlularim!” ¢ighklar: halid kulagimda. Ama her
zaman uyumluydu annem. O deneylerden hi¢bir zaman kork-
mazdi.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Su kaynatmak tizerine:] Fotograf banyo kiivetleri kullandigimi
hatirliyorum. Bunlar balmumuyla kaplanarak yalitiliyordu. igle-
rine su koyup kaynattiginizda gorebileceginiz en giizel sey ortaya
cikiyordu. Suyun hepsi kaynayip gittiginde ve kiivet kurudugun-
da, son kalan su da devreyi kestiginde kivilcimlar yer degistirip
duruyordu, ¢iinkil baglant1 bir noktada kopuyor, ama akmakta
olan su buraya vardiginda baglantryr kurup bir bagka kivileim
olugturuyordu. Ve nihayet tuzdan olusan gizgiler ve o gok giizel
sar1 ve mavi kivileimlar! Harika bir gériintiiydii. Aslinda hatirla-
musken, bunca yildan sonra galiba bir diizenek kurup neye ben-
zedigini gorsem iyi olur. Bununla siirekli su kaynatip dururdum.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bagim epeyce belaya girdi. Bir keresinde hoca tahtaya ciziyor-
du. (HAl4 aklimda; bize projeksiyon sisteminin nasil ¢aligtigini
agiklayacakti. Hani bilirsiniz, duvara resim yansitan projektor-
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lerden.) Neyse, bize anlatmak i¢in once bir ampul ¢izdi, sonra
bir mercek vs. Sonra da ampulden ¢ikan, birbirine paralel giz-
giler ¢izdi. Birbirine paralel giden 1s1k 1sinlari. Bunun Gzerine
ben miydim, arkadagim mi, hatirlamiyorum, ama birimiz soyle
soyledi: “Bu gizdiginiz dogru olamaz. Isinlar filamandan radyal
olarak ¢ikar, yani her yone dogru.” “Radyal” sozciigiinti kulla-
mip kullanmadigimizdan emin degilim, ama sonugta derdimizi
anlattik. Bize doniip dedi ki: “Ben paralel gittiklerini soyli-
yorsam, paralel gidiyorlar!” Eh tabii, bu bizi pek kesmemigti,
ciinkii kesin olarak biliyordum ki, ne soylerse soylesin, 1sinlar
paralel gitmiyordu.

— Charles Weiner ile soylegi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiititphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Biiyitk Buhran iizerine:] Bir seyler yapmamniz, ¢aligmaniz gerekti-
gi yolunda bir hava hakimdi o siralar. Malum, ortalikta dolanip
hicbir sey yapmamak biraz. (...) Bir tiir para kazanma yiktmli-
liigii altinda hissediyordunuz kendinizi. Pek anlatamiyorum.

- Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Matematigin iistesinden gok hizli bicimde gelme becerimi koru-
may1 basarmigtim. Ev édevi faslini bir an 6nce aradan ¢ikarabil-
mek i¢in tabii.

~ Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

“Genel zekd kurami1” hakkinda pek bir gey bildigim soylene-
mez. Hatirladigim, gengken fazlasiyla tek-yonlii oldugum. Var-
sa yoksa bilim ve matematikti. Begeri bilimlerle iigilenmiyor-
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dum (piyano, siir vs. seylere hayran olmam ve harika bir kiza
asik olmam diginda).

- William L. McConnell’a yazdig1 mektup, Mart 1975
(Mektuplarryla Feynman)

Bu kitaplardaki [Heitler ve Dirac] yorumlardan esinlenmigtim;
yoksa her seyin dikkatlice ispatlandigi, dogrulandif: ya da he-
saplandig1 kistmlardan degil. Ciinkii o kisimlari zaten ¢ok iyi
anlamiyordum. O geng yasimda anladiklarim, bunlarin akla uy-
gun olmadig1 ve Dirac’in kitabindaki hila hatirlayabildigim son
ciimleydi: “Bu noktada bazi yeni fikirlere ihtiya¢ var.” Bu sézler
bana meydan okumus ve esin kaynag olmugtu. Cozmek istedi-
gim probleme doyurucu bir yanit bulamadiklarina gére, yaptik-
larina 6yle ¢ok da fazla dikkat etmem gerekmedigine dair kisisel
bir hisse de kapilmamus degildim hani. '

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

On U¢ yasindayken Museviligin disinda kalan baz: dini goriislere
yonelmigtim.

~ Tima Levitan’a yazdigi mektup, Ocak 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Benim i¢in, daha dogrusu hepimiz igin gegerli olan guydu ki, ige
baglamak i¢in iyi bir gerekgcemiz vardi, ama bunun da 6tesinde
bir sey yapmak, bir sey basarmak icin ¢ok biiyiik ¢aba harciyor-
duk. Bu biiyiik bir zevkti. Heyecan vericiydi.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975






Aile

Giizel sicacik bir eve ve i¢inde yagayan giizel bir aileye sahibim.

— Profesér Gilberto Bernardini ve Profesor Luigi A.
Radicati’ye yazdig1 mektup (Mektuplariyla Feynman)
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Su anda ofisimde duran hediyeniz, o ¢ok giizel fotograf beni hem
mutlu etti hem de gasiret1. Cok tesekkiir ederim. Fotografi eve ge-
tirip on iki yagindaki ogluma gosterdigimde, onun da ¢ok hosuna
gitti. Ona fotografta ne gordiigini sordugumda, biraz durdu ve
su cevabi verdi: “Samiyorum, diizgiin aralikli ve kare bigimli de-
liklerden olusmus ve lazerle elde edilmig bir kirinim 6riintiisii.”
Onu éldiirebilirdim! Kullanilan mercegin odak uzakligini sorma-
ya cesaret edemedim!

— Sheila Sorensen’e yazdigi mektup, Ekim 1974

Babamin bana séyledigi bir bagka sey de —ki bunu tam agikla-
yamiyorum, ¢iinkii sozleri bir anlatimdan ¢ok bir duygu igeri-
yordu- gevrenin ¢apa oraninin biitiin dairelerde ayni olduguydu;
buyiikliik ne olursa olsun. Bu 6yle ¢ok da biiyiik bir sir sayilmaz-
di belki, ama bu oranin bazi harikulade 6zellikleri vardi. O geng
yasta tam anlayamadigim bir gizem tasiyordu bu sayi. Bu gize-
min pesinden giderek her yerde pi sayisin1 aramaya baslamigtim.

— On Dérdiineti Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan 1966

[Oglu iizerine:] Bana benzeyen bir¢ok yonii var. Demek ki her
seyin ilging oldugu fikrini en azindan bir kigiye aktarabilmisim.
Gergi bu iyi bir sey mi, kotii bir ey mi, bilmiyorum.

— Ommni igin soylegi, Subat 1979

[Bir babaya, ogluyla ilgili olarak verdigi 6giit:] Baba-ogul ikiniz
arada aksamlar yiiriiyiige gikip belli bir amag ya da yol giitme-
den havadan sudan konusmahisiniz. Ciinkii baba bilge bir adam,
ve sanirim oglu da 6yle. Ne de olsa baba benim baba oldugumda
sahip oldugum goriiglere sahip, oglu da benim ogulken sahip ol-
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dugum gorislere. Bu ikisi her zaman birbiriyle uyumlu olmak du-
rumunda degildir elbette, ama daha yagl: olanin derin bilgeligi,
daha geng olanin yogunlagmisg, enerjik ilgisinden biiyiiye bilyiiye
ortaya gikar. Biraz sabir.,

- V. A. Van Der Hyde’a yazdig: mektup, Temmuz 1986
(Mektuplariyla Feynman)

[Oglu iizerine:] Durmaksizin konusuyor. Konugsma Nobeli olsa
ona verirlerdi.

— South Shore Record, 28 Ekim 1965

Basinla goriigmem konusundaki yorumunuzda, kiigiik oglumun
ne kadar sirin ve harika gériindiigiinden bahsetmemenize sagir-
dim. Bunun nedeni tevazu olabilir mi?

~ Oglu Carl’in dogumunu gergeklestiren Dr. Richard Petit’e
yazdi31 mektup, Kasim 1965 (Mektuplariyla Feynman)

[Bir babaya verdigi ogiit:] Mike’a fizikten C aldig1 igin fazla kiz-
mayin. Ben de Ingiliz Edebiyatrndan C almigtim. Edebiyatta
daha iyi olsaydim, fizikte hi¢bir zaman &diil alamayabilirdim.

- Arnold Phillips’e yazdig1 mektup, Kasim 1965
{Mektuplariyla Feynman)

{Bir babaya ogluyla ilgili olarak verdigi 6giit:] Serbest birakin
onu. Ilgilendigi sagma seyler ne ise birakin istedigi kadar onu ¢a-
ligsin. Dogru, okul sistemimiz ona diisitk not verecektir ama o
yolunu bulacaktir, Bir siirii sey hakkinda az bilgi sahibi olmaktan
¢ok daha iyidir béylesi.

~ V. A. Van Der Hyde’a yazdi1§1 mektup, Temmuz 1986
(Mektuplarryla Feynman)
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Siradan bulabileceginiz sayisiz problem iizerinde ¢alisgtim. Ama
kimi zaman da kismi basari gosterdigimden olsa gerek, bunlar
bana hem keyif verdi hem de kendimi ¢ok iyi hissettirdi.

~ Koichi Mano’ya yazdig1 mektup, Subat 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Saga sola gitmek igin kullandigimiz yeni bir kamp karavani al-
dik. Colde vs. kamp yapmak hosumuza gidiyor. Karavanin her
tarafi diyagramlarla siislii iistelik.

- BBC ile séylesi, “Bilimsel Konugmak Gerekirse”, Nisan 1976

[Babasi iizerine:] Biraz daha biiyiidiigiimde, beni ormana yii-
riiyiise gotiiriir, hayvanlari, kuglar falan gosterirdi. Yildizlari,
atomlar, her seyi anlatirdi bana. Onlar1 bu kadar ilging kilan
ozelliklerinden s6z ederdi. Diinya ve ona nasil bakilmas: gerektigi
hakkinda dogrudan hicbir bilimsel egitim almamug biri igin son
derece bilimsel bir yaklagima sahipti.

— Bilimin Gelecegi soylesisi

Babam bana pi sayisina tapmayi, pi sayisina hayranhk duymay:
dgretmisti. Pi’yi sevmesinin nedeni, ¢ok tuhaf bir oran olmas: ve
dairede ¢ok basit bir mantig1 olmasiyda.

- Bilimin Gelecegi soylesisi

[Babas: iizerine:] Her seye kendine 6zgii bir bakigi vardi. Or-
negin derki ki: “Farz edelim Marshyiz, diinyaya indik ve tuhaf
birtakim yaratiklarin bir geyler yaptigim gordiik; ne diigiiniirditk
acaba?” Sonra s6yle devam ederdi: “Diyelim ki hi¢ uyumuyoruz.
Biz Marsliyiz ve siirekli agik bir bilince sahibiz, ama bir de baki-
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yoruz ki bu yaratiklar giinde sekiz saat boyunca durup gozlerini
kapatiyor ve asag1 yukari atil hale geliyorlar. Onlara soracagimiz
ilging bir soru olurdu. Derdik ki: ‘Bunu siirekli yapmak nasil bir
sey? Bu arada diigiincelerinize ne oluyor? Sistemleriniz tikir tikir
calisirken, berrak bi¢imde diigiinebilirken ne degisiyor? Birdenbi-
re mi duruyorlar, yoksa yavaglaya yavaglaya mi? Diigiincelerinizi
nasil kapatiyorsunuz?’” Bu sorular iizerine daha sonralan ¢ok
diisiindiim; finiversite 6grencisiyken de yanitlarini bulmak i¢in
deneyler yaptim. Uyudugumuzda diisiincelerimize ne oluyordu?

— Bilimin Gelecegi soylesisi

Pek fazla babayla deneyimim olmadigindan, onun ne kadar ola-
ganistii oldugunu fark etmemigtim. Bilimin derin ve temel ilkele-
rini, bilimi sevmeyi, ardinda yatanlari ve onunla ugragsmayi deger
kilan geylerin ne oldugunu nasil 6grenmigti?

— Baskalarinin Ne Diigtindiigiinden Sana Ne?

[Babasi iizerine:] Daha ben dogmadan anneme, “Bu ¢ocuk bir
bilim insani olacak,” demis. Giiniimiizde kadin hareketlerinin
de etkisiyle boyle bir sey soylemek dogru sayilmaz belki, ama o
zamanlar séyleniyordu. Ancak babam bana higbir zaman bilim
insani olmami sdylemedi. Bunu bana kiigiiciikken olaylar1 anlatig
sekliyle yapti.

- Bilimin Gelecegi soylesisi
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“Bilmeden nasil yasayabiliyorsun?” diye soranlar ¢itkar arada. Ne
demek istediklerini hi¢ anlamamigimdir. Ben her zaman bilme-
den yasarim. Orasi kolay. Benim asil bilmek istedigim, nasil bilir
hale geldigimiz.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Princeton’dan gergek bir diploma alabilmek i¢in harcadigim ¢a-
bay: ve benimle ayni platforma ¢ikip, ¢aba gostermeden fahri dip-
loma alanlar1 hatirhyorum da, “fahri diploma™ denen geyin, “be-
lirli bir igin bagariddigini belgeleyen diploma” fikrinin degerini
diisiirdiigiinii hissetmigtim. Bu bence “fahri elektrik teknisyenligi
sertifikas1” gibi bir sey. Olur da giiniin birinde bana da béyle bir
diploma teklif edilirse kabul etmeyecegime o zaman yemin ettim.

- Dr. George W. Beadle’a yazdig1 mektup (Mektuplariyla
Feynman)

Yaptigim igin gizli higbir yani yok. Uluslararasi diizeyde tanimi-
yor, yazigsmalarla ileri geri iletiliyor, diinyanin dort bir késesinde-
ki dergilerde yayimlaniyor.

- Viewpoint i¢in soylesi

Liitfen bunun benim igin derin bir ilke meselesi oldugunu diigiinme-
yin. Buna bagl olarak, istifam sizin icin 6nemli herhangi bir giiglitk
¢ikaracaksa, tercihimi gérmezlikten gelmeye de ¢ekinmeyin. Ama
bilin ki siiriiniizde garip, mutsuz ve isteksiz bir kug da olacak.

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne
yazdig1 mektup (Mektuplariyla Feynman)

Insanin sabah gazeteyi eline alip kendi hakkinda yazilanlar: oku-
masi ¢ok ilging ve aydinlatici bir durum; hele de bu kadar iyi
yazilmig ve 6vgiiyle doluysa.

- Dr. Irving S. Bengelsdorf (Los Angeles Times), Nisan 1967

Yaklagik 20 dakika hicbir sey yapmadan durur, sonra da agive-
rirdim. Aslina bakarsaniz, her geyin yolunda oldugundan emin
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olmak i¢in hemen acar, sonra da isin aslinda o kadar da kolay
olmadigini, hi¢c ama hi¢bir numaranin ise yaramadigin: diisiin-
diirtip kendime pay ¢ikarmak igin 20 dakika 6ylece otururdum.
Sonra malum, biraz da terlemis halde ortaya ¢ikar ve derdim ki:
“Buyrun. Acildi iste.” Ya da boyle bir gey.

- Kasa sifresi kirma hobisi iizerine yaptigi UCSB (California
Universitesi, Santa Barbara) konugmasi, “Asagidan Los
Alamos”, Subat 1975

Bir sey tizerinde siki bigimde ¢aligabilmek igin, yanitin oralar-
da bir yerde olduguna kendinizi inandirmak zorundasinizdir ki
kazilarimzi o bélgede yogunlastirabilesiniz. Sonugta gegici bir
6nyargiya kapihp kendinizi hazirlarsiniz, ama bir yandan da ici-
nizden giilmektesinizdir. Bilime 6nyargisiz yaklasmak konusun-
da duyduklarinizi unutun. Burada béyle bir gériigmede Biiyiik
Patlama hakkinda konugurken herhangi bir ényargiya sahip de-
gilim. Ama cahgirken siirekli kapilirim ényargiya.

~ Omni igin sGylesi, Subat 1979

[Veniis’in konumunun hésaplanmaswla ilgili agiklamalardan
sonra:] Mayalarin felsefesi hakkinda pek bir gey bilmiyorum.
Tim kitaplari yakan Ispanyol istilacilarin, zellikle de rahiple-
rinin etkili ugraglari sag olsun, o konuda ¢ok az gey biliyoruz.
Sahip olduklar: yiiz binlerce kitaptan yalnizca ii¢ tanesi kalmis.
Iste bunlardan birinde de Veniis’le ilgili hesaplamalar yer aliyor.
Bu konuda bildiklerimizi buna. borgluyuz. Tiim uygarhgimizin
rastlanti eseri kalabilmis ii¢ kitaba indirgendigini bir diisiiniin.
Bunlar hangileri olurdu?

~ “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Istk Cisimcik-
leri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979
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Ben, rahat bir ¢amura sapland1 m: éyle kolay kolay yerinden kal-
kan biri degilimdir.

~ Profesér Gilberto Bernardini ve Profesor Luigi A. Radica-
ti’ye yazdig: mektup, Subat 1966 (Mektuplariyla Feynman)

Eski dostlar ne yaptiklarini birbirlerine anlatmali.

— Morrie Jacobs’a yazdig1 mektup, Kasim 1965
(Mektuplariyla Feynman)

Bunu hangi yoldan yaptigim umurumda degildi. Bagkasinin nasil
yaptig1 da degildi. Ciinkii bana gore dyle veya boyle bir gekilde
yapmigsam, yapmigtim iste.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Dogruyu bulmak igin tarafsiz bir yol oldugunda insan iligkileri-
nin ¢ok daha az ¢atisma barindirir hale gelebilmesi ilgingtir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Ancak kuramsal fizigi, béliinebilir bir alan olarak hi¢ diiglinme-
mistim o giinlerde. Kuramla ilgili ne varsa ondan ibaretti yal-
nizca. Ama matematiksel becerilerim, sonunda deneysel beceri-
lerime istiin gelmeye baslamisti. Onceleri bir seylerle ugrasip,
oyalanip dururken, daha az oyalanir ve daha fazla matematiksel
analiz yapar olmugtum. Gérdiigiiniiz su teoremler ve kdgitlarda
oldugu gibi. Boylece deneyselden kuramsala gegmeye bagladim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Onemsiz ayrint1 ve sagmaliklarin fazlasina set cekmek bence 6nem-
li. Bu noktada kurunun yaninda yagin da yanmasini engellemek
biraz bilgelik ve beceriye bakiyor. Diigiinecek o kadar ¢ok seyimiz
oluyor ki kiigitk aklimiz1 sorunlara yogunlagtiramiyoruz bir tiirlii.

- Jim Barclay’ye yazdigt mektup, Ocak 1967

Gizlilik i¢inde galigmak zor is. Isin igine bir tiir sizofreni de dahil,
¢iinkii bilip de bagkalarina séylememeniz gereken seylerin han-
gileri oldugunu da hatirlamaniz gerekiyor. Sonunda yersiz seyler
soylememek igin o kadar ¢aba harcar hale geliyorsunuz ki baz
konularda kendinizi ifade etme becerinizi tiimden kaybediyorsu-
nuz. Ciinkii hakkinda gizli bir seyler duydugunuz bir konu iize-
rinde konusmaya baglarsaniz, séyleyeceginiz seyin gizli kalmas:
gereken sey olabilecegi korkusuyla agzinizi agamaz hale geliyor-
sunuz. Bu nedenle gizliligi sevmiyorum.

- Viewpoint igin séylesi

{Filozoflar tizerine:] Beni sinir eden yaptiklar: felsefenin kendisi
degil, o girdikleri havalar. Kendilerine bir giilebilselerdi kegke!

- Omni igin soOylesi, Subat 1979

Bagkalarinin “liyakatini” degerlendirme igini psikolojik agidan
son derece tatsiz bulurum.

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne
yazdig1 mektup, Agustos 1961 (Mektuplariyla Feynman)

Beni iizen, bilimin gérmeme izin verdigi béylesine yogun bir gii-
zelligi bu kadar az kisinin gériiyor olmasiydi.

- Robert Weiner’a yazdigt mektup, Ekim 1967
(Mektuplariyla Feynman)



Otobiyografik 27

Séziinii ettiginiz sorunlarin iistesinden benim kadar iyi gelecek pek
gok becerikli insan oldugunu tahmin ediyorum — halihazirda yone-
ticilikle ugrasanlardan tutun, azili suglarla istigal edenlere kadar.

— Jerrold R. Zacharias’a (Niikleer Bilim ve Miihendislik La-
boratuvari) yazdigi mektup (Mektuplariyla Feynman)

Bir komitenin bunca fikir ileri siirebilmesi, bu arada iiyelerden
her birinin konuyu farkl: bir yoniiyle ele alip bir digerinin soyle-
diklerini de hatirlamasi ve her geyin ii¢ kez tekrarlanmasina gerek
duyulmadan hepsinin toparlanip hangi fikrin en iyisi olduguna
karar verilebilmesi, bende sok etkisi yaratmigt1. Evet, bu bir sok-
tu. Bunlar gercekten de ¢ok biiyiik insanlardi.

— Manhattan Projesi’ndeki deneyimleri iizerine, “Agagidan
Los Alamos”, 1975

Science and Children [Bilim ve Cocuklar] adli derginizin say-
falarim1 kanstirmak ¢ok hosuma gitse de, dergi i¢in bir makale
yazmam konusundaki teklifinizi geri gevirmek zorunda hissedi-
yorum kendimi. Dans etme ya da kavalyelik etme konusundaki
yetenegimin bile, bu tiir bir dergide makale yazma yetenegimi
geride birakacagini séylemeliyim.

— Diane Ruth’a (Science and Children) yazdig1 mektup,
Haziran 1966

Ve béylece, onursal bir dernek olmaktan ibaret hicbir onursal
dernege iiye olmamaya karar verdim. Gergekten bir geyler yapa-
cak idiyse o bagka tabii.

- Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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{Eminim Saka Yapiryorsunuz Bay Feynman! {izerine:] Biitiin bu
hikdyeleri bir arkadagima anlatiyordum. Baska herhangi biri-
ne anlatmakta oldugum gibi bir diisiinceye kapilmadigimdan,
diizeltme derdine diigmedigim gibi, séylediklerim aptalca mu
yoksa akillica miydi, hikayede bencil biri ya da bir geri zekal:
gibi mi gériiniiyordum, umurumda degildi. Ne fark edecekti ki.
Olaylar1 bagimdan gectigi sekilde anlatiyordum, o kadar. Son-
ra Ralph’in aklina bunlari yaziya dékmek geldi. Séylediklerimi
biraz diizene soktu ve bu arada benim sesimi korumaya da 6zen
gosterdi.

— “Olaganisstii Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

Aruk titkenmis olduguma ve bundan sonra da pek bir sey ba-
saramayacagima gore, Universitede ders vermek iizere giizel bir
kadroya yerlegebilirim. Bu durum hosuma gitmiyor degil. Sirf ke-
yif icin Binbir Gece Masallarr’mi okudugum gibi, yaptigim seyin
6nemli olup olmadig tasasina diigmeden fizikle de canim istedi-
ginde oynayabilirim artik.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Bu gosteri iginde ¢ok bagarili oldugum séylenemez, ama gérece-
giz bakalim ne olacak.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 12. Ders ses kaydi, 7 Kasim
1961

Oyle ya da béyle, bir bilimci olacagimi biliyordum.

~ Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Isler 0 kadar da zor gitmiyor. Cilgin maceralara dalmak da eg-
lenceli. Hayatin tadini gikariyorum; bu yiizden arada tuhaf seyler
de geliyor bagima.

~ Mary Bowers’a yazdig1 mektup, Kasim 1960

En giizel —en azindan benim tanik oldugum en giizel- morarmig
gozle burada oturdugumu gérmek Mulaika’nin pek hosuna gi-
derdi. Oyle anlasiliyor ki Buffalo’daki barlar Brooklyn Donanma
Tersanesi’nin yakinlarindaki denizci barlarindan bile daha cetin.

— Bert ve Mulaika Corben’a yazdig1 mektup, 1948

Bunlar muhtemelen Kaliforniya’daki herkesin yasadigi tiirden
seylerdi, ama bana 6zellikle glizel gelmisti.

— Profesor E. O. Lawrence’a yazdigi mektup, Temmuz 1947
(Mektuplariyla Feynman)

Brezilyalilar Portekizcemden etkilenmiglerdi. Hatta derste kul-
landigim lisana sonradan Feynman Portekizcesi adin1 verdiler.

— Profesor Joe Keller’a yazdig: mekeup, Eylil 1949

[Bir konusma yapmak igin aldig1 teklif {izerine:] Birbirimizi yete-
rince iyi tanidigimiza gore dogrudan séyleyeyim daha iyi: Igim-
den bu konugmay1 yapmak gelmiyor.

- Dr. Victor F. Weisskopf’a yazdig: mektup, Nisan 1962

Oraya vardigim ilk sabah inanilmaz etkileyiciydi. Manzaranin
giizelligi, dogudan gelen ve fazlaca seyahat etmeyen biri icin
muhtesemdi. Devasa kayaliklarin resimlerini gormiigsiiniizdiir,
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fazla ayrintiya girmeyeyim. Mesanin tepesinden yiikseliyorlardi,
Asagilardan dotanip da birden bu muhtesem kayaliklari karsi-
mizda bulunca ¢ok sagirmugtik, Yukari ¢cikarken buralarda Kizil-
derililerin yagsamis olabilecegini séyledigimde, arabay: kullanan
zat bir anda arabay: durdurdu ve yiiriiyerek kogeyi doniiverdi.
Orada inceleyebilecegimiz Kizilderili magaralarini gésterdiginde
cok etkilenmigtim.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Kaydimi yaptirmak iizere yurtlarin oldugu bolgeye gittim. Bana
odamui segebilecegimi soylediler. Bir tanesi iizerinde karar kilma-
ya ¢aligirken ne yaptim, biliyor musunuz? Kizlar yurdunun ne-
rede oldugunu tespit ettim ve oraya tam kargidan bakan bir oda
sectim. Sonradan fark ettim ki odanin hemen 6niinde koca bir
agag bityiimekteymis meger.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmast,
“Agagidan Los Alamos”, Subat 1975

Yurtta kalanlar, yani kiz ve erkek lisans 6grencileri, yeni ilan edi-
len kurallar ~kizlarin erkek yurduna girmesi yasag: gibi- karg-
sinda bir grup olusturma zorunlulugunu hissetmiglerdi, ¢iinki bu
tiimiiyle giiliing bir durumdu. Oradaki herkes yetiskindi sonugta.
Nasil bir sagmalikt1 bu? Dolayisiyla siyasi bir eyleme girismek
zorundaydik.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Bay Teller gibi son derece zeki bir insan1 oyuna getirmeye kalk-
tiginizda sorun, bir terslik oldugunu fark ettigi an ile neler oldu-
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gunu biitiiniiyle anlamas arasinda gecen siirenin, keyif almaniza
izin vermeyecek ol¢iide kisa olmasidir!

- UCSE (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Hawaii’yt unutmam miimkiin degil. Eski dalig gozligim ve el-
divenlerime her baktigimda yine Hanauma Korfezi’nin baliklar
arasinda olmak istiyorum.

—Dr. San Fu Tuan’a (Hawaii Universitesi) yazdig1 mektup,
Eyliil 1973

Degerlendirme komitesindekilerin diginda da bazi gok bityiik in-
sanlar tanidim: Los Alamos’takiler. Ve sayilar: o kadar ¢oktu ki,
bu harikulade fizikgilerle gecirdigim zaman, hayattaki en bityiik
deneyimlerimden biri oldu.

-~ UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Ben higbir sey bilmiyorum. Bildigim, yeterince derine indiginizde
her geyin ilging oldugu.

— Ommni igin sOylesi, Subat 1979

Bir seyin adini1 bilmek ile gergekte ne olup bittigini bilmek arasin-
da fark vardir. ‘

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966
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Belki de tuhaf olmak hoguma gidiyordur, hepsi bu.

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne
yazdig1 mektup (Mektuplariyla Feynman)

Yayimlanmtg ¢caligmalarimin standardini korumayi ilke edindim.

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne yaz-
dig1 mektup, Agustos 1961 (Mektuplarryla Feynman)

Ne propaganda yapmak, ne de insanlari ikna etmek gibi bir der-
dim var, emin olun. Yalnizca bilim i¢in dogru olanla ilgilenme-
miz gerektigi konusunda hemfikiriz.

~ F. Harrison Stamper’a yazdig1 mektup, Subat 1962

Sozciikler anlamsiz olabilir. Kesin bir sonug ¢ikarmaya izin vermeye-
cek bicimde kullanilmiglarsa, 6rnegin benim kullandigim “hmmm”
gibi, ifade ettikleri 6nerme de neredeyse anlamsiz olacakuir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Daha 6nceden séyledigim bazi gseylerin dogruluguna, fikirlerin ken-
dilerine bakip onlari dogrudan degerlendirmenin bir sonucu olarak
degil de, bir bilim insan1 oldugum ve elinizdeki brosiirlerde de birta-
kim &diiller falan kazandigim yazili oldugu igin inanmaya bagladiy-
saniz, otoriteye bir tiir saygt duyuyorsunuz demektir. Bu gece buna
bir son verecegim. Bu dersi, benim gibi bir adamin ne sagma sapan
sonuglara varabilecegini, ne tuhaf ciimleler kurabilecegini gosterme-
ye adiyorum. Bunu yapmakla, daha onceden benim igin olusturul-
mus olan otorite imgelemini yok etmeyi arzulamaktayim.

- “Bilim-digt Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963
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Hakkinda ¢ok az sey bildigim birgok seyden biri de, insann bir ku-
ramsal fizik¢i olmak icin kendisini nasil hazirlamas: gerektigidir.

— Eric W. Leuliette’e yazdig1 mektup, Eyliil 1984
(Mektuplariyla Feynman)

Genel kapsaml: bir teorem ile onun 6zel bir drnegi arasinda her za-
man paralellik olmalidir. Herkes birbirinden farklidir; bazilar: soyut
diisiinmede ¢ok bagarilidir. Ben 6yle degilim. Itk kez duydugum bir
seyi anlamam icin 6niimde her zaman Srnekler olmas: gerekir. Bu
orneklerden yola gikar ve ardindan genellemeye varirim. Kimileri de
genel olana yatkindir ve bunu sonradan orneklere uygular.

— Esalen Enstitiisii’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakigi (1. Boliim)”, Ekim 1984

Deney yapmazdim, hem de hi¢. Tek yaptigim, bir seylerle oyalanip
durmakti. Radyolar, vir zivir aygitlar yapardim. Oyalanirdim iste.
Sonradan kitaplarin yardimiyla, érnegin elektrik akimi ya da di-
rengle ilgili formiillerin varhigin: yavas yavag kesfetmeye bagladim.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baghkh konusma, Nisan
1966

Bunun bir sonucu olarak, kimsenin ismini hatirlayamam. insanlar
benimle fizik tizerine tartigtiklarinda siklikla ¢ileden gikarlar bu
yiizden. Ornegin, bana “Fitz-Gronin etkisi”nden séz ettiklerinde
“Neydi ki o etki?” diye sorabilirim. Ismini hatirlayamam giinki.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” basltkli konugma, Nisan
1966
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Fizik konusunu ¢ok severim. Fizigi anlamanin mutlulugunu da
onu anlayabilecek herhangi bir beyinle paylagmay1 her zaman
sevmigsimdir. Kadin veya erkek olmasi fark etmez. Fizigi anlamak
konusunda, bir insanin becerisiyle bir digerininki arasinda fark
olduguna inanmamizi gerektirecek herhangi bir gerekgenin var
olduguna hicbir zaman inanmadim.

— Qersted Madalyas1 kabul konugmasi, 1972

Niels Bohr Madalyas: i¢in size bir aday éneremeyecegim igin iz-
giiniim. Ancak belirtmeliyim ki bir meslektas: hicbir zaman 6ner-.
memeyi veya elestirmemeyi ilke edinmig bulunuyorum.

- Bjorn Andersen’e yazdigi mektup, Subat 1976

Bir giin herkesin varligina inandig1 belirli bir simetri olduguna
aklim yatmigken, ertesi giin de bunun yoklugunun yaratacag: so-
nuglari anlamaya calisir, kendim diginda herkesin deli oldugunu
diisiinebilirim.

- Omni igin sOylesi, Subat 1979

Yarattigim etkiden haberim yok. Belki karakterimden kaynakla-
niyordur, bilmiyorum. Ne bir psikologum, ne de sosyolog. Insan-
lar1 anlamanin yollarini bilmiyorum; kendim de dahil.

— Omni igin soylesi, 1979

Programda bunun ana konugma oldugu yaziyor. Ana konugmayi
benim yapacagimu 6grenince telefon edip bunun ne demek oldugu-
nu sordum. Aksam yemeginden sonraki konusma oldugunu séyle-
diler bana. “Olmaz,” dedim; onun i¢in bu saate aldilar, ama basghig:
degistirmediler ve ben ana konugmanin ne demek oldugunu hald
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bilmiyorum. Ana konu olarak bu toplantida neyin ele alinmasi ge-
rektigini de kesinlikle dnermek niyetinde degilim. Kendimce soyle-
mek ve lizerinde konugmak istedigim seyler var. Herkesin ayni sey
tizerinde konugmasi gerektigi gibi bir durum da s6z konusu degil.

— MIT konferansi, Mayis 1981

Bunlarin higbiri benim anladigim konular degil. Derin ve anlamli
sorular olduklar: dogru; ancak fizikgiler biraz budalaca da olsa
bu tiir seylerden kaginmanin yoluna bakarlar.

~ MIT konferansi, Mays 1981

Bunlar veni diisiinme bigimleri gerektiriyor. Fizikgilerse biraz da
sikict sayilabilecek kigiler olarak bakiglarini yalnizca dogaya ge-
virir ve bu yeni diigiinme bigimlerini kullanmay: pek bilmezler.

— MIT konferansi, Mayis 1981

Higbir zaman “Bu sevdigim gey, bu da sevmedigim sey,” diye dii-
siinmem. “Neyse 0,” diye bakarim olgulara. Belirli bir seyi sevip
sevmememin ger¢ekte konuyla hicbir ilgisi yoktur. Bu nedenle bu
diisiinceyi kafamdan ¢ikarip attim ¢oktan.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Igik
Cisimcikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, Haziran 1979

Bu sefer her zaman konugtugum gibi konugamayacagim, ¢iinkii
biraz fazla hizli konusurum normalde. Dolayisiyla biraz agirdan
alacagim ve ¢ok fazla sey soyleyecek zamanim da olmayacak.

— “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985
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Onlara bir zamanlar bazi insanlarin cadilara inandigin1 ama ta-
bii artik kimsenin inanmadigin soylersiniz ve dersiniz ki: “In-
sanlar nasil oluyordu da cadilara inanabiliyordu?” Sonra da yon
degistirip bir daha soruyorsunuz: “Ya simdi ne tiir cadilara inami-
yoruz? Ne tiir térenler diizenliyoruz? Her sabah diglerimizi firca-
liyoruz! Dis firgalamanin giiriiklere iyi geldigini gosteren kanitlar
neler? Diinya yériingesinde dénerken, 1gikla karanlik arasinda bir
hat var ve o hattin iizerindeki tiim insanlar gecerli ve saglam bir
neden olmaksizin aym ritiieli yerine getiriyor. Tipki Orta¢ag’da
gerceklestirilen bagka ritiieller gibi. Siz de “dis firalayicilar”dan
olusan bu insan hattinin Diinya’nin gevresini daimi dolanigim
gbziinliziin Oniine getirmeye ¢aligirsiniz.

~ Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Fizikten aldigim haz, gergegin boylesine ilging ve hayret verici
oldugunu gostermis olmasindan kaynaklanir. Bendeki bir tir
hastalik, ama bir geylerin nasil ¢aligip isledigini anlamaya basla-
yacak kadar gabalamis olan bagka birgok kisi de ayni hayranlig:
duyar. Hatta bu hayranlik onlar1 6yle bir noktaya tasir ki, insan
irkinin yiiriitmekte oldugu bu sorgulama siirecine destek vermek
iizere hiikiimetleri ikna bile etmiglerdir.

~ Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Fiziksel evreni anlamak igin bir¢ok farkli yol denedim.

— Richard D. Farley’ye yazdig mektup, Agustos 1975

[Otobiyografi yazmasi igin bir meslektagindan gelen oneri iize-
rine:] Aslina bakarsan, onerinle beynimin iginde bir ar1 viail-
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damaya bagladi sanki. Umarim beni masa bagina oturtmadan
oliar.

— Dr. Erik M. Pell’e yazdig1 mektup, Mart 1976

Olgular: farkl bir gozle yeni bagtan diigiinmek en bityiik zevkim-
dir. Ayni zevki size de bulastirdigimi fark etmek, dogrusu beni
¢ok mutlu etti.

~ Dr. Frank Potter’a yazdig1 mektup, Kasim 1984
(Mektuplariyla Feynman)

Yasam vs. hakkinda ne diisiindiigiimii sorarken, bu konuda bil-
gelige sahip oldugum varsayimindan yola ¢ikiyorsunuz. Belki te-
saduf eseri vardir béyle bir bilgeligim; bilmiyorum. Bildigim tek
sey, bazi kanilara sahip oldugum.

- V. A. Van Der Hyde’a yazdig1 mektup, Temmuz 1986
{Mektuplariyla Feynman)

KNXT" ile yaptigim soylegiyi konu alan mektubunuz igin tegek-
kiir ederim. Hava kirliligi ve diizgiin Ingilizce kullanimi da dahil,
bir siirii konuda ¢ok cahil oldugum yolundaki goriistiniizde son
derece haklisiniz.

— Raymond Rogers’a yazdig: mektup, Ocak 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Entelektiiel diizeyi gorece diisiik insanlarin ¢ogunlukta oldugu
bir iilkede, entelektiieller epeyce goz korkutucu bir tavir sergi-
leyebiliyorlar. Bu, tumturakli ¢alismalar ya da gercekte olduke¢a
basit ve kit igerikli fikirleri anlatmada kullanilan tumturakl: soz-

* Kaliforniya’daki bagimsiz bir dini televizyon kanalt. (¢.n.)
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ciiklerle gosteriyor kendini. Birileri ¢ikip da bu fikirlerden birini
anlamadigini sdyleyecek olursa, siklikla kiigiimseniyor, ki bu da
kendi zekasina fazla giivenmeyen insanlar igin zor olsa gerek.

- U. 8. News and World Report igin sdylesi, Subat 1985

Bask: altindayken yazabiliyorum. Dogru diirtist yazmamin tek
yolu da bu.

- “Kovalamacanin Mutlulugu”, Daily Telegraph, 5 Temmuz
1988

Beni soruyorsan, bagimda el penge divan bekleyen diinya giizeli
iki peri kiz1 ve yardimc1 komandolarimi birakip gerisingeri buraya
ders vermeye geldim. Kolay degildi dogrusu.

— Mariela Johansen’a yazdig1 mektup, Ocak 1975

Karim ve ben deli oldugumu diisiiniiyoruz.

- Mariela Johansen’a yazdig: mektup, Ocak 1975

Herkesin gittigi yonde gidiyorsan, 6niine gegmek zorunda oldu-
gun bir alay insan var demektir.

— CERN konusmasi, Aralik 1965

Aksini gosteren ortadaki onca ipucuna ragmen, akilci diigiinme
becerisinin kadin ve erkekte ayni oldugunu yillardir savunan in-
sanlar pekala hakli olabilir.

- On Dordiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan 1966



Otobiyografik 39

Sonsuza kadar Caltech’te kalmaya karar verdim. Kesif heyeca-
niyla oraya buraya kogusturan adamlarin 6zlemine dayanamaya-
cagimi anlamigtim.

~ Daily Times, 5 Ekim 1966

Ogrenci birliginin yagamimda —yani sosyal yagamim kapsamin-
da- 6nemli bir yeri oldugunu séyleyebilirim. Biliyorum, ¢iinkii
bunu yapmak zor olsa da, beni yapmaya zorluyorlardi. Yapma-
mak kolaydi, yapmak korkutucuydu. Ama beni zorlayip bana
dans etmeyi ogrettiler. Kisa bir siire sonra kendime giivenim gel-
migti bile.

~ Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Ingilizce dersleri iizerine:] Evet. Bunun icin neden endige etmem
gerektigini anlamamigtim. Bir geyi harf harf nasil yazarsiniz ki
zaten? Bir hata yapsam ne olur? (O zamanki tavrim béyleydi. O
dénemki genel tavir boyleydi daha dogrusu.) Bir yazim hatasi
yaptim diyelim. Bu ne anlama gelir? Lanet dilin akilciliktan uzak
oldugu ve bunun aptalca bir yazim y6ntemi oldugu anlamina.
Birilerinin ortaya ¢ikip bu konuda bir ilerlemeye imza atmasi ge-
rekir artik. O Ingilizce hocalar1 bu sagmaliklari siirekli 6grete-
ceklerine, oturup da su kurallari diizeltmenin bir yolunu bulsalar
ya? Ne ilerleme, ne de gelisme konusunda fikirleri vard: bu adam-
larin. Hani bilimde oldugu tiirden.

— Charles Weiner ile séylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Universitede aldig1 dersler iizerine:] Beseri bilimlerdeki ¢cabam,
bilimi kullanarak begeri bilimlerden nasil kacabilecegim iizerine
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yogunlagmigti. Kanimin son damlasina kadar savagtim bu ko-
nuda.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 {Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bu husumetin kendimi ifade edig bi¢imimden kaynakianmis ola-
bilecegini aklim almiyor. Neden, belki de bagh bagina kendimi
ifade etmis olmamdir.

— Bill Whitley’ye (KNXT televizyon kanali) yazdig1 mektup,
Mayis 1959 (Mektuplariyla Feynman)

Fiziksel diinya gercekti, matematik ise bityiiliiyordu beni. Ne var
ki bagh bagina matematigin kendisi degildi beni bityiileyen. Ever,
cok ilging ve heyecan vericiydi, ama kalbim asil bagka yerdeydi.
Boylece ellerimi kirletmem gerektigine karar verdim. Bu tiir soyut
seylere sabrim yoktu. Bu nedenle elektrik mithendisligine gectim,
ciinkii gercek olan bir seyler vardr burada. Ama bundan birkag
ay sonra fazla ileri gitmig oldugum ve arada bir yerde kalan fizi-
gin benim icin dogru yer oldugu sonucuna vardim. Sonug olarak,
baslangigta biraz sagda solda gezindiysem de, noktay fizik prog-
raminda koyabildim.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bilimsel bir okul olan MIT’ye gittim. Burada 8grenci birligine ilk
katidldiginizda, kendinizi akilli santyorsaniz fazla havaya girme-
yesiniz diye size basitmis gibi goriinen sorular sorarlar ve nasil
cevap verdiginize bakarlardi. Hayal giiciiniizii egitmek gibi bir
seydi bu. Bayagt eglenceliydi.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Her zaman kendim yapmaya ¢aligirdim; ciinkii bu sekilde bir gey-
ler 6grenirdim, bazen farkh bir fikir de gelirdi aklima. Higbir
zaman kitaptan bakmazdim ¢éziime.

~ Charles Weiner ile séylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Konferanslarda tuttugum notlarin pek bir ige yaramadigini son-
radan anladim. Artik konferanslarda fazla not tutmuyorum.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Alan genis, fazla insan da yok. Her sey giizel olacaga benziyor!
Zaten Rutherford da yani baginizda sayilir; sorun yok yanit

- Yeni Zelanda’da yasam iizerine, “KED [Kuantum
Elektrodinamigi]: Fotonlar - Isik Cisimcikleri”, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Evet, sizin i¢in “Enerji” konulu bir makale yazarim. Ama 6ne-
rilen bedel olan 225 dolar art1 katkim olan béliimden 25 kopya
yerine, ¢ikacak olan yeni ansiklopedi setinin tamamini gonder-
menizi tercih ederim.

~ Warren E. Preece’e (Britannica Ansiklopedisi) yazdig
mektup, Ocak 1970

Insanlar siklikla benim kandirikgt oldugumu diisiiniir, ama ben
soylediklerimde genellikle duriistiimdiir. Bir sekilde. Ama o6yle
bir sekilde ki kimse bana inanmaz!

~ Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!
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Yeteneklerim arasinda uluslararasi iligkiler konusunda 6giit ver-
me gibi bir madde bulunmamaktadir.

~ Clarence Streit’a yazdigi mektup, Ocak 1966

Tiimiiyle sagma sapan olmayan herhangi bir muglak kuram, iste-
nen noktada daha da muglak sozlerle yamanip kapatilabilir. Bu-
nun sonucunda tutarsizhiklar dogar. Ve bizler kanitlara degil de
konusmaya inanmaya baslarsak, durumumuz hig de parlak olmaz.

— Feynman Lectures on Gravitation [Feynman’in
Kiitlecekim Uzerine Dersleri)

Boylece mezun oldum. Mezun olmak igin bir tir akademik ki-
yafet giymem gerekiyordu. Benimle dalga gectiklerini de hatir-
liyorum. Princeton’in bagina aldigi beladan haberi olmadig),
Princeton’in seckin bir yer, benimse kaba saba bir adam oldugum
gibilerinden. Bunlar beni fazla iizmese de séylediklerini ciddiye
almiyor degildim. Mesele su ki Princeton kendine 6zgii bir zara-
fete sahiptir; bense zarif bir insan degildim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Idare ederdim aslinda, ama toplumun deger yargilarina gore
biraz kaba saba, basit bir karakter sayilirdim. Ancak bunu pek
takmiyordum. Bu &zelligimle biraz gurur duymuyor da degildim.

— Charles Weiner ile séylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Nasil goriiniiyorum? Nasil birine benziyorum? Bunlar beni kay-
gilandinirdi. Ama MIT’ye girdikten sonra bundan siyrildim.
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Belki de biiyiimenin getirdigi olagan seylerdi bunlar. Gergi ne-
denlerim de vardi. Bu kavganin altinda yatanlari anladigima dii-
sunityordum. Her neyse MIT de gercekten de degistim. Kisiligim-
le, kizlardan korkumla, toylugumla. Urkek ve kendine giivensiz
diyebilecegim karakter ozelliklerim ugup gitti.

~ Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Tiimiyle iddia edemesem de inantyorum ki, bir iiniversite 6gren-
cisi olarak egitimimin bityiik cogunlugu kendi calismamla, prob-
lemler hakkinda diigiinmekle, arkadaslarimla konusmakla, ¢ok
az1 da derslerle gecti. O giinlerde dyleydi iste.

~ Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

MIT deyken ¢ok okurdum. Bunu anlatmamigtim; unutmusum.
Kiitiiphaneye ¢ok sik giderdim ve ileri diizey kitaplar okurdum.
Kendimi boyle egitiyordum; ¢ok sey okuyarak. Okumak, ¢alis-
mak ve 6renmek konusunda ¢ok biiyiik hevesim vardi. Genel
gorelilik hakkinda okurdum érnegin. Bu konudaki bilgilerimi bir
kitaptan edindim. Welpin’le birlikte de kuantum mekanigiyle il-
gili birok sey okuyorduk. Tiim bunlari okuyarak 6grendim.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kutiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Diinyaya bu sekilde, bilimsel gézle bakmaya biiyiik bir inang
besliyordum: Gergegin ne oldugunu ortaya ¢ikar ve araya bagka
seyler karigtirma.

— Charles Weiner ile s6ylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Size eglenceli bir hikaye anlatayim - isterseniz bu kismi son-
radan c¢ikarirsiniz. Gece 12 ile sabahin 2’si arasi bir zamanda
Ithaca’va nihayet varabildim. Trenden indim ve valizimi her
zaman yaptifim gibi omzuma attim. Sonra da dedim ki: “Dur
bir dakika. Sen artik bir profesorsiin ve bir profesor gibi dav-
ranmaya baglamanin zaman geldi.” Derken bir hamal yaklast1
ve sordu: “Valizinizi tasgtmami ister misiniz?” “Hayir, kendim
tasgirim,” diye cevap verdim. Ama sonradan hatirladim: Aruik
daha agirbasli ve saygin bir yagsam siirmeye baglayacaktim ya...
Boylece valizimi bir taksiye kadar tagimasina izin verdim, ken-
dim de kibar diyebilecegim bir tislupla taksinin arkasina kurul-
dum. Sofér sordu: “Nereye?” Cevabim su oldu: “Sehirdeki en
biiyiik otele, liitfen.”

— Charles Weiner ile soylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ben tek yonlii bir adamim. Bilimden anlar ve bilimi severim. Ede-
biyat, psikoloji, felsefe gibi bir¢ok entelektiiel alan ise, ¢ok bi-

limsel bicimde ele alinmadikg¢a ilgimi pek ¢cekmez. Dedigim gibi,

fazlasiyla tek yonliiytim. [igi alanlar: genig bir adam degilim. Yal-
nizca bilimde 6yleyim, hem de ¢ok. Ama bu bilimle sinirh.

— Charles Weiner ile sdylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Teknik olmayan problemlerden hoglanmam. Hoglanmadigim
gibi, kendimi rahat da hissetmem bu tiir konularda. Bu nedenle
pek bulagsmam bu iglere. Dolaysiyla fazlaca danigmanlik da yap-
mus degilim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Yapmakta oldugum sey hakkinda diisiinmekten kagindigim gibi
bir anlam ¢tkmamal: s6zlerimden. Ama tizerinde konugmak ti-
miiyle bagka bir mesele. Bunun hakkinda artik daha fazla konus-
mak istemiyorum.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Barig zamanlarinda kullanilacak nikleer enerji tesisleriyle ilgili
bir giivenlik sorunu konusunda bana damismiglardi. Bunlardan
bir tanesini General Electric sirketi igin tasarlamay: diisiiniiyor-
duk. Benim de devreye girmis olmamin nedeni, Los Alamos’ta
da giivenlik konusunda ¢alismis olmamdi elbette. Bu tiir konular
hakkinda bilgi sahibiysem, barig zamaninda ig diinyasinda kulla-
nilacak boyle bir olusuma katkida bulunabilirim diye diigiindiim.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Cok karmagik bir adamimdir. Yani akliniza gelebilecek her tiir-
den yan unsura sahibim, hem de sonsuz miktarda.

- Charles Weiner ile séylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bob Wilson bir giin ¢ikageldi ve gizli bir is yapmas: igin kendisi-
ne fon saglandigini anlattr bana. Bunu hi¢ kimseye séylememesi
gerekiyordu. Ancak bana séyleyebilirdi, ¢linkii yapacagi isin ne
oldugunu 6grenir 6grenmez benim de kendisine ister istemez ka-
tilmak isteyecegimden emindi.

~ “Olaganiistii Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986
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Ancak ahlaki yénden yaptigim hata, bana gére bu ise baglarken
6ne siirdiigiim gerekgeyi hatirlamamak oldu. Bu yiizden o gerek-
¢e degistiginde —Almanya yenilmisti— bu igi yapmaya neden de-
vam ettigimi yeniden sorgulamam gerektigine dair tek bir diigiin-
ce gecmedi kafamdan. Diigiinmedim iste, tamam mi?

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Kuramsal fizik bir insan ugrasi;; insanoglunun gerceklestirdigi
yitksek diizeyli geligmelerden biridir. Bununla ugraganlarin insan
oldugunu kanitlamak amaciyla, bagka insanlarin yaptig: seyleri
-bongo davulu ¢almak gibi- onlarin da yapabildigini gostermek
icin gosterilen sonu gelmez ¢abalar benim igin hakarettir,

— Feynman'in davul ¢aldig1 fotograflara yer veren bir fizik
kitabiyla ilgili olarak Tord Pramberg’e yazdig1 mektup,
Ocak 1967 (Mektuplariyla Feynman)

Asil sorun -0 okullarda gegirdigim onca zamani diigiiniirseniz,
soylediklerime hak verirsiniz— malzeme kithigrydi. Belki daha iyiy-
di baylesi, ¢iinkii ileri diizeyli olgulara dalmadan 6nce, daha temel
seyler icin endiselenmeye epeyce zaman birakiyordu bana. Istedi-
gim kitaplar bulamiyordum. Kiitiiphanede kalkiiliis kitab: yoktu.
Kitap temin edildikten sonra, 6diing almam bir iki haftay: bulmug-
tu. Kitabi alan ilk kigiydim. Kasabadaki ilk kalkiiliis kitabini.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bir kaygi kaynagi da buydu: Kizlarin sizi hanimevladi gibi gore-
cek olmasi. Evet, aptalca; ama hayat boyle igte.

— Charles Weiner ile séylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Kendini tekrar edip duran bir onursal dernegin iiyesi olmak beni
mutlu etmez. '

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne
yazdig1 mektup (Mektuplarryla Feynman)

Isin en baginda son derece 6nemli sirlarimiz vardi. Uranyum ve
nasil davrandigi konusunda epeyce sey ortaya gikarmigtik. Bun-
lar1 iceren belgeler, siradan asma kilitlerle donatilmig ahsap dos-
ya dolaplarinda saklaniyordu. |

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

O ant iyi hatirliyorum. Uzerimde pijamam, yerde oturmus galisi-
yordum. Dort bir yanim kagitlarla sarili, kdgitlar da orasindan
burasindan ¢izgiler ¢ikan yumrulardan olugmus komik diyag-
ramlarla doluydu. Igimden dedim ki: Bu diyagramlar gercekten
ige yarasa, insanlar bunlar1 kullanmaya baslasa ve Physical Re-
view da bu giiliing resimleri basmak zorunda kalsa amma komik
olur!”

~ Ommni igin Feynman Diyagramlan iizerine soylesi, Subat
1979

Radyoaktif 6zellikteydi. Pliitonyumdu bu. Odanin kapisi éniin-
de durmus, bundan s6z ediyorduk. Ta baslangicta kendini gos-
termig olabilecek ¢ok kisa bir dénemi saymazsak, diinyada daha
once var olmamig, insan yapimi yeni bir element duruyordu kar-
simizda.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975
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Bilim insant olmamin, insanlarla hi¢ temasa ge¢medigim anla-
mina gelmedigini agiklamak isterim. Siradan insanlardan soz
ediyorum. Nasil olduklarini biliyorum. Las Vegas’a gidip kadin
dansgilarla, kumarbazlarla konusmak hogsuma gidiyor sozgelimi.
Kendimi oradan oraya atmisligim ¢oktur. Bu nedenle siradan in-
sanlar hakkinda ¢ok sey bilirim.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

[Kendisi igin hazirlanmis anma yazisini okumak isteyip istemedigi
soruldugunda:] Insanin bunu zamanindan énce okumasinin pek
de iyi bir fikir olmadigina karar verdim. Isin siirprizi kalmiyor.

- “Richard Feynman Kiiltii”, Los Angeles Times, 2 Arahk
2001
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Gergek, gegmisin sanatgilarinin dislediginden ¢ok daha hariku-
ladedir. Giiniimiiz gairleri neden hi¢ bahsetmez ger¢ekten? Jupi-
ter’i bir insan olarak diislediklerinde dillenen, ama onu metan ve
amonyaktan olugmusg, firdonen devasa bir kiire olarak gordiikle-
rinde sessiz kalmay1 yegleyen sairler nasil insanlardir?

— Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt
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Sanatin ne igin oldugunu sonunda anladim - en azindan bazi agilar-
dan. Sanat birilerine bireysel keyif verir. Bir sey yaparsiniz ve birileri
de onu o kadar begenir ki, act hisseder ya da mutlu olur. Sirf ortaya
koydugunuz eserden dolayi! Bilimde her sey daha genel ve genistir:
Yaptiklarinizi takdir eden bireyleri dogrudan tanimazsiniz bile.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Bulundugumuz ¢agin bir bilim ¢ag1 oldugunu séylerken kastiniz
sanatta, edebiyatta, insanlarin tavir ve anlayiglarinda vs. bilimin
biiyiik bir rol oynadigi ise, bunun bir bilim ¢ag1 oldugunu hi¢ mi
hi¢ zannetmiyorum.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Lise dgrencilerinin ¢ogunun son derece olgun oldugunu diigiini-
yorum. Ciinkii edebiyata merakli olan, kendileri de yazan, hatta
oyunlar yazan arkadaglarim vardi ve biiyiik tiyatro eserlerini oku-
yorlardi. Cocuklar igin yazilmig olanlarini okumuyorlard: yani.
Ayni sey burada da gegerlidir. Lisede akli bir seylere biraz olsun
eren herkes, gercek eserlere ve konulara yénelmesi gerektigini bilir.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ressam bir arkadasim var. Kimi zaman benim pek de katilamaya-
cagim bir bakig actsina sahip oldugunu goriiyorum. Sézgelimi eline
bir cicek alip uzatir ve der ki: “Sunun giizelligine bak.” Bu konuda
hemfikirizdir. Ama sonra tutar, séyle devam eder: “Ben bir ressam
olarak bu cicegin ne kadar giizel oldugunu gorebiliyorum. Sense bir
bilim insan1 olarak onu didik didik edip pargalarina ayristiriyorsun
ve siradan bir seye doniigiiyor.” Boyle zamanlarda bir iki tahtasinin
eksik oldugunu diisiiniiriim. Bir kere, onun gordiigii giizellik bagka-
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lart i¢in de ulagilabilir bir giizellik. Bu bagkalar icinde ben de varim
kanimca. Estetik agidan onun kadar incelikli diisiinemesem de, bir
cigegin giizelligini takdir edebilirim. Bununla birlikte, gicekte onun
gordiigiinden gok daha fazlasimi goriiriim. Igindeki hiicreleri hayal
edebilirim 6rnegin, ki hiicreler de giizellik barindirir. Giizellik yal-
nizca bir santimetre boyutunda degil, daha kiigiik boyutlarda da
gosterebilir kendini. Hiicrelerin karmagik hareketlerinde ve baska
sitireclerde. Cicekteki renklerin bocekleri ¢ekip tozlagmayi saglamak
i¢in evrilmis olmas: ilgingtir ve boceklerin renkleri ayirt edebildigi
anlamina gelir. Bu da bir soru ¢ikarir ortaya: Bizdeki estetik algisi,
daha disiik diizeyli yasam formlarinda da mevcut olabilir mi? Bilim-
sel bilginin beraberinde getirdigi bircok ilging soru vardir ki bunlar
cigegin kargisinda duyulan heyecan ve meraka, ¢igegin gizemine olsa
olsa deger katabilir; ondan bir sey nasil eksiltebilir, anlayamiyorum.

— Bagkalarinin Ne Diistindiigiinden Sana Ne?

Cizmeyi 6grenmeyi ¢ok istememin yalnizca benim bildigim bir ne-
deni vardi: Diinyanin giizelligiyle ilgili bir duygumu disa vurabil-
mek istiyordum.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Rénesans sanatgilari insanin temel ugraginin yine insan olmas
gerektigini soylemis olsalar da, diinyada ilgiye deger bagka seyler
de vardir. Giinbatimlarini, okyanus dalgalarini, yildizlarin gokyii-
ziindeki yiiriiyiiglerini sanatgilar bile takdir edebilir. Oyleyse arada
sirada bagka seylerden s6z etmek icin de nedenler var demektir.

— Fizik Yasalart Uzerine

Bongo davulu ¢almak benim igin hi¢bir zaman “miizik yapmak”
anlamina gelmemistir. Ne nota okumayi bilirim, ne de standart
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miizik bilgisine sahibim. Ritmik bir giiriiltii yapmak bana eglen-
celi gelmistir, o kadar. Sonugta entelektiiel anlamdaki bir “zeka”-
nin devreye girdigini pek soyleyemem.

—~Dr. William L. McConnell’a yazdigi mektup, Mart 1975
(Mektuplarryla Feynman)

Cizimlerimden birini size gondermek istemedigim igin iizgiiniim,
ciinkii onlar1, yapan kisi fizik¢i oldugu icin isteyen insanlara sat-
mamak gibi bir ilke edinmig bulunuyorum.

- Dr. William L. McConnell’a yazdigr mektup, Mart 1975
(Mektuplariyla Feynman) ‘

Bay Auden’in siiri gosterse gosterse kendisinin doganin harikala-
rina kars: tepki yoksunlugunu gosteriyor, ¢iinkii “bilgiyi ne igin
istedigimizi” merak ettigini bizzat kendisi s6yliiyor. Dogay1 daha
fazla sevebilmek icin isteriz bilgiyi.

~ Robert Weiner’a yazdig: mektup, Ekim 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Cagimizin onca yakindifimiz kaba sabaligi, sanata yer olmayan
bir bilim ortaminda hafifletilemez; yalnizca sanatla hafifletilebilir.
Resim ve siir zihinlere giizelligi hatirlatip yagami kademe kademe
daha giizel hale getirebilir.

— Robert Weiner’a yazdigi mektup, Ekim 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Birbiriyle bariz bicimde esdeger olmayan bir¢ok olasi bakis agisinin
. da sanatta biiyiikliigiin bir igareti olabilecegini hi¢ digiinmemigtim.

—Jay A. Young’a yazdig1 mektup, Agustos 1966
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Bilimin degeri halen sarkilara konu edilmemis oldugundan, su
anda bu konuyla ilgili bir sark: ya da siir degil, bir aksam der-
siyle yetinmek durumundasiniz. Heniiz bilimsel bir ¢agda yasa-
miyoruz.

— “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Davul ¢aldigim gerceginin, kuramsal fizikle ugrastigim gergegiy-
le higbir ilgisi yok.

— Feynman’in davul ¢aldig: fotograflara yer veren bir fizik ki-
tabiyla ilgili olarak Tord Pramberg’e yazdigi mektup, Ocak
1967 (Mektuplariyla Feynman)

[Nobel Odiilit’ne deger bulunan ¢aligmalari tizerine:] Bu ¢aligma-
larin 6nemli bir boliimiiniin, Telluride’in sessiz sakin atmosferi
icinde gerceklestigi dogrudur. Orman ritimleriyle siirekli olarak
dagitmaya calistigim bir sessizlik ve sitk{inet.

- Erik M. Pell’e yazdig1 mektup, Kasim 1965

Insan zihni hayvaninkinden evrilmigtir, Ve dyle bir evrilmistir ki
her yeni alet gibi onun da kendine 6zgii hastaliklar1 ve sorunlari
vardir. Bu sorunlardan biri de, kendi yarattig1 hurafelerle zehir-
lenerek kendini yaniltabilmesidir. Ama onu bir anlamda hizada
tutacak ve boylece kisirdéngii iginde dolanip kendini bir delige
tikmaktansa biraz geligme kaydetmesine yardimci olacak bir yol
sonunda bulunmugtur.

~ Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kaltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eylil 1964



Sairlere kalirsa bilim, yildizlarin giizelliginden gotiiriir, onlar1 gaz
atomlarindan ibaret topaklara indirger. Oysa geceleri ¢6lde yil-
dizlar1 ben de gorebilirim. Onlar1 hissederim de. Peki ama benim
gordiigiim sairlerin gordiigiinden daha mi1 azdir, yoksa daha mi
cok? Goklerin enginligi hayal giicimi sonuna kadar zorlar. Bu at-
likarincaya saplanip kalmig kiigticiik gozlerim bir milyon yillik 1g1-
g1 yakalayabilir. Benim de pargasi oldugum, engin bir oriintd. (...)
Nedir bu ériintiiniin yapisi? Ya da anlami? Ya da nedeni? Bunun
hakkinda biraz bir seyler bilmek, icerdigi.gizeme zarar vermez.

~ Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt
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Sairlerle ilgili sézlerimle niyetim, modern sairlerin modern fizige
ilgi duymamalarindan degil, doganin son dért yiiz yil iginde or-
taya cikarilan 6zelliklerine herhangi bir duygusal tepki vermeyis-
lerinden yakinmakti.

~ Robert Weiner’a yazdigi mektup, Ekim 1967 -
(Mektuplariyla Feynman)

Fizik¢inin ¢abasi, doganin nasil davrandigini ortaya ¢ikarmaktir,

-~ Omni igin soylesi, Subat 1979

Eger fizikten —ki bu da elbette evrenin merkezidir- digart bakip
bizi ¢evreleyen geyleri gorecek olursak...

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961

Eger havada elmas yakmak isterseniz, yakabilirsiniz. Bu ayn1 za-
manda ne kadar kaz kafali oldugunuzu gosterir.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kaydi, 26 Eyliil 1961

Ama bu da gésteriyor ki, geometrinin yeterince igine edersek, bii-
tiin kittlecekim ¢akma kuvvetlerle bir sekilde iligkili hale gelebilir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 12. Ders ses kaydi, 7 Kasim
1961

Nesnelerin kiicitk dlgekteki davramglarinin, bityitk 6lgekteki
davraniglarla uzaktan yakindan ilgisi yoktur. Fizigi hem zor hem
de ¢ok ilging kilan budur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961
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Doga sanki dyle tasarlanmugtir ki gercek diinyadaki en 6nemli
seyler, birgok yasanin karmagik ve rastlantisal sonucu olarak or-
taya ¢ikmusg gibidir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Bilimin diinyaya dair sundugu bakig agisinin apayri bir degeri
var. Bu yeni deneylerin sonucunda kegfedilen diinyanin, hayran-
lik uyandiran apayri bir giizelligi var.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

CGekirdek ¢ok kiigiiktiir. Atomun ¢apt 10°® cm iken, ¢ekirdegin
¢ap1 10 cm 6lgegindedir. Ne anlama gelir bu? Elinizde bir atom
olsaydi ve onun ¢ekirdegini gormek isteseydiniz, onu éyle bir bii-
yiitmeniz gerekirdi ki, atomun biitiinii bu odayi kaplar, ¢ekirdek
de goziiniizle anca secebildiginiz, bir in¢’in [2,54 cm] yiizde biri
capinda kiigiiciik bir noktacik haline gelirdi.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961

Yasam yasama dylesine yakin ki. Canli nesnelerin sahip oldugu
derin kimyanin evrensel olugu hem heyecan verici hem de ¢ok
giizel bir gey. Ama biz insanlar, hayvanlarla olan akrabaligimizi
tanimayacak kadar kibirli olmuguz bunca zaman.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Doganin baglangicta géreli olmasaydi daima o gekilde kalacag-
n1 gostermek kolaydir. Dolayisiyla problem Yaratilig’in kendisi-
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ne kadar geri gotiiriilebilir. Bunun nasil gergeklegtigini de ancak
Tanr: bilir,

~ Dirac’t Anma Konferansi, “Karsi-pargaciklar Neden Var?”,
1986

Basarih bir teknoloji igin, gerceklik halkla iligkilerden 6nce gel-
melidir, ¢iinkii dogay1 aldatamazsiniz.

— Challenger Uzay Mekigi Kazast Uzerine Bagkanlik
Komisyonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Galaksimizdeki yildizlarin sayisi ¢ok biiyiiktiir. Her saniyede bir
yildiz olmak iizere icerdigi biitiin yildizlar: tek tek isimlendirme-
ye kalkigsaydiniz ~bu arada evrendeki biitiin yildizlardan degil,
yalnizca kendi galaksimizdekilerden s6z ediyoruz— bu is ii¢ bin
yiliniz1 alirdi. Ancak bu yine de yle ¢ok buyiik bir say1 sayilmaz.
Ciinkii o yildizlardan her biri bir yil icinde diinyaya bir dolar gon-
derecek olsa, ABD biit¢gesinin tahmini agigini anca kapatabilirler.

— BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

[Bir ¢ocugun, “Kars1 konulamaz bir kuvvet, hareket ettirilemez
bir nesneyle karsilastiginda ne olur?” sorusuna yant olarak:] El
sikigirlar,

— “Zaman Uzerine” programi igin alinan notlardan, 1957

Yaptigimiz her sey doganin parcasidir. Onu amacimiza uygun
sekilde bigimlendiririz yalnizca.

— “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985
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Kaldirima bir yumurta diisiirilyoruz ve yumurta her yone sigra-
yip dagiliyor. Ote yandan, kaldirimda durmakta olan yumurta
pargalarinin, biitiin bir yumurta olusturmak iizere bir araya gelip
tekrar elimize dogru yol almasini beklemiyoruz. Buna bagl ola-
rak, zamanin yéniinii tersine ¢evirmemiz durumunda doga yasa-
larinin da kargimiza farkli bigimde ¢ikacagt ortada.

~ “Zaman Uzerine” programi i¢in alinan notlardan, 1957

Bilginin cok kiigiik dlceklerde yazilabilmesiyle ilgili olarak biyo-
lojinin sundugu 6rnek, bir baska olasihig diigiinmemde esin kay-
nag1 oldu bana. Biyoloji, biigiyi yazmakla kalmayip onunla bir
seyler de yapar. Biyolojik bir sistem son derece kigitk olabilir.
Hiicreler cok kiigiiktiir ama etkindirler: Cesitli maddeler tiretir-
ler, sagda solda dolasirlar, hareket ederler ve akla gelebilecek her
tiirden harika isler yaparlar — hepsi de ¢ok kiigiik dlcekte olmak
iizere.

— “Asagida Daha Cok Yer Var”, Aralik 1959

Kiitlecekim kuvvetinin koékeni, benim de kafami karigtiran bir
konu ve onu biitiinilyle anladigimizi hi¢ mi hi¢ sanmiyorum.

~R. L Elliott ile kiitlegekim iizerine yaptig1 yazigmalardan,
Ocak 1949

Doganin nasil isledigini anlamaya ¢aligmak, insamin akil yii-
riitme becerisini sonuna kadar actmasizca zorlayan bir sinavdir.
Ongoriilerinizde yaniimamak igin iizerinde cambaz gibi yiiriimek
zorunda kaldiginiz miithis mantik ipleriyle ve incelikli hilelerle
doludur bu siirec.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Hayal giciim daha iist diizey bir anlayiga ulagabilmek i¢in dur-
maksizin ileri uzamr, ta ki kendimi doganin giizellik 6rgiistiniin
insan eli degmemis yeni bir kdgesinde bir anlifina yalniz bulup
gercek ihtisgamin onitmde serilisine taniklik edene kadar. Benim
odiiliim budur.

- 1965 Nobel Odiilii [Nobel Vakfi], Stockholm, 1966

Deniz kenarinda durmugum, tek bagima,

ve diigiinmeye koyuluyorum.

Kargimda kogsugturan dalgalar,

dev molekiil daglar;;

her biri kayitsizca kendi isine bakan
birbirinden ayr1 trilyonlarca molekiil,

ama birlegip tek ses olmuglar

o beyaz kopiiklerin ingasinda.

Caglar ve ¢aglar boyunca,

onlar1 gorecek tek bir goziin bile yoklugunda
bir yildan digerine

tipki su an gibi giimbiirdeyerek vurmuslar kiyrya.
Kim i¢in? Ne i¢in?

Taniklik edecek higbir ya§am1n bulunmad1g1
olii bir gezegende?

Durup dinlenmeden,

enerjinin pengesinde aci1 ¢ekerek,

giinesin sicaginda acimasizca harcanarak
uzaya dokiliirken.

Ama kiigiiciik bir pireden fazlas: degil denizi kiikreten..
Denizin en derinlerinde

tiim molekiiller birbirinin dansini taklitte;

ta ki karmagik yeni molekiiller belirene kadar.
Kendilerini ¢ogaltiyorlar

ve yeni bir dans baghyor.
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Boyutga biiyiiyor dans ve giderek karmagiklasiyor,
ve derken canhlar

atom kitleleri

DNA, protein...

Her adimda daha da ¢aprasik bir dansin i¢indeler simdi.
Besikten ¢tkip

karaya ayak basmus,

ve igte

dimdik duruyor:

bilince sahip atomlar,

meraka sahip madde.

Kiyida durmus,

bu meraki merak eden: Ben.

Atomlardan bir evren,

ve evrende bir atom.

- “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Boyle soyut bir karaktere sahip fizik yasalari icin tipik bir durum-
dur bu. Enerji korunumu, nasil herhangi bir diizenekten yarar-
lanmaksizin toplamak zorunda oldugunuz niceliklerle ilgili bir
teorem ise, mekanikle ilgili biiyiik yasalar da, ilgili herhangi bir
diizenegin bulunmadig1 nicel matematik yasalaridur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961

[Babas: tizerine:] Sonra da devam etti ve dedi ki: “Diinyada, yen-
mek suretiyle yagamin siirdiiriilmesini saglayacak herhangi bir
kaynak ortaya ¢iktig1 anda, bir yagam formu ne yapip edip o kay-
naktan yararlanmanin yolunu bulacaktir; ondan kalan her bir
kiigiiciik artik parcasi da bagka bir canli tarafindan yenecektir.”

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” bagliklt konugma, Nisan 1966
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Doganin ne yapacagiyla ilgili biitiin felsefi sezgilerimizin yanildi-
gini1, sayisiz deneyimle 6grenmis bulunuyoruz.

~ Fizik Yasalar: Uzerine

Gezegenlerin, sirf kusursuz bir gekil oldugu igin daire gize-
rek dolanmak zorunda olduklarini iddia eden Yunanlara za-
maninda giliip gegmistik. Simdilerde konusuyor olsalard,
tahminen grup kuramuyla ilgili argiimanlar ileri stirecek ve
gezegenin bakis a¢isindan giinesin her zaman ayni goériindiigii-
ni, veya zaman kaymas: ve rotasyonun birlikte degigmezlikle
sonuglanacagini iddia edeceklerdi. Ama gezegenler daireler ¢i-
zerek dolanmaz ki! Doga “simetrik” degildir ve asil soru da
sudur: Neden?

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantisi kitapgigi, 1950

Doga, desenlerini yalnizca en uzun ipliklerle dokur; éyle ki, do-
kumanin her bir kii¢iik pargasi, biitiin kumagin dizenlenigini su
yuzine ¢ikarabilir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Doganin asikar olan muazzam karmagsikliklari, her biri dikkatle
agiklanmug tiim tuhaf yasa ve kurallariyla birlikte, gercekte bir-
birine son derece siki bicimde 6riilmiistiir. Ancak bunun icerdigi
matematigi takdir etmezseniz, bunca ger¢ek arasinda bir gercek-
ten digerine mantikla yol alabileceginizi de géremezsiniz.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Yildizlara bakiyoruz. Gordiigiimuz butiin 151k, yani géztimuziin
igine akan o kiigiiciik 151k, bize ii¢ 151ky1l1 gibi muazzam bir uzak-
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liktan yayilarak gelmistir, ki bu da en yakin yildizdan s6z ediyor-
sak eger. Yildizdan gikan bu 151k gidiyor, gidiyor, durmaksizin
gidiyor ve bir yandan da yayiliyor; dalga cepheleri giderek genis-
liyor, giderek zayifliyor, zayifliyor zayifliyor; ve uzaya dagiliyor.
Sonunda, kiigiiciik bir pargasi ii¢ milimetrelik kiigiicitk bir siyah
deligin icine giriyor ve bana 6yle bir sey yapiyor ki, onun orada
oldugunu biliyorum. '

— BBC, “Hayal Ftmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Kuracaginiz higbir entelektiiel argiman, miizik deneyiminin ger-
cekte nasil bir sey oldugunu sagir kulaklara anlatmaya yetmeye-
cektir.

~ Fizik Yasalar: Uzerine

Doga nasil bir 6zellik tagir da boyle bir sey miimkiin olur? Na-
sil olur da doganin bir parcasindan yola ¢ikip geri kalaninin ne
yapacagini tahmin edebiliriz? Bilimsel olmayan bu sorunun nasil
cevaplanmasi gerektigini bilmiyorum. Bu yiizden ben de bilimsel
olmayan bir yanit verecegim. Bunun nedeni bence doganin yalin,
dolayisiyla da muazzam giizellikte olmasidir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Daha 6nce soylediginiz bir seyi, ilk soylediginize hi¢ benzemeyen
bir baska sekilde s6ylemek her zaman miimkundiir. Nedenini bil-
miyorum. Ama bu kanimca doganin yalinliginin bir tiir temsili
olsa gerek.

~ Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]
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Belki de basit dedigimiz seyler, birkag farkl sekilde eksiksiz an-
latilabilen, ama ayni seyin farkl: tarifleri olduklar: aninda fark
edilmeyen seylerdir.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970} .

Doga ilk bakista her zaman tam bir kegmekegtir. Ama yol aldik¢a
driintiiler goriir ve kuramlar ortaya koyariz. Ve bir de bakariz ki
bir seyler aciklik kazanmaya, isler basitlesmeye baglamis.

— Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin Tubaf
Kuram:

Bir kugun ismini diinyanin biit{in dillerinde 6grenebilirsiniz, ama
kus hakkinda en ufak bir sey bile bilmiyorsunuzdur. Bildikleri-
niz, farkli yerlerde yagayan insanlarin o kusa hangi ismi verdikle-
rinden ibarettir. Oyleyse o kusa bakalim ve neler yaptigini izleye-
lim. Onemli olan budur.

~ Bagkalarinin Ne Diigiindiigtinden Sana Ne?

Bir elmay1 alip da diinyanin boyutlarina bityiitiirseniz, elmanin
icindeki atomlar da yaklagik olarak orijinal elmanin boyutlarin-
da olacaktir.

— Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt

Bunu nasil adlandirdigimiz dogamin umurunda degildir. Bu isi
cant nasil isterse o sekilde yapmaya devam edecektir

- Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kaydi, 26 Eyliil
1961
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Devridaim ya da siirekli hareket gibi bir gseyin olamayacag, ener- ‘
jinin korunumu yasasinin genel vargilarindan biridir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 4. Ders ses kaydi, 6 Ekim 1961

Eger dogadan soz etmek istiyorsaniz, karmagik ve kirli bir seyden
soz edeceksiniz demektir. Bu nedenle ise yaklasik sonuglarla bas-
layip, siirekli artan bir kesinlikle devam edersiniz.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 12. Ders ses kaydi, 7 Kasim
1961

Kuskusuz ki doga, onunla ilgili tiim diigiincelerimizden daha ya-
lindir.

~ Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Baska A¢idan Bakin”
programi, 1972

Doganin nasil olabilecegini degil, nasil oldugunu anlamaya ¢ali-
siyorum — neyin dogru oldugunu.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka Agidan Bakin”
programi, 1972

Ve bu nedenle uzaklik ve zamana dair her sey degismis gibi gorii-
nebilir; igler iirkiitiicii ve rahatsiz edici bir boyuta vararak, sizin
zaman alginizdan farkh bir zaman algisi kiligina biriinebilir.
Ama bunun tek nedeni, bir seyin eksik kalmis olmasidir. Zama-
nin uzayla birlikte ele alindig1 ve yeni bir duyuya isaret eden bir
baska goriis daha vardir. Ne var ki karsilagtirilabilir bir deneyime
sahip olmadigimizdan, bu da muazzam bir hayal giicii gerektirir.

~ Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas lleri
Arastirma Laboratuvari, 1967
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Biyolojik sisternlerin béylesine hizli hareket etmesi yaygin bir de-
neyim olsaydi, hi¢ kugku yok ki beynin icinde gorelilik kuramin
dgrenmemizi gerektirmeyecek 6zel bir ag evrilmig olacak; goreli-
lik, bize dogustan dogal gelecekti.

- Gaorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Aragtirma Laboratuvari, 1967

Gorelilikle ilgili siradan sayilabilecek bu anlayisa, perspektif kav-
ramini anladifimiz anda kolaylikla sahip olabilirdik aslinda. Hani
su filin farkl yerlerini tutan adamlarla ilgili eski krallik efsaneleri
vardir ya. Biri fili halat gibi algilar, ¢ciinkil kuyrugunu yakalamis-
tir biri yaprak gibi algilar, ¢iinkii kulagini tutmaktadir vs. Bu da
algimizin bakig ag¢iniza bagli olduguna dair aym fikri anlatir,

— Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Aragtirma Laboratuvari, 1967

Enerji, son derece incelikli bir kavramdir. Onu dogru anlamak
¢ok ama ¢ok zordur.

-~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konusma, Nisan 1966

Beynin bir boéliimiiniin bolca “diigiiniip” yorum yapabilecegi,
ama bizim bunun farkinda bile olmadigimiz ve onu kontrol ede-
medigimiz diigiincesi cok mu inanilmaz? Belki. Ama belki de de-
gil. Ciinkii en basit hayvanin gorebilmesi bile buna benzer bir
diizeyde diigiinebilmesine baglidir.

— Insan ve hayvanlarda goriig tizerine, Edwin H. Land’e
(Polaroid Corporation) yazdig1 mektuptan, May1s 1966
(Mektuplariyla Feynmany)
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Gorelilik, basitce olgularin bakig aginiza bagh olmas:t degildir;
zaten odur.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967

Isigin agirhigt vardir; sonlu kiitlesiyle orantili, sonlu bir agirlik.
Ne sifir, ne de sonsuz. Hizlanmakta olan herhangi bir cismin
agirhgy kademeli olarak artar. Isik hizina ulagtigindaysa, hare-
ketsiz oldugu durumdakine gore sonsuz kat artmigtir agirhk.
Ancak 11k hicbir zaman hareketsiz olmadigindan, bu argiiman
1s1ga uygulanamaz. Kiitlecekimsel alanlarda 151k ¢ok belli belirsiz
bicimde diiser ve yildizlarin giinege cok yakin duran goriintiile-
ri (bir tutulma sirasinda) de belli belirsiz bigimde yer degistirir.
Bunun nedeni, 151810 diiz bir dogru iizerinde hareket etmeyip, ya-
kinlarindan gectigi sirada giinege dogru hafifce egim yapmasidir,
¢linkii diismektedir.

- “Zaman Uzerine” programi igin alinan notlardan, 1957

Diinya firdénen bir toptur. Insanlar ise ona her taraftan tutun-
mug durumdadir ~ bir kism1 bas agagi olmak iizere. Buyik bir
atesin iizerinde dénen bir gige tutunmus, donmekteyizdir. Giine-
sin ¢evresinde de dolanmaktayizdir bu arada. Bu daha romantik,
daha heyecanlidir. Peki, nedir bizi tutan? Kiitlegekim kuvveti.
Ve bu kuvvet yalnizca diinyaya 6zgii degildir. Diinyaya yuvar-
lak bicimini vermekten 6te, giinesi dagilip gitmekten kurtaran
ve ondan kaginmak yoniindeki daimi ¢cabamiz i¢inde, kendimizi
gevresinde kogsar bulmamiza neden olan etken de budur. Kiitlece-
kim yalnizca yildizlar {izerinde degil, yildizlar arasinda da ken-
dini gostererek onlar1 kilometreler ve kilometreler boyunca ve her
yone olmak iizere, dev galaksilerin iginde tutar.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Gérelilik ilkesi soyle ifade edilebilir: Kapali bir uzayda cisimlerin
birbirlerine gore hareketleri her zaman aynidir. Bu kapalt uzay is-
ter hareketsiz dursun, ister sabit hizda ve diiz bir dogru iizerinde
diizgiin hareketle ilerliyor olsun.

~ Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Aragtirma Laboratuvari, 1967

Yasamin icsel diizenekleri ve parcalarin kimyas: giizellik doludur.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bizim kaba saba gozlerimizin duragan olarak gordiigii sey, aslin-
da ¢ilgin ve dinamik bir danstir,

~ “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimse! gézlemin, bir fikrin dogrulugu konusundaki nihai karar
verici oldugunu anladigimizda, bilimin tiim diger yonleri ve dzel-
likleri de dogrudan anlagilir olacaktir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Doganin karmagikligini ve diinyadaki yagamin evrimini takdir
edebiliyorsaniz, olasi yagsam formlarinin inanilmaz cesitliligini
de takdir edebilirsiniz.

~ “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Zamanin akisina dair hissimiz, hassas bicimde ol¢ebildigimiz ve
esit zaman araliklarindan s6z edebilmemizi miimkiin kilan kesin
bir fiziksel “nicelik” fikrine déniigmiigtiir.

— “Zaman Uzerine” programu i¢in alinan notlardan, 1957
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Oyleyse evrenin yagini sordugumuzda, yer de belirtmemizde ya-
rar vardir.

~ “Zaman Uzerine” programi i¢in alinan notlardan, 1957

Asil soru, bana eszamanli izlenimini veren iki olayin, bir bagkas:
icin de eszamanli olup olmadigidir. Bu da ashnda “su an”in mutlak
bir anlam tagiyip tagimadigi sorusuna egtir, ¢inkii “su an” dedigi-
miz sey, hepsi de “simdi” gerceklesmekte olan onca olay: kapsar.
Eger sizin bakis acinizdan “simdi” gergeklesmekte olan olaylar di-
zisi farkliysa, o zaman “su an”1n sizin ve benim i¢in aym olmadig:-
n1 ve mutlak bir anlam tagimadigin séylememiz gerekir,

— “Zaman Uzerine” program: icin alinan notlardan, 1957

Dogaya bu kadar derin bir ilgi duydugun i¢in sanshisin. Sandi-
gindan ¢ok daha karmasgtk ve anlasilmaz oldugu fikrine kapilsan
bile, onun hakkinda daha fazla sey 6grendikge, bazi agilardan
hayal bile edemeyecegin kadar basit ve giizellik dolu oldugunu
da goreceksin.

— Ogrencisi Charles E. Tucker’a yazdigi mektup, Nisan 1967

Bilim diinyas: digindan bir izleyici kitlesiyle konusmadigima gore,
hepiniz bilimin ilging ve harikulade yonlerine aginasiniz. Bu ne-
denle diinyanin gercekleriyle ilgili olarak sizde yeniden heves uyan-
dirmaya ¢alismayacagim. Hepimizin atomlardan yapih olusu, za-
man ve uzayin muazzam mesafeleri, son derece ilging bir evrim
siirecinin sonucunda tarih i¢indeki yerimiz... Ve bilimsel diinya g6-
riigiimiiziin en ilging yonii de, bu anlamda evrensel olugudur. Ken-
dimizden birer miitehassis olarak soz etsek de, degilizdir aslinda.

~ Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig: Rol Nedir ve Ne Olmahidir?”, Eylill 1964
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Bilgimizin ashinda evrensel oldugu gercegi, tiimiiyle takdir edi-
len bir gergek degildir. Kuramlar bize gore dylesine tamdir ki,
istisnalarin arayigina girer ve bunlari bulmanin ¢ok zor oldugunu
kesfederiz — en azindan fizikte. Onca makineye, diizenege dok-
tiglimiiz para ise, zaten bilinmekte olana istisna bulmak icindir.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Mezonlar ve temel pargaciklar konusunda herhangi bir fikriniz
var mt? Mezon kuramiyla ilgili olarak benim irettigim fikirlere
gelince, bunlar olgusal gozlemler ya da elektrodinamigin ¢ocuksu
modifikasyonlarindan ibaret. Doganin hayal giiciiyse, psdodoska-
ler alan teorisinden yararlanmanin 6tesine gegiyor olsa gerek!

— Profesér L. Laundau’ya yazdigi mektup, Kasim 1954

Klasik fizikte olciilebilecek bir bagka sey daha vardi; hiza benzer
bir gey. Momentumdan bahsediyorum. Hiz ile kiitlenin ¢arpimi
olan momentum, bir geyin ne kadar iyi stiziilerek gittigini gosterir!

— Esalen Enstitiisii’nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakisi (1. Boliim)”, Ekim 1984

Derken oyle bir zaman geldi ki, belki de tiirlerden birinin bilgi
edinme hizinin ulagtif1 diizey, birden tiimiiyle yeni bir siirecin
yolunu agti. Artik bir hayvan bir seyler dgrenip, 6grendiklerini
bir digerine, o da bir digerine 6yle bir hizla aktarabiliyordu ki,
bilgi kaybolmadan kalabiliyordu. Béylece irk-i¢i bir bilgi birikimi
olugtu.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966
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Irk iginde igleyen bir bellege, bir kusaktan digerine aktarilabilen
bilgi birikimine sahip olmak, diinya i¢in yeni bir durumdu. Ama
bir hastalik da barindirtyordu bu olgu. Insan irk1 igin gegerli ola-
mayacak yanhs fikirlerin insanlar arasinda iletilmesi de miim-
kiindii artik.

~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konusma, Nisan
1966

Sonra bu hastaligi 6nlemenin bir yolu kesfedildi. Bu yol, gegmis
kusaklardan aktarilan bilgilerin dogrulugundan kusku duymak
ve eskilerin deneyimlerine giivenmek yerine ve durumu ab initio,
yani sifirdan, yine deneyimle ortaya ¢ikarmaktur.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baghkli konugma, Nisan
1966

Agaclar temel olarak havadan yapilmistir. Yandiklarinda yine
havaya donerler ve yakici sicakta salinan da ashinda giinesgin ya-
kic1 sicagidir. Bu 1s1, daha énce havay: agaca doniigtiirmek igin
baglanmig olan isidir. Agac yandiginda kalan kil ise, agacin
havadan degil, topraktan almig oldugu kisminin az miktardaki
kalintisidir.

~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Yalnizca klasik kurami temel alan bunca analizden hi¢ mi hig
memnun degilim. Doga klasik degildir ki! Doganin simiilasyonu-
nu yapmak istiyorsaniz, bunu knantum mekanigiyle yapsaniz iyi
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edersiniz; ve de su igse bakin ki harika bir problemdir bu, ¢iinkii
oyle kolay kolay ¢o6ziilecek gibi gériinmiiyor.

— MIT konferansi, Mayis 1981; “Fizigin Bilgisayarlarla
Simiilasyonu”

Dalgaboyu dedigimiz bu 6zellik, tek bagina muazzam bir araliga,
bu tam ve devasa tayfi olusturan bir olgular araligina sahiptir.
Goz, bu tayfin ancak ¢ok dar bir araligin: segebilir ve bunlarin
hepsi de elektromanyetik dalgalarla ilgili tek bir kuramla bir ara-
ya getirilmistir. Ben de bu araliktan s6z edecek ve ona “elekt-
romanyetik 151mm” degil de “ig1k” diyecegim. Isik, yani tayfin
gorebildigimiz kismi, tayfin yalnizca kigiik bir béliimiidiir. Ama
insan goéziiniin suradan guraya kadarki dalgaboylarina duyarl ol-
masi rastlantisy, bir fizik¢inin géziinden temel bir 6zellik degildir.
Cunkii biitiin dalga boylarinda aym fiziksel olaylar gozlenir!

— “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Isik Cisimcik-
leri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Doganin nastl galigtigini bilmek istiyorsaniz séyleyelim. Biz dik-
katle baktik, goriinen de bu! Begenmediniz mi? Oyleyse baska bir
yere gidebilirsiniz — kurallarin daha basit oldugu baska bir evrene!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar — Igik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979

Her an birileri ¢ikip bunu ¢6zebilir. Miimkiindiir. Ama bunun
hem ¢ok zor hem de ¢ok tuhaf bir stire¢ olacag kesin.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar — Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979
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Insan zihnine hayranlik duydugumuz kadar, dogaya da hayranhk
duymamiz gerekir — kiitlecekim yasasi gibi incelikli ve zarif yalin-
liktaki bir ilkeyi boylesi adanmuglikla, boylesi yayginhkla izleyen
dogaya. Bu yasa bize ne séylityor? Evrendeki her bir cismin, diger
her bir cismi belirli bir kuvvetle ¢ektigini. Bu kuvvet, cisimlerden
her birinin kiitlesiyle dogru, aralarindaki uzakligin karesiyle ters
orantilidir,

- Kisisel notlarindan

Cok yaygin olan, siirekli gozlenen ve son derece bariz goériinen
seyler, bu diinyada goriindiigiinden ¢ok farkl: olabilir. Bariz san-
diklarimizin yanhs ve cok daha karmagik ~ya da daha karmagik
degil de yalnizca farkli— olduklari anlagiliyor! Hatta bazen daha
basit ve daha giizel.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Elektronlar ve Etkile-
simleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Celik yaylar gibi elastik seylerin ¢ogunda devreye giren etken,
elekeriksel bir geri cekme hareketinden ibarettir: Bir seyi biiktii-
giiniizde, atomlar1 da birbirlerinden bir parga ayirmig olursunuz.
Bunlar sonra yeniden bir araya gelir. Ancak lastik bantlar farkls
bir ilkeyle ¢alisir, Bir yanda zincire benzer uzun molekiller, diger
yanda da onlari bombardimana tutan kiigiik titrek molekiiller
vardir. Zincirler birbirine az ¢ok dolagik gibidir; lastigi cektigi-
nizde daha diiz hale gelirler. Ancak bu iplikgikler, onlar kisaltip
bitkmeye c¢alisan baska atomlarca yan taraflarindan topa tutul-
dugundan, kendilerini geri gekmeye calisirlar. Bunu basarmalar:
yalnizca 151 sayesindedir!

~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Lastik bantlari her zaman ¢ok hayret verici bulmusumdur. Bir
dugiintin: Bir arada tuttuklart bir kagit yigininin gevresinde dur-
duklar1 onca zaman boyunca, atomlar siirekli olarak molekiil
zincirlerine vurmakta, onlar1 yilmaksizin yeniden dolagik hale
getirmeye ¢aligmaktadirlar; yillar boyunca.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Dinya, titresen seylerin olugturdugu dinamik bir kesmekestir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bu elektriksel olaylarin sifirlandigi, her seyin asagi yukar1 nétr
hale geldigi ve itme-cekme hareketlerinin siradanlastigi durum-
lara fazlasiyla aligmigizdir. Ama doga harika iki 6zellige daha
sahiptir: manyetik kuvvetler ve elektriksel kuvvetler.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Fikirlerinizi doga ile sinamalisiniz. O size “Evet” ya da “Hayir”
diyecektir. Doga, aciklama gerektiren olaylar iiretir. Siz kendi
varsayimlarinizi kurup sonuglarini analiz edemezsiniz.

- Robert Bonic’e yazdig mektup, Ocak 1974

[Kiitlegekim yasalan iizerine:] Yasayla ilgili bilginin uygulama-
ya kondugu orneklerden aklima gelenler: Jeofiziksel tahminler,
gel-git olaylarinin 6ngériilmesi, daha modern bir uygulama ola-
rak simdilerde de, uzaya gonderdigimiz uydu, gezegen sondalari,
vesairenin hareketlerinin hesaplanmasi, ve son olarak, yine gii-
niimiizde gezegenlerin ongoriilen konumlarinin hesaplanmasidur,
ki dergilerde yildiz fali yazan astrologlar igin oldukga yararl bir
bilgidir bu. Anlayisimiz1 gelistirmede attigimiz her yeni adimin,
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2.000 yildir var olan sagmaliklar1 devam ettirmeye yaradigim
diigiiniirsek, tuhaf bir diinyadir bizimbkisi.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Astronomi fizikten daha eskidir. Aslina bakilirsa, yildiz ve geze-
gen hareketlerindeki giizel yalinligi gostererek fizigin baglama-
sina 6nayak olan da astronomidir. Bu hareketlerin anlagilmast,
fizigin baglangic1 olmusgtur.

— Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt

Doganin hayal giicii insaninkinden dylesine biiyitk ki, bana sorar-
saniz soyle bir rahat nefes almamiza higbir zaman izin vermeyecek!

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Astronominin biitiinii icindeki en inanilmaz kesif, yildizlarin
Diinya’daki atomlarin aynilarindan yapilmig olmasidir.

— Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt

insanlar bilgiye elbette bagka bir¢ok nedenle de ihtiya¢ duyuyor-
lar: Savasmak icin, ticari basar: icin, hasta ve yoksullara yardim
icin vs. Bunlar farkli degerler tagtyan gerekceler. Sairler bu bariz
gerekgeleri ve sonuglarini anlayip bunlar iizerinde yazarlar. An-
cak doganin canli ve cansiz diinyadaki (ki ikisi birdir) edimlerini
ogrenmekle tetiklenen hayranlik, merak, seving ve sevgi gibi duy-
gularin modern siirde bir arada ifade edildigini nadiren géririiz.
Doganin bu siirlerde takdir edilen yiizii, Rénesans insaninin bile
pekali vakif olmus olabilecegi bir yiizdiir.

— Robert Weiner’a yazdigi1 mektup, Ekim 1967
(Mektuplariyla Feynman)
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Doganin bir par¢asina bakip hi¢ gérmedigimiz bir bagka parga-
sinin neye benzedigini nasil tahmin edebiliyoruz? Insanin daha
once taniklik etmedigi durumlarda doganin ne yapacagini gergek
anlamda tahmin edebilmesi, ancak simdilerde miimkiin olmus
bir gelismedir.

- BBC, “Tuhaflik Eksi Ug”, 1964

Evren bir¢oklarinca agiklanmaya ¢aligilmistir, ama evren eskile-
rin tasviriyle dipsiz denizin dibi kadar bilinmez sinirlariyla, geg-
misin siirsel tablolarindaki kadar gizemli ve hayranlik uyandiric:
olmayt siirdiirmektedir.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimi sevmemin bir nedeni de, akliniza gelen bir fikri deneyle
dogrulayabilmenizdir: “Evet” ya da “Hayir” der doga, ve siz de
ona gore ilerlersiniz. Diger disiplinler dogruyu yanligtan ayirma-
da yararlanacaklari boylesine kesin bir yola sahip degillerdir.

— Beata Kamp’a yazdig1 mektup, Subat 1983 (Mektuplariyla
Feynman)

Diinyaya canlilarin bakig a¢isindan bakmaya o kadar aligmigiz-
dir ki, cansiz olmanin ne demek oldugunu kavrayamayiz. Ancak
diinya, tarihinin biiyiitk béliimii boyunca iizerinde herhangi bir
canli barindirmamigtir. Giiniimiiz evreninin bir¢ok yerinde de
durum tahminen budur.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Niikleer kuvvetler arasinda yeni kegfedilecek kargilikh iligkinin
harika olacagindan nasil bu kadar emin olabiliyorsunuz? Or-
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taya karmasgik, bulanik ya da basit bir geyler ¢ikmayacag: ne
malum? Bilmiyoruz. Ama ¢abalamaya yine de devam ediyoruz.
Hicbir seyden emin degiliz, ancak risk almaya deger. Ciinkii bii-
yiik olasilikla siradisi bir seyler gikacak kargimiza. Ve bu da gok
ilging olacak.

- BBC, “Tuhaflik Eksi Ug”, 1964
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Neden bazi insanlarin bilimi sikic1 ve zor, bazilarinin da eglenceli
ve kolay buldugunu bilmiyorum. Bildigim, 6zellikle de bir yonii-
niin bana buyik keyif verdigi: Diinyanin gergekte nasil oldugunu
¢ozmeye caligmanin bu denli hayal giicii gerektirmesi.

-~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Bilimsel ¢cabanin sonucu olan bir diinya goriisiiniin tasidig1 degeri
azimsamamak gerekir. Gegmisin sairlerinin ve hayalperestlerinin
hayal ettiklerinden ¢ok daha muhtesem olan geylerin hayalini
kurmaya yonlendirildik hep. Bu bize doganin hayal giiciiniin in-
saninkinden ¢ok ama ¢ok daha biiyitk oldugunu gosterir.

~ “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Ortacgagda insanlarin basitge bir¢ok gozlem yapabilecegi, yasala-
rin ise bu gozlemlerin kendilerinden tiiretilebilecegi diigiiniiliirdii.
Ama isler béyle yiiriimez. Bu siire¢ bundan ¢ok daha biiyik bir
hayal giicii gerektirir. Oyleyse iizerinde konugmamiz gereken bir
sonraki konu, fikirlerin nereden geldigi. Ashina bakilirsa, nereden
geldikleri o kadar da 6nemli degil; yeter ki gelsinler.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Insanlarin bilimde hayal giiciiniin roliine inanmamalar sagirtici.
Cok ilging bir hayal giiciidiir bu; ve sanatcininkine de benzemez.
Isin asil zor yani, hi¢ gérmemis oldugunuz bir seyi hayal etmeye
caligmaktir, Ustelik bu, su ana kadar gériilenlerle en ufak ayrinti-
sina kadar tutarli olmali, ama 6nceden diigiiniilenlerden de farkl:
olmalidir. Dahasi, bulanik bir 6nermenin otesine gegip kesinlik
de tagimalidir. Iste bu gergekten de zordur. '

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Oynadigim oyun oldukga ilging. Uzerime siki sikiya oturmug bir
deli gomlegi icinde hayal kurmak. Bu siki gomlek ise fizigin bili-
nen yasalarina uyma zorunlulugu.

- “Kiigliciik Makineler”, Esalen Enstitiisii
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Kendimi siirekli olarak akla gelebilecek her seyi hayal ederken
buluyorum ve bundan biiyiik keyif aliyorum; bir kosucunun ter-
lemekten keyif almasi gibi. Bu tiir seyleri diigsiinmek bana zevk
veriyor. Elimde degil, durduramiyorum kendimi!

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bence bitimi ¢ok zor kilan seylerden biri de ¢ok fazla hayal giicii
gerektirmesidir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Astronominin bityitk boélumii, goriinen yildizlarin 1s1gin1 ve bu
151810 ortaya gikardig efektleri ne tiir yapilarin, ne tiir seylerin
iiretiyor olabilecegini tahmin etmek igin gereken hayal giiciidir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bilim hayatinizda bir¢ok kez, hayal giiciiniizii kullanarak bilinen
tim yasalar ipginda var olabilecek, ama heniiz olup olmadigint
bilmediginiz seyler hayal etmigsinizdir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Olgularin belki de hi¢bir zaman bakamamig oldugumuz bir bas-
ka bakig agisindan nasil gériinebilecegini hayal etmemiz gerekir.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967

Hayal giiciimiizii bunu gorecek seviyeye yiikseltebilmek igin ay-
rintils deneyleri dikkatle incelememiz ve yogun bir diigiinme sii-
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reci gerekir. Bunlar yeterli olacaktir. Tabii eger cok hizh hareket
etme yetisine sahip olsaydik, biitiin bunlari dogrudan gézleme
sansina sahip olabilirdik.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Aragtirma Laboratuvari, 1967

Yanit1 bildigim konusunda kendimi kandirmaktansa, bir bilin-
mezi bilinmez olarak birakmak (lizerinde ¢aligmiyorsam eger),
olguyu benim i¢in ¢ok daha ilging kilar.

—~ BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Elinizdeki bilgiyle bana soyleyebileceginiz diin olanlarsa, bu bil-
ginin gergek bir deger tagidig sdylenemez. Yaptiginiz sey gerekli
olmakla kalmayip ayn1 zamanda eglenceliyse, yarin ne olacagim
da séyleyebilmelisiniz. Kendinizi ategse atmaktan da korkmama-
niz gerekir.

%1

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Hayal giiciimiiz sinirlarinin sonuna kadar zorlanmig durumda.
Ama romanlardan farkli olarak gercekte var olmayan seyleri kur-
gulayabilmek i¢in degil, var olan seyleri anlayabilmek i¢in.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Diinyaya bakarken fanteziler kurmak, bir seyler hayal etmek —as-
linda buna fantezi demek yanhg olur, ¢iinkii yalnizca neyin na-
sil oldugunu canlandirmaya ¢aligmaktasinizdir- bazen etkili bir
yontem olabilir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Artik bir yerde durmam gerek ki size hayal edecek bir geyler kal-
sin!

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983



Ben Profesor Feynman’im; siz takim elbise giydigime bakmayin.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimse! Kiiltirin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964
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Bir sairindi sanirim gu sozler:

Bir sarap kadehinin igindedir biitiin evren.

Ne demeye getirdi, hi¢bir zaman bilemesek de
—bilirsiniz, anlasilmak i¢in yazmaz gairler—

surasi bir gercek ki,

yeterince yakindan bakarsaniz bir sarap kadehine
biitiin evreni gorebilirsiniz.

Fizigin meseleleri vardir bir kere:

burulan sivi, bardaktaki yansimalar,

hayal giiciimiizle ekledigimiz atomlar.

Riizgar ve havanin durumuna bagli olarak sivi buharlagir.
Cam derseniz, diinya kayalarinin damitik hali;
bilesiminde ise, gérdiigiimiiz tizere,

evrenin yaginin gizemi,

ve yildizlarin evrimi.

Nedir peki gsaraptaki tuhaf kimyasallar dizgesi?
Nasil var oldu bunlar?

Fermentler, enzimler,

substratlar, iiriinler...

Dahasi orada, sarabin iginde sakli biiyitk genelleme:
Hayatin kendisi fermantasyon demek degil mi?
Sarabin kimyastni kegfedemezsiniz,

tipk: Pasteur gibi

birgok hastaligin nedenini kegfetmedikge.

Ne kadar da parlak bu kan kirmizis: kadeh,
varligini, onu izleyen bilincinize kazirken.

Ve olur da kiigiicitk akillarimiz

bu sarap kadehini, bu evreni pargalarina ayirirsa

~fizigi, biyolojisi, jeolojisi, astronomisi, psikolojisi ve her seyiyle—

hatirlayin ki doganin haberi yok bundan.
Opyleyse toplayip yeniden birlestirmeli pargalar
ve unutmamali sonugta bunlarin ne i¢in oldugunu.
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Madem oyle, son bir keyif katsin keyfimize:
Dikin kafaya, bog verin gerisine!

— Feynman Fizik Dersleri

Annem bilim hakkinda higbir gey bilmedigi halde, onun da be-
nim iizerimde ¢ok biiyiik etkisi olmustu. Ozellikle de harika
bir mizah anlayisina sahipti. Ulasabilecegimiz en iist diizeyde-
ki anlayis bi¢iminin giilmek ve insan sevgisiyle geldigint ondan
Ogrendim.

— Bagkalarimin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Karim, iizerime smokin giymek zorunda oldugum bir yerde ko-
nusma yapmam i¢in aldigim daveti kabul ettigime inanamamisti.
Gergi fikrimi birkag kez degistirmedim degil.

~ Omni igin sOylesi, Subat 1979

Programi begenmenize sevindim, ama “profesyonel bir yakla-
suma” sahip oldugumu 6grenmek sagirtti beni dogrusu. Hangi
alandaki profesyonelligimden s6z ediyorsunuz? Bir televizyon ka-
rakteri olarak m1? Dogrusu, bu konuda ne biliyorsam yonetmen-
den 6grendim. “Profesyonel yaklagimim” ile kastettiginiz, celik
bir ¢6p bidonundan farksiz davranmam olabilir mi?!

— Philip Daly (BBC) ile yazigmalarindan, Agustos 1964

“Renk, Cesni ve Kuramsal Birlegtirme Konferansi”na katilmam
i¢in génderdiginiz davetiyeye tesekkiir ederim. Tarih olarak 1975
yilt verdiginize ve ugak biletimi de kargilamay: teklif ettiginize
gore, Atigan ile zamanda geriye yolculuk yapacagimizi varsay-
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makta yaniliyor muyum? Her durumda, teklifinizi memnuniyetle
kargiladigim1 bildirmek isterim.

— Gordon Shaw’a yazdigi mektup, Mayis 1979

[Ok gizimleri yaparken:] Oklar genligi temsil ettiginden, ok ye-
rine genlik sézciigiinii kullanabilirim. Bu yalnizca bir sézciik ve
biz de canimuzin istedigi sozciigii kullanabiliriz; tipk: Lewis Car-
roll’'un dedigi gibi!

- Esalen Enstitiisi’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakisi (2. Boliim)”, Ekim 1984

Galakside 10" yildiz vardir. Bu bir zamanlar biyiik bir sayiyds,
ama hepi topu yiiz milyara kargilik geliyor. Ulusal biitge agigin-
dan az yani! Eskiden astronomik sayilar olarak nitelendirirdik
bunlari, ama artik ekonomik sayilar desek daha yerinde olacak.

~ Feynman Fizik Dersleri

Ucan dairelerle ilgili haberlerin, diinya-dis1 zekdnin bilinmeyen ¢a-
balarinin birer sonucu olmaktan ziyade diinya-i¢i zekdnin bilinen
mantik-dig1 6zelliklerinin sonucu olmasi bence ¢ok daha muhterel.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Kimyacilarin yasadiklar: zorluklari, ayrica kullandiklar: isim-
lerin neden bu kadar uzun oldugunu anlamak miimkiindiir. Bu
onlarin dikkafalibgindan degil, olgular: sozciiklerle agiklamada
yasadiklar1 inanilmaz zorluktan kaynaklanir. Neden her zaman
cizimlerle yetinmezler, anlayabilmis degilim.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kayds, 26 Eyliil 1961
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Bunun nesi yanlg? Bilakis, sizi sonuca gétiirmek igin kusursuz
bir yoldur bu: Once uguk bir tahminde bulunur, ardindan bunu
sinarsiniz,

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Bilimsel bir dersi dinlemeye gelen herkes bilir ki anlatilan: anla-
mayacaktir, ama olur a, belki de hocanin gérmeye deger giizel bir
kravat: vardir. Ama bu derste o da yok!

— Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin Tuhaf
Kuram:

Ne iizerinde konugacaginizi net olarak ve ne soyleyeceginizi de
kabaca bilmeden, asla bir konugma yapmay: kabul etmeyin.

— Notlar

Fizikgilerin de insan olduguna dair kanit arayanlara soyleyeyim.
Kanit, enerjiyi 6lgmek igin kullanilan onca farkli birimin altinda
yatan ahmaklikta bulunabilir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Gokyiiziine g6yle bir bakalim: Eskilerde yagamig bir¢ok insanin
gordiigii sey, iizerinde 151k noktaciklar: bulunan bir kubbe yi-
zeyiydi. Isiktan noktalarla bezenmig bir kabuk fikrinin dogru
olmadigini anlamak ashnda o kadar da basit degildir. Gordii-
giimiiz seyin bu olmadigini diigliniiyorsak, tek nedeni, yapilan
say1s1z astronomik gozlemdir.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967
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Kuramsal fizigin en biiyiik ve en énemli araglarindan biri ¢6p
sepetidir.

~ Bilimin Gelecegi sdylesisi

Bana “Size 6diilii kazandiginizi bildirmek isterim,” demesi, benim
icin tam bir siirpriz olmustu. “Kazandim m1?” diye sordum. “Vay
anasini!” Bunun iizerine sdyle dedi bana: “Ciddi bir bilimciden
“Vay anasinr’ gibi bir sey duymak, oldukga ilging.” Ben de dedim
ki: “Bakan, istediginiz ciddi bilimciyi arayip, ona 15.000 dolar ka-
zandigini soyleyin; size ‘Vay anasint’ diye kargihik verecektir.”

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Demek ki gorbanin sogumasini istiyorsak, iizerine iifleyecekmisiz.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kaydi, 26 Eylil 1961

Biitiin bu pargaciklar aslinda bir bulut odasindaki salyangoz iz-
leri gibidir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eylil 1961

Burada kiitlegekiminin etkisini gormiiyorsaniz, ruhsuzsun teki-
siniz demektir!

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961

Yunanlarin kafasi biraz karigmig gibiydi. Onlara yardim edenler
de, tabii, kafast karigmig bagka Yunanlar oldu.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961
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Siz polis olsaydiniz ona nasil cevap verirdiniz? Isin dogrusu, ger-
cekten polisseniz, ortada dolambagli bir durum yok; her sey ¢ok
basit. Ona dersiniz ki: “Bunu yargica anlat.”

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Size “Cehennemin dibine kadar yolunuz var,” diyecek kadar in-
sanim.

— Feynman’in davul ¢aldig1 fotograflara yer veren bir fizik ki-
tabiyla ilgili olarak Tord Pramberg’e yazdig: mektup, Ocak
1967

Kozmoloji iizerinde ¢alisanlari egitme konusunu diigiindim ve
buna gore 1) 25. Bolim’ii 1 Nisan 1969’a kadar yazih olarak sana
teslim edebilirim; 2) Bir kayit cihazina konugabilirim, sen de o keg-
mekesin icinden bir seyler ¢ikarmaya ¢aligirsing 3) Beni rahatsiz
edip durmaktan vazge¢meni umabilirim, seni bas belasi. Ilk iki
maddeye karar vermen durumunda, en iyi dileklerimi sunarim.

— Allan Sandage’a yazdig1 mektup, Subat 1969

Ne zaman doguya gelsem, dogunun arkada kaldig: izlenimine
kapiliyorum. Batida bu kadar sicak bir odamiz olsayd: mutlaka
klima takardik.

~ “Guiniimiiz Cebiri ve Kuvvetli Etkilegimler”, 1967

{Bir mikrofon arizasindan sonra:] Bir dahaki sefere boyle bir
mikrofona konugacak olma ihtimalimin son derece diigiik oldu- -
gunu ongoriiyorum!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardisik Yansima ve
Iletim Nobetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979
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Olaylar gerceklestikten sonra dogru ¢izgileri izlemek her zaman
mimkiindiir.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantisi kitapgig:, 1950
(rahiplerin, gelecegi tahmin igin koyun karaciger cizgilerini
yorumlamalari iizerine)

Yogun bir ¢alisma i¢inde oldugunuz zamanlarda, “Matematigin
tutarsiz oldugunu sonunda kegfettim!” dediginiz anlar olur. Ama
kisa siire sonra nerede hata yaptiginizi bulursunuz. Benim de so-
nunda buldugum gibi.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolar]

[Basina ait ii¢ mikrofonun 6niinde:] Neden ti¢ mikrofon? Bu ¢ok
sagma. Eger ii¢ taneye ihtiyaciniz varsa, bir mikrofona {i¢ hat
baglasaniza.

— Basin toplantisi, 23 Nisan 1963

Tiim iltifatlar bana yagiyor, sizin payimiza diigense “Karsinizda
aptalca sorular soran, soytaridan bozma bir sunucu yoktu,” gi-
bisinden sozler. Cogu kisi (hatta isin icinde olanlar bile), bu isin
gercekte nasil yapildigint dogru diiriist kavrayamadi. Hepsi de
isimin agzimi agip bir saat konugmaktan ibaret oldugunu sani-
yordu. Gergek sanatin her alaninda oldugu gibi, sanat¢1 goriin-
mez olur ve her gsey dogal ve harika goriiniir.

- Christopher Sykes’a (BBC) yazdig1 mektup, Mart 1983

Son zamanlarda programim, bir bagkasinin kuramina saplanip
kalmay1 géze alamayacagim kadar yogun. Bir de bakarsiniz ha-
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rika bir kuramdir ve ne oldugunu anlamadan bir de bunu diisiin-
meye koyulmugum. :

— Francis Crick’e yazdig1 mektup, Mart 1978 (Mektuplariyla
Feynman)

Kuramsal fizikgilerin kendilerinden utanmasini gerektirecek bir
durum: Bunca deneye, devasa diizeneklere vs. akitilan paralar:
digiinityorum da, tek yaptigimiz, iki hesap yapmaktan 4ciz halde
oniimiizde duran harikulade bir kuramin kargisinda homurdanip
durmak. Maaglarimiz: vermeseler yeridir bence. Ya da belki zam
yapsalar. Boylece daha hizli caligiriz!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Yeni Sorular”, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Iyi bir bilimciyle nasil konusuyorsam, her alanda da 6yle konusa-
bilecegim belirli tipte insanlar var.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢cidan Bakimn”
programi, 1972

Kuramsal fizik¢ilere daha fazla para vermeniz, kuyrukluyildizin ba-
sin1 izleyenlerin sayisini artirmakla kalacaksa, hicbir ise yaramaz.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Bu nedenle, bir hoca oldugum halde pekala bir 6grenci, hatta
bir birinci sinif 6grencisi gibi davranabilirdim. Beni birinci sinif
Ogrencisi sanmak gayet mantikli bir tahmin olurdu.

— Charles Weiner ile sdylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Doktor “Bu adamda disar1 firlamig yumrular var,” derse bir gey-
ler yaparsiniz, ama derse ki “Biraz kafadan gatlak,” soru sorma-
ya bile korkarsiniz. Cok komik.

- Charles Weiner ile séylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ne yazik ki ana akimin hep diginda kalmigimdir. Bu parton’ isi
nasil bu kadar basarili oldu da ben de bu kadar ilgi gordiim, bil-
mem. Hemen modaya aykir1 bir meggale bulmam gerek.

— Charles Weiner ile séylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bu konferans, Rorschach testinden de beterdi. Hani éniiniizde
anlamsiz bir miirekkep lekesi vardir da size lekenin neye benze-
digini sorarlar. Ama onlara gérdiigiiniiz seyi soyleyince sizinle
tartigmaya baglarlar!

—~ Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

[Bir hayranindan aldigi mektuba yanit olarak:] Kendisini televiz-
yonda goriip 41k olan bir hayrana sahip bir fizik¢i olarak artik
tiimiiyle egsizim. Sag ol, ey hayran! Insanin arzulayabilecegi her
seye sahip biriyim artik. [Imza: Hayran sahibi (Boyle denir mi?
Bu iste ¢ok acemiyim), Richard P. Feynman)

— Ilene Ungerleider’e yazdigi mektup, Agustos 1975
(Mektuplariyla Feynman)

* Parton modeli, 1960°’larda Feynman ve James Bjorken tarafindan, hadron
carpigmasiyla ilgili yeni kegifleri irdelemek i¢in onerilmisti.
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Bir bityenigi kokusu almak hosuma gidiyor, ¢iinkii heyecan vaat
eden bir maceranin habercisi gibi geliyor bu bana.

— Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdigi mektup, Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

Boylece kendimle ilgili bir efsane daha icat ettim: sorumsuz oldu-
gum hik3yesini. Herkese hi¢bir sey yapmadigimi séyliiyorum. Bi-
rileri ¢ikip da benden 6grenci kabulleriyle ilgili komiteye girmemi
isterse, soyle soéylityorum drnegin: “Hayr, ben sorumsuzum. Og-
renciler de umurumda degil.” Ogrenciler elbette umurumda, ama
bunu bir bagkasinin da yapabilecegini biliyorum.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Insanin dost ve akrabalarinca onurlandiriimasi, tatmin edici bir
durum. Ancak anladim ki onur 6diilii kazanmak, beraberinde
baz giigliikler de getiriyor. Sézgelimi bir 6diilii almak icin Isveg’e
kadar gitmem gerekti. Bir bagkas: i¢in de sabahin 7’sinde kalk-
mak zorunda kaldim.

~ Ticaret Odas: Ustiin Yurttaghik Odiilii kabul konugmas:

Bu harika bir fikir; Derin felsefi tartigmalara girmek yerine, dik-
katle bazi deneyler yapip bir seyler ortaya ¢ikarmak.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961

Dolayisiyla soyleyecek fazla bir séziim yok. Ama yine de uzun
uzun konusacagim.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantisi kitap¢igi, 1950
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Diinyada yaygin ahmakligin bir sonucu olan ve iizerinde higbir
sey yapamayacaginiz bazi olgular da olacak elbette. Hepimiz ah-
makga seyler yapariz. Bazilarinin digerlerinden daha fazla yapti-
gini da biliriz. Ama kimin en fazla yaptigini bulmaya ¢aligmanin
da bir anlami yok.

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

[Bir hayranindan aldii mektuba yanit olarak:} Yaptigimiz bir
seyden keyif alan insanlarin mektuplarini okumak, insana hos
bir duygu veriyor ve bu etki 6gle saatlerinden 6nce de pek kaybol-
muyor genellikle.

—J. S. Paxton’a yazdig1 mektup, Ocak 1982

Sézgelimi, gengler simdilerde “Purple People Eaters” [Mor insan
yiyiciler] ve “Hound Dog” [Av képegi] diye sarkilar mirildamp
sagmaliyorlarsa, “Flat Foot Floogie with a Floy Floy” [Floy floy-
lu diiztaban Floogie] veya “the Music Goes Down and Around”
[Miizik sarip sarmaliyor] gibi sarkilarin zamanina ait olan biz-
lerin kesinlikle elestirebilecegi bir sey degil bu. “I'd like to get
you on a slow boat to China” [Seninle yavas bir tekneyle Cin’e
gitsek] sarkisindan daha modern sayilamayacak “Come Josephi-
ne, in my Flying Machine [Gel, sen de bin Josephine, u¢an ma-
kineye] sarkisini séyleyen annelerin gocuklari bunlar ne de olsa.
Bu nedenle hayatin akiginda, nesede, duyguda, insana 6zgii zevk
ve arayislarda, edebiyatta vs. bilimsel olmaya gerek yok. Insan
gevseyip hayatin tadini ¢ikarmaya ¢alismali.

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963
Tuhafur; bongo davulu ¢almak iizere belirli bir mekina davet

edildigim ender zamanlarda, sunucu ayni1 zamanda bir kuramsal
fizik¢i de oldugumdan séz etmeye nedense hi¢ gerek duymaz.

~ Fizik Yasalar: Uzerine






Bir kurama da 4sik olabilmek gerekir. Ve tipki bir kadina agik
olmak gibi, bu da ancak onu tam olarak anlamadiginizda miim-
kiin olur.

— CERN konugmasi, Aralik 1965
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Hayatimda fistik bir sarigin olsun olmasin, hila evli degilim. Do-
layisiyla hala fizik ¢aligabiliyorum. ‘

- Ted A. Welton’a yazdig1 mektup, Ekim 1948

Bir yiizme havuzunun dibinde otururken ¢ok da giizel olmayan
bir kadin gelip suya atlarsa, bagka bir sey iizerinde diigiinebilirim
demektir. Ben de suda olugan dalgalari falan diigiiniiriom.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bilimsel yontemlerin ise yaradigi baska seyler de vardir. Son de-
rece bariz goriindiikleri halde iizerinde tartigtik¢a giderek zorla-
san seyler, 6rnegin karar vermek gibi. ABD’deki Rand firmasinin
yaptig1 aritmetik hesaplara benzer bigimde, bunun da mutlaka
bilimsel yolla gerceklestirilmesi gerektigini séylemiyorum. Hatir-
liyorum da, tiniversitenin ikinci sinifindayken kadinlar iizerine
konugurken, elektrik terminolojisinden yararlanmanin -empe-
dans [karsi koymal], direni, direng gibi terimlerle- durumu daha
derinden kavramamiza yaradigini kegfetmigtik.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

[En gok gurur duydugu sey iizerine:] ilk esimi, icimden gelen en
derin sevgiyle sevebilmigtim.

— Los Angeles Times, 16 Subat 1988

Annem bana bir geyler 6gretmisti; otobiisten ilk ben inip kizin
inmesine yardim etmeliymisim, falan filan. Benim derdim bas-
kaydi: Onunla ne konusacagim? Ve ne konugtugumuzu da hila
hatirliyorum. Cok sagmaydi; o ilk bulusmay: bilirsiniz. Bana



102 Giizel Dediniz Bay Feynman

piyano ¢alip ¢almadigimi sordu; ben de bir zamanlar 6grenme-
ye ¢aligtigimi, kisa bir siireligine ders aldigimi séyledim. Biraz
daha biiyiidiikten sonra -aylar siiren ¢abalarin sonunda- ¢ala
cala “Papatyalarin Dans1” adhi bir parga ¢alabildigimi soyle-
dim. Yoksa perilerin danst miydi? Neyse, durum pek parlak go-
riinmedigi icin de sonunda piyanoyu biraktigimi anlattim. Iste
béyle havadan sudan konugtuk. Sonra, tam vedalagirken bana
“Bu ¢ok giizel aksam igin tegekkiir ederim,” dedi. Cok etkilen-
mis ve ¢ok mutlu olmustum. Sonra, ikinci bulusmamizda kizin
bana yine, “Bu ¢ok giizel aksam igin tesekkiir ederim,” dedigini
fark ettim. Ugiincii bulusmada ise kapinin dibinde birbirimize
iyi geceler dilerken, bu sefer ben séyledim ona “Bu ¢ok giizel
aksam i¢in tesekkiir ederim,” diye. Dili tutulmus, tek kelime
edememisti, giinkii tam o anda kendisinin soyleyecegi seylerdi
bunlar. Anlayacaginiz, formaliteyle gercek arasindaki fark: ga-
buk 6grenmigtim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Oradayken kizlardan korkardim. Mektuplar: dagitmak zorunda
oldugum anlar: hatirliyorum da... Aslinda anlatmaya ¢aligtgim
sey, aradaki farklar. Toplumsal tavirlarin nasil geligtigi ilging bir
konu gercekten. Her neyse, mektuplari dagitirken, onlari ist kat-
tan alip disar: gikmak zorundaydim. O zamanlarda daha ileri si-
niflardan bazi 6grencilerin birkag, daha dogrusu iki kiz arkadas:
olabiliyordu. Merdivenlerde oturmus ¢ene galiyorlard: dylesine.
Bense elimde mektuplarla onlarin yanindan nasil gececegimin
derdine diigmiistiim. Kizlardan korkardim. Bu isin kendisinden
korkardim.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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[Ilk esi iizerine:] Bu belki de herkesin basina gelir, ama yine de
bana her seyden bagimsiz ve kisisel bir durum olarak gériindii.
Yiireginin kadinsi yumusakligi ve diinyaya iligskin farkli bakis
agistyla —bir sanatgtydi da ayni zamanda- neyin degerli, neyin
giizel oldugunu ayirt edebiliyordu. Bunlar, begeri bilimlere olan
tavrimi da biraz andirir gekilde, benim genelde dogrudan ilgi
duymadigim seylerdi. Ama onun ilgisi ve aramizda biiyiimekte
olan agkin da etkisiyle, ben de bu tiir seylere epeyce dikkat eder
oldum ve yumugadim biraz. Aramizdaki iligkinin ve onun fikir-
lerine duydugum ilginin bir sonucu olarak, daha iyi bir insan
oldum.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)






Felsefe ve Din

Felsefeciler, bilim i¢in neyin mutlaka gerekli oldugu hakkinda
bol bol konusurlar; gorebildigim kadariyla séyledikleri her za-
man biraz safca, muhtemelen de yanligtir.

~ Feynman Fizik Dersleri
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Bilim, igerdigi bilgi aracihifiyla bir gii¢ yaratir; bir seyler yapma
giiciinii: Bir konuda bilimsel bilgi sahibiyseniz, bir seyler yapabi-
lirsiniz. Ama bilim bu giicii verirken ne yaparsaniz iyi, ne yapar-
saniz koti olacagi konusunda bir kilavuz sunmaz size.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimse! Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmahdir?”, Eyliil 1964

Insanlarin, 6znel biling ya da kisisel biling olarak adlandirmak-
tan hoglandiklar: seyi bir giin gergekten de anlayip anlayamaya-
caklan birgok kisi i¢in merak konusu.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Bu tiir bir esin giiciini, fnetafizi*ge ya da Isa’nin dirilisi gibi fikir-
lere ille de inanmadan nasil koruyabiliriz? Komsunuza yardim
etmeniz ya da komgunuz size ne yaparsa sizin de ayni sekilde kar-
silik vermeniz gerektigini diiginmeniz i¢in béyle bir sey gerek-
li mi? Bir Hiristiyan gibi yagamak igin ille de Isa’min dirildigine
inanmak mi gerekir?

- Viewpoint igin sdylesi

Bununla birlikte, bilinen dogrular, dogrulugu kanitlanabilenler-
den ¢ok daha fazla olabilir.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Ben, atomlardan bir evren, evrende bir atom.

~ “Bilimin Degeri”, Aralik 19535
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Bu olaganiistii, harikulade evrenin; onca hayvan ¢esidi, onca ge-
zegen, onca harekete sahip onca atom barindiran bu muazzam
uzay ve zaman arahginin; bu karmagik biitéiniin, Tanr’min in-
sanlarin iyi ile kétii arasinda miicadelesini izlemesi i¢in kurdugu
bir sahneden ibaret oldugunu hi¢ sanmiyorum. Din, bu goriigte.
Oysa sahne, béyle bir dram igin fazla biiyiik.

- Viewpoint igin séylesi

Fizikgilerin diinyay: ele alis bigiminin biyoloji, din ya da bagka
herhangi bir alanin varsayimlarina tecaviiz etmedigi goériigiinde-
yim.

—UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Hicbir seyi tam olarak tamimiayamayiz. Buna kalkistigimizda
diisiincelerimiz, iki filozof arasinda gegen su konusmada oldugu
gibi felce ugrayacaktir: Biri obiiriine “Sen ne sdylediginin farkin-
da degilsin,” der. Digeri yanitlar: “Farkinda olmak’tan kastet-
tigin nedir? Ya soylemek’ten? Ya sen’den?” Ve bu béyle devam
eder, gider.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Aslinda niyetim, etik ve bilimin ayr1 ele alinmas: gerektiginde 1s-
rar etmek degil, etik temellerinin bilimsel olmayan bir yéntemle
belirlenmesi gerektigini vurgulamakti. Bu bir kez belirlendikten
sonra, bazi seyleri yapip yapmamaya karar verirken bilim elbette
bize yardimci olabilir ve yapmamiz durumunda neler olabilecegi-
ni gérmemizi saglayabilir. Ancak bir geyin olmasini isteyip iste-
mememiz, etik agidan nihai “iyi”nin se¢imine baghdir.

— Profesor Lawrence Cranberg’e yazdig mektup, Mart 1965
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Yalancihk ve kotitligiin, iyilik kadar kolay 6gretilebildigi anla-
siliyor.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Barig, hem iyi hem de kétii igin biiyiik bir kuvvertir. Kétiiye nasil
arag olacagini bilmiyorum. Giin gelir de bariga kavugursak an-
layacagiz.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimciler kasif, felsefeciler turisttir,

- No Ordinary Genius [Bir Dahiden Ote]

Belirli bir gériisiin taraftarlari, bagka bir goriigiin taraftarlarin-
ca gerceklestirilen eylemleri dehsetle izlemiglerdi. Dehsetle izle-
miglerdi, ¢iinkii kargit bakis agis1 insanoglunun biitiin potansi-
yelini sahte ve kisitlayici bir dogrultuya yonlendirmisti. Aslinda
filozoflarin insanlardaki fantastik potansiyeli ve kapasiteyi fark
etmeleri, insanlik tarihinde yanlis inanglardan dogan muazzam
boyutlardaki gaddarliklarin bir sonucudur.

~ “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

En kotii zamanlara doniip baktifimizda, bir geylere mutlak bir
inan¢ ve dogmatizmle bagl insanlarin 6ne giktiginy goriiriiz
hep. Ve bu insanlar bu konuda o kadar inatgidir ki, diinyanin
geri kalaninin da kendileriyle ayni diigiinmesi igin 1srar edebil-
miglerdir.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Hayatin anlamimi ve ahlaki dogrularin hangileri oldugunu bil-
medigimizi ve onlar1 segmenin yoluna sahip olmadifimiz1 diigi-
nliyorum.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Su anda yapmaya ¢aligtifim, sagkalimin tartigmasiz bir etik an-
layisin1 miimkiin kildig: ilkesine ve sagkalimin “iyi”nin gergek
belirleyicisi olduguna herkesin katilacagi inancina biraz kugku
diisiirmeye caligmak, hepsi bu. Eger bu konuda biraz kugkuya yer
oldugunu kabul edebilirseniz, bilim konusundaki kuskuyu nasil
¢oziimleyecegiz?

~ Profesér Lawrence Cranberg’e yazdigi mektup, Mart 1965
(Mektuplariyla Feynman)

Oyleyse sozcitk dagaraigi hakkinda ne séyleyecegiz? Sozciikleri-
mizin sayist gok mu fazla? Hayir, hayir. Onlara, fikirlerimizi ifa-
de etmek icin ihtiyacimiz var, Sézciiklerimizin sayist ok mu az?
Hayir. Zaman iginde, rastlanti eseri kusursuz bir s6zcitk kombi-
nasyonu gelistirmig bulunuyoruz.

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Ahlaki degerler etik yargilar problemi, bilimin kapsami diginda kalir.

— “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Comertligi gérmek igin, kétiiliigii gormeyecek kadar comert ol-
maniz, bir insanda sirf kotiiliik gérmek igin de, ondaki comertligi
goremeyecek kadar kotii olmaniz gerekir.

—Peder John Alex ve Marjorie Howard’a yazdig: mektup,
Aralik 1965 (Mektuplariyla Feynman)
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Derin bir felsefi soruya cevap bulma umuduyla daha fazla sey
kesfetmeye caligtiginizi diigiiniiyorsaniz, yaniliyor olabilirsiniz.
Doganin karakteri hakkinda daha fazlasini bulmak, sizi o belirli
sorunun yanitina gotiirmeyebilir. Benim bilime olan ilgim, diinya
hakkinda daha fazlasini kegfetmekten ibarettir basitge.

- BBC, “Kegfetmenin Hazz1”, 1981

Amerika Felsefe Dernegi iiyeligini kabul etmek istemiyorum. Ne-
denlerim tamamen kigisel olup, higbir gekilde dernek hakkindaki
gorislerimi yansitmamaktadir. Bilakis, dernegin iyi bir kurulug
oldugunu digiiniyorum.

- George W. Corner ve Amerika Felsefe Dernegi’ne yazdi§i
mektup, Temmuz 1968

Oyleyse nedir biitiin bunlarin anlam1? Varolugun gizemini orta-
dan kaldirmak i¢in bugiin ne soyleyebiliriz?

~ “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimin, Tanri’nin varligini yalanlayamayacagina kesinlikle ka-
tiliyorum. Bilim ve din inancinin birbiriyle tutarh oldugunu da
kabul ediyorum. Tanr1r’ya inanan bir¢ok bilim insani taniyorum.
Amacim bunu ¢iiriitmek degil.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Evrenin isleyigine dair kuram ile etik ve ahlaki goriisler bana bir-
birinden bagimsizmis gibi geliyor.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Bilginin azi tehlikeli oldugundan, biraz bilim 6grenen bir geng
her geyi bildigini dugiinebilir.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Dinin metafizik yonlerinin etik degerlerle uzaktan yakindan ilgisi
yok gibidir; ahlaki degerler de bir gekilde bilimin alani disinda
kalir.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Insanlar, gelmis gelmis felsefeciler, varolusun sirrini, her seyin
anlamint bulmaya ¢aligmis. Ciinkii hayatin ger¢ek anlamim
kesfederlerse, biitiin bu insan ¢abasina, insanlarin bu miithis
potansiyeline dogru bir yon verilebileceklerini, insanhgin ¢ok
basarili bir sekilde ilerleyecegini diigiinmugler. Bu amagla farkh
fikirler sinanmis. Fakat diinyanin, yagsamin, insanlarin vs. an-
lam1 sorusu, bircok kisi tarafindan bir¢ok kez yanmitlanmigsa
da tiim yanstlar birbirinden farkli olmugtur. Ve farkl yanitlara
ulasan insanlar, birbirlerinin eylem ve davraniglarina dehgetle

bakarlar.

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiitiin Modern Top-
lumda Oynadigi Rol Nedir ve Ne Olmahdir?”, Eyliil 1964

Varolusun anlamini bilmiyoruz. Gegmis gériiglerin hepsi iize-
rinde caligtiktan sonra varolusun anlamim halad bilmedigimizi
soyleyebiliyorsak, sadece bunu séylemekle bile agik olan kanali
bulmus olabiliriz.

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eylil 1964
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Bilim, felsefecilerin bilim olarak tanimladiklar ey degildir.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Din ahlak dersleri verir, ama yalnizca bir kere degil. Tekrar tek-
rar tegvik edilirsiniz bu yénde. Bilimin ¢ocuklar igin, yetiskinler
i¢in ve herkes icin degerini hatirlamak amaciyla da kanimca de-
falarca ve farkli yollarla tesvik edilmek gerekir.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baslikli konusma, Nisan
1966

Bir insan oldiikten sonra yasayamaz.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baslikli konugma, Nisan
1966

Biliyoruz ki ahlaki degerlerle donanmis olsalar da, insanlar son
derece zayiftir ve vicdanlarinin sesini dinlemeleri i¢in bu degerle-
rin onlara hatirlatilmasi gerekir. Bu sadece vicdanin rahat olmasi
meselesi degildir. Dogru oldugunu bildiginiz seyi yapma giiciinii
koruyabilmeniz de dnem tagir, Ahlaki gériiglerinizi koruyabilme-
niz i¢in dinin size teselli olmasi, kuvvet ve esin vermesi 6nemlidir,
Bu, dinin tegvik edici yoniidiir. Yalnizca ahlaki kurallara uygun
olarak davranmaniz i¢in degil, sanat, biyiik diigiinceler ve eylem-
ler icin de esin kaynagi olur size.

- “Bilim ve Din Iligkisi”, Mayis 1956
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Insanin 6tesindeki evren iizerine derin diigiincelere dalmak, in-
sansiz bir evrenin ne anlama geldigini diigiinmek miithig bir ma-
ceradir. Evrenin uzun tarihinin biiyiik boliimii boyunca, ve gimdi
de ¢ogu bolgesinde, insanlarin var olmadigini unutmamaliyiz.
Boyle bir nesnel bakig agisin1 bir kez kazandiktan, maddenin gi-
zemi ve gorkemini bir kez takdir ettikten sonra, bu nesnel gozii
madde kiligindaki insana ¢evirmek, yagam muazzam derinlik-
teki evrensel gizin bir pargas: olarak gérmek, nadiren agiklana-
bilen bir deneyimin pargasi olmak demektir. Bu deneyim genelde
kahkahayla, anlama ¢abasinin beyhudeligi kargisinda hissedilen
hog duyguyla sonlanir. Bu bilimsel bakis, sinirlarinda belirsizlige
teslim olur ve sonunda bir hayranhk ve gizem duygusu sarar sizi.
Ancak her sey artik éylesine derin ve etkileyici bir goriiniime bii-
riinmiistiir ki, tim bunlarin Tanr’’nin insanin iyilik ve kétiilitk
miicadelesini izleyebilecegi bir sahne olarak diizenlendigi yolun-
daki kuram yetersiz goriinmektedir.

— “Bilim ve Din iligkisi”, May1s 1956

Bazi dinsel ve metafizik goriiglere, 6rnegin Isa’nin yagaminin be-
lirli bir yoniine iliskin birer bulgu olarak yorumlanabilecek bazi
bilimsel kanitlarin zaman zaman ortaya ¢ikabildigini diisiinsem
de, altin kurali” destekleyen herhangi bir bilimsel kanit olamaz
gibi gelir bana. Bu bence farkh bir gey.

— “Bilim ve Din iligkisi”, Mayis 1956

Bat1 uygarlift bana gére iki biiyitk miras iizerinde ayakta dur-
maktadir. Bunlardan biri, bilimsel macera ruhudur; bilinme-
yene —kegfedilmek icin var oldugu diigiiniilmesi gereken bir

* “Sana nasil davranilmasini istiyorsan sen de bagkalarina 6yle davran” il-
kesi (¢.n.)
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bilinmeyene— dogru yola ¢iktiginiz bir macera. Evrenin ya-
nitlanamaz sorularinin yamitlanmadan kalacag: bilinci ve her
seyin belirsiz oldugunun kabulii. Ozetle, zihnin alcakgoniil-
liliigii. Diger bilyiik miras ise sevgi, biitiin insanlar arasinda
var olan kardeslik ve bireyin degeri iizerine kurulu eylemlerin
temeli olan Hiristiyan ahlakidir. Ruhun al¢cakgéniilliligii. Bu
iki miras birbiriyle mantiksal agidan tiimiiyle tutarlidir. Ama
mantik her sey degildir. Insanin bir fikrin pesinden gitmek igin
yuregine de ihtiyaci vardir.

— “Bilim ve Din Iligkisi”, Mayis 1956

Von Neumann’dan aldigim geylerden biri de su ilging fikirdi: Ya-
sadigimiz diinyadan sorumlu olmak zorunda olmadigimiz. Boy-
lece, Von Neumann’in tavsiyesinin bir sonucu olarak son derece
giglii bir toplumsal sorumsuzluk edindim kendime. O zamandan
bu yana ¢ok mutlu bir insanim.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmast,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Dogay: takdir edebilmek igin gerekli olan kugku, genellikle de-
rin dinsel inanglarla ilintili olan kesinlik duygusuyla kolay kolay
bagdastirilamaz.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Cogu insan su veya bu yonden kétiidiir, malum. Ama her zaman
kotii degillerdir ve kotiiliiklerini telafi edecek bagka iyi 6zelliklere
sahiptirler.

— Mimi Phillips ile yazigmalarindan (Wheeling News Regis-
ter, 5 Ekim 1958)
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On ii¢ yasimdayken bagka dini goriigleri benimsemekle kaima-
mus, Yahudilerin “se¢ilmis halk” olduklari yéniindeki inancim-
dan da vazge¢mistim.

—Tina Levitan’a yazdigi mektup, Subat 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Gelecek olan herkes geldi anladigim kadariyla. Ama burada ol-
mayan birini de gérmekteyim; ne dersiniz buna? Burada olma-
yan birini goriip géremeyeceginiz, eski bir felsefe sorusudur, bi-
lirsiniz. Princeton’da felsefe bsliimiiniin lisansiistii 6grencileriyle
“Buzdolabinda tavuk yok” derken ne kastedildigi iizerine saatler-
ce ve saatlerce tartigtigimi hatirliyorum. Iste bu nedenle de felse-
fecilerle isim olmaz benim.

— Esalen Enstitiisii’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakisi (1. Boliim)”, Ekim 1984

Dinin, siirekli ilerleyen, siirekli degisim altinda olan ve bilin-
meyene dogru yol alan bilimle celigkiye diigmemeyi garanti
edebilecegi bir metafizik fikirler dizgesi bulmasi, bana kalirsa
miimkiin degil. Sorular1 nasil yanitlayacagimizi bilemiyoruz,
¢linkd giiniin birinde yanlis oldugu ortaya ¢ikmayacak bir yant
bulmak da miimkiin degil. Giigliik, bilim ve dinin her ikisinin
de aymi bolgede yer alan sorulara yanit bulma ¢abalarindan
kaynaklaniyor.

- “Bilim ve Din Iligkisi”, Mayis 1956

Sik¢a diigtiniiriim: Diiriistlitk ile hiikkiimette gérev almak arasin-
daki iligki nedir?

— Bagkalarinin Ne Diigtindiigiinden Sana Ne?
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Suras: kesin ki felsefi ve siyasi sorulari artik i¢im kaldirmiyor. Su
ana kadar oldugundan ¢ok daha kesin bigimde kaginiyorum bu
konulardan. Tartigmaya bile girmiyorum. Neden, bilmem.

~ Charles Weiner ile soylegi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

“Neden bu kadar sanssiziz? Tanr1 bizi ne hale getirdi? Bunu hak
edecek ne yaptik?” gibi sorularla neden kahredelim kendimizi?
Gergekligi kavrar ve sindirebilirseniz, biitiin bu sorularin yersiz
ve ¢Oziimsiiz oldugunu anlarsimiz. Bunlar yanitini kimsenin bile-
meyecegi sorular. I¢inde bulundugunuz durum ise hayatin rast-
lantisal cilvelerinden biri sadece.

— Bagkalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Bulundugumuz uzmanlagma ¢aginda, bir alanda kapsamli bilgi
sahibi olanlar, genellikle bir bagka alan iizerinde konugabilecek
yeterlilikte olmuyor. Insan edimlerinin bir yoni ile bir digeri
arasindaki iligkilerde ortaya ¢ikan biiyiik giiglitkler, bu neden-
le giderek daha az tartigilir hale gelmig durumda. Bu konularda
gegmiste yapilan biiyiik tartigma ve konugmalara giptayla déniip
bakiyoruz, ¢iinkii bu tartigmalarin heyecanini bizler de yagamak
isterdik. Bilim ile dinin iligkisi gibi eski problemler hili bizimle.
Ve bence her zamanki kadar zorlu agmazlar sunmay: siirdiirii-
yorlar. Ama uzmanlagmanin getirdigi sinirlamalar yiiziinden, bu
problemler iizerinde herkese agik tartigmalar artik sik yapilmiyor.

~ “Bilim ve Din Iligkisi”, May1s 1956






Bilimin Dogasi

Bana bir yere varip varmadigimizi soruyorsunuz. Ayni geyin so-
ruldugu bir bagka durum geliyor aklima. Bir kasa agmaya c¢aligi-
yordum. Biri bana, “Nasil gidiyor? Bir yere varacak gibi misin?”
diye sordu. Kasay1 agmadan bilemezsiniz. Ama ige yaramadigini
bildiginiz pek ¢ok sayiy: denemigsinizdir.

— Panel tartigmasi, Parcacik Fizigi Konferansi, Irvine,
Kaliforniya, 1971
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[Fizikle diger bilimlerin iligkisi tizerine:] Gordiiguniiz gibi her sey
oylesine ig ige ki, igleri kolaylagtiracak olmasa, bunlarin hepsine
farkl birer isim vermeye bile gerek yok.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961,
Soru-Cevap

Einstein ve Bohr iizerine ¢alisan tiim fizikgiler bilir ki, bazen tii-
miiyle celigkili goriinen fikirler tiim ayrintilariyla ve tiim deneysel
kosullarda sonuna kadar incelendiklerinde, aslinda hig de geligki
barindirmayabilir.

~ Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Bu diinyanin insan1 diye nitelendirebilecegim bazi deneysel fizik-
giler tanirim. Bu nedenle giiniin birinde kuramsal fizikcilerden
uzaklarda, biiyiilk makinelerinin dibinde caligirken akillarina
yeni bir deney geleceginden her zaman kugkulanmigimdir: kdhini
test etmek icin bir deney. Sirf eglencesine, belirli bir egride bir
tiimsek ya da salinimin (osilasyon) varligimi numaradan bildirip
kuramcilarin bunun igin ne tiir bir tahminde bulunacaklarini
izlemek isteyebilirler 6rnegin. Bu adamlar o kadar iyi tanirim
ki, béyle bir olasiltk aklima geldigi an, tam da bunu yapacakla-
r1 endigesine ciddi ciddi kapildim, Kuramsal fizikgiler bu tiir bir
timsegin varhgini kanitlamak igin karmagik hesaplarin i¢inde
debelenip dururken, bunlarin nasil kis kis giilecegini hayal etmek
zor degil. Iste bu nedenle, ¢ogu insanin yaptig: tiirden hesaplar
yapmak konusunda neredeyse 4ciz sayilirim. Tuzaklarina diig-
mekten korkarim ¢iinkii!

~ Amerika Fizik Dernegi Yilhik Toplantis: kitapgig1, 1950
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Temel kurallarla nihai olgular arasinda oyle biiyiik bir mesafe
vardir ki, ikincisindeki bu ¢esitliligin, basit kurallarin diizgiin bi-
¢imde iglemesiyle ortaya ¢ikmig olmasi inanilmazdir.

- Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Bilimsel bilgi, her seyi yapmamizi ve her geyi inga etmemizi miim-
kiin kilar. Tabii iyi seyler yaptigimizda évgiiyit hakeden yalnizca
bilim degil, bizi o iyi seyi yapmaya gétiiren ahlaki secimlerdir
ayn1 zamanda. Bilimsel bilgi, iyi ya da kétii geyler yapmaya ola-
nak saglayan bir giictiir; ancak onu nasil kullanacagimza dair
talimatlar icermez.

— “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Dug diinyanin gercek oldugunu ya da slgebildigimiz seylerin gergek
oldugunu soyleriz. Ancak lizerinde biraz daha diigiiniirseniz anlar-
stz ki gercek olan tek gey, dlctiigiiniizii hissetmis oldugunuzdur
ve dig diinyanin pekala beyninizin bir yanilsamasi olabilecegidir.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Bilimsel bir tartigma muhtemelen epeyce bir kahkaha ve iki taraf
i¢in de belirsizlikler icerecek, bu arada deneyler tasarlanacak, so-
nuglar tizerine iddiaya girigilecektir.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bu zor teknik problemlerle ugragmak zorunda olmayisimtz, mo-
dern toplum yagaminin avantajlarindan biridir.

— Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas lleri
Aragtirma Laboratuvari, 1967
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Biyolojide, 6liimiin kaginilmazligina isaret eden herhangi bir sey
bulunabilmis degil.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiirin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Biri benden konugma yapmam istediginde hep neden biraz hu-
zursuz oldugumu anlamigsimzdir simdi: “Litfen bize son ge-
lismelerden s6z edin.” O zaman ben de, elbette, protonun igin-
dekileri anlamada gektigimiz sikintilari anlatmaya bagliyorum!
Uzerinde fazla bir sey bilmedigimiz konular iizerinde siirekli ko-
nusurken neden zorlandigimi biraz anlamigsinizdir belki. Kimse
de hakkinda her geyi bildigimiz konular sormuyor ki!

— “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Bilimde, yani benim agina oldugum alanda, ger¢ek basariy: elde
etmenin tek yolu, kanitlart biyiik dikkatle, beklentilerinizden ba-
gimsiz olarak agiklayabilmektir, Eger bir kuram ortaya atacaksi-
niz, onun iyi ve kétil yonlerini ayrim gozetmeden anlatabilmelisi-
niz. Bilim bir tutarlilik ve diiriistliik ¢itasini da 6gretiyor insana.

— Bagskalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Fizik hocalariyla yagadiginiz sorun, sizin ifadenizle, size kuan-
tum mekanigini béyle agiklamamalari, pargaciklarin dalga gibi,
bilardo topu gibi ya da falanca nesne gibi davrandigim séyleme-
meleri. Ancak mesele su ki, pargaciklar bildiginiz hicbir sey gibi
davranmazlar; dolayisiyla onlari analitik yollaria agiklamaktan
bagka ¢are yoktur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961
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Incelikli ve derin bagka kuramlarda da gormiis oldugumuz iizere,
doganin hayal giicii bizimkinden kat kat iistiindiir. Béylesine in-
celikli ve derin bir tahminde bulunmak ise éyle kolay is degildir.
Bunun igin gercekten akilli olmak gerekir; makinelerle kérlemesi-
ne yapilacak bir sey degildir bu.

— Fizik Yasalars Uzerine

Evet, kogeye bir 151k tutar ve oraya vardiginizda heyecan duyarsi-
mz. Ama duvara toslayip kalirsaniz da higbir ise yaramaz yapti-
gimz. Kendinize bir bagka ¢ikis yolu bulmaniz gerekir, 6yle degil
mi?

~ Charles Weiner ile sdylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ne fizik matematiktir, ne de matematik fizik. Biri 6tekine yar-
dimcr olur yalnizca. Ancak fizikte, sézciiklerin gergek diinyayla
baglantilarini anlamaniz gerekir. Bulduklarinizi nihayetinde in-
san diline ¢evirmeniz, deneylerinizi yaptigimz bakir ve cam blok-
larla ve diinyayla iligkilendirmeniz gerekir. Yaptiklarinizin dogru
olup olmadigini ancak béyle anlayabilirsiniz.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Bir seyler yapma giicii, onu nasil kullanacaginizla, iyi ya da kétii-
nin hizmetine sokma karariyla ilgili talimatlar icermez. Bu giiciin
tiriini, nasil kullanildigina bagh olarak iyi de olabilir, kétii de.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Genellemek gerekirse, yeni bir yasa arayis1 soyle bir siireg izler:
Once bir tahminde bulunuruz, sonra tahminin olas1 sonuglarini
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hesaplar ve dnerdigimiz yasanin dogru olmas: durumunda nelere
isaret edecegini belirlemeye ¢alisiriz. Ardindan, hesaplama so-
nuglarini deneyim ya da deneylerden yararlanarak, yani dogru-
dan goézlemleyerek doga ile karsilastirir, islerligini sinariz. Eger
deneylerle gelisiyorsa yanlistir. Bilimin anahtari da iste bu basit
ciimlede gizlidir. Ne tahmininizin giizelligi, ne sizin ne kadar
akilli oldugunuz, ne tahmini kimin yaptig1 ya da adinin ne oldu-
gu degistirebilir durumu. Tahmin deneyle gelisiyorsa, yanlistir.

— Fizik Yasalari Uzerine

Matematikgiler her yonde aragtirmalar yapar. Bir fizik¢inin bun-
larin hepsine yetismeye caligmaktansa icinden kendine yararli
olabilecek kisimlar: takip etmeye caligmasi ona hiz kazandira-
caktir.

— Ommni igin soylesi, Subat 1979

Kendi yanliglarimizi miimkiin oldugunca hizli bi¢imde ortaya
cikarmaya ¢alisiriz, ¢iinki ilerlemeyi ancak boyle saglayabiliriz.

- Fizik Yasalar: Uzerine

Fizik yasalarini kegfetmek, yapboz pargalarini bir araya getirme-
ye caligmak gibidir. Ancak elimizde birgok farkli par¢a oldugu
gibi, bugiin bunlar hizla ¢ogalmaktadir da. Oraya buraya sagil-
mus bircok parga, digerlerine bir tiirlii uymaz. Bunlarin bir arada
olmasi gerektigini nereden mi biliriz? Bilmeyiz ve belli él¢ude en-
dise de duyariz bundan. Ama bazi pargalarin ortak 6zelliklerin-
den cesaret aliniz. Hepsi mavi gokyiiziine isaret etmektedir veya
hepsi aynu tip ahsaptan yapilmigtir.

— Fizik Yasalar: Uzerine



126 Giizel Dediniz Bay Feynman

“Bilimin var olugu” icin gerekenler ve doganin ozellikleri, tumtu-
rakli 6nkogullar tarafindan degil, daima kullandigimiz malzeme,
yani doganin kendisi tarafindan belirlenir. Bakariz, elimizdeki
seyi goriiriiz, ama gelecekte olacaklar konusunda zamanindan
once bagarili bir tahminde bulunamayiz.

~ Fizik Yasalar: Uzerine

Eger bilimin ilerlemesini bekliyorsak ihtiyacimiz olan seyler sun-
lar: deney yapma olanag, sonuglarin diiriistge ~beklentilerin et-
kisi altinda kalmadan- bildirilmesi ve 6énemli olarak sonuglar:
yorumlayacak bir zeka.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Tartgtigim kisi de dedi ki: “Ugan daire olmasi imkansiz mi1 yani?
Bunun imkansiz oldugunu kanitlayabilir misiniz?” “Hayir,” de-
dim. “Imkansiz oldugunu kanitlayamam. Sadece ¢ok uzak bir
ihtimal oldugunu sdyleyebilirim.” Bunun tzerine su yanit1 verdi:
“Hig de bilimsel degilsiniz. Imkansiz oldugunu kanitlayamiyor-
saniz, uzak ihtimal oldugunu nasil séylersiniz?” Ama iste, tam
da budur bilimsellik. Neyin yakin, neyin uzak thtimal oldugunu
sOylemektir bilimsel olan. Yoksa siirekli olarak miimkiin olan ile
olmayam kanitlamaya ¢aligmak degil.

- Fizik Yasalars Uzerine

Bulanik ve hatirlanmasi zor fikirleri bir araya getirmeye ¢aligmak,
iskambilden kule yapmak gibidir. Gok sik gelir bu duygu bana.
Kartlarin her biri sallantilidir ve bir tanesini gdzard: etseniz tiim
yapi yikilir. O noktaya nasil geldiginizi bilmezsiniz bile. Her seyi
yeni bastan yapmaniz gerekir. Burada kartlar fikrin farkli yonleri
ya da temel fikri inga etmek iizere bir arada bulunmasi gereken
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farkli fikirlerdir. Eger dikkatiniz dagilir ve kartlarin nasil bir ara-
ya geldigini unutursaniz, epeyce karmagik olan kulenin ingasinda
kolaylikla hata yapabilirsiniz. Bu ig, biiyiik bir konsantrasyon ve
diisiinmek igin de adamakilli zaman gerektirir.

- BBC, “Kegfetmenin Hazz1”, 1981

Bu ¢ok daha derin ve sicak bir anlayigtir. Yanit1 bulacaginiza inan-
diginiz bir yerde haril haril ¢aligirken bir anda birileri gikagelir ve
“Surada yaptiklarim gérdiin mii?” diye sorar size. Déniip bakar
ve dersiniz ki: “Eyvah! Yanlis yerdeyim!” Bu her zaman olan bir
seydir.

— Ommni igin sOylesi, Silbat 1979

Burada fikir, sizin katkinizi muhakeme edecek olan herkese tiim
bilgileri vermeye caligmaktir; belirli bir ydnde hitkme vardiracak
bilgileri degil.

- “Kargo Kiiltit Bilimi”, Caltech diploma téreni konugmasi,
1974

Bilimin ilkesi, hatta neredeyse tanimi, soyledir: Tim bilgilerin
sinanma olciitii deneydir. Deney, “kanit”in yegine yargicidir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kaydi, 26 Eylil 1961

Hareket eden nesnelerin olugturdugu bu karmagik sistemi, tan-
rilarin oynadig bir satrang oyununu izler gibi izlemeye ¢aligti-
gi1mzi hayal edebilirsiniz. Oyunun kurallarini bilmiyorsunuz ve
yalnizca oyunu izlemeye izniniz var. Tabii yeterince uzun siire iz-
lerseniz, kurallardan birkagint yakalama sansiniz olabilir. Temel
fizik dedigimde kastettigim sey de iste bu kurallardur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961
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Bize belirli bir durumun her zaman ayn: sonucu dogurmas: ge-
rektigini soylerlerse ne 41i. Ama bunu dener ve durumun béyle
olmadigini goriirsek de yapacak bir sey yok. Gordiigiimiizii esas
alabiliriz ancak.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kayds, 29 Eyliil 1961

Bilimin iyi bir sey olmasi, bilim olmayanin kétii oldugu anlamina
gelmez.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961

Yeri gelmigken, psikanaliz bilim degil, tibbi bir is alanidir; bityiicii
hekimlik gibi. Hastaligin nedenine iliskin bir teorisi vardir — bir
siiri farkli ruh, falan filan. Diyelim ki biiyiicii hekim, hastaligin
havadan gelen bir ruh nedeniyle ortaya ¢iktig1 yolunda bir teori or-
taya att1. Evet, havadan bir geyin geldigi dogru, ama bu 6yle bir ruh
degil ve drnegin, tizerinde bir yilan salladiginizda da kaybolmuyor.
Ama kinin gercekten de sitmaya iyi gelir. Dolayistyla hastalanacak
olsaniz, kabilede o hastalikla ilgili en fazla bilgiye sahip kisi bii-
yiicli doktor oldugundan, ona gitmenizi 6nerirdim yine. Ama 6te
yandan bu onun yaptig1 seyin bilim oldugu anlamina gelmez.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961

Sirf konugarak bir teori uydurmak olduk¢a kolaydir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961,
Soru-Cevap

- Mesele, akilli oldugumu bilmem degildi; bilimsel geylerin manti-
ken dogru olmasiydi.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Evet, ben her zaman iligkiye bakarim; isin uygulama yéniine.
Gergek diinyada bir kargiligi bulunmadig: siirece bir sey aslinda
pek de anlamli degildir.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Eger satrang biliyorsaniz sunu da bilirsiniz ki tiim kurallar: 6gren-
mek kolay oldugu halde en iyi hamleyi secmek ya da Alekhine’nin
falanca hamleyi neden yaptigini anlamak gok zordur. Ayni sey, hat-
ta cok daha beteri gecerlidir doga i¢in. Tiim kurallar: bilmiyoruz;
tiim kurallar1 bilmedigimizi de biliyoruz. Giiniin birinde kurallarin
hepsini bulabilecegimiz umudunu siirdiirsek de, arada bir karsimiza
dyle bir “rok” hamlesi gikar ki anlamakta yine 4ciz kalirz.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961

Alaninda isim yapmis kigilerin hangi problem tizerinde ¢alistigini
arastirip tam da o noktaya yonelmenin isin dogrusu oldugunu
diisiinen ¢ok insan vardir. Eger iizerinde kendiniz digiinmediyse-
niz, yanhg seyin pesinde kosuyor olabilirsiniz.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

S6z konusu olan fizikse, mutlaka ilgingtir. Gérdiiniiz mi, taglar
nasil oturuyor yerine.

— Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kiititphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Laboratuvarda yaptigimiz ve hala hatirladigim o ¢ok hog deney §6y-
leydi: Bir halka vardi. Diger deneylerden bilirsiniz; gesitli diizenek-
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lerden, buji bagliklarindan, tekerleklerden, akliniza gelen her geyden
cikabilen su halkalar vardir ya, onlardan. Duvarda da bir kanca du-
ruyordu. Sonugcta duvara gakilmig bir tiir ¢ivi, metalden bir halka ve
bityiikge bir nottan ibaretti her sey. $oyle yaziyordu notta: “Duvara
asin, periyodu 6l¢iin, periyodu gekilden yola gikarak hesaplayin ve
sonuglarin tutarliligina bakin.” Buna bayiliyordum. Harika bir seydi
benim i¢in. Hatirlamaya ¢aligiyorum da, diger deneyleri o kadar da
umursamiyordum galiba. Onlar da hogsuma gidiyordu belki ama ki-
vilcimlar, sunlar, bunlar, bir siirii hokus pokus, fazla kolaydi. Onca
ekipmanla yer¢ekimi ivmesi hesaplanabilirdi. Fizigin ne kadar hari-
ka bir alan oldugunu diisiindiiriiyordu bana bu. Dikkatle tasarlan-
mug seyler ortaya ¢ikarabildiginiz igin degil, bir kancadan sallanan
uyduruk bir halka kadar dogal bir diizenekle yapabildikleriniz igin.
Bu kadar alelade bir diizenegin neler yapabilecegini sdyleme giictine
sahip olmak beni etkiliyordu.

— Charles Weiner ile séylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Yanita yaklagtigimiz her seferinde oldugu gibi, durum yine karsi-
mizdaki olgunun hak etmedigi kadar basit oldugunu gosteriyor.
Iste, bu basitligin kendisi kadar, neden her geyin daha karmagik
olmasi gerektigini diigiindiigiimiizii de anlamak zorundayiz. Zi-
hinlerimiz bir nedenle fazlasiyla karmagik.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Giiglii etkilesim kuramlarsyla ilgili bir ilke benimsemis bulunuyo-
rum: Kuram karmagiksa yanlistir.

— Panel tartigmasi, Pargacik Fizigi Konferansi, Irvine, Kali-
forniya, 1971
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Yanitin sonunda kendini ele verecegi konusunda hi¢ de kétiimser
degilim. Bagarisizlik ihtimali yok. Doga, deneyle siirekli kurca-
lanmaya karg1 koyamayacaktir. Olup bitenleri bén bon izleyen o
maymun tiirii de cevabin ne oldugunu, burunlari cevabin igine
gomiildiikten sonra er veya ge¢ gorecektir.

— Panel tartismasi, Pargacik Fizigi Konferansi, Irvine, Kali-
forniya, 1971

Dogru, giizelligi ve yalinligiyla ele verir kendini.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Bazi kuramcilar kuram ile deneyin iliskisini kavrayamaz. Oyley-
se tiim bilgilerinin asil kaynag: ve bu bilgiyi sinayacak diizlem
nerede aranmalidir?

- Dr. Blas Cabrera’ya yazdig1 mektup, Eylal 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Bilim alaninda (is diinyasindan ya da bagka ugraglardan farkl:
olarak), dogay1 anlamak i¢in hepimiz igbirligi icinde ve birlikte
¢aliginz. Bunun da 6tesinde, gercekten ige yarar bir fikirle ortaya
gikan herkesi tanima ve ona hakkini verme konusunda biiyiik
titizlik gostermeyi de dgrenmisizdir.

— Dr. Rafael Dy-Liacco’ya yazdif1 mektup, Haziran 1978
(Mektuplariyla Feynman)

Yeni fikirler her zaman heyecan vericidir, ¢tinkii fizik¢iler do-
ganin nasil ¢aligtigini ortaya ¢ikarmak isterler. Bilinen yasa-
larla uyumlu beklentilerden sapan herhangi bir deneyin {ize-
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rine vakit gegirmeden egilmek gerekir, ¢iinkii yepyeni bir sey
bulunabilir.

— L. Dembart’a yazdig1 mektup, Ocak 1986 (Mektuplariyla
Feynman)

Sorunlarimizin ¢ogu, insan eliyle ortaya ¢ikan tiirdendir.

— Gérelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967

Miihendisin en iyi tanimi bu olsa gerek: enerjiyi bir tiirden oteki-
ne déniistiiren kisi.

- Gérelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967

Gorelilikle ilgili argiimanlarda igleri karistiran, iki farkl bakisg
acis1 olmasidir. Konunun ¢aylaklar: da bir hesaplama yaparken
genellikle bu ikisi arasinda gidip gelmek zorunda kalir.

~ Gorelilik tizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Aragtirma Laboratuvari, 1967

Yalnizca yerli yerine oturmug temel ilkelere dayandiginda bile,
kuramsal fizigin kestirim becerisinin bu kadar zayif olmas: sa-
sirticidur.

— Hans Bethe’ye yazdigi mektup, Haziran 1951

Bana kalirsa, insanlar1 uygun bicimde secip degerlendirebilecek
bir bilim alan: giiniimiizde yoktur. Bu nedenle akillica bir yonte-
min varhgindan da kugkuluyum.

— M. Fowle’a yazdig1 mektup, Eylil 1962 (Mektuplariyla
Feynman)
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Psikolojiye goz atan fizikgiler, aligkanliktan olsa gerek, beyni bir
biitiin olarak ele almak yerine, iizerinde ¢alisilabilecek basit bir
unsur bulunmasindan yanadirlar.

— Insan ve hayvanlarda goriis iizerine, Edwin H. Land’
(Polaroid Corporation) yazdig1 mektup, Mayis 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Temel fizigi pek de ilging bir alan olarak gérmeyen kisilerin sa-
yist giderek artiyor. Alan bu nedenle tamamlanmamig bir halde
bekliyor ve kiyida kosede ancak iig beg kisi, “Ciftlenim sabiti yer-
cekiminden 10° kat kugiik olan tgiincii dereceden tensor alan
hangisidir?” gibi sorular tizerinde agir agir ilerliyor.

— MIT’nin kurulugunun 100. yilinda yaptigi “Zamanimiz
Uzerine” baghkli konusma, Aralik 1961

Bilimsel diigiincenin amac, belirli deneysel kogullarda ne olaca-
gin1 6ngérmektir.

- F. Harrison Stamper’a yazdig1 mektup, Nisan 1962
Sonuglarda fazla keskinlik aramak her zaman ¢ok iyi bir fikir
degildir.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimin en bariz 6zelligi uygulanabilirligi, yani bilim sayesinde
bir seyler yapma giiciine sahip olunabildigi gercegidir.

~ “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimsel olmayan, gozlemle sinamaya tabi tutulamayan bir sey
mutlaka 6li, yanlg ya da aptalca olmak zorunda degildir. Bili-
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min bir sekilde iyi, diger seylerin de bir gekilde kotii oldugunu
soylemeye ¢aligmiyoruz.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Aslina bakilirsa, sinanabilecek kurallarin var olmas, kiitlegeki-
minin ters kare yasas: gibi bir yasa bulabiliyor olmamuz bile bagli
bagina mucize gibidir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilim, uzmanina birakilacak bir ig degildir; tamamen evrenseldir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilim son 200 ytldir artan bir hizla geligmekte ve bu hiz giini-
miizde zirveye ¢ikmig durumda.

— “Bilim-dig1 Cagimi1z”, John Danz Dersleri, 1963

Bir seyin bilimsel olmamasi kétii bir gey degildir; onda bir sorun
oldugu anlamina gelmez.

— “Bilim-dis1 Cagim1z”, John Danz Dersleri, 1963

Diger bilimsel konularin aksine, zaman kavramiyla ilgili fikir-
lerimizde genel olarak ayrintili bir gelisme olmadi. Sagduyuyla
bildiklerimizin ¢ok 6tesinde bir sey bilmiyoruz halid. Zamanin
durmak bilmeden ileriye aktigi, herkesce bilinen bir gercek. Bi-
limciler ise bunca ¢alisma ve ¢abaya ragmen, bu gizeme dair bil-
diklerimize fazla bir gey katabilmig degiller.

— “Zaman Uzerine” programi i¢in alinan notlardan, 1957
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Bilimsel problemler genellikle iki farkli bigimde ele alinir. Birin-
cisinde, onlar1 buldugumuz haliyle nesnelerin diizenlenis bicimle-
rinin kokenini anlamaya ¢aligiriz; ikincisinde de, ige farkli kosul-
larda baglamalar: durumunda nasil davranacaklarini anlamaya
caligiriz.

— “Zaman Uzerine” program: igin alinan notlardan, 1957

Bir erdem olan boylesi bir kapsamlilik ¢ogu zaman yanlig an-
lagilir. Birisi bir seyin bilimsel bi¢imde yapildigini séylediginde,
genelde kastettigi sey kapsamli yapilmig oldugudur yalnizca.

~ “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Galileo’nun burada oldugunu, bizim de kendisine giiniimiiz diin-
yasini gosterip onu mutlu etmeye caligtigimizi ya da gozlemlerini
izledigimizi diigiinelim. Ona kanitlar1 sorgulama yéntemlerinden,
kendisinin geligtirmig oldugu degerlendirme yéntemlerinden soz
ederdik. Hala ayni gelenegi tami tamina ayni bicimde izledigimizi
vurgulardik — sayisal 6lgiimlere ve bu éigiimlerin en azindan fizik-
te digerlerinden daha iyi birer ara¢ olarak kullanildig1 ayrintisina
kadar. Sonra bilimlerin dogrudan kendi yaptiklarinin siirekliligi
ve ruhu i¢inde oldukga iyi bir geligim gosterdigini, ve tabii bunlarin
sonucunda da artik cadi ve hayaletler kalmadigini anlatirdik.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadigi Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Astroloji dogruyu séyliiyor olabilir. Diggiye Veniis’le dik agiya
girildigi giin gitmek, baska bir giin gitmekten daha iyi olabilir.
Lourdes mucizesiyle iyilegtirilebileceginiz de dogru olabilir. Ama
bu dogruysa aragtirilmas: gerekir. Neden mi? Iyilestirilip gelisti-
rilmesi i¢in. Eger dogruysa, yildizlarin yagami gergekten etkileyip
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etkileyemediklerini 6grenebiliriz. Sistemi istatistiksel olarak ince-
leyip, kanitlar: nesnel ve daha dikkatli bir gozle degerlendirerek,
onu daha giicli hale getirebiliriz.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmahdir?”, Eylil 1964

Bilim, kendimizi kandirmamay: 6grenmenin uzun tarihidir.

— K. C. Cole, The Universe and the Teacup: The Mathemati-
¢s of Truth and Beauty [Evren ve Cay Fincani: Dogrunun
ve Giizelligin Matemarigi], 1998 (kitapta alintilanmigtir)

Inanmadigimiz bu tiir seylere saldirmamiz gerektigi goriisiinde-
yim. Insanlarin kafalarini keserek saldirma anlaminda degil, tar-
tigma anlaminda elbette.

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmahdir?”, Eyliil 1964

Fizigin diinyaya bakis agisinin, diger bilimlerdeki deneyim olgu-
larini agtklamada yeterli olduguna tiimiiyle inaniyorum.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Biz fizikgilerin, baglangi¢ kosullarini soylemeniz durumunda, ge-
lecekte olacaklar1 6ngdérmemizi saglayan bir kurama sahip oldu-
gumuz yolunda bir inancimiz vardir.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968
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Bagka kuramlar ve konular, kuramsal yapilarinin temel bir bile-
seni olarak “gecmis” denen bir sey barindirir. Ancak fizik, gele-
cekte olacaklari ¢6ziimleyebilmek igin ge¢misin iizerinde ¢alis-
may1 gerektirmez genelde.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Gegmisi simdiki zaman haline getiren bir diigiinme bicimi vardir.
Oyle ki, ge¢misle ilgili bir kuram da gercekte gelecekte olacaklar:
Ongérmeye yarayan bir kurama déniisiir.

~UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Fizik ve biyolojinin bir ortak noktas: da daima disardaki seyler
hakkinda konugmamiz ve agiklamada bulunmamizdir. Her za-
man “sen”i agiklamaya ¢ahgiriz, “ben”i degil.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968

Boyle bir bilincin varligi, nasil gelistigi konusunda, kapsami ko-
nusunda, dogadaki bagka hayvanlar, hatta doganin kendisi igin-
de gosterdigi yayginlik konusunda bir¢ok soruyu da beraberinde
getirecektir. Sonugta yanittan ¢ok, soru iireten bir durumdur bu.
Bununla birlikte tahmin ediyorum ki her seyin 151k altinda go-
rindiigii kadar gercek oldugunu iglerinde hisseden ¢ok kisi vardir
aramizda.

- UC (California Universitesi) Berkeley Dersleri, “Evrimsel
Tarihte Zaman ve Fizik”, bahar 1968
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Diinyanin neye benzedigini kesin olarak ortaya ¢ikarmaya ¢alis-
miyoruz; su ana kadar gordiiklerimizi anlamaya ¢aligiyoruz.

— Esalen Enstitiisi’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakig: (1. Bolim)”, Ekim 1984

Heniiz herhangi bir gézlem yapmamigken, bir sey soyledir veya
béyledir gibi bir yargida bulunma igini askiya aliriz. Boylece 6z-
giirce diigiinmeye devam edebiliriz. Bu, bildigimiz en etkili yol-
dur.

— Esalen Enstitiisii’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakigi (1. Bolim)”, Ekim 1984

Bilim budur iste: Ille de insanligin gegmis deneyimlerine yaslan-
maksizin, yeni ve dolaysiz deneyimlere gore yeniden dogrulanma-
ya deger kegiflerin bir sonucudur.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Diisiince 6zgiirliigiiniin 6nemini 6gretmesinin yaninda, bilimin
bir faydas: da akilct diigiincenin 6nemini 6gretmesidir. Ogreti-
lenlerin dogrulugundan siiphe etmenin dogurdugu pozitif sonug-
larin degerini 6gretir bilim.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Calismalarinizi yayimlamaya kalkuginizda, teknik dergilere
gonderdiginiz makaleler genelde dikkatle cilalanmug, bagvurdu-
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Sunuz tiim ara yollar, arka plandaki tiim diisiinceleriniz vs. ¢ika-
rilmug olur. Kisisel deneyiminizi, bir fikirden digerine nasil geg-
tiginizi anlatmazsiniz bunlarda. Belirtilen referanslar, size fikri
veren kisilere degil, fikrin ilk sahibine génderme yapar. Ozetle,
igler hep boyle yiiriir,

— CERN konugmasi, Arahk 1965

Genglerin gosterdigi bagarinin nedeni, yetersiz bilgiye sahip ol-
malar1 olabilir. Ciinki bir geyi yeterince bildiginizde, ona iligkin
tiim fikirlerinizin ige yaramayacagi da sizin igin bariz hale gelir.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Yaptiklar tek ey, fiziksel diinyay: ele alip onu ¢6ziimlemek tizere
dilimlere ayirmaktir. Ve ellerindeki salam pargasini da su veya bu
bi¢imde dilimlemeyi se¢mislerdir. Ama nasil dilimlerseniz dilim-
leyin, ayni salam pargasidir sz konusu olan. Bu nedenle salama
bakmaniz gerekir; dilimlenme siirecine degil.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Bagladigim sifir noktasina dénmek igin attigim su gilgin, harika
tura bir bakin. Sonsuz 6z-enerji problemini hicbir sekilde ¢6zmiig
degilim. Basladigimda ne kadar sonsuz idiyse, hali &yle.

— CERN konugmast, Aralik 1965

Diinyada sahip oldugumuz kuramlarin her birini bir bagka bi-
cimde ifade etmek, bunlara bir¢ok farkli fiziksel bakis agisindan
bakmak miéimkiin goriiniiyor.

— CERN konusmasi, Aralik 1965
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Fizik kurallarinin, bariz bicimde aynmi gériinmese de aslinda
aynit olan farkli bigimlerde ifade edilebilir olmalari, bence ha-
rika bir durum. Bu nedenle sirf eglencesine de olsa —gerci akla
uygun olup olmadigini gérmek igin iizerinde biraz daha diisiin-
mem gerekecek— bunun nedeninin, yasalarin basitligi oldugu
Onerisini ortaya atacagim. Ve basit seylerin de, siz ayni seyi ta-
mimladiginizin farkinda bile olmadan, iki farkh bi¢gimde tanim-
lanabilecegini. Buna karsilik karmagik bir geyi ele aldiginizda,
onu biitiiniiyle agiklayabilmek i¢in o kadar ¢ok sey soylemigsi-
nizdir ki, onu farkl bicimde gorebilmenizi saglayacak bir bagska
yol yoktur sizin igin.

~ CERN konugmasi, Aralik 1965

Olgulara farkh fiziksel agilardan baktiginizda, ruhunuzu bun-
lardan bir tanesine satmayip —-bir zamanlar yaptigim sey buydu—
hepsini birlikte ele alabildiginiz takdirde buiytik bir is yapmigsiniz
demektir.

~ CERN konugmast, Aralik 1965

Kendi kuraminizin dogru olmasi ve ayn1 zamanda herkesin iize-
rinde calistif1 genel kuramin dogru olmasi ihtimali digtikedr.
Ama ¢oziimii ortaya koyacak kiginin kimsenin tanimadig: senin
olman ihtimali de daha diisiik degildir.

- CERN konugmasi, Aralik 1965

Hepimizin ayni akima kapilip gitmemesi ¢ok énemlidir. Ciinkii
yamt, yiizde doksan olasilikla orada, érnegin [Murray] Gell-
Mann’in iizerinde ¢aligtign yerde yatiyor olsa bile, ya bir de degil-
se ve herkes ayn1 yanilgtya yatirum yapmigsa?

-~ CERN konugmasi, Aralik 1965
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Eger bir kurami sinamay: kafaniza koyduysaniz veya bir fikri
agiklamak istiyorsaniz, sonuglar nastl olursa olsun ¢alismaniz:
yayimlamalisiniz. Yalnizca belirli tiirden sonuglar1 yayimlarsa-
niz, bu ancak fikrinizin hog gériinmesine yarar. Bu nedenle HER
IKI tiirden sonucu da yayimlamamiz gerekir.

— “Kargo Kiiltii Bilimi”, Caltech diploma téreni konugmast,
1974

Bilim, diinyada muazzam bir dehset yaratma giiciine sahip olsa
bile degerlidir, ¢iinkii yaratabildigi bir sey vardir ne de olsa.

- “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Bilim bir geyin hangi yolla bilinir hale geldigini, bilinmeyenle-
ri, bilinenlerin ne olgiide bilindiklerini (zira higbir sey mutlak
bi¢imde bilinemez), kusku ve belirsizliklerle nasil bas edilmesi
gerektigini, kanitlarin tabi oldugu kurallari, degerlendirme yap-
mak iizere nasil digiiniilmesi gerektigini, dogruyu sahteden ve
hileden ayirmay1 6gretmenin bir yoludur. Bunlarin bilim, 6zel-
likle de fizik 6gretmenin énemli ikincil getirilerinden oldugunda
hig kugku yok.

— “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963

Ama durum 6yle olmayabilir; o zaman buldugunuz her halta ra-
z1simz demektir!

— Omnj igin soylesi, Subat 1979
Bir de bakmiginiz, yola ¢ikis noktasindaki fikriniz oldugu gibi

ucup gitmig! Ara sira basiniza gelen heyecan verici durumlardan
biri de budur iste.

—~ Omni igin soylesi, Subat 1979
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Fizik, nereden geldigini sormadan yasalar ve sabitler bulmaya ¢a-
lisarak su ana kadar idare etmigtir. Ancak tarihi de g6z 6niine
almak zorunda kalacagimiz noktaya yaklagiyor olabiliriz.

— Omni igin soylesi, Subat 1979

Fizikte deneyim kazandik¢a 6grendiginiz bir sey vardir ki, o da
yapabildiklerimizin, toplamda var olanlarin ancak kiigtik bir bo-
liimii oldugudur.

— Ommni igin soylesi, Subat 1979

Canmimuzin istedigi deneyi yapabilecegimize dair bir yanilsama
icindeyiz. Ancak hepimiz evrilmekte olan ayni evrenden geldik ve
“gercek” anlamda 6zgiirliige sahip degiliz. Ciinkii belirli yasalara
tabiyiz ve belirli bir gegmige sahibiz. '

— MIT konferansi, Mayis 1981

Kafaniz biraz karigtig1 icin de anlamamis olabilirsiniz. Soyledi-
gim bir seyi yanlig yorumlamig oldugunuzdan eminsiniz, bu yiiz-
den de ilginizi kaybettiniz. Ama size garanti ederim ki ¢cogu sefer
dogru yorumladiniz séylediklerimi. Ve doganin gercekte nasi
isledigini anladiginiz zaman da dylesine biiyiik bir soka girecek-
siniz ki ona da inanmayacaksiniz.

~ “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979

Bilim, daha dogrusu soyut bilim, gelisemez veya en iyi ihtimalle
yalnizca tesadiifler sonucunda geligebilir.

- “Amerika’da Bilim” konugmas: notlarindan
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Yeni fikirleri, kafanizda énceden biriktirmis olduklarinizla agik-
lamaya ¢aligmak dogaldir, ama birbiri iistiine y1gilmis onca kav-
rami1 bir diiginiin: Falanca fikir, filanca fikirle agiklanabilir, fi-
lanca fikir de bir bagkasiyla. Bu bir siralama meselesidir ve farkls
kigiler i¢in farkli olabilir!

- Baskalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Bir kogulun varliginin savunmas sirf tek bir deneyi agikliyor ol-
masiysa, bu fiziksel bir zevk meselesidir.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantisi kitapgigi, 1950

Kauldigim her toplantida, ¢ok az ilerleme kaydedildigi hissine
kapiliyorum. Bununla birlikte zamanda makul bir siire, diyelim
ki birkag yil geriye gittiginizde inanilmaz bir ilerleme oldugunu
goriir ve geligmelerin nasil olup da anlik olarak géziiniizden ka-
¢abildigini anlamakta zorlanirsiniz. Bu sanirim bulutlarin gok-
yiziindeki degisimine benzer bir sey. Bulutlar da bir noktada
solarken bagka bir noktada biiyiimektedir ve bir siire sonra bak-
tifimizda her sey degigmistir.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantis: kitapgigi, 1950

Giintimiizde fizigin neredeyse tiimiiyle deneycilerin elinde oldugu
konusunda kimsenin kugkusu yok. Bununla birlikte, kuramin da
ongorisel bir deger tasidig1 gergegini gozardi edemeyiz.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantis: kitapgigi, 1950

Modern kurami 6ngoriisel degeri bakimindan sinamaya kalktig-
mizda, oldukga zayif oldugunu gériiriiz.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantis1 kitapgigi, 1950
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Yeni bir parcacik ya da yeni bir gercek giin yuziine giktiginda,
dikkat edin, biitiin kuramcilar iki geyden birini yapar: Ya grup
olustururlar ya da dagilirlar.

— Amerika Fizik Dernegi Yillik Toplantis1 kitapgigi, 1950

insan “beklenen” bir basarisizhik bulmak i¢in de ¢ok emek sarf
etmeli. Yaptigim bir geyin mutlaka yanlig oldugu onyargisindan
tam kurtulurum ki, bir ay sonra yapilan bir deney, gercekten de
yanlig oldugunu gosterir bana.

- “Kuantum Elektrodinamiginde Gelinen Durum”, Solvay
konferansi, 1961

Giiney denizlerinde kargo kiiltiine inanan insanlar yasar. Ikin-
ci Dunya Savas: sirasinda, cazip mallarla dolu ugaklarin inigine
tamklik eden bu insanlar, ayni seyin giiniimiizde de gercekles-
mesini isterler. Bu nedenle piste benzer alanlar diizenlemis, ke-
narlar1 boyunca ategler yakmg, ve kafasina anten gibi uzanan
bambu ¢ubukiar: ve kulakliga benzer iki tahta pargast takmug bir
adamin oturabilecegi tahtadan bir kuliibe yapmiglardir. Adamin
gorevi kontolorlitktiir. Oylece beklerler ugaklarin inmesini. Her
seyi dogru yapmiglardir. Bigimsel olarak da kusursuzdur her gey.
Ama ige yaramaz. Iste ben de bu tiir seyleri “kargo kiiltii bilimi”
olarak tanimlarim, ¢iinkii bilimsel sorgulamanin gerektirdigi
malum kural ve yontemlere uysalar da, temel olan bir geyleri ek-
sik birakmiglardir.

— U. 8. News and World Report i¢in soylegi, Subat 1985

Yeni geylerin kegfiyle sonuglanacak bilimsel ilerlemeler, genellikle
eski kuramlarin ongériilerindeki kiigitk sapmalarin fark edilme-
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siyle gerceklegir. Bu ancak éngoriilerin son derece hassas ve ayrin-
tili olmas: koguluyla miimkiin olabilir.

- “Yang-Mills Kuraminin 2+1 Boyutta Nicel Davranig1”,
Ocak 1981

Eger atomun kiigiik bir giineg sistemi oldugunu, ¢ekirdegin Giines
gibi merkezde durup elektronlarin da gezegenler gibi ¢evresinde
dolandigini duyduysaniz, bin dokuz yiizlerin baslarina dénmiig-
siiniiz demeketir,

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Elektronlar ve Etkile-
simleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Bilimi, kimilerinin son derece ilging, kimilerinin de biraz sikici ve
zor bulmasi bana ilging geliyor. Ozellikle de bazi gocuklar var ki
onlerine konan her seyi aninda yalayip yutuyorlar.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bilimi ele alirsak, kanimca onu zor kilan seylerden biri, epeyce
hayal giicii gerektirmesidir. Nesnelerin gercekte barindirdiklar:
cilginca ézellikleri hayal etmek ¢ok zordur.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bunlar éyle disiplinlerdir ki, bildiginiz ve bilmediginiz zamanla-
r1, bildiginiz ve bilmediginiz seyleri fark etmeyi 6grenmeniz ve
kendi kafanizi kanigtirmamak igin hep dikkatli olmaniz gerekir!

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972
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Diinya tuhaftir, Hatta tiim evren ¢ok tuhaftir. Ama ayrintilara
baktiginizda, kurallarin ¢ok basit oldugunu gériirsiiniiz.

- Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka Acidan Bakin”
programi, 1972

Astronomide sayilar bana sorunmus gibi geliyor — boyutlar ve
sayilar.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Newton, bana kalirsa 6zellikle de bir konuda tam bir deha, bir
ogretmendi. Bilimle ilgili modern diigiinme yontemini bize dgre-
ten ve ilerleme kaydetmemizi saglayan kigi odur. Deneysel olarak
“Bu gercekten de oldu!” diye belirleyebildigi gercekler ile kendi
fikirleri arasindaki ayrimu bityiik dikkatle ortaya koyan da odur.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardisik Yansima ve
Iletim Nébetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Once bana bir gramin neden bu biiyiikliikte oldugunu séylemeniz
gerekiyor. Bunun nedeni, Fransiz Devrimi’nin gergeklegtigi sira-
larda birilerinin gram iizerinde karar vererek bir grami géyle ya
da boyle tanimlamasiydi. Buna gore elektron da su kadar gramdi!

-~ “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Yeni Sorular®, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Iste bu, biz fizikgilerin sahip oldugu bir avantajdir: Bir yiizyil
dnce ne kesfettigimizi biliriz.

~ Dr. Robert S. Alexander’a yazdigi mektup, Kasim 1965
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Bu harikulade diinyanin ve fizikginin ona bakig agisimin tasidig:
degeri biraz gostermek istedim size. Bu bana gére modern zaman-
larin gergek kiiltiiriiniin énemli bir parcasidir. (Baska alanlardan
buna itiraz edecek hocalar ¢ikabilir; onlarin tiimiiyle yanildigini
disiiniiyorum.) Belki bu kiiltiirii takdir etmekle kalmayacak, in-
san zihninin atildig1 en biiyiikk maceranin bir pargasi olmak da
isteyeceksiniz.

— Feynman Fizik Dersleri, Ek

Arastirma tesisleri ve bilimsel {iniversitelerin giiniimiizdeki yo-
gunluk dagilimi, bariz tehlikeler ortaya ¢itkarmaktadir.

— Arastirmalan denizaginn boyuta tagima konusunda Profe-
sor M. L. Oliphant’a yazdig1 mektup, (Mektuplariyla Fey-
nman)

Bircok fizikgi su siralarda, her seyi miithis bir model i¢inde birles-
tiren bityiik bir resim olugturmak icin ¢ok biiyiik ¢aba sarf ediyor.
Oyun ¢ok keyif verici olsa da, taraflardan higbiri biiyitk resmin
nasil bir sey oldugu konusunda bir digeriyle hemfikir degil.

— Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin Tu-
baf Kurams

Las Vegas’ta kumar oynasam ve param rulette yirmi iki sayi-
sina koymak lizereyken yamimdaki kiz, tanidig1 birini gordugi
i¢in igkisini dokse, ben daha bahse giremeden dursam ve hemen
ardindan yirmi iki sayist da gelse, benim igin evrenin tiim gidi-
satinin, kiigiiciik bir fotunun kizin retinasindaki sinir uglarina
garpmasina bagl oldugu sonucuna varabilirim.

— Feynman Lectures on Gravitation [Feynman’in
Kiitlecekim Uzerine Dersleri]
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[Fizigin sonunu getiren geyin ne olacagi lizerine:| Bela arayip da
bulamamamiz.

— MIT paneli

[Babas: iizerine:] Kendi kendine ¢ok sey ¢grenmigti. Hem ¢ok
okur, hem ¢ok ¢aligirdi, ¢iinkii-artik benim de bildigim iizere,
bilimden epeyce anlardi.

— Charles Weiner ile soylegi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bilim, amaca yonelik degildir, ama miihendislik aragtirmalari
dyledir. Kaydettigimiz en biiyiik ilerlemeler, kullanima yénelik
aragtirmalarla degil, sirf eglencesine yapilan, merak ya da anla-
ma ihtiyacindan kaynaklanan ¢aligmalarla gerceklegmistir.

— Los Alamos notlarindan

Bombayi kontrol altina almak i¢in atom aragtirmalarini durdur-
maya gerek yoktur. Asil zorunluluk, aragtirmanmin hangi amaca
hizmet edecegini kontrol altina almakutir.

— Los Alamos notlarindan
Yaptigimiz seyleri gorme ve atom diizeyinde bir seyler yapma be-
cerimizin gelistirilebilmesi, kimya ve biyolojideki bir¢ok proble-

min ¢oziimiine de yardimei olacaktir. Bu, kanimca engellenemez
bir geligmedir.

— Notlar

Bilimde higbir seyle ilgili tek bir mutlak ifade bile yoktur.

— Notlar
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Fizikle ilgili fikirler dig diinyaya sizip topluma, psikolojiye vs.
uwygulandiginda, 6yle bir noktaya kadar saptirihirlar ki, sonunda
énemsiz, bariz, sikics seylere, herhangi bir kesinlik ya da hassas-
hik icermeyen olgulara doniisiirler.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 12. Ders ses kaydi, 7 Kasim
1961

O karmagikligin —doganin o akil almaz dogasinin- keyfine tam
anlamiyla varabilmek i¢in arada bir durup diigsiinmeniz gerekir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Elektrik, manyetizma ve nihayet ¢dziimlenebilmis olan elektro-
manyetik etkilerin kesfi, bence tarihteki en temel déniigiim ve en
bityiik degigimi temsil ediyor.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bir alandaki fikirlerin bir bagka alandaki fikirler iizerine etkisi
hakkinda konugabilmek igin, 6yle ya da boyle, ahmak durumu-
na diigmeyi de gbze alabilmek gerekir. Uzmanlagmanin agirlikta
oldugu giiniimiizde, her iki alandaki anlayigitmiz konusunda da
kendini bu duruma sokmayacak kadar derin bilgiye sahip ¢cok az
insan var.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Su anda iiye oldugumuza gore, en iyilerden sayilmamiz gerekti-
gini kendimize yiiksek sesle beyan etmeden, halihazirdaki iiye-
lerin arasina katilabilecek olanlarin yalnizea en iyiler olacagini
nasil séyleyebiliriz? Kendimin de ¢ok iyilerden olduguna elbette
inaniyorum, ama bu 6zel bir konu ve bunu herkesin 6niinde,
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hele de su veya bu kiginin, iiyesi oldugum elit kuliibe katilmaya
deger olmadig1 kararini verme ciiretini gosterecek sekilde ilan
edemem.

— Dr. Detlev W. Bronk ve Ulusal Bilimler Akademisi’ne yaz-
d1g1 mektup (Mektuplariyla Feynman)

Size ayar kuramlarini tanitmistim hatirlarsamiz. Ama itiraf ede-
yim, onlardan hi¢ de memnun degilim, ¢iinkii farkli pargaciklar
gosteren haritalara benziyorlar daha ¢ok. Size dag zirvelerini gos-
teren siradan haritalar, daglarin neden orada olduklarini séyle-
mez. Diinya’nin nasil ¢aligtigini bulmak yine size kalir.

- BBC ile soylesi, “Mevcut Kuramlarin Otesi”

Bilim, kimi zaman bir geyler kegfetmenin yeni bir yontemi, kimi
zaman da kegfedilen geylerden beliren bilgi biitiinii demektir.
Yeni bir sey ortaya ¢ikardiginizda yapabileceginiz yeni seyler an-
lamina da gelebilir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilim 6grenirken deneme-yanilma siirecinden yararlanmayi, bir
bulug ve 6zgiir sorgulama ruhu geligtirmeyi 6grenirsiniz. Bunlar
topluca bilimin de étesine uzanan biiyiik bir deger tasir. Bir kere,
insan kendine “Bunu yapmanin daha iyi bir yolu olabilir mi?” so-
rusunu sormay1 6grenir. (Ve bu sorunun cevabi da, sarth refleksle
soylemeye aligtigimiz “Bakalim, bunu Birlesik Devletler’de nasil
yaptyorlar,” gibi bir gey degildir elbette, ¢iinkii bundan daha iyi
bir yol mutlaka vardir!)

- “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963
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[Aydinlanma iizerine]: Sonra da diigiiniir ve dersiniz ki: “Nasil
bu kadar aptal olabildim de bunu géremedim?” Bu yalniz si-
zin igin degil, tiim bilim tarihi igin gegerlidir. Insanlik tarihine
baktiginizda, ilerleme hizina bagl olarak neden yirmi ya da on
yil 6nce diigiinmediklerini merak ettiginiz bir¢ok seyle kargila-
§1rsiniz.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Deneysel fizikgilerin, diigiik sicaklik ¢ahiyma alanimi ortaya ¢1-
karan Kamerlingh Onnes gibi bir adama giptayla baktiklarim
tahmin ediyorum. Derinlere indikge inebileceginiz adeta dipsiz
bir kuyudur bu. Béyle bir adam, bundan sonra ancak bir lider
olabilir ve bilimsel bir macera iizerinde gegici de olsa bir tekel
kurmus demektir.

~ “Asagida Daha Cok Yer Var”, Aralik 1959

Uzay1 anlamak, her geyin bir bagka bakis agisindan nassl goriine-
bilecegini anlamak demektir.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas Ileri
Arastirma Laboratuvari, 1967

Higbir alanda arastirmalar tamamlanmus degildir. Cinkii aras-
tirmalar yeni kesiflere ve ancak daha fazla arastirmayla yanitla-
nabilecek yeni sorulara yol agar.

- Ogrencisi Mark Minguillon’a yazdig: mektup, Agustos
1976 (Mektuplariyla Feynman)
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Uygulamalarinin sonucu olarak kendisini ahlaki ¢ikmazlar icin-
de bulacak bir sonraki bilim dalinin biyoloji olacagindan nere-
deyse eminim. Ve eger fizigin diger bilimlere kiyasla daha zor
problemlere sahip oldugu diigiiniiliiyorsa belirteyim ki biyolojik
bilginin geligimiyle ortaya ¢ikan sorunlar muhtesem olacak!

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Diinya déniiyorsa, fikir ve gikarlar arasindaki farklardan ve
bununlia gelen igbéliimiinden dolay: déniiyor. Bir igi goniillii ya-
panlar arasinda bile vardir bu farklar. Umarim herkes benim dii-
sindiigiim gibi diigiinmiiyordur. Oyle oldugunu anladigim anda
fikrimi degistirirdim. Cinkii gercek ilerleme, yaklagimlardaki bu
cesitlilikten dogar. Denemedigimiz yol kalmamalidir.

— John M. Fowler’a yazdig1 mektup, Mart 1966

Fizik ¢aligmalarimin 6dil igin yetersiz olduklarini soyleyemem.
Mesele, bir Odiil Sahibi ve Onemli Bilim Insan: olarak, benim
bunun igin yetetli olup olmadigim. Yeterli bulmuyorum kendimi,
hepsi bu. Ben sadece bir geylerle oyalanan bir ¢ocuktum. Pija-
malarimi giymis, elimde kagit kalemle yerde ¢alisirken bir geyler
cikt1 ortaya, her sey bundan ibaret.

- “Olaganiistii Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

Birbirini kuvvetle ¢ceken zitlardan olusan bu karigim: hayal etmek bir
bakima eglencelidir. Cekim kuvveti, toplam etkiyi sifirlayacak kadar
giicliidiir. Gizemli elektrik kuvveti ise nadiren, ancak karigim igin-
deki zitlardan birinin digerinden biraz daha fazla olmasi sonucunda
ortaya ¢ikar. Simdi, bu elektrik kuvvetlerini bagka nasil aciklaya-
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bilirim? Ayrica bu olgular: neden jéleyle ya da insan yapimu bagka
seylerle aciklamaya ¢aligayim?

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Ama ilerlemek zorundayiz. llerlemeye devam edersek daha fazla
sey ortaya c¢ikaracagiz. Dolayisiyla biz de ilerliyoruz.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961

Bu arada bastan belirteyim, bilim kapsami disinda kalan bir seyin
kotii olmasi gerekmez. Ornegin, sevgi bir bilim degildir. Oyleyse
bir seyin bilim olmadigi séyleniyorsa, bu onda bir sorun oldugu
anlamina gelmez. Onun bilim olmadig1 anlamina gelir, o kadar.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961

Biraz malzeme almak icin sehre inmigtim. Elimde bir ¢6p sepeti
ve bagka birkag sey daha vardi. Yolda karsilagtigim kuramsal fi-
zik¢i Leonard Eisenbud —kendisiyle tanigmigtik— bana dondi ve
dedi ki: “Oo, iyi bir kuramsal fizik¢i olacaga benziyorsun. Dogru
malzemeyi almigsin. Bir silgi ve bir ¢6p sepeti.”

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Einstein iizerine:] Bir kazak giymisti, icinde gomlek yoktu. Co-
rabt da yoktu —tam da herkesin séyledigi gibi— ve tartigmalarda
hep 6ylesine yumusak ve nazik bir tavir igindeydi ki, onunla ko-
nusmak ¢ok ilging bir deneyimdi.

— Charles Weiner ile séylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Doganin temeller agisindan ¢ok ama ¢ok tuhaf gériiniip, yine de
sonunda dogal olgular: ilk diigiindiigiimiizden ¢ok farkls bicimde
sunabilecegini biliyoruz. Hi¢ sorun yok. Sonugta olgular iizerin-
de ciddi bicimde diigiinmeniz, yanlis olduklar sonucuna balikla-
ma dalmamaniz gerekiyor.

— Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[1lk niikleer test iizerine:] Akustik her zaman beni etkilemis ve
benim i¢in anlam tagimigtir. Ama gorsel olgular kadar degil. O
kaskati gatirtiy1 20 mil 6teden duydugumda, bunun ¢ok 6nemli
bir sey oldugunu kavramis ve heyecana kapilmigtim.

— Charles Weiner ile séylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Fark ettim ki benim sorunum, yaptiklarimi yaziya dékmemem.
Bir geyler kegfederim, ayni geyi sonra bagkalari da kesfeder, o
zaman ben de yazmaya degmez diye diigiiniiriim. Ornek verecek
olursam, kiitlecekiminin kuantum kuramini tamdigim herkesten
sonsuzca yiiksek bir dereceden, sonsuzca bityiik bir ayrintiyla ¢6-
ziimledim. Ama ¢alisma heniiz tamam degildi, ¢iinkii baz1 zay:f
noktalari vardu.

— Charles Weiner ile sdylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Nasil oldugunu anlatayum. Bu séyleyeceklerim ilgingtir, giinkii
benim de sonradan kesfettigim gibi, bilim béyle igler. Bir seye
inanan bir insan digiiniin. Bu insan inamgina uydugunu dii-
siindiigii seyler goriir, ama aslinda onlarin da sebepleri alakasiz
seylerdir. Boylece diisiindiigii seyin dogruluguna kanaat getirir.
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Daha sonra tiim yan unsurlar, birbirlerini giiglendirici kanitlar
olarak cikar ortaya. Bunlarin higbiri pek 6yle giiglii degilse de
sayica cokturlar. Ama savinizin dogru olmadigini 6ne siirdiigii-
niiz anda da tiim bu giiglendirici kanitlar ortadan kaybolur. S6y-
lemeye ¢alistigim, bunun aslinda ok basit bir isleyis oldugudur.
Her sey, beklentileri kargiladig izlenimini veren 6zel bir paketin
seciminden ibarettir. Bu 6yle giiclii bir paket degildir. Bu nedenle
iizerine bir argiiman inga edip buna inanir ve epeyce agirlik ta-
sihgini diigiiniirsiiniiz. Ama dikkatle baktuginizda bu agithgin
aslinda diisiindiigiiniiz gibi olmadigini, igerdigi tiim unsurlarin
zayif oldugunu ve pek de bir sey ifade etmedigini anlarsiniz.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Her zaman sergiledigim tavir, yapmam gereken tek seyin, do-
ganin igleyisini agiklamak oldugu yoniindedir. Arkadaglarimin
yontemlerini agiklamam gerekmez; arkadaglarimin bagvurdugu
sistem ve yontemleri 6grenmem gerekmez. Yalnizca doganin igle-
yisidir beni ilgilendiren. Ve bu, ilerlemek i¢in son derece ekono-
mik bir yoldur.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bilim ancak heniiz yapilmamis bir deneyle ilgili seyler soyledi-
ginde yararlidir. Size anlattif1 olmug bitmis seylerden ibaretse ise
yaramaz.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Sonugta psikolojik agidan, tiim kuramlar: kafamizin bir kosesin-
de saklamaliyiz. Iyi olduklar: séylenebilecek kuramsal fizikgile-
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rin hepsi, tiimityle aym fizigin birbirinden farkli en az alt1 veya
yedi kuramsal gosterimini bilir.

— Fizik Yasalars Uzerine

Einstein, Bohr ve benzerlerinden 6grendigimiz bir sey de, ilk ba-
kigta abes goriinen bir fikrin zamanla hizaya gelip deneyimlerle
uyugabilecegidir. Bagka bir ifadeyle, eszamanliligin yoklugu veya
belirsizlik gibi tiimiiyle deli sagmast gériinen seyler, pekald miim-
kiin olabilir,

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Bilimsel dergilerde yayimlanmak iizere yazdigimiz makalelerde
benimsedigimiz gelenek, ¢alismay1 miimkiin oldugunca tamam-
lanmig haliyle gostermek, ¢alisma sirasinda saptigimiz gikmaz
sokaklarin Ustiinii 6rtmektir. Baglangicta yanhs fikre nasil kapil-
digimizdan da soz etmeyiz 6rnegin.,

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Aragtirma, bir bilgiye erigim yéntemidir. Arastirmayla bomba
yapmazsiniz; arastirmayla bombayi nasil yapacaginizi kegfeder-
siniz.

~ Los Alamos notlarindan

Ne oldugumuz, nereye gittigimiz, evrenin ne anlama geldigi gibi
miithig sorularin tiim yamtlarini bilimin size vermesini bekliyor-
saniz, bence kolaylikla hayal kirikligina ugrayabilir ve bu sorula-
ra mistik yanitlar arayabilirsiniz. Ama bir bilim insan1 nasil olur
da mistik bir yanit arayabilir, iste bunu anlamam miimkiin degil.

~ BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981
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Iste bilimde de durum béyledir. Bilim, bir tarafindan bakarsa-
niz cennetin kapilarini aralayan anahtardir, ama ayni anahtar
cehennemin kapilarini da aralayabilir. Bizler ise hangi kapinin
hangisine ait oldugu konusunda bilgilendirilmemisizdir. Oyleyse
anahtart firlatip atarak, cennet kapisindan sonsuza kadar mah-
rum mu kalacagiz? Yoksa anahtari kullanmanin en iyi yolunu
bulmak i¢in ¢aba m1 gosterecegiz?

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilimsel yeniliklerin denetime tabi tutulmasi, bilimin sonu de-
mektir. Mithendislikteki gelismelerin tiimiiniin kaynag bilimdir.
Bu yiizden onu denetleyerek 6ldiirmemeye 6zen gosterin.

— Los Alamos notlarindan

Bilim, bir onceki kugsagin en biiyiikk hocalarini yanilmaz kabul
etmenin tehlikesi konusundaki dersi kendi i¢inde en net barindi-
ran alandir.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Bu bilimsel bakigin sonunda bir hayranlik ve gizem duygusu sa-
rar sizi. Ve bu duygu, sinirlarinda belirsizlige teslim olur. Ancak
her sey Oylesine derin ve etkileyicidir ki, tiim bunlarin Tanr'nin
insanin iyilik ve kétiilitk miicadelesini izleyebilecegi bir sahne
olarak diizenlendigi yolundaki kuram yetersiz gériinmektedir.

~ “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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“Neden?” sorusunu ne kadar sik sorarsam, igler de o kadar ilging
hale gelir hep. Fikrim bu yonde: Bir olgu derinlestikce ilgingligi
de artar.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Zorlu iglere bayilirim. Her zaman bayilmigimdir. Sonraki yillar-
da ilk hobilerim bilimsel degil, hep bu tiir iglerdi. Kilit agmak,
sifre cozmek, kimsenin g¢eviremedigi hiyeroglifleri ¢dziimlemek
- gordiigiiniiz gibi, degisen bir sey yok.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Gegenlerde disgiye gittim. Baktim, digimi dig matkabiyla delmek
icin hazirlik yapiyor, diigiindiim ve kendime dedim ki: “Hizla bir
seyler diigiin, yoksa fena aciyacak!” Sonra da su doéniip duran
motoru, onu déndiiren geyin ne oldugunu, orada olup bitenleri
diigiinmeye bagladim.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bence bir seyi yapmanin yolu, yeni ¢dziimler denemeyi siirdiir-
mektir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Neden, merak ediyorum. Neden merak ettigimi de merak ediyo-
rum. Neden merak ettifimi merak ettigimi de merak ediyorum!

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Hayalimiz, bu agik kanali buimakur.

o

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bir aptalin yaptigimi bir bagkas: da yapar. Bu yiizden aptalin teki-
nin sizden 6nce davranmasindan rahatsizhk duymamali, bir sey
kesfetmis olmanin keyfini yagamalisiniz.

— Feynman Lectures on Computation [Feynman’in
Kompiitasyon Uzerine Dersleri]
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Farz edelim ki insanlar yeni bir kitay: kesfe ¢cikmislar. Yerden su
aktigini goriiyorlar. Daha 6nce de gordiikleri bu akarsuya “ne-
hir” adimi veriyorlar. Boylece, suyun kaynagini bulmak iizere
kegfe ¢iktiklarini soyleyerek nehirden yukar: ilerliyorlar ve bek-
lenebilecegi gibi bolgeye ulagiyorlar. Her sey yolunda. Ama o da
ne! Yeterince yukariya yurudiiklerinde, bitin sistemin farkl: ig-
ledigini goriiyorlar: Belki bityiik bir gol, belki kiigiik kaynaklar,
belki de dairesel akan nehirlerle kargilagtilar. “Hah!” diyebilir-
siniz, “yanildilar igte!” Ama hi¢ de yanilmadilar! Ciinkii bunu

yapmalarinin asil nedeni, alan kegfetmekti.

— Omni igin sdylesi, Subat 1979

Bunu zaten kegfetmis olduklarini bilmedigim siirece sorun yoktu,
cunkii o anda artik bir sey biliyordum ve bir yasa bulmugtum.
Opyleyse dogayla ilgili tahminlerde bulunabilirdim, ki en bastan
belirledigim hedef de buydu. Benim haberim bile olmaksizin bag-
ka birilerinin de o tahminlerde bulunmakta olmasi, hicbir sekilde
keyfimi bozamazdi. Sonugta biiyiik bir andi bu benim igin. Bu-
nun gibi bagka anlar da yagamak isterim elbette, ama tanrilardan
her geyi de bekleyemezsiniz ki.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Yanit kurcalamakta yatiyor. Deney yapmak, bir geyleri kurcala-
mak demektir.

— Charles Weiner ile soylesi, § Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Diinyaya bakarken fanteziler kurmak, bir seyler hayal etmek —as-
linda buna fantezi demek yanlis olur, ¢iinkii yalnizca neyin nasil
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oldugunu canlandirmaya caligmaktasinizdir— bazen gercekten de
ise yarayabilir.

~BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bu soylesi icin bana gelmig, en son kesifleri soruyorsunuz. Kim-
se sokaktaki basit, siradan bir olgu hakkinda soru sormuyor.
“Renkler hakkinda ne séyleyeceksiniz?” gibi sorular mesela. Boy-
le bir durumda sizinle giize! bir sdylesi yapar, renkler hakkinda,
kelebek kanatlar1 hakkinda bir siirii sey agiklayabilirdim. Bunlar
bizi ilgilendirmiyor. Ciinkii siz bityiik, nihai sonucu soruyorsu-
nuz. Ama séyleyeyim, bu oldukga karmagik bir agiklama olacak,
ciinkii diinya ile ilgili kesiflerde kullanilan son derece etkili yon-
temlerle dolu 400 yillik bir siirecin en sonunda yer almaktayim.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Gergek, onu bulmak iizere yola ciktiginiz zamanki beklentileri-
nizden ¢ok daha fazlasini séylemesi bakimindan, her zaman bi-
raz komiktir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961,
Soru-Cevap

Zihnimde bir yandan da belirli bir 6rnegin isleyisini izlemedigim
siirece hicbir seyi genel olarak anlayamam.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Insanlar fikirlerinin durdurulmasi yoluyla daha 6nce de durdu-
rulmugtur.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Bunun da &tesinde, yeni yasalarin arayig: sirasinda psikolojik bir
heyecan da yagarsimiz. Su anda irdelemekte oldugunuz ¢ilginca
olasilig1 belki de kimsenin heniiz diigiinmemis oldugu duygusuyla
gelen bir heyecand:r bu.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970)

Herhangi bir kuralin istisnasi bagli bagina ¢ok ilgingtir, ¢iinki eski
kuralin hatali oldugunu gésterir. Bundan sonra —eger varsa- dogru
kuralin ne oldugunu bulmak ise son derece heyecan vericidir.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Diinyay1 anlamak benim igin bir zorunluluktur.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

{Kuramsal fizik iizerine:] Bu tipk: yeni bir iilkeyi kesfetmek gibidir.
Bulacaginiz gey sizin igin énemliyse, kesfi basariyla gerceklestire-
mezsiniz, ¢iinkii aklinizdan “Galiba igler umdugum gibi ¢ikmaya-
cak; iyisi mi kegfi sonlandirayim,” gibilerinden diisiinceler gegebi-
lir. Oysa 6nceden kurgulanmus bir fikirle baglayip yanhs ¢ikmasi
durumunda da hayal kirikhg1 yagsamaktansa, insanin kendisini
kesfermenin eglencesine birakmasi ¢ok daha iyidir. Diger bakig
acist sagma gelir bana. Bu nedenle de kesfin nasil bir yon ¢izebi-
lecegi konusunda kendi kafamu sisirmektense, elimden geldigince
fazla sey ortaya gikarmaya bakarim.

- BBC ile sdylesi, “Bilimsel Konugmak Gerekirse”, Nisan 1976

Destansi, benzersiz ve muhtesem bir heyecan ¢aginda yasiyoruz.
Gelecek kusaklar bu zamanlara gipta ile bakacak, temel kuralla-
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rin kesfedildigi siralarda yasamanin nasil bir gey oldugunu merak
edecekler. Amerika’nin iki kez kegfedilemeyecegi dogru oldugu-
na gore, biz de Kolomb’u kiskanabiliriz elbet. Diyebilirsiniz ki:
“Evet ama Amerika yoksa bile kegfedecek baska gezegenler var.”
Dogru. Ve igte tam da bu nedenle, temel fizik olmasa bile arasti-
rilacak baska sorular oldugunu soyleyebiliriz.

— Mektuplariyla Feynman

Burada yaptigimz deneylerle bir bagka yerde olacaklar: tahmin
edebiliyor olmamiz, mucize gibi bir sey. Ama fizerinde etkili olan
yasalar bildiginizde, herhangi bir sey konusunda tahminde bu-
lunmak o kadar da mucize sayilmaz. Bagka tiirlii ifade edersek,
yasalarin varligr bile bagli bagina mucize sayilabilecekken, asil
mucize onlardan birini bulmaktir. Falanca seyin filanca bir ey-
lemde bulunacagini séyleyebilmenizi saglayan bir yasay: biliyor-
saniz ve doga da bunu gerceklestiriyorsa, evet, bu olaganiistii bir
sey. Ama igin bagka yonlerine de bakip tahmin yiiriitmek, altta
yatan bir 6riintii oldugunu bilmek ve dogaya falanca deneyde tam
da soyle yapacagini soyleyebilmek, yani bilinenlerden gikarilan
sonuglarla degil, bilinenlerden yola gikilarak yapilan tahminlerle
bunu séyleyebilmek bana daha da olaganistii geliyor. Her zaman
yapmak istedigim sey de bu olmustur.

— Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ciinki bu benim igin bagli bagina bir meydan okuma ve agilma-
s1 gereken bir giigliiktii. Her zaman ve yalnizca bunun igin, isin
icindeki ayrintilar1 ¢6ziimlemenin heyecan: ve eglencesi icin giris-
migimdir bu tiir geylere.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Resim yapmak, Maya dilini ¢ozmek, davul ¢almak, kasa agmak
vs. icin de ¢ok siki ¢alistigimi, yazdigim o tuhaf kitapta bile
vurgulamadim. Yagsamin gergek tadi, potansiyelinizin oldugu
herhangi bir alanda ne kadar ileri gidebileceginizi anlamak igin
kendinizi siirekli stnamakta yatar.

- V. A. Van Der Hyde’a yazdig1 mektup, Temmuz 1986 (Mek-
tuplariyla Feynman)

Yaptigimiz seyin kegfetmek oldugunu diigiinityorum. Diinya hak-
kinda 6grenebildigimiz kadar 6grenmeye cahisiyoruz. Insanlar
bana sorar: ‘Fizigin nihai yasalarini mi ariyorsun?’ Hayir, ara-
miyorum. Ben yalnizca diinya hakkinda daha fazla sey ortaya ¢i1-
karmaya ¢aligtyorum. Olur da her geyi agiklayan basit ve nihai bir
yasa da bu arada giin yiiziine ¢ikarsa, varsin giksin. Bu gergekten
de iyi bir kesif olacaktir. Ama her geyin milyonlarca katmanh bir
sogan gibi oldugu anlasilir ve bu katmanlara bakmaktan bikip
usanirsak da yapacak bir gsey yok! Her durumda, ortaya ¢ikan sey
ne olursa olsun, doganin bir pargasidir ve doga da kendini oldu-
gu haliyle gdsterecektir! Sonugta, bir seyi aragtirirken, yapmaya
caligtigimiz seyin ne olduguna énceden karar vermek yerine onun
hakkinda daha fazla gey kegfetmeye ¢aligmamiz gerekir.

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Ozellikle de Bessel fonksiyonlarinin integral gosterimleri gibi 6zel
teknikler 6grettigim zamanlarda diigiiniiriim bunu. Denklemlere
baktigimda, harfleri renkli goriiriim; neden bilmem. Konugurken
Jahnke ve Emde’nin kitabindan beliriveren bulanik goriintiilerde
j’ler krem, n’ler morumsu mavi, x’ler de koyu kahverengi renkle-
riyle ugusur durur. O zaman da bunlarin grencilere nasil goriin-
diigiinii merak ederim.

~ Bagkalarinin Ne Diigtindiigiinden Sana Ne?
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Benim bilime olan ilgim, diinya hakkinda daha fazlasim kesfet-
mekten ibarettir basitce. Ne kadar kesfedersem o kadar iyi. Ben
kesfetmeyi severim.

- BBC, “Kegfetmenin Hazz1”, 1981

Uzman goriiglerini okumak gibi bir hatayi bir daha asla yapmam.
Tek bir hayat yagarsiniz: Yapacagimz tiim hatalar1 yapar, ne yap-
mamaniz gerektigini 6grenirsiniz. O zaman da hayatin sonuna
gelmis olursunuz zaten.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

O zamandan beri “uzmanlar”in séyledigi higbir seyi umursamam
ve her geyi kendim hesaplarim.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Sorunu incelikleriyle birlikte derinden anlamadikca, size ilging
gelmesi olanaksizdir. Bunu yaptiginizda ise tiim konular ilgingtir.

— Notlar

Bu ¢aligmalar herhangi bir uygulama adina degil, basli basina
kesfin heyecani i¢in yapilir.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Diinyanin geri kalaninin da neye benzedigini kesfedin. Bu cesitli-
lik gercekten de 6grenilmeye deger.

— Eminim $aka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Ertesi gin toplantida [Murray] Slotnick’i gordiim ve ona séyle de-
dim: “Diin gece bir ¢6ziime ulagtim. Seninle ayn1 yanitlar: bulup
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buimadigimizi merak ediyorum. Her ¢iftlenim igin ortaya farkls
bir yanit ¢ikti, ama bunlar seninle ayrintili bigimde gozden ge-
girsek iyi olur, ¢iinkii kullandigim yéntemlerin dogrulugundan
emin olmak istiyorum.” Bana yanit1 su oldu: “Diin gece ¢6ziime
ulastim da ne demek? Bu benim tam alt: ayimi aldi!” Benim i¢in
cok heyecanh bir an olmustu bu. Tipk: Nobel Odiili’nii almak
gibi. Ciinkii gercekten de kayda deger bir yontem ve teknik kul-
landigima, bagkalarinin nasil yapacaklarini bilmedikleri bir seyi
yapabildigime sonunda ikna etmigti beni. Bu, ¢6zmeye deger bir
seyi cozmeyi gergekten de basardigimi fark ettigim bir zafer aniy-
d1 benim igin.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Bu merakla ilgili. Insanlarin bir seyi hareket ettirenin ne oldugu-
nu merak etmeleriyle; yanit bulmaya ¢aligtiklarinda ise olgularin
birbirleriyle iligkisini kesfetmeleriyle ilgili. Riizgdn tireten seyler
dalgalari da iiretir. Suyun hareketi, dalgalarm ve kumun hareketi
gibidir. Olgularin ortak ozelliklere sahip olmast ger¢eginin, za-
man iginde giderek daha evrensel hale geldigini goririiz. Aradi-
gimiz sey ise, her seyin nasil ¢alistigl, her seyi calistiran seylerin
neler oldugudur.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Her sey, nerede oldugumuz, ne oldugumuza dair duydugumuz
merakta yatar. Yarimiz bag asag1 olmak iizere bir topun tizerinde
durdugumuzu; topun uzayda firdéniip dolastiginmi; bizi ona bag-
layan gizemli bir kuvvet oldugunu; yanmakta olan ve yakitini da,
yakabilecegimiz biitiin ateglerden farkl bir ategten (gerci artik bu
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ategi —niikleer ateg— biz de yakabiliyoruz) saglayan koca bir gaz
topaginin cevresinde dolandifimizi kesfetmek cok heyecan veri-
cidir. Evrenden iirken kaplumbaga sirtinda yasadigimizi ya da
bunun gibi geyler diisiinen eskilerin uydurdugu masallardan ¢ok
daha ilging bir 6ykiidiir bu. Bunlar da harikulade éykiilerdir ama
gergek cok daha muhtegemdir. Benim igin fizigin verdigi zevk de,
gercegin bu kadar inanimaz, bu kadar hayret verici oldugunu
ortaya ¢ikarmasinda yatar.

- Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka Acidan Bakin”
programi, 1972

Herhangi bir probleme yeterince derinlemesine egildigimizde,
ayn1 heyecani, aym gagkinlik ve gizem duygusunu tekrar tekrar
yasariz. Bilgi arttik¢a bu gizemin derinligi ve giizelligi de artarak
insam: daha da derinlere yol almaya iter. Yanitun hayal kirikli-
gt uyandirabileceginden bir an bile endige duymaksizin, zevk ve
giivenle bakariz biitiin taslarin altina. Ve bakugimizda buldugu-
muz sey de, bizi daha da miithis soru ve maceralara siiriikleye-
cek, hayal bile etmediginiz tuhafliklardir. Gergekten de biiyiik
bir maceradir bu!

— “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

[Fizik problemleri iizerine:] Cogu zaman ¢6zmem bunlari. Kirk
yilda bir ¢ozdiigiim olur, Uzerinde ¢alismay: yegledigim prob-
lemler, kimsenin ¢ozmemis oldugu zor ve okkali diyebilecegim
tirdendir. Heniiz kimsenin ¢6zmemis oldugu bir problem ¢6z-
digiiniizde biraz gururlanmiyor da degilsinizdir hani. Hosunuza
gider bu.

- “Olaganiistii Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986
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Ben highir sey bilmiyorum. Bildigim, yeterince derine indiginizde
her seyin ilging oldugu.

~ Omni igin soylesi, Subat 1979

Diinyada her sey uygulama demek degildir. Diinyanin neden ya-
pildigim anlamak da ilgingtir. Insanin teleskop yapmasini sag-
layan da aym ilgi, ayni merakeir. Evrenin yasim 6grenmenin ne
anlami mu var? Ya da uzak mesafelerde patlayip duran kuazar-
larin? Bu kadar astronomi ne ige mi yarayacak? Higbir ise. Ama
yine de ilging.

~ Bilimin Gelecegi soylesisi

Adamin biri odama girdiginde, kara ki§ olmasina ragmen ardina
kadar acik bir pencereden disan sarkmug, bir elimle tuttugum
bir tas1 diger elimle karigtirmaktaydim. Sirekli hareket halinde
tutarsak, jolenin katilagip katilagmayacagini merak etmistim.

— Baskalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Sorunuzu yanmitlamayacagim, ama size herhangi bir “Neden?”
sorusunu yanitlamanin ne kadar zor oldugunu séyleyecegim.
Neyi anlamaya ve bilmeye izninizin oldugunu, neye olmadigin
bilmek 6nemlidir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bir lastik bandi isitti§inizda, daha biyitk bir cekme kuvveti uy-
gulayacaktir. Ornegin, banda bir agirhik asip kibrit tutarsaniz,
agirligin yitkseligini izlemek zevklidir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Bulmacalara bayilirim. Adamin biri, bir baskast bulmasin diye
bir gey yapmigtir, ama onu alt etmenin bir yolu vardir mutlaka.

~ Eminim $aka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Yeni bir geyin ortaya ¢tkmasindan asla korkmamalisiniz. Zama-
m geldiginde size kendini gosterecek, siz de onu anlamaya ¢aliga-
caksiniz. Ve tabii bu ¢ok heyecan verici olacak!

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961,
Soru-Cevap

Ben boyle ¢aligirim: Bir geyi ¢oziimleme yoluyla anlamaya ¢alis-
mak ya da iiretmek yoluyla anlamaya ¢alismak. Tiimiiyle iiret-
mekten soz etmiyorum elbette. Uretmekten kastim, ayrintilara
takilmaksizin sececegim yola iligkin bir ipucu bulmak. Ayrinti-
lars sonra kendim de ¢oziimleyebilirim.

— Feynman Lectures on Computation [Feynman’in
Kompiitasyon Uzerine Dersleri]

Boyle bir zamanda yasamak ve tizerinde ugrasacak boyle harika
bilmecelere sahip olmak ne ilging, degil mi?

— Dr. Victor F. Weisskopf’a yazdig1 mektup, Ocak-$ubat 1961

Konugmasina hep goyle ciimlelerle baslardi: “Farz edin ki bir
Marsh gelmis ve diinyaya séyle bir gz atmis.” Iste bu, diinyaya
goz atmanin gergekten de ¢ok iyi bir yoludur,

~ On Dérdiincit Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baslikli konusma, Nisan
1966
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Bulundugumuz zamana o gozle baktigimda, neler olacagini hayal
etmeye ¢ahisinim bazen. Biraz dehsete diigecegim kesin. Ortalikta
bu kadar ¢ok kitap olmasinin kafa karistirict oldugunu digini-
riim. Bir seylere ilgi duymaya baglarsam, ¢evremde bakacagim o
kadar ¢ok sey var ki, gildirabilirim. Fazla kolay her sey. Belki. Ama
belki de degil. Beiki bu yalnizca modasi gegmig bir bakis agisi.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bazen insanlar bana gelir ve der ki: “Nasil oldu da birden bunun
iizerinde caligmaya basladin?” Nedeni, sonunda biraz bagar: ya-
kalarms olmamdir. Genellikle sonugsuz kalan gok gesitli seyler
iizerinde ¢alisirim. Sonra bir sessizlik olur. Ardindan sorarlar:
“Neden birdenbire bunu yapmaya basladin?” Ciinki nihayet bu-
nunla bir yerlere gelebilmigimdir. Birdenbire yapuigim bir gey de
degildir bu ayrica.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Aradigimiz sey, her seyin nasil ¢aligtigs; her seyi ¢alistiran ol-
gularin neler oldugudur. Tarihe baktigimizda goriiriiz ki, once
yiizeysel ve bariz olan geyleri kesfetmis, sonra giderek daha fazla
soru sormus ve yanitlari bulmak i¢in de daha karmagik deneyler
yapmak zorunda oldugumuz olgulara yonelmisizdir.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Size Los Alamos’tan séz eden kisilerin 6nemli bir bolimii, hii-
kiimet kuruluslarinin iist kademelerinde ¢aligan birilerini tani-
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digindan, biiyiik kararlar konusunda endige duymus olduklarin
da sdyleyecektir. Ben hi¢ de duymuyordum béyle bir endise. Hep
asagilarda bir yerlerde didinip durmaktaydim.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmast,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Belki de fizikte bu kadar ilerlememizin nedeni, ¢ok kolay olmasidir.

— Great American Scientists [Biiyitk Amerikal Bilimciler}

Metalografi tizerinde galigmigtim Srnegin. Ciinkii bu hakkinda
higbir sey bilmedigim bir alandi. Hep bilmedigim konularla ilgili
bir seyler 6grenmeye, metaliirji ve metalografi gibi alanlarda ne-
ler oldugunu gormeye hevesliydim. Ozellikle de o dersi iyi hatirli-
yorum. Ciinkii fizik bilgisinin ¢ok kapsamli kullanim olanagini,
fizigin evrenselligini ilk o zaman kesfetmisgtim.

— Charles Weiner ile séylesi, 5§ Mart 1966 (Niels Bohr
Kiutiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bence soylenmesi gereken, galistigimiz geyin biitiin yapisal ig-
baglantilarina bakmamiz gerektigi. Tiim bilimler, hatta yalnizca
bilimler degil, her tiirden tium entelektilel ugraslar, aslinda hiye-
rargik ditzeyler arasindaki baglantilari gérme ¢abasidir. Giizelligi
tarihe, tarihi insan psikolojisine, insan psikolojisini beynin isleyi-
sine, beyni sinirsel uyaranlara, sinirsel uyaranlari kimyaya hem
asag1, hem yukari, her iki yénde de baglama ¢abasidir bu.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Yetigkinlerin sorularini yanitlayamiyorum. Bunlar hep kétii so-
rular. Genellikle de kargilarina ¢ikan yeni bir sézcitigiin anlamim
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ogrenmek istiyorlar, ki bu da asla anlayamayacaklar: bir gey olu-
yor. Yetigkinlerden nefret ediyorum. QOysa gengler doganin ken-
disine ilgi duyuyorlar.

— Columbia Dispatch, 22 Fkim 1966

Cocukken herhangi bir konuyla ilgileniyorsam bundan keyif aldi-
gum i¢indi. Dogay1 seviyordum ve sirf eglencesine ugrasiyordum
onunla. Yaptigim sey de dogayla oyunlar oynamakti. Merakimi
ve ilgimi ne ¢ekiyorsa onunla, Oynamahydim yalnizca. §imdi de
tipk: olgular arasindaki iliskileri bulmaya ¢ahgtigim, canimin is-
tedigini yaptigim ¢ocuklugumdaki gibi her gey yine. $u veya bu
problemi 6nemli oldugu igin ya da herkes ¢ozmemi bekledigi igin
¢cozmek zorunda degilim.

— Charles Weiner ile séylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bagkalarinin yaptiklarini 6yle ¢cok da fazla okumam. Varsayim-
lar1 okurum ve aklima yatarsa sonuglar1 kendim ¢ikaririm. Arag-
tirmacinin sonuca ulagma yontemlerini okumaya ihtiya¢ duy-
mam ¢ogu zaman.

— Charles Weiner ile séylegi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

A

Bu konuyu ciddiye almak istemiyorum. Bence bunlar1 hayal et-
menin keyfine varmali ve gerisini pek de dert etmemeliyiz. Nasil-
sa sonunda size soru soracak bir hoca yok. Aksi takdirde korkung
bir konuya doniisiirdi.

—~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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Bazen de once gergek kegfedilir; o gergegin giizelligi ya da “zo-
runlulugu” ancak daha sonra ortaya gikar.

— “Protonun Yapis1”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyasi dersi, Ekim 1973

Ama siirekli olarak bagkalarinin yaptiklarini ispata kalkigsir ve
bu gekilde hem kendinize giiveninizi hem de ¢éziimlerinizdeki
karmagiklig1 artirirsamiz; giiniin birinde déniip ¢aligmalariniza
yeniden baktigimzda fark edersiniz ki yaptiklarinizi aslinda bag-
ka kimse yapmamig!

~ Feynman Lectures on Computation [Feynman’in

Kompiitasyon Uzerine Dersleri]

Ben yalnizca bilimsel aragtirma yapmak istiyorum, yani diinya-
nin nasi ¢aligtigiyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek istiyorum. Bu
bir sir degil. Calismalarimin da sir olmadig: gibi.

~ Viewpoint i¢in soylesi

Helyum probleminin en zor kismi, yalnizca ve yalmzca fiziksel
akil yiiriitmeyle, herhangi bir sey yazmaya firsat bulamadan ¢6-
ziimlenmigti. Oylece. Mutfak eviyesine dogru egildigimi, goziimii
oraya dikip diisiindiigiimii hatirhyorum. Elimde yazacak bir sey
olmadan diisiince silsilesini izleyebilmek, dogrusu ¢ok ¢ok ilging
bir deneyimdi.

~ Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Bir “neden”i agiklarken, bir seylerin dogru oldugunu kabul etti-
giniz bir diigiince ¢ercevesi icinde olmaniz gerekir. Yoksa “neden”
sorusunu siirekli sormak durumunda kalirsiniz.

-~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bir siire sonra diinya ve igerdigi tiim karmagikliklara dair ¢ok
ilging bir anlayis kazanmaya baglarsiniz. Bir seylerin pesinden
gitmeye kalkigtiginizda da, cesitli yonlerde giderek daha derinle-
re iner bulursunuz kendinizi.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Bildigimiz tek sey su ki, bu yolda yiiriirken bazi pargalar: birleg-
tirebilecegimizi anlayacagiz, ardindan buldugumuz bazi parca-
larin ise digerlerine uymadigin: gorsek de yapbozu tamamlama-
ya ¢aligmaktan vazge¢meyecegiz. Ama elbette, pargalarin sonlu
sayida olup olmadiklar1 kadar, yapbozun bir sinira sahip olup
olmadig: da bilinmiyor; resmi tamamlayana kadar da -o da ta-
mamlayabilirsek tabii~ bilinmeden kalacak.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kayd, 29 Eyliil 1961

Bu igin ta bagindaydi. Fikir bana o kadar agik ve zarif gelmisti ki,
derin bir agkla baglandim ona. Ve tpki bir kadina 4gik olmak gibi,
ancak onun hakkinda ¢ok sey bilmediginizde, dolayistyla kusurla-
rini da gormediginizde miimkiin olur bu. Kusurlar daha sonra ba-
riz hale gelse bile, 0 zamana kadar agkiniz da sizi ona bagh tutacak
kadar giiglenmistir nasilsa. Iste ben de genglik heyecaniyla boyle
baglanmigtim bu kurama. Tiim zorluklarina ragmen.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]
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Destanst bir cagda, bir donemde yasiyoruz. iki kez yapamazsiniz
bu kesifleri. Amerika nasil iki ya da ii¢ kez kegfedilemezse, niik-
leer kuvvetler ya da elektrikle ilgili yasalar da birden fazla kez
kegfedilemez.

- BBC, “Tuhaflik Eksi Ug”, 1964

Bu tiir ug kesiflerde her zaman béyle olur. Birikmis onca malze-
meyi, daha 6nce diigiinmiig oldugunuz seyleri tekrar tekrar dener-
siniz; ama biiyiik bir kesif, her zaman biiyiik bir felsefi siirprizi de
beraberinde getirecektir.

- BBC, “Tuhaflik Eksi Ug”, 1964

Gergegin, cogunlugun yoneldigi tarafta olmas: yiiksek bir olasi-
lik. Ama ya sanst ditgitk olan —ve 6rnegin pek de ragbet gérmeyen
alan kurami agisindan agik secik gériinen— bir bagka yonde yer
aliyorsa? Kim bulacak o zaman gergegi? Ancak tuhaf ve ragbet
gormeyen bir bakig agisindan kendi kendine kuantum elektrodi-
namigi ogrenmeye ¢alisan, kendisi icat etmek zorunda kalacak

bir kurban belki.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970}






Fizikcilerin Diisiinme Bicimi

Belirli herhangi bir kuramin yanhgligini ispat etme olasilig1 her za-
man vardir; ama dikkatinizi cekerim, dogru oldugunu asla ispat
edemeyiz. Farz edin ki iyi bir tahminde bulundunuz, sonuglarin
hesapladiniz ve her seferinde de, hesapladiginiz bu sonuglarin de-
neylerle uyumlu oldugunu gordiiniiz. O zaman dogru mu olur kura-
mniz? Hayir. Yalnizea yanlishigs ispat edilmemis olur.

— Fizik Yasalar: Uzerine
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Insanlar hili yeni jiroskoplar, yeni aygitlar, yeni yontemler kes-
fettiklerine gére, bunlardan birinin sorunu ¢6zmesi pekald miim-
kiindiir. Bu sorun, sdzgelimi aks rulmaninin kusursuz bigimde
konumlanmas: gerekliligi gibi yiizeysel bir sey olabilir. Jiroskobu
bir siire kurcalarsaniz, aksindaki siirtiinmenin az olmadigim go-
riirsiiniiz. Ciinkii rulmanlardaki siirtiinme fazla diigitk oldugun-
da aks da fazla yalpalayacak ve bir ingin milyonda birinin onda
birini bile dikkate almak zorunda kalacaksinizdrr, ki bu ¢ok sag-
madir. Daha iyi bir yol mutlaka olmahdir.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolar]

Giiniimiiziin fizik diinyasinda enerjinin ne oldugu konusunda
herhangi bir bilgiye sahip olmadigimizi fark etmek 6nemlidir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 4. Ders ses kaydi, 6 Ekim 1961

Diigiinmek, kendi kendinize yaptigimz bir i¢ konugmadan baska
bir sey degildir.

— Bagkalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Fizikgiler yapilacak tek seyin su sozleri soylemek olduguna inanma
egilimindedirler: “Iste kogullar bunlar. Bundan sonra ne olacak?”

— Fizik Yasalari Uzerine

Yaptigim her seyde, onu érnekleyecek uygulamali bir problem yo-
lunu segmigimdir. Ciinkii su veya bu gekilde kullamilamadiktan
sonra, ige yaramadigini diigiinmiigiimdiir hep.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Makale yazarken devreye epeyce bir formiilasyon isi girer. Dii-
zenlemeyle ilgili islerdir bunlar. O son noktaya varmak, problemi
ispat etmek i¢in daha iyi, daha da iyi, daha da iyi bir yol arar
dururum. Ashinda fazla bir sey degildir yaptigim. Yani giderek
daha temiz hale gelir, o kadar. Kabaca, ortaya ¢ikmig bir vazoyu
cilalamak gibidir bu. Bi¢imi ortadadir; aradiginiz sey de odur.
Ama cilalarsiniz igte. Temizler, parlatir ve son haline getirmek
i¢in bir stirii sey yaparsiniz.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bir sey tizerine dusiindiigiimde, bir siire belirli bir yonde ilerle-
dikten sonra birden aklim karigir ve geri déniip bir daha diisii-
niiriim. Her geyin karman ¢orman olmasi, aklimin karigmasi ko-
laydir. Dijgiindigiiniiz zaman igin en dehget verici yani da budur.
Iskambil kagitlarindan kule yapmaya benzer bu biraz da. Kule
birden ¢éker, yapmaya devam edersiniz, ama yine ¢oker.

— Charles Weiner ile sdylegi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Hep miimkiin oldugunca az bilgiyle ¢aligmaya 6zen gosteririm;
bagkalarinin ne yapmakta olduguyla ilgili pek fazla sey bilme-
den. Ciinkii genelgecer akimu izleyip bagkalarinin séyledikleriyle
kafamin bulanmasindansa, daha bireysel olmak beni hep daha
fazla mutlu etmigtir.

~ Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Baska insanlar1 da, ¢aligmalarini da yargilamay: sevmem. Hem
de hig. Bu kadar basit. Bir bagkasinin ¢aligmasin: yargilamaktan
hoglanmam.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bir siiredir her yaz bir yerlere gidiyorum. Bu sefer de diisiindiim
nereye gitsem diye. Sonra da bos ver dedim kendi kendime; i¢im-
den yolculuk yapmak gelmiyor. Ve yolculuk yapmak yerine biyo-
loji deneyleri yapmaya karar verdim. Farkl: bir iilkeye gitmekten-
se farkl: bir alana girecektim.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Yazdigim her seyi igiyle, digiyla, her seyiyle anlamug olmak gibi
bir ilkem vardi. Bildiklerim, yazilanlardan hep birazcik daha
fazla, yazdigim her sey de dogru olmaliydi. Bagkalarinin yazdig:
makalelerden uzak dururdum. Bunlarda hep ii¢ ay sonra hatali
oldugunu anlayacaklar: fikirler onerirlerdi.

~ Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Benim igin sinir bozucu bir isti bu. Ciinkii biliyordum ki onca
patirti, onca sikint1 ve bir siirii ¢ilginca seyle bag etmek zorunda
kalacaktim. Saygi duymadigim gazete ¢aliganlariyla sarilacak,
saygl duymadigim tanitim iglerine bulagacaktim. Diinya artik
balonlarla, ise yaramaz propagandayla o kadar dolu ki, bana hig-
biri ger¢ek gelmiyor ve bu tiir seylerden uzak durmaya gahsiyo-
rum. O giin de bunlardan nasil kaginacagimi bilmez haldeydim.
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Telefona cevap vermemenin igleri yoluna koyacagim diigiindiim
ve telefonun figini ¢ektim.

- Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Konu hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigim igin anlamadig-
mi ditgiiniip dert ettigim birgok seyi, sonradan fark ettim ki yete-
rince mantikli olmadiklari, gegerli olmadiklar: igin anlamamisim.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ben diiz bir dogru iizerinde ilerleyerek ¢aligmam ki. Bir yonde
ileri dogru sigrar, diger yondeki hesabr kapatip tamamlanmis bir
iiriin ortaya gikarma beklentisine girerim. Ise yarayan, sigramay1
yaptigim dogrultudur. Her seyin bununla kalmamas: gerektigini,
daha buyiik bir ig ortaya cikarabilecegimi diisiiniir ve ¢alismaya
koyulurum yine. Isler umdugum gibi yiiriimez ve kafam iyice ka-
rigir. Ama o sigrayig bagh bagina 6nemlidir yine de.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bilim insanlarint bilirsiniz. Diinyanin geri kalanina bakar, her
seyin ne kadar sagma, herkesin ne kadar ahmak, mesafeleri farkli.
olgen deniz kuvvetleri ¢alisanlarinin ne kadar sersem oldugunu
dugiiniirler. Ama kendinizden utanmalisiniz; hepimiz kendimiz-
den utanmaliyiz. Ciinkii 6rnegin herhangi bir geyi olgerken kul-
landigimiz yontemler arasinda fark yoktur.

— Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas leri
Arastirma Laboratuvari, 1967
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Taksiye binmis ugaginiza yetismeye ¢aligirken, saatinizin birden
yerel saat yerine yaz saati uygulamasinda kaldigini fark edip, dir-
siindiigiiniizden az mi1 gok mu zaman kaldigin1 anlamaya ¢alistiy-
saniz, bunun ne kadar karmagik bir durum oldugunu bilirsiniz.

- Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas leri
Arastirma Laboratuvan, 1967

Contadan aldigim 6rnegi buzlu suya koydum ve iizerine belirli
bir siire basing uygulayip basinct ortadan kaldirdigimda eski ha-
line dénmedigini fark ettim. Boyutlar: aymi kalmign. Bir bagka
ifadeyle bu malzeme, 32 derecedeyken en az birkag saniye, hatta
ondan da uzun bir siire boyunca elastik ozellik gostermiyordu.

—Uzay Mekigi Kazasi Bagkanlik Komisyonu’nun oturum
metni, 11 Subat 1986

Digerlerine uymayan, beklediginiz dogrultuda davranmayan par-
¢a, iglerinde en ilging olamidir.

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Fizikgiler kendilerinden utansa yeridir. Gokbilimciler onlara so-
rar durur: “Kiitlegekim etkisiyle bir araya gelmis koca bir d6kiin-
tii kiitlesi kendi cevresinde dénmeye bagladiginda olacaklari bi-
zim igin hesaplar misiniz? Bu bulutsularin gekli size ne soylityor?”
Ve kimse de doniip yanitlamaz onlari.

~ Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolan]

Bunun sorunumuz agisindan énem tagidigini diigiiniiyorum.

—Uzay Mekigi Kazasi Bagkanlik Komisyonu'nun oturum
metni, 11 Subat 1986
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Fizigin igine bir kez girdikten sonra kiminle konugtugumu unutur
oldum.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Simdi siki durun. Anlagilmasi zor oldugu icin degil, tamamen
giiliing oldugu icin: Tek yapacagimiz, bir kdgit parcasina kiigiik
oklar ¢izmek olacak. Hepst bu!

~ Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Istk ve Maddenin Tubaf
Kuram:

Paradoks, gerceklik ile gergekligin ne olmasi gerektigine iliskin
hisleriniz arasindaki ¢eligkidir yalnizca.

~ Feynman Fizik Dersleri, 3. Cilt

Bunun bir paradoks degilse bile yine de ¢ok tuhaf oldugunu mu
diigiiniiyorsunuz? Oyleyse hemfikiriz. Fizigi boylesine bayileyici
kilan gey de budur. '

— Feynman Fizik Dersleri, 3. Cilt

Konugmada asil mesele, keskin bir dil degil, acik bir dil kullan-
maktir. Amag, fikri diger kigiye agik bir bi¢imde iletmektir. Kes-
kinligin zorunlu oldugu tek durum, ciimlenin anlam: konusunda
kugku duyuldugu zamanlardir. O zaman keskinlik, kuskulu bo-
liime yerlegtirilebilir. Aslinda herhangi bir seyi mutlak keskinlikle
soylemek imkénsizdir - sz konusu olgunun gercek diinyadan,
gercek olan herhangi bir seyi temsil edemeyecek kadar soyutlan-
dig1 durumlar diginda.

- “New Textbooks for the ‘New” Mathematics” [“Yeni” Ma-
tematik i¢in Yeni Ders Kitaplari] Engineering and Science
28, no. 6 (Mart 1965)
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Unuttugunuz seyleri siirekli olarak yeniden iiretebilirsiniz — ta-
bii ¢ok fazla unutmadiysaniz ve yeterince bilgi sahibiyseniz. Bir
baska ifadeyle, bir siire sonra o kadar ¢ok sey biliyor olacaksiniz
ki, unuttuklariniz1 hala hatirlayabildiginiz parcalardan yeniden
insa edebileceksiniz. Bu nedenle, nirengi noktalarindan yararlan-
mayi bilmeniz, yani mevcut bilgilerinizden yararlanarak ¢6ziime
ulasabilmeniz, ¢ok biiyitk énem tagimanin otesinde, mutlak bir
zorunluluktur da.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Bu arada, temel fizik acisindan bakarsak, en ilging olgular elbette
yeni bélgelerde yer alir, yani kurallara uymayan bolgelerde. Ciin-
kii yeni kurallar kesfedecegimiz bélgeler de bunlar olacaktur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961

Formiilleri ezberleyip kendi kendinize, “Biitiin formiilleri biliyo-
rum; simdi tek yapmam gereken onlari problemde nasil kullana-
cagimi bulmak!” derseniz, bu ige yaramaz.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Once size kuramin ne oldugunu anlatacagim; neye benzedigini,
hesaplamalari nasi! yaptigimizi, kuramin kendisini. Yoksa bunun
nasil bir “diinya resmi” oldugunu nereden anlayacagiz? Kuram,
diinyanin bir resmidir, ¢iinkii radyoaktivite ve kiitlecekimi digin-
da, diinyadaki tiim olgular1 agiklar! Ve bu da epeyce bir olgu de-
mektir hani! Hatta o derecede ki, her geyin tiimiiyle anlagtimasi
durumunda, budalaca bir sey soylediginizde seyircilerin kahka-
halarini bile agiklayabilir!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi): Fotonlar - Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979
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Aslina bakilirsa, bir fizikginin bildigi seyler toplamda pek azdir.
Tek yapmast gereken, onu bir yerden digerine gétiirecek kurallar
hatirlamaktir.

- Fizik Yasalar: Uzerine

Fizigin, farkh gibi goriinen alanlar igin gergekten cok yararh bir
zemin olusturdugunu, diinyanin hepsi igin ayni diinya oldugunu
ve fizik yasalarimn hig de o kadar yararsiz olmadigini 6grendim.
Anlatabildim mi, bilmiyorum. Evet, yasalar ise yarar ve onlar-
dan tiireyen fikirleri bagka alanlarda kullanip digerlerinin 6niine
gegebilirsiniz, ¢iinkii onlarin heniiz 6grenmedikleri bir¢ok sey,
sizin icin aruk agikirdir. Ama elbette deneyimle de 6grenmeniz
gereken geyler var. Soylemeye ¢alistigim, ikisini bir arada kul-
landiginizda herkesten énde olursunuz. Fizik ¢alismanin biitiin
alanlar igin yararh oldugu bir gergek.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bu ¢ok zor bir is. Cok ¢aligmay: gerektiriyor. Oyleyse neden yapi-
yoruz? Heyecan: igin. Bir seyi her yakaladigimizda dogayla ilgili
miithig ve yepyeni bir bakig, adeta Altin Sehir El Dorado’yu ka-
zandigimiz i¢in. Soyle de ifade edebilirim: Doganin kendi usta-
lik ve maharetine tanik oldugumuz igin yapiyoruz bunu. Bu tiir
seyleri anlamak, zihni inanilmaz élgiide zorlar. Bu baglamda, séz
konusu bilimin geligmesinin tagidig: gercek deger ve beni devam
etmeye iten sey de, onu anlamada kargilastigim giiglitkte yatiyor.
Oturmug dogay1 seyreden biz maymunlar, onun davraniglarinin
Oziinii yakalayabilmek i¢in, zihinlerimizi en kiiciik parcasina ka-
dar cilalamamiz gerektigini kavriyoruz.

- BBC, “Tuhaflik Eksi Ug”, 1964
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Su ya da bu bilgiye bir sekilde vikifim; belki bir bagkasina da. Ve
iste her geyi bunlardan yola ¢ikarak ¢6ziimlityorum. Yarin bunun
dogru oldugunu unutsam da, bir baska dogruyu hatirlayacak ve
hepsini yeni bagtan inga edebilecegim. Nereden baslayacagim ya
da nerede sonlandirmam gerektiginden hicbir zaman tam olarak
emin degilim. Ben yalnizca her zaman gerektigi kadarini hatirla-
maya ¢ahistyorum ki bellegim zayiflayip pargalardan bazilar da
diismeye baslayinca, yapiy1 her giin yeniden kurabileyim.

— Fizik Yasalar: Uzerine






Kuantum Diinyasi

Biz fizikgiler, kuramda herhangi bir sorun olup olmadigin an-
lamak icin onu siirekli kontrol etme yoluna gideriz. Oyunumuz
budur, ¢iinkii sorun varsa her sey ilging hale gelir! Ancak su ana
kadar kuantum elektrodinamigi kuramiyla ilgili bir sorunla kar-
silasmug degiliz. Dolayisiyla diyebilirim ki bu, fizigin miicevheri,
sahip olmaktan en ¢ok gurur duydugumuz hazinemizdir.

- Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Istk ve Maddenin Tubaf
Kuranu






Kuantum Diinyas: 193

Size simdi anlatacaklarim, fizik 6grencilerine, lisansiistii egitim-
lerinin iiciincii veya dordiinci yilinda anlattigimiz geyler. Ben
bunlari anlatacagim, siz de anlayacaksiniz sanryorsunuz, dyle
mi? Hayir. Bir sey anlamayacaksiniz. Oyleyse neden bunca gey-
le caninizi sikiyorum? Séyleyeceklerimi anlamayacaginiz halde
neden kargimda bu kadar zaman oturacaksiniz? Benim goérevim,
sirf anlamadiginiz igin sirtiniz1 dénmemeye ikna etmek sizi. Ba-
kin, fizik 6grencilerim de anlamryor bunlari. Ciinkii ben de anla-
miyorum. Kimse anlamiyor.

- Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin Tubaf
Kuram:

Pozitronu, zamanda geriye giden bir elektron olarak ele aldigim
bakis agisini yorumlayan bilimkurgu yazarlari, kuramin neden-
sellik ilkeleriyle tiimiiyle tutarli oldugunu ve zamanda geriye dog-
ru yolculuk yapabilecegimize higbir sekilde igaret etmedigini fark
etmediler.

— David Paterson (BBC) ile yazigmalarindan, Subat 1976

Yetiskin hayatim boyunca, kuantum mekaniginin tuhafhigim git-
tikge daha basit kosullara damitmaya calistim ve gittikce daha
saf, daha basit dersler vermeye bagladim.

- Dr. N. David Mermin’e yazdigi mektup, Mart 1984
(Mektuplariyla Feynman)

Kiitlegekim, belki de kuantum mekaniginin bilyiik mesafelerde
bagarisizlia ugramasinin bir yoludur.

—Dr. Victor F. Weisskopf’a yazdigi mektup, Ocak-Subat
1961
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Once ve sonra, mutlak kavramlar degil, bakis acisina bagh ol-
gulardir. Bu, neyin 6nde, neyin arkada oldugu sorusuna benzer.
Biraz déndigiimde bu siralamayi da degistirebilirim. Bir kiginin
baktigi yerden iki sey esit uzaklikta gériinebilir, fakat bir bagka-
sina gore farkli uzakliktadirlar. Benzer sekilde, bir bakis agisin-
dan aym anda gerceklesmis goriinen iki olay, bir bagka acidan
oyle goriinmeyebilir. Bu da zamanmin, dordiincii bir geometrik
boyut olarak temsil edilmesi fikrine gotiiriir bizi.

- “Zaman Uzerine” programi i¢in alinan notlardan, 1957

Kuantum mekaniginin temel bir dogru olduguna ve tiim bunlarin
aslinda psikolojik bir sorun olduguna gergekten de inamyorum.
Buna alismak son derece zordur, ¢iinkii bir seyin siz bakmazken
ya bir tiirkii ya 6biir tiirlis davraniyor olmasi gerektigi sagduyu-
muzun ve genel bilgilerimizin bir geregidir. Dersiniz ki: “Ne yani,
bakmadigimiz sirada ‘ya éyledir ya boyle’ bile diyemeyecek mi-
yiz? Tkisinden biri olmali.” Hayir, diyemezsiniz, ¢iinkii baginiz
belaya girer! Bu o kadar da kéti bir sey olmayabilir. Demek ki
doga bizim sandigimiz gibi degildir.

~ Esalen Enstitiisii’nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakisi (1. Boliim)”, Ekim 1984.

Simdi de kuramsal fizigin en bilyiik utancina geldi sira. Alan ku-
ramlari, son yirmi bes yildir —aslinda daha da fazla oldu, neredey-
se lark yil- var olduklar halde, bu kuramlarin sonuglarini hala
kimse kesin bir sekilde hesaplayamiyor. Ornegin, Yukawa’nin
alan kuraminin 6ngoriileri bile tam olarak hesaplanamiyor.
Elektrodinamikte yaklagik hesaplamalar yapabilmemizin tek ne-
deni ise ciftlenim degerinin kiiciik olmasi. Ciftlenim sabitine seri
acilimi uygulayabiliyoruz érnegin. Seri acilimi uygulayamadigi-
mizda ise, sonuglar1 hesaplayamayacak kadar aptal oldugumuz
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anlagiliyor. Bu bir giinahtir igte. Ve fazla ilerleme saglayamayigi-
muzin nedenlerinden de biri.

— Caltech’te pargaciklar tizerine verdigi ders, 1973

“Nihai pargacif1 ya da birlestirilmis alan yasalarini bulacagiz,”
diyen ya da artik kafasindaki buyiik sey ne ise onu bulacagint
soyleyen kigi fazla ciiretkdrdir. Ama sonu¢ ummadigi bir sonug
¢ikarsa, o bilimci daha da mutlu olur. “Tiih, bekledigim gibi ¢ik-
madi; nihai pargacik diye bir sey yok. Madem 6yle, arastiracak
bir sey de yok” diyecegini mi saniyorsunuz? Hayir. Diyecegi sey
su olur: “Bu da nasil bir seymis boyle?”

— Ommni igin soylesi, Subat 1979

Nesnelerin kiigitk 6lgekte kuantum elektrodinamigi ilkelerince
sergiledigi davraniglar tuhaf ve harikuladedir. Kuramsal fizikgi-
ler de alan digindaki insanlari, bu kiigiik diitnyanin harikalariyla
sagirtip heyecan agilamaya ¢aligmiglardir her zaman.

~ “Mercereaw’nun Siiperiletken Devreler Kurami ve Uygula-
malar1”, Ekim 1964

Giiniimiiziin en ilging —ve kesinlikle de en kullanigh— problemleri,
kugkusuz kati hal fizigi problemleridir. Ama birisinin dedigi gibi,
hicbir gey iyi bir kuram kadar kullanigh olamaz. Kuantum elekt-
rodinamigi kurami da kesinlikle ¢ok iyi bir kuramdir!

~ Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isik ve Maddenin Tubaf

Kuram:

Yapilacak en iyi sey, arkaniza yaslanip durumun keyfine varmak-
tir: bizim kii¢iikliigiimiiziin, evrenin geri kalaninin da biiytukli-
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giiniin. Bu sizin canimz sikiyorsa, her geye tersinden bakmaniz
da miimkiin. O zaman atomlar ve atomun parcalarina kiyasla ne
kadar biiyiik oldugunuzu diigiiniip ortada bir yerlerde durabilir,
her iki bakis agisinin da tadini ¢ikarabilirsiniz.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

1ki kuark ve onlarin kargi-kuarklarini bir sosisle sarili gibi digii-
nebilirsiniz. Ama sosisin yerini degistirmek i¢in alan eylemsizligi
veya sosisin uzunluguyla orantih bir etkin kiitle de devreye gire-
cektir.

— “Mass Varying with Position”, [Konuma Goére Degigen
Kitle] Physics 230, 1987 (R. P. Feynman’in Makaleleri,
California Teknoloji Enstitiisti Arsivleri)

Gorebildigim kadariyla, fizik ilkeleri bir cismin atom atom hare-
ket ettirilmesi olasitligini diglamaz. Bu herhangi bir yasaya kars1
gelmez; ilkece yaptlabilir. Uygulamada su ana kadar yapilamamisg
olmasinin nedeni ise fazla bityiik olmamzdir.

- “Asagida Daha Cok Yer Var”, Aralik 1959

Isigin pargacik davramisi gosterdigini bilmek ¢ok o6nemlidir.
Ozellikle de okulda kendilerine 15181n dalga davramis1 gosterdigi
anlatilan kigiler igin. Size nasil davrandiklarini séylityorum igte:
pargacik gibi.

— Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Istk ve Maddenin Tubaf
Kuranu

Gazeteler, goreliligi yalnizca on iki kiginin anladig1 bir dénemden
soz etmislerdi bir zamanlar. Boyle bir donem olduguna inanmi-
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yorum. Belki tek bir adamin anladigi bir dénemden s6z edilebilir,
¢iinkii makalesini bile yazmadan énce kafasinda kurami olugtur-
musg tek adam oydu. Ancak insanlar bu makaleyi okuduktan son-
ra, gorelilik kuramim 6yle veya boyle anlayan bircok kisi oldu; ve
sayilar1 da kesinlikle on ikiden fazlaydi. Bununla birlikte, kuan-
tum mekanigini heniiz kimsenin anlamadigini rahatlikla syleye-
bilirim sanirim.

— Fizik Yasalart Uzerine

Kuantum elektrodinamigi kurami, diiz mantigin bakig agisiyla
dogay1 absiirt olarak betimler. Bu betimleme, deneylerle de biitii-
nityle uyumludur. Bu nedenle umarim sizler de dogayi oldugu gibi
kabul edebilirsiniz - absiirt bir doga olarak.

~ Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Isitk ve Maddenin Tubaf
Kuramu

Protonu karmagik bir cisim, bir saat gibi ele alip anlamaya ¢aligt1-
gimiz ilk deney, bu saatlerden ikisini yiiksek enerjiyle ¢arpistirip
hangi ¢arklarin ya da pargalarin hangi acilarla firladigini gozle-
meyi igeriyordu. Iste bu tipik bir hadron-hadron ¢arpismasidir ve
iki bilinmeyeni icerir: hem hedefi hem de mermiyi.

~ Qersted Madalyas: kabul konugmasi, 1972

Nesnelerin belirli bir diizeydeki karmagikliginin, bagka bir dii-
zeyde daha basit unsurlardan yapilmig olmalarinin bir sonucu ol-
dugunu anladigimiz zamanlar, genelde fizikte biiyiik ilerlemelerle
sonuglanmigtir.

~ “Protonun Yapis1”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyasi dersi, Ekim 1973
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[Kuarklarin varlig1 iizerine:] Ancak bu fikre karsi olan birtakim
kuramsal argiimanlar var. Bu argiimanlar oylesine giiclii ki, bag-
langigta paradokslara neden olduklari diigiiniilmiigtii. Ancak bu
paradokslarin iistesinden nasil gelebilecegimizi tek tek dgreniyo-
ruz. Hadronlara iliskin gercek anlamda dinamik bir kurami belki
de ucundan gérmeye baghyoruz.

— “Protonun Yapis1”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyas: dersi, Ekim 1973

Deneyler, eger protonlarin iginde kuarklarin da olmasi gerekti-
gini dogrulamaya devam ederse, kuram da goyle bir sey olacak
gibi gériiniiyor: Ug renkten olabilen toplamda dokuz kuark; sekiz
cesit de gluon. Bu kismi fazla incelikli goriinebilir ama matema-
tiksel olarak basittir. Bir de uzun erimli bir kuvvet vardir ki bu
da basit gériinmekle beraber, matematiksel olarak biraz tuhaftir.
Bu uzun erimli kuvveti agiklamak icin getirilen —-Kauffmann’inki
gibi- 6nerilerin hepsi de biraz kaba goriiniir. Ustelik gergeklikten
bekledigimiz igsel giizelligi de tasumaz gibidirler. Ama bazen de
once gergek kesfedilir; o gergegin giizelligi ya da “zorunlulugu”
ancak daha sonra ortaya c¢ikar.

— “Protonun Yapis1”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyas: dersi, Ekim 1973

Sekiz gluonumuz ve dokuz kuarkimizin diginda, daha iizerinden
gitmemiz gereken elektron, muon, foton, graviton ve iki de nétrino
var. Dolayisiyla her seye ragmen, ¢oziimlemeleri igin bir sonraki
kusaga birakmak durumunda oldugumuz yeni bir pargacik tomur-
cuklanmas: s6z konusu. Acaba bunlarin da bir bagka diizeyde yine
daha basit unsurlardan yapili oldugu mu ¢ikacak ortaya?

— “Protonun Yapis1”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyas: dersi, Ekim 1973
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Proton ve nétron, bilinen yaklagik dért yiiz pargaciktan yalnizca
ikisidir. Bu felaket bir karmasa demektir. Mendeleev’in zamanin-
daki kimyanin en az dort ya da beg kat beteri bir karmaga!

— Caltech’te pargaciklar iizerine verdigi ders, 1973

Eger tahminler tutmaya devam ederse, siz de sunu sdylemeye
devam edebilirsiniz: “Evet, nesneler gercekte partonlardan ya-
pilmamigtir; ama su, su, su agidan partonlardan yapilmig gibi
davranirlar.” Iste fizikte gergeklik de budur; cap: giderek artan
bir deneyler grubuyla uyumlu bir fikir. Nesnelerin atomlardan
yaptlt oldugunun ilk dile getirildigi giinlerde, ayni sonuglarin
termodinamikle de elde edilebilecegi yolunda itirazlar vardi. Bu
itirazlarda hakl olduklar: tek sey de, termodinamik ézelliklerdi.
Bu 6rnek iizerinden gidersek, deneyler devam ettikge ortaya ¢ikt
ki nesnelerin atomlardan yapili oldugu yolundaki 6neri, tek bagi-
na termodinamigin kapsadigindan gok daha biiyiik bir genelleme
ve dogruluk icermekteydi.

— Caltech’te pargaciklar iizerine verdigi ders, 1973

Isigin ince yiizeylerden yansimasi ve daha sonralari da herhangi
bir ortamdan yansimasiyla ilgili tatminkar bir model higbir za-
man var olmamigtir. Daha dogrusu, eski moda ve klasik bakis
acisindan tatminkar olan bir model. Bu tiir geyleri agiklayabil-
mek i¢in kuantum mekaniksel agidan mantikli bir hokus pokusa
ihtiyag¢ vardur.

- Esalen Enstitusii’nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakigi (2. Boliim)”, Ekim 1984

Cekirdek-alt1 sistemlerin davraniglari, beynin iistesinden gelmek
icin evrildigi davramslara kiyasla o kadar tuhaftir ki bu alandaki
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analizlerin son derece soyut olmas: gerekir: Buzu anlamak igin,
buza hig de benzemeyen seyleri anlamaniz gerekir 6nce.

— Omni igin soylesi, Subat 1979

Bunun en iyi tahminleri oldugunu sdyleseler sorun kalmayacak.
Ama o kadar az kigi yapiyor ki bunu. Onun yerine tutup, her-
hangi bir nihai temel parcacik olmayabilecegi olasiligina sarili-
yor, bunun iizerinde yaptiginiz ¢aligmalart birakip daha derin
diigiinmeniz gerektigini séyliiyorlar size: “Yeterince derin dii-
siinmemigsin. Once sana diinyay: tammlamama izin ver.” Ce-
vap veriyorum: Oyle ya da béyle, arastiracagim diinyay:. Hem
de tanimlamadan!

— Ommni i¢in sdylesi, Subat 1979

Kuantum mekaniginin zorluklarini giderek daha kiiciik, daha da
kiiciik kogelere sikigtirarak eglendirmigimdir hep kendimi.

~ MIT konferansi, Mayis 1981

Kuantum elektrodinamigine bakig a¢imizin giiniimiizde eksikler
igermesi, su ana kadar kaydedilmis muazzam ilerlemeyi gormez-
den gelmemize neden olmamalidur.

- “Kuantum Elektrodinamiginde Gelinen Durum?”, Solvay
konferansi, 1961

Mikroskobik élgekte, tiim fizik yasalarinin tam olarak tersinir
olduklari anlasiliyor: zamanda ileri veya zamanda geri — ayn1 g6-
riintiyor, Ancak yalnizca tek dogrultuda ilerleyen biitiin o olay-
lar1 (bunlardan pek ¢ok var elbette; yagamin kendisini ya da ta-
vada yumurta yapmayi iki 6rnek olarak gosterebiliriz) kosullarin
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karmagikligiyla, devreye giren pargaciklarin ¢okluguyla yorum-
lamak gerekir.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Elektronlar ve Etkile-
simleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Sonug olarak bu derste aslinda fizigin tiimiinii ele alacagim. Bi-
linen fizigin tiimii art1 halihazirdaki birgok tahmini. Dolayisiyla
bu ders daha oncekilerden de kapsamli olacak, ¢iinkii 0 zaman
yalnizca iki parcacigi ele almigtim, simdiyse ele almak durumun-
da oldugun iki diizine pargacik var!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Elektronlar ve Etkile-
simleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Atomlardan s6z edildiginde insanlarin kargi kargiya kaldig: so-
runlardan biri, atomlarin fazlaca kiigiik, dolayisiyla 6lgegi hayal
etmenin de fazlaca zor olmasiydi. Ciinkii atomun biiyitkligi bir
elmaninkiyle kargilagtiriidiginda beliren oran, elmanin diinyayla
kargilagtirildiginda beliren oranla ayniydi. Bu hazmedilmesi zor
bir 6lgektir ve iistelik her zaman gikar karginiza. Insanlar haliyle
bu sayilar akil almaz bulur. Aslinda ben de farkli sayilmam!

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

[Atomlar tizerine:] Yapacaginiz gsey 6lgegi degistirmek, bunlarn
yalnizca kiigiik toplar olarak ele almak olacaktir. Ne kadar kii-
ciik olduklarin: da ¢ok sik diigiinmemeye galigin, yoksa hafiften
SIyIrirsiniz,

~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983
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1900°lerin basinda 1s1g1n gercekte pargactk davranmisi gosterdi-
ginin kesfedilmesi, dalga kuramiyla elde edilen basaridan sonra
bityiik bir sok etkisi yapmist1. Daha sonralari, parcaciklarin dal-
galarla bu kadar kolay agiklanabilen dalga benzeri davraniglari-
nt anlama cabalar “dalga-parcacik ikiligi” ad: altinda toplandu.
Ama 1g1gin persembe giinleri parcacik, sali ginleri dalga gibi
davrandigini ileri siiren bir kuram, elbette tatminkar bir kuram
olamazdi.

~ “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigtk Yansima ve
Iletim Nobetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Makroskobik 6lcekteki bu tiir seyleri agiklamak i¢in kuantum
mekaniginden yararlanma ciiretinden ve yeniliginden miithis et-
kilendigimi hatirliyorum.

- Dr. Scully’ye yazdig1 mektup, Subat 1974

Bir yandan ilerlerken bir yandan da kugku igin biraz pay bira-
kirsak, baska seceneklere da olanak tanimig oluruz. Giiniin ger-
cegine, bilgisine ve mutlak dogrularina fazla bel baglamaksizin
kuskumuzu her an korumaliy1z. Ilerlemek igin bilinmeyene agilan
kapiy1 hep aralik birakmak gerekir.

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kaltiiriin Modern Top-
lumda Oynadigi Rol Nedir ve Ne Olmalidir?” Eylil 1964

Bir problemin énemini, onu ¢oziimleme yolunda gosterebilecegi-
niz beceriyle carpin.

— Notlar
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Nesnelerin kigiik 6lcekteki davraniglar 6yle inanilmaz ki! Oyle
harikulade farklilar ki! Biiytk &lcekte var olan her seyden miithis
farkla!

— BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Gorelilik ve knantum mekanigi, bu yiizyilin baglarinda yeni fi-
kirler olarak gelistirildiklerinde herkese 6yle tuhaf gériinmiislerdi
ki, tutucu birgok kisi onlarin er veya geg citriitiilecegini diisiin-
mekteydi. Ancak gectigimiz yarim yiizyilda enerji, kapsam ve ke-
sinlik bakimindan giderek biiyiiyen deneyler, bu fikirlerin daha
da gilii bicimde dogrulanmasina vesile oldu.

- “Protonun Yapisi”, Kopenhag, Danimarka’da verilen Niels
Bohr Madalyas: dersi, Ekim 1973

Gorelilik kuraminda baglangigta yapilan tiim iyilestirmelerin ba-
sit, diiz, yari-ampirik birtakim ucuz numaralardan ibaret oldu-
gunu anlatmaya ¢alistim. Ancak ne zaman bir sey kesfetsem, geri
doniip onu bir¢ok farkh yolla kontrol eder, elektrodinamikte (ve
daha sonra, zayif giftlenimli mezon kuraminda) daha dnce ¢oziil-
mils tiim problemlerle tek tek kargilagtirir ve onlara uygunlugunu
anlamaya ¢aligirdim; ta ki tiim bu ¢alismalar: basitlestirmek igin
devsirdigim gegsitli kural ve yontemlerin dogrulugundan kesin bi-
¢imde emin olana kadar.

- Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Nesne ister hareketsiz dursun, ister sabit hizla ilerlesin, icinde
olup bitenler ayni olacaktir.

~ Gorelilik iizerine verdigi dersin ses kaydi, Douglas leri
Aragtirma Laboratuvari, 1967
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Bagkalarinin aninda itiraz edecekleri geylere ben hig itiraz et-
medim. Biitiin kitaplar ileri dalgalardan yararlanamayacagimizt
soylityordu 6rnegin, ¢iinkii 0 zaman sebep sonucu izliyor olacak-
t1. Ama bu tiir seyleri hi¢ dert etmezdim. Umurumda bile degil-
di. Ben zaten ¢ok gerekmedikce hicbir seyi sebep-sonug iligkisine
gore ele almazdim ki.

— Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr Kitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Kuantum mekanigi iizerine:] Mantiga dayah tiim fikirlerimize
ters diistiigiinden, bunu anlamig gibi yapamayiz. Yapabilecegi-
miz en iyi sey, olanlar1 matematikle, matematik denklemleriyle
aciklamaya galismaktir, ki bu da ¢ok zordur. Daha da zor olani,
bu denklemlerin ne anlamaya geldigini cikarmaya ¢alismakur.
Evet, en zoru budur, ama iste ¢ekirdek fizigini bu kadar heyecanh
kilan da, benim bununla ugragmamin nedeni de bu. Hi¢ kimse
tiim bunlarin uygulamal bilgiyle sonuglanacagini diriistge sdy-
leyemez. Yeni bir enerji kaynagina sahip olacagimizt da séyleye-
meyiz. Bunu yapmamizin nedeni, yapabiliyor olusumuz ve hayal
gliclimiizii siiriikledigi bilyitk maceralardir.

- BBC, “Ufuklar: Kuark Avi”, Mayis 1974

Eskiden atomun kiigiik oldugu ve dlgiim sintrinin da bununla be-
lirlenebilecegi diisiiniiliirdii. Ancak aradan gegen zaman boyunca
yapilan yeni aygitlar ve tasarimlarla artik bunu sinama sansimiz
var. Giiniimiizde, 6rnegin bir atomun yarigapimi yiiz kilometre
varsayarsak, yaklagik bir santimetrelik bir ol¢iim duyarliligiyla
mesafeleri dlgebiliyoruz.

~ “KED [Kuantum Elektrodinamigi): Fotonlar - Isik Cisimcik-
leri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979
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Bu pargacik deneylerini yapmak kolay, sonuglari ¢6ziimleyip yo-
rumiamak ¢ok daha zordur. Iki kiigitk arabanm son hizla kafa
kafaya carpigarak bir Rolls Royce ya da iki Rolls Royce’un garpi-
sip bir motosiklet {iretmesini nasil yorumliarsiniz?

- BBC, “Ufuklar: Kuark Av1”, Mayis 1974






Bilim ve Toplum

Zamanimizin bilyiik macerasini anlamadan ne bilimi anlayabi-
lirsiniz, ne de onun herhangi bir seyle olan ilgisini. Bunun mu-
azzam bir macera, cilginca ve heyecan dolu bir deneyim oldu-
gunu anlamadiginiz strece de kendi ¢agimizda yasamiyorsunuz
demektir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Yakalamas: hatini sayilir miktarda beceri gerektiren bir denge
icinde, ge¢misi kabullenmeyi de, reddedebilmeyi de 6gretmek
onemlidir.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Aragtirmactlara bakacak olursaniz ortaya ¢ikan sonug, diinya-
daki tiim halklarin alabildigine sersem olduklari ve onlara her-
hangi bir gey anlatmanin tek yolunun da, zekdlarini agagilamak
oldugudur.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Herhangi bir konuda harekete gecmeye karar verip ne yapmaniz
gerektigini diigiiniirken, devreye her zaman giren bir “olmah”
vardir; ve bunu yalnizca “Soéyle g6yle yaparsam ne olur?” soru-
sunu sorarak ortaya ¢ikaramazsiniz. Dersiniz ki: “Ne olacag:
malum; bunun gergeklesmesini isteyip istemedigime karar verme-
liyim.” Ama bu son durak, gerceklegmesini isteyip istememeniz
yolunda vereceginiz karar, bilimcilerin size yardimci olamayaca-
g1 asamadir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bence bunlarin bilimsel problemler oldugunu séylemek abartidur,
ciinkii ¢ok daha biiyiik dl¢iide begeri problemlerdir bunlar. Giicii
nasil ortaya ¢ikaracaginiz agik olsa da, onu nasil kontrol edece-
ginizin agik olmamasi, pek de bilimsel bir mesele degildir. Bir
bilimcinin size bu konuda séyleyebilecekleri sinirlt olacaktir.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Diinyayla ilgili bircok rahatsiz edici duyguya sahibim.

~ “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Kitlelerin yaklagimi, yanita ulagmanin yolunu bilen bir adam bul-
mak degil, yanit1 bulmakur,

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Zihin okumaya karg ¢ok biiyiik bir 6nyargiya sahip olmaniz, bir
adamun zihin okuyucu olduguna asla ikna olmayacagimz anla-
mina gelmez,

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Insanlarin diiriist olmadigina dikkatinizi ekerim. Bilim insanla-
r1 da hig¢ diiriist degildir. Bu timitsiz bir ¢aba. Hig kimse diriist
degildir. Bilim insanlar1 da istisna degildir. Daha da kotisd, in-
sanlar genellikle onlarin diiriist oldugunu diigiiniir. Diiriistlitkten
kastettigim, yalnizca dogrunun soylenmesi degil, durumun bir
biitiin olarak acik bir bicimde ortaya konmasi, yeterli diizeyde
zekiya sahip bir kiginin karar vermesi i¢in gereken tiim bilginin
gozler 6niine serilmesidir.

- “Bilim-digt Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Kim peki bu biiyticii hekimler? Tabii ki psikanalistler ve psiki-
yatrlar. Son derece kiigiik bir zaman araliginda gelistirdikleri
onca karmagik fikre bir bakin ve bunu bagka herhangi bir bilim
dalinda, birbirini izleyen fikirler igin gegen siireyle karsilagtirin.
Sonra ige karigan tiim yapilari, icatlari, karmagik olgulari, idleri,
egolari, gerilimleri, kuvvetleri, itmeleri, cekmeleri diigiiniin. Size
soyleyeyim, bunlarin hepsi birden orada olamaz. Bunlar bir ve
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birkag beynin bu kadar kisa siirede inceleyip ortaya ¢ikarmasi
i¢in agiri fazla.

- “Bilim-digt Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Gazete yazilari ve bilimi popilerlestirmeye yonelik kitaplar, son
gelisme ve goriisleri, kolayca anlagilmalar: igin basitlestirerek
“aciklama” egilimindedirler; ama anlagilan ey ¢ogunlukla yan-
listir; bazen belki yalnizca biraz yanlis. Ama bu kadar bile dogru
yoldan sapmaniz i¢in yeterlidir.

- Ogrencisi Charles E. Tucker’a yazdig1 mektup, Nisan 1967

Bilimsel kiltiiriin modern toplumdaki yerini bulmasi, modern
toplumun sorunlarini ¢ozmesiyle gerceklegmez. Bilimin toplum-
daki yeriyle pek de ilgisi olmayan ¢ok sayida sorun vardir. Bilim
ve toplumun ideal bicimde nasil eglegebilecegi gibi tek bir toplum-
sal olgu tizerinde karar vermekle, biitiin diger sorunlarin da bir
bigimde ¢ozilecegini ditsiinmek ~tabii diisiiniiliiyorsa eger— diig
kurmaktan bagka bir sey degildir.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Bu diinya goriigiinii hepimiz zaman zaman bilimle ilgisi olma-
yan dostlarimiza aktarmaya caligmigizdir. Bu konuda siklikla
zorlanmamizin nedeni ise, onlara -YP" korunumunun anlam:

* YP kisaltmasi, yitk-parite simetrisi i¢in kullanilir. Fizikgiler énceleri, par-
caciklarin konum bakimindan simetrik olmasi koguluyla, fizik yasalari-
nin bir pargacik ve kargi-pargacik icin ayni1 oldugunu disiinmiigler, ancak
bu ditgiincenin yanlis oldugu 1964’te James Cronin ve Val Fitch tarafindan
ortaya gikarilmistir, Ikili, buna bagh olarak 1980 Nobel Fizik Odiili’nii
kazanmistir.
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gibi- giincel konulart aktarmaya ¢alisirken yagadigimiz kafa ka-
ristkhigidir. Ciinkii bunlar igin gerekli en temel 6n bilgilerden bile
yoksundurlar. Diinya hakkinda Galileo’dan bu yana, yaklasik
dort yiiz yildir toplamig oldugumuz bilgiler konusunda tiimiiyle
bihaberdir bu insanlar.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Insanlarin ¢ogunlugu, hatta muazzam bir ¢ogunlugu, yasadik-
lart diinya konusunda acinas: derecede ve mutlak bicimde ca-
hil olmakla kalmayip, bu sekilde yasamaktan da hosnutturlar.
Canlar1 cehenneme demiyorum. Soylemeye ¢aligtigim, bu gekil-
de yasamaktan en ufak bir endige duymaksizin yollarina devam
edebilmeleridir. Ancak arada sirada ortaya ¢ikar bu endige; bu
nedenle de gazetede YP’den soz edildigini gordiiklerinde ne ol-
dugunu sorabilirler. Bilimin modern toplumla iliskisi konusun-
da sorulabilecek ilging bir soru da igte bu noktada ortaya cikar:
Insanlarin acinasi derecede cahil kalip, bunca bilgi eksikligiyle
modern toplum iginde mutlu denebilecek bir yasam siirmesi nasi!
miimkiin olur?

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Galileo’ya giiniimiiz diinyasini tanitmayi ne kadar istesem de,
ona gosterirken epeyce utang duyacagim bir sey de var. Bakiglari-
muz1 bilimin digina, yasadigimiz diinyaya ¢evirdigimizde, acina-
cak bir durum gikiyor kargimiza: ¢cevremizin bu kadar kasitli, bu
kadar yogun bi¢imde bilime aykir1 olmas:.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadigi Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964
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Kanimca bilimin yasgamimizin disinda kalmasinin bir nedeni
de, birileri bize soru sorana, ya da Newton mekanigini anlama-
yanlara Einstein’in kuramini anlatmamiz istenene kadar bir sey
yapmadan durabiliyor olmamiz. Tabii hi¢ kimse inangla iyileg-
meye ya da astroloji alanina dil uzatmaya veya giinimiizde ast-
roloji konusundaki bilimsel goriiglerimizi beyan etmeye davet
etmiyor bizi.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiirin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Herkesin kendi zihninde, kendi diinyasiyla ilgili daha tutarh bir
resim olusturmaya gayret etmesi igin insanlar1 zorlamamiz gerek-
tigini diigiinilyorum. Beyinlerini dért, hatta iki pargaya béliip bir
tarafiyla suna, diger tarafiyla da buna inanma ve iki bakis agisi-
nt asla karsilagtirmama liiksiinii kendilerine tanimamalar: igin.
Ciinkii 6grendik ki, kafamizin i¢indeki farkli bakis agilarini bir
araya getirip onlar1 birbirleriyle kargilagtirarak, nerede oldugu-
muzu ve ne oldugumuzu anlamada biraz ilerleme kaydedebiliriz.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadigi Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eylil 1964

Neredeyse biitiin iletisim kanallarinin; televizyondaki, kitaplar-
daki ve baska her seydeki sézcitk bombardimaninin bilime aykin
oldugu bir bilim-dig1 ¢agda yasadigimiz diigiincesindeyim. Bu,
s6z konusu araglarin kétii oldugu degil, yalnizca bilimsel olma-
dig1 anlamina geliyor. Sonug olarak, ortalik bilim adina yapilan
entelektiiel zorbalikla kaynamakta.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikl: konugma, Nisan
1966
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Insanlar, uzmanlarin ne yaptiklarinin farkinda olduklarini sani-
yorlar. Ama ister borsa, ister egitim, ister sosyoloji ya da bazi psi-
koloji alanlarinda olsun, uzmanlarin ¢ogunun bilgisi, sokaktaki
insaninkinden fazla degil. Caligma yapiyorlar, baz1 yontemleri
izliyorlar ve sonuglar elde ediyorlar, o kadar.

~ U. 8. News and World Report igin sdylesi, Subat 1985

Tamtim ve reklam, tam bir bag belasi. Carklar bir kez dénmeye
basgladiktan sonra, uygulayicilar ne zaman duracaklarim bilmez-
ler; bir de bakarsiniz is biiytimiis de biiyiimis.

— Jeanne Henry’ye yazdig1 mektup, Temmuz 1974

“Benim i¢gin tanitimin fazlas: diye bir sey yok,” deseniz de, ben
sahsen tanitimi kaldiramam ve istegim de sizinkinin tam tersi.
Hig tanitim olmamasini benim igin yegdir. Goriinen o ki, ikimi-
zin de biraz taviz vermesi gerekecek.

— Jeanne Henry’ye yazdig1 mektup, Temmuz 1974

Fizik iizerinde ¢alismanin nasil bir sey oldugu, insana nasil bir
his verdigi gibi konular iizerinde genel bir ilgi uyanmug gibi gori-
niiyor. Yaraticilik siirecini kegfetmeye ¢aligan kimi psikologlarin
nefesini de ensemizde her an hisseder olduk.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Makalenizi biiyitkk dikkatle okudum ve sdylemeliyim ki Pakis-
tan Observer, bizi Nobel Odiilii’ne gétiiren ¢aligmalarimiz hak-
kindaki en iyi ve agik makalelerden birini yayimlamig. Biyiik
gazetelerin ve haber kaynaklarinin higbirinin, dogruyu ya da
gercek durumu agiklama girisiminde bile bulunmadigim gori-
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yorum. Anlasiliyor ki, yalnizca hogbes ve 1vir zivirdan ibaret
olmayan ciddi ve akillica bir makale ortaya ¢ikarmak icin, yerel
bir gazete ve olan biteni gergekten anlayan bir adamin varhig:
yeterli.

- Dr. A. M. Harun-ar Rashid’e yazdig1 mektup, Kasim 1965

Kendi sirketinizin reklamini yapmak igin beni kullanmaniz hak-
sizhik.

— Jeanne Henry’ye yazdig1 mektup, Temmuz 1974

Bilimin 6niinii kesmenin yollarindan biri, deneylerinizi, yalmzca
yasalarini bildiginiz bir alanla sinirlamanizdir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Dogru veya yanlig, bilimin sahip oldugu geleneklerin —soyle ifa-
de edeyim- kirilgan oldugu dugiincesine kapildim. Hatta bilim-
sel diisiince geleneklerinin kirilgan degil, cok kirilgan olduguna
inaniyorum; ve bunlarin kolaylikla kaybolabilecegine, bilimin bu
acidan gergekten de cok degerli olduguna. Isin icine giren bakis
agisinin, nesnelligin, ¢alismalarin yapilig bigiminin hepsinin bir
degeri var. Sonug olarak deger tagidiklar: ve yok edilebilecekleri
diisiincesindeyim. Yok edilebilirler, ¢iinkii bu durum, bilim gele-
neginden yoksun kisilerin yegine gii¢ sahipleri haline gelmesine
vesile olabilir.

— Charles Weiner ile sdylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Insanlar, bilimcilerin birgok konuda kendilerinden daha fazla sey
bildigi hissine kapilmiglardir. Dogru degildir bu; Oz Biyiiciisii’n-
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deki durumdan pek de farkl sayilmaz. Arkaniza doner ve bir de
bakarsiniz ki, o da tipki sizin gibi siradan bir insan.

— Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bagar1 boyle bir bilimsel tavrin sonucunda gelseydi, iilkeler bili-
min kendisinin sorunlarina yeniden ilgi duymaya tesvik edilebi-
lirdi.

—MIT’nin kurulusunun 100. yilinda yaptigi “Zamanimiz
Uzerine” baslikl: konusma, Aralik 1961

Endiistride 6ne siiriilen cazibe unsurlarinin, gergegin Gtesine geg-
tigini gériilyorum,

— Charles Weiner ile sdylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bilim deger tasir mi1? Bir seyi gergeklestirme giicti deger tagir ben-
ce. Sonucun iyi ya da kotii olmas: giiciin nasil kullanildigina bag-
l1 olsa da, giiciin kendisi degerlidir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963



Matematik

Siz bay ve bayanlarin matematigi kismen de olsa anlamaniz is-
terdim. Kagirdiklariniz, matematigin mantik ve kesinligi degildir
yalnizca; igerdigi siir de vardir bunlarin arasinda.

- BBC ile soylesi, “Dogada Yeni Bir Kuvvet”
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Su kiigiik, derli toplu kii¢iitk denklemi ele alalim. Bu denklem
bana bir elektronun, kendisini bir atomun i¢inde ya da ¢evresinde
rahat hissetmesini saglayan tiim yollar: soyliiyor. Bu, isin mantik
fasli. Bir de siir fash var ki, o da denklemin bana altinin ne ka-
dar parlak, kayalarin neden sert, ¢imlerin neden yesil oldugunu,
riizgir1 neden goremedigimizi sdylemesinde yatiyor. Ve doganin
nasil ¢caligtigiyla ilgili milyonlarca bagka seyi.

- BBC ile ayar kuramlar: iizerine soylesi, “Diinyada Yeni Bir
Kuvvet”

Bu, diinyanin hacminin pirenin hacmine oraniyla ortaya ¢ikan
bityiik say1 gibi rastlantisal bir bityiik say: degildir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 7. Ders ses kaydi, 17 Ekim 1961

Vektor dedigimiz gey, belirli bir dogrultuda uygulanan itme, belirli
bir dogrultudaki hiz ya da belirli bir dogrultudaki harekete benzer
—ve kgt iizerinde, dogrultuyu gosteren bir okla temsil edilir.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

“Derin” ve kavranmasi zor matematik olarak nitelendirilen geyin,
aslinda o kadar da zor oldugu dogru degildir. Bilgisayar prog-
ramcilifini ya da benzeri bir geyi, ve onun i¢in gerekli olan ince
mant1g1 ele alin. Bu, anne babalarinizin size yalnizca profesorler
i¢in oldugunu séyleyebilecegi tiirden bir diigiinme stireci gerekti-
rir. Ama igte gimdi programcilik bir¢ok giindelik etkinligin icine
girmig, bir ge¢im kaynag: olmug durumda. O anne babalarin ¢o-
cuklar: da ilgi duyup edindikleri bilgisayarlarla akla gelebilecek
en inanilmaz, en harikulade geyleri yapiyorlar!

— Omni igin sylesi, Subat 1979
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Ama gelin goriin ki, ilgimi daha igin baginda kaybetmistim. Be-
nim derdim, tamsayilar1 toplamada ige yarayacak bir formiil bul-
makti, ¢iinkii o formiiliin kendisiydi istedigim. Bunun Yunanlar-
ca, hatta MO 2000’li yillarda Siimerlilerce bulunmusg olmasi beni
ilgilendirmiyor, bunlar benim ic¢in hi¢bir sey ifade etmiyordu.
Hem de hi¢. Ciinkii benim problemimdi bu ve iizerinde ugras-
mak hosuma gidiyordu. Her sey boyleydi benim i¢in. Hep kendi
bagimsiz oyunumu oynuyordum.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Matematik bilmeyenlerin doganin giizelligini, doganin en derin
giizelligini gercek anlamda hissetmelerini saglamak zordur. C.
P. Snow iki kiiltiirden séz etmisti. Bu iki kiiltiiriin, matematigi,
dogayi takdir edebilecek kadar anlama deneyimini bir kez olsun
yagamig ve yagamamusg insanlara gére ayrildigina gergekten de
inaniyorum.

~ Fizik Yasalar: Uzerine

Cebir, tiirev ve integralde yapilan hatalar diipediiz sagmaliktur.
Bunlar fizigin kendisini engelleyen, bir geyleri ¢6ziimlemeye ¢ali-
strken zihninizin canini stkan geylerdir. Hesaplamalari miimkiin
oldugunca hizli ve hatasiz bigimde ¢ozebilmelisiniz. Cok sayida
tekrar ve aligtirma bunun i¢in yeterlidir ve bunu yapmanin tek
yolu da budur.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

flgingtir ki, giiniimiizde fizik kuramlariyla deney sonuglar: ara-
sinda herhangi bir deneysel tutarsizhik yoktur. Bu, her geyi he-
saplayabilecegimiz anlamina gelmez. Her seyin altinda yatan,
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hesaplamalarimiza zemin olan kurallardir. Doga béyle ¢alisir.
Oziinde basittir.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar — Igik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979

Fikir su: Igerideki partonlarin momentum dagilimini gérmek is-
tiyoruz. Bir ar1 siiriisiiniin iizerinize geldigini digiiniin. Siiritye
radyo dalgalari carptirip dalgalarin sagilmasina yol agiyorsunuz.
Arilar birbirlerinden farkli hizlara sahip; bu nedenle radyo dalga-
lar1 bunlarin tzerinden sagildiginda, hareketli bir ar1 siiriisiiniin
monokromatik bir radyo dalgasindan sagtigi bir frekans dagilimi
goreceksiniz. Boylece, siiriideki arilarin momentum dagilimini
elde edebilirsiniz.

— Caltech’te pargaciklar tizerine verdigi ders, 1973

Matematik, dil art1 akil yiriitme; dil art1 mantuk demektir. Ma-
tematik, akil yiiriitmek i¢in kullanilan bir aragtir.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Oklid, “Geometriye ulagan saltanath bir yol yoktur,” demisti.
Yoktur gercekten de. Fizikgiler, meramlarini bir bagka dilde an-
latamazlar. Doga hakkinda bir geyler 6grenmek istiyorsak, onun
konugtugu dili anlamak zorundayiz. Bize sahip oldugu bilgileri
ancak tek bir bigimde sunar doga. Ona dikkatimizi vermemiz i¢in
once degigmesini talep etme kiistahligini gésterecek durumda de-
giliz.

~ Fizik Yasalari Uzerine
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Boylece, fizikle iligkili olan matematige giderek daha fazla ilgi
duymaya basladim. Bunun da 6tesinde, matematigin kendisi de
bana ¢ok ¢ekici geliyordu. Tiim hayatim boyunca ¢ok sevdim ma-
tematigi.‘

— Bilimin Gelecegi soylesisi

Matematigi basariyla kullanabilmek i¢in belirli bir zihinsel tavir
i¢inde olmaniz, herhangi bir problem ya da konuya bir¢ok farkh
bigimde yaklagabileceginizi bilmeniz gerekir.

- Kaliforniya Egitim Bakanhg i¢in yazdig1 “Yeni Matema-
tik”, 1965

Belirli bir problem i¢in bir yamit ariyorsunuz diyelim. Mesele,
onu nasil elde edeceginizdir. Matematigi bagarili bi¢imde kulla-
nan biri, belirlenmig kogullarda yanit elde etmenin yeni yollarim
bulabilen bir mucittir de ayni zamanda.

- Kaliforniya Egitim Bakanhg: icin yazdig “Yeni Matema-
tik”, 1965

Bir probleme ¢6ziim bulmanin en iyi yéntemini mi soruyorsunuz?
Soyleyeyim: Ise yarayan tiim yollar.

- Kaliforniya Egitim Bakanlig1 i¢in yazdig1 “Yeni Matema-
tik”, 1965

Bana gore matematik, bir bilim degildir; dogal bilimlerden ol-
mamast agisindan. Belki de dogal olmayan bilim denebilir buna.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961
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Limit aldiginizda nihai sonug bir bagka bigimde de yazﬂabilir;%.
Daha da soyutlasiyor simdi her sey. Bu ds’ler yine béliinemeye-
cek. Ve bunlara ufacik birer zaman ve uzaklik dilimi olarak bak-
manizi séylersem, matematikgiler bana ¢ok kizacak. Ama pekila
isimizi goriir bu da. Sonugta kullanabilirsiniz. Eger bu ikisinin
her geyden daha kiigiik oldugunu diisiinebiliyorsaniz, dogru yol-
dasiniz demektir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Iste simdi kalkiiliis yapmaya bagladiniz. Ustelik ileri diizey kalkii-
liss. Tiirev almak. Ne var bunda? Cok kolay.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Basiniz dénene kadar tiirev alip kendi integral tablonuzu olus-
turabilirsiniz. O zaman goreceksiniz ki diferansiyeli olan her
formiil icin, onu tersine ¢evirmeniz durumunda bir de integral
formiilii olacak elinizde.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kayds, 20 Ekim 1961

Her seyin tamimlanabildigi ama déniip baktiginizda neden s6z
ettiginizi bile anlamadiginiz matematik, diger alanlardan fark-
lidir. Gergi matematigin tiim ihtisgamu da neden s6z ettiginizi
bilmemenizde; yasalarin, argiimanlarin ve mantiin, icerikten
bagimsiz olarak var olabilmesinde yatar.

~ Feynman’in Fizik Dersleri, 12. Ders ses kaydi, 7 Kasim 1961

Isaretlerde hep hata yaparim ~ belki siz de yapiyorsunuzdur. Ama
sonunda ¢6ziimii yine de bulursunuz.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 13. Ders ses kayd, 10 Kasim 1961
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O kadar ¢ok hata yaparim ki, bir yandan hesaplar1 yaparken bir
yandan da onlar: siirekli kontrol ederim. Kontrol etmenin bir
yolu, igin i¢indeki matematigi ¢ok dikkatli yapmak, digeri de so-
nugta ortaya ¢ikan sayilarin akla uygun olup olmadiklarina, du-
rumu gergekten agiklayip agikiamadiklarina bakmaktir,

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Bunu kolaylikla yapiyor gériinmeme bakmayin. Size yemin ederim
ki, dogrusunu tutturana kadar birkag kez yapmak zorunda kaldim!

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolar1]

Unutmayin ki, matematiksel bir analiz sirasinda takilip kaldigi-
nizda, aritmetikten yararlanmak da her zaman miimkiindiir!

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Geometrinin biiyiik problemlerinden birinin, agiy1 iige bélmek ol-
dugunu biliyordum. “Biitiin o vir zivir geyleri 6grenmeyi bos ver
o zaman” dedim kendi kendime. Boylece oturup o biiyiik prob-
lem iizerinde ugragmaya karar verdim! Iste 6grenmenin bir yolu
da budur - inanin bana.

— Charles Weiner ile soylegi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bunun parlak zekdmla ilgisi yoktu; matematik ve matematigi
kullanma konusunda becerikliydim, o kadar. Tipk: aritmetik
¢oziimlemeleri kafasinda hizla yapan biri gibi. Hepsi bu. Ama
belirtmeliyim ki, bu olduk¢a kullanish bir beceridir.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Diisiinebildigim tek sey, bunlari birine anlatmanin zevkli oldugu,
ama tek baglarina pek de 6yle ige yaramadigiydi. Matematik hak-
kinda bazen hili ayni seyi hissederim.

— Charles Weiner ile soylesi, 5§ Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ben kumar oynayamam. Ciinkii matematiksel olastliklari iyi an-
larim. Oyunlarin adil ve diiriist bicimde oynandigina da inancim
tamdir. Hile yoktur. Ama eger hile yoksa, igin i¢inde oyun da yok
demektir, ¢iinkii ig sadece zarlara kalmistir; bu da ilging gelmez
bana. Her sey tesadiiften ibarettir.

— Charles Weiner ile soylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Say1 kurami neden fizikte uygulama bulmamusgtir, bilmiyorum.
Siirekli degiskenler, karmagik sayilar ve soyut cebirle ilgili mate-
matiksel fonksiyonlara daha ¢ok ihtiyacimiz var gibidir nedense.

— Robert Boeninger’a yazdigt mektup, Mayis 1969

Daha 6nce de soyledigim gibi, matematigi ¢ok iyi anlamam ve
fiziksel 6rneklere ihtiyag duyarim. Ama kafam béyle ¢aligir iste.

— Bert ve Mulaika Corben’e yazdig: mektup, 1948

Geometriden anladigim varsayimiyla, kenarfar1 5%er metre olan bir
karenin kdgegenini olugturacak bir tahta pargas: kesmeye niyetle-
niyor ve uzunlugunu hesaplamaya caligtyorum. Bu iglerin pek de
ustast olmadigimdan, sonsuz sayisim elde ediyorum - igime yara-
maz. Sonucun sifir olabilecegini sdylemenin de yardimi olmayacak
bana, ¢iinki her ikisi de daireye igaret ediyor. Peginde oldugum gey
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felsefe degil, gercek seylerin davranigi. Onun icin ¢aresizlik iginde
dogrudan élciiyorum kogegeni ve —o da ne— 7 metre civarinda bir
deger cikiyor; yani ne sonsuz ne de sifir. Ozetle, kuramlarimizin,
6lciim sonuglarimiza yakin sonuglar vermesi gerekir. Biz de, 50’nin
karekokiinii verecek formiilii artyoruz dolayisiyla.

— Barbara Kyle’a yazdigi mektup, Ekim 1965

Giiniimiiz matematikgilerinin ilging buldugu geyler benim pek il-
gimi ¢ekmiyor.

~ Dr. John A. Wheeler’a yazdig1 mektup, Mayis 1966

Kiimeler kurami ¢ok sik olmasa da ara stra uygulamada kullani-
lir. Ancak en bitytik yarar:i kadar giizelligi de, matematigin man-
tiksal temellerini arastirdigimizda ortaya ¢ikar.

— Alexander Calandra’ya yazdig: mektup, Eyliil 1965

Piir matematikle ugrasanlar hi¢ de pratik sayilmazlar dogrusu.
Matematiksel semboller, harfler ve fikirlerin anlamlariyla ilgilen-
mez, hatta bilerek isteyerek kayitsiz kalirlar bunlara. Ilgilendikleri
tek sey, aksiyomlar arasindaki mantiksal baginulardir. Ancak ma-
tematikten yararlanmak durumunda olanlar, matematigin gercek
diinyayla baglantisini da anlamak zorundadirlar.

— Kaliforniya Egitim Bakanligi i¢in yazdig: “Yeni Matematik”,
1965

Matematigi basariyla kullanabilenler, belirli kosullarda yanita
ulagtiracak farkh yollar icat edebilen kimselerdir.

- Kaliforniya Egitim Bakanlig i¢in yazdigt “Yeni Matematik”,
1965
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Bir problemi ¢6zmenin birgok yolu vardir; ancak ne yazik ki ¢6-
ziime ulagmanin belirli ve sabitlegmis yollar da vardir. Gegmigte
yaptigimiz, zihnin esnekligini -bir problemi kdgida ddkmenin,
¢ozmenin ve onun hakkinda diisiinmenin olasi cesitli yollarini—
ogretmek yerine, herhangi bir problemin ¢6ziimii igin degismez
olan tek bir yontem Ogretmekten ibaret olmusgtur.

- Kaliforniya Egitim Bakanlig1 i¢in yazdig1 “Yeni Matematik”,
1965

Matematikten vararlanabilmek icin, matematiksel nesnelerin
gercek olgularla iligkisi hakkinda daha derin bir anlayiga sahip
olmak gerekir. Bu derin anlayis ise, farkli matematiksel uygu-
lama cegitlerini ayni seyi temsil etmeye zorlama egilimine tezat
olugturur.

— Kaliforniya Egitim Bakanlig i¢in yazdigt “Yeni Matematik”,
1965

Kesin surette ve ayni zamanda da teknik olarak bilinmelidir ki,
temel matematik kuramlar: tiimiiyle tatminkar bir durumda ol-
mayip, ¢ok bityiik bazi komplikasyonlar igermektedir.

- Kaliforniya Egitim Bakanlid1 i¢in yazdig1 “Yeni Matematik”,
1965

10’lu tabanlar disindaki taban sistemlerine neden ilgi duyuldu-
gundan s6z edebilirim biraz. Amag, burada da matematiksel de-
neyimi artirmak; 10’lu tabanin tarihi bir tesadiif oldugunu ve 10
sayisinin herhangi bir 6zelligi olmadigini ¢ocuklarin agik bigim-
de gormelerini saglamakuir.

— Kaliforniya Egitim Bakanhig: icin yazdig1 “Yeni Matematik”,
1965
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Matematik iizerine bir konugsma yapiyor olsaydim, size ¢oktan
cevap vermigtim. Ama matematigin kendisi, kalip ve oriintiileri
aramak demektir.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Aritmetigi ¢ok iyi biliyor ve ustalikla kullaniyordu. Bu benim
i¢in bir meydan okumaydi. Alistirma yapip duruyordum. Ara-
da gekigir, ne zaman bir gey hesaplamak zorunda kalsak yanita
birbirimizden dénce varmak igin yarigmaya tutugurduk. Bir iki yil
sonra, arada ben de kazanir olmugtum; dortte bir gibi bir oranla.
Onemli olan, sayilara dikkat etmenizdir. Her ikimiz de farkls bi-
cimlerde dikkat ederdik onlara. Cok eglenirdik gergekten.

— Manhattan Projesi’'ndeki deneyimleri iizerine, “Asagidan
Los Alamos”, 1975

Ornegin, 174 ile 1401 garparsaniz, sayilarla ilgili hog bir duru-
mun varhigini fark edersiniz. 173 ile 141’ ¢arpinca, 3’iin kareko-
kit ile 2’nin karekokiinii carptiginizda elde ettiginiz rakamlara
benzer rakamlar ¢ikar ortaya. Bu iki karekokiin ¢arpimi, 6’nin
karekokiine esittir; ki, 245 sayisini olusturan rakamlardir bunlar
da. Ama gérdiigiiniiz gibi, 6nce sayilara dikkat etmeniz gerekir.
Ve igte bizler de farkli yonlerine dikkat ederdik hep. Cok eglen-
celiydi dogrusu.

— Manbhattan Projesi’ndeki deneyimleri iizerine, “Asagidan
Los Alamos”, 1975

Bir yanda Veniis’iin varlifini 6ngoérebilen bagrahipler, bir yanda
da “Vay be, nasil yapiyorlar bunu? Muhtesem bir gey ama beni
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korkutuyor. Aritmetik 6grenemiyorum. Imkansiz bir sey bu,”
gibi seyler soylediklerini hayal edebileceginiz siradan insanlar
vardi. O zamanlar pedagoji gibi bir seye girigmig olsalardi, bir
baska ifadeyle rahipler sokaktaki adama durumu anlatmaya ¢a-
ligsayds, yaptiklari seyin gergekte saymak ya da saymanin esdege-
ri bir siire¢ oldugunu agiklayabilirlerdi onlara.

— Esalen Enstitiisi’'nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakisi (2. Bolim)”, Ekim 1984

Bu hesaplamalar: tereyagindan kil ¢eker gibi yapmanin yollarini
gosterecegim size!

— Esalen Enstitiisi’nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakigi (2. Bolim)”, Ekim 1984

O bakis agisiyla anlayabildigimiz her seyi anlamig bulunuyoruz
kanimca. Bu yiizyilda bulduklarimiz yeterince farkl ve yeterince
capragik; oyle ki, daha da ilerlemek igin epeyce matematige ihti-
yacimiz olacak.

— Ommni igin s6ylesi, Subat 1979

Yalnizca bazi ayricalikli kigilerin matematigi anlayabildigi ve
diinyanin geri kalaninin da bu agidan siradan oldugu yolundaki
fikre katilmiyorum. Matematik bir insan icad: olup insanlarin
anlayabileceginden daha karmagik degildir.

— Ommni igin sdylesi, Subat 1979

Matematik yalnizca bir dildir.

- Kigisel notlarindan
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Matematik, birbirinden inanilmaz élgiide farkli, ama her biri ba-
riz olan baslangi¢ noktalarina izin verebilir.

— Omni igin sdylesi, Subat 1979

Cebir kurallari, matematikgilerin ¢aligtify olgulardir; matema-
tikciler de o kurallara uyan seylerden toplayabildikleri kadarini
toplamaya ¢aligmiglardir! Kurallar bagta elma saymak i¢in kon-
mus, eksi sayilarla geligtirilmis, kesirlerin icadiyla daha da ileriye
gotiirillmiistiir.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigitk Yansima ve
Iletim Nébetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

[Karmagik sayilar iizerine:] Matematikgilerin bu ¢ilgin sayilarla
ilgili bunca matematigi, fizige dogrudan uygulanabilirligini hi¢
hesaba katmadan ortaya ¢ikarmalari ve buna ragmen bu komik
sayilarin, fizigin temel kurallari icin bu kadar 6nem tagimas: il-
gingtir.

— “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigtk Yansima ve
fletim Nobetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Giiniimiizde artik oldukca sofistike hale gelmis bulunuyoruz.
Matematigin yeni yeni gelismekte oldugu ve sayilarin da elma-
lari, insanlar1 ya da herhangi bir seyi saymada kullanilmak iize-
re ortaya atildig1 zamanlarda, yarim insan gibi kavramlar sorun
olabiliyordu. Bugiinlerde ise bu konuda herhangi bir zorluk ya-
sadigimiz séylenemez. Ug kilometrekarelik bir alanda 3,2 kisi-
nin yasadigini duymak, kimsenin ahlaki yénden tedirgin edici,
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rahatsizlik verici ya da iirkiitiicii duygulara kapilmasina neden
olmuyor artik.

— “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigitk Yansima ve
Iletim Nobetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Pi sayisiyla, 2’lerle, 5’lerle vs. oynayarak olusturabileceginiz ra-
kamlarin sayisi sizi sagirtabilir. Size kilavuzluk edecek tek sey
de yanitsa, uygun manevralarla birka¢ ondaliga kadar yaklagabi-
lirsiniz bu sayiya. Pi gibi hog sayilarla oynayarak gelisigiizel bir
say1y1 ne kadar yakindan tutturabileceginiz gercekten de sagila-
sidir.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigil: Yeni Sorular”, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Dogru yolun bu oldugunu mu séylityorsunuz? Boyle bir gey ola-
maz! Herhangi bir seyi yapmanin “dogru” bir yolu yoktur. Izle-
diginiz belirli bir yol dogru olsa da bu, onun dogru yol oldugu
anlamina gelmez.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiyolari]

Bu ¢alismaya déniip yeniden baktigimda, daha 6nce bilinen sey-
lerin farkli bir bicimde ifade edilmesiyle sonuglanan onca fiziksel
akil yiiriitmeye ve matematiksel yeniden-ifade etme siirecine ya-
narim. Sonucun aldig1 bicim, belirli problemlerin hesaplanmast
acisindan ¢ok daha etkili olsa da. Tiimiiyle matematiksel ¢cergeve
icinde kalmak yoluyla daha etkili bir ifade bi¢imine ulagmak ¢ok
daha kolay olmaz miydi? Durum kesinlikle dyle goriiniiyor; ama
yine de belirtmek gerekir ki problemin bu son ¢6ziimii yalniz-
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ca bir yeniden formiillegtirme siireci olsa da, en basta uzerinde
ugrasilan (ve olasilikla da hili ¢dziilmemis olan) problem, genel
kuramin sonsuzluklarindan kaginmak iizerineydi. Buna bagh
olarak yeni bir kuram aramiyordu; mesele, eski kuramun tizerinde
degisiklik yapmaktan ibaret degildi yani. Bu arayis basansizlikla
sonuglanmus olsa da, yeni bir kuram geligtirilmesinde fiziksel fi-
kirlerin tasidigs deger sorusuna egilmemiz gerekiyor.

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970]

Lisedeyken, benim de iginde oldugum bir cebir takimumuz vardt.
Cilginca bir geydi bu. Bir bagka okulun takimuyla bulusurduk;
sonra bir zarftan, birilerinin bir yerlerde icat ettigi problemler
cikarir, “bu problem igin 45 saniye” ya da “iki buguk dakika”
gibilerinden bir duyuruda bulunur ve problemi tahtaya yazarlar-
di. Diisiinmek igin 15 saniyeniz vardi; bir geytan gibi diistiniir ve
sonucu bir daire i¢ine alirdiniz. Sonucu nasil buldugunuz énem-
1i degildi. Bayilirdim buna. Yaptigim sayisiz aligtirmayla epeyce
hizlanmigtim. Cebiri hizh yapmak, daha sonralari kalkiiliast de
hizl1 yapabilme becerisine déniigtii ve her zaman lehime galista.

— Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

2x = 32 ifadesini gordiigiimde ne anlama geldigini bilirim, x her
zaman bir sayiya isaret eder. Oyleyse bu sayinin bir iis olarak
orada yer almasi neyi degigtirir? Demek istedigim, iisler tizerin-
den gitmistik. Bu, problemde herhangi bir fark yaratir mi?

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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MIT deyken, yabancist oldugum —genel gérelilik gibi— alanlarla
ilgili kitaplar, hatta icinden gerekli bilgileri ¢ekip ¢ikardigim an-
siklopediler de okurdum. Ozellikle de elektrostatikle ilgili epeyce
bir bilgi toplamigtim. Ama is eliptik bir kondansatoriin kapasi-
tansin1 hesaplamaya gelince ~ki oldukg¢a karmagik bir islemdi
bu-~ bundan anlamamak beni rahatsiz etmiyordu. Bunun ters
kare yasasiyla ilgili genel kuramlar ya da benzeri seyler kadar il-
ging olmadigini biliyordum. Neyin 6nemli olup neyin olmadigini
bir gekilde anlayabiliyordum iste.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Okulda heniiz ondalik ve kesirleri 6grenmeden babam bana pi
sayisini, ondalik ve kesirleri anlatmigti. Gérdiigiiniiz iizere, ba-
yagi ilerideydim aritmetikte. Bana pi’yi biiyiik ve miithis bir ma-
cera olarak anlatigini hatirliyorum, Anlattiklarinda dramatik bir
unsur her zaman vards: Biitiin dairelerin gevresi, ¢aplariyla aym
orandaydi. Ve bu say1, bu tuhaf, olaganiistii say1 ¢ok biiyiik dnem
tagimaktaydi. Pi, altin harflerle yazilmigt: sanki.

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Mart 1966 (Niels Bohr
Kutiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Piir matematik, ger¢ek diinyadan bir soyutlamadir yalnizca; ken-
di 6zel ve teknik konulariyla bag etmede kullandig: 6zel ve kesin
bir dile sahiptir. Ama diinyanin gergek nesneleriyle ugrastiginiz-
da bu dilin kesinliginden eser kalmaz; dikkatle ayirt edilmesi ge-
reken bazi 6zel incelikler s6z konusu olmadigs siirece de, fazlaca
aynintih ve kafa kangtiric: gelebilir.

- Kaliforniya Egitim Bakanligi i¢in yazdig: “Yeni Matematik”,
1965






Teknoloji

Bilgisayarlarla caligan herkesin bildigi bir bilgisayar hastaligi var-
dir. Bu ¢ok ciddi bir hastaliktir. Isinizi tiimiiyle kesintiye ugratir.
Sorun su ki, “oynarsiniz” onlarla!

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!
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Dogru yamtin deneyle ortaya konmasi gerekir ve salt spekiilas-
yonun yeri yoktur burada. Ancak deney yapma olanagini bu-
lamadigim ve konu iizerinde diigiiniip durmaktan da kendimi
alamadigim igin, sirf eglencesine de olsa kurguladigim bu spe-
kiilasyonlari iletmek isterim. Durumun mutlaka béyle olmasi ge-
rektigine inandigimdan degil, béylesinin ne kadar heyecan verici
olabilecegini diistinmenin keyfi icin.

- Edwin H. Land’e (Polaroid Corporation) yazdig1 mektup,
Mayis 1966 (Mektuplariyla Feynman)

Ancak bilgisayarlar, sdylenenleri bir insanin yaptig1 gibi “yaka-
layamaz”. Ne yapacaklarinin onlara en kiigiik ayrintisina kadar
soylenmesi gerekir, Yaklagik gorev tamimlariyla bag edebilecek
bilgisayarlara belki giiniin birinde sahip olacagiz; ama o zamana
kadar bilgisayarlara gerekli talimatlar1 nasil verecegimiz konu-
sunda kili kirk yarmamiz gerekecek.

—~ Feynman Lectures on Computation [Feynman’in
Kompiitasyon Uzerine Dersleri]

[Kuantum bilgisayarlar iizerine:] Asil dert etmemiz gereken sey
mutlak enerji degil, kaybedilen enerjidir; yani kaosa ya da dii-
zensizliklere neden olan serbest enerji. Bu diigiince, birinin bana
atom bilgisayarim hakkinda séyledigi seyi hatirlatiyor. “Enerjiyi
hesaplamigsin,” demisti bana, “ama bilgisayar1 imal etmek igin
gereken enerjiyi unutmugsun.” Peki. Diyelim ki bu da tiim atom-
larin mc?si kadar tutuyor. Ama yiiz yil sonra hesaplamalarla
igim bittigimde nasilsa geri alacagim o enerjiyi.

- “Kuantum Mekanigi Yasalarina Uyan Cok Kiigiik Bilgisa-
yarlar”, New Directions in Physics [Fizikte Yeni Yollar]:
Los Alamos 40. Yildoniimii Sayisi, 1987
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Tam bir simiilasyonun gerceklesmesi, yani bilgisayarin, doganin
yapacag: seyleri bire bir yapmasi olasiligi iizerinde konugmak
istiyorum. Bunun kanitlanmas: ve bilgisayar tipinin de 6nceden
agiklanmis olmasi: durumunda, sonlu bir uzay ve zaman hacmin-
de gerceklesen her seyin, sonlu sayidaki mantiksal iglemlerle tam
olarak ¢oziimlenmesi zorunlu olacaktur.

~ “Fizigin Bilgisayarlarla Simiilasyonu”, International
Journal of Theoretical Physics [Uluslararasi Kuramsal
Fizik Dergisi], Mayis 1981 '

Bilgisayarlarin icadi ve barindirdiklar: diigiinme mekanizmala-
rinin, insan muhakemesinin devrede oldugu bir¢ok alanda son
derece yararli oldugu anlasiliyor. Ornek verecek olursak, dil algi-
lama &zelligine sahip bir bilgisayar yapmaya caligana kadar, dil
anlayisimiz, gramer kuramlari ve benzeri onca seyle ilgili anla-
yistmizin ne kadar berbat oldugunu tam olarak anlamamstik.

— MIT konferansi, Mayis 1981

[Challenger kazas: iizerine:] Boyle bir tehlikenin daha once fela-
kete yol agmamis olmasi, tiimilyle anlagilmadig: siirece, bir daha-
ki sefere yol agmayacagi anlamina gelmez.

~ “Feynman’dan NASA’ya Agir Elegtiri”, Pasadena Star-
News, 11 Haziran 1986

Bilgisayar dedigimiz sey, geliskin, yiiksek-hizli, hog ve birinci s1-
nif bir dosya memurudur.

— Esalen Enstitiisii’'nde verdigi ders, “Iciyle Distyla Bilgisa-
yarlar”, Ekim 1984
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Makineleri kiigitk inga etmek her zaman daha iyidir. Ama asil
soru, ilkece de olsa, doga yasalarinin makineleri ne 6l¢iide kii-
ciiltmemize olanak tamiyacagidir. Ileride bu nesnelerden hangi-
lerinin ya da hangi par¢alarinin kargimiza ¢ikacag tartigmasina
girmeyecek, yanit ekonomik ve sosyal kogullara bagl oldugun-
dan, bunlar iizerinde tahmin yiiriitmeye de kalkigmayacagim.

- “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985

Teleskopta giidiilen amag, daha biiyiik bir alandaki 15181 daha
kii¢iik bir alana odaklamak, béylece 151k bakimindan daha zay:f
nesneleri gérmemizi saglamaktir.

— BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Iyi bir diizenek, doga yasalarini kegfetmek igin fizigin ihtiyag
duydugu geliskin bir aygitin yapiminda temel énem tagir.

- Raymond Rogers’a yazdigi mektup, Ocak 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Insanlarla daha iyi iligki kurabilen ve buna bagli olarak da gii-
niimiiziin gerektirdigi karmagik programlamadan daha az ¢aba
gerektiren girdi ve ¢iktilara sahip, daha akilli makineler yapmak
i¢in biiyitk bir ugras verilmekte bugiinlerde. Bunu yapay zeki
olarak adlandirsalar da, ben pek hoslanmiyorum bu adlandirma-
dan. Zeki olmayan makineler, zeki olanlardan daha da bagarili
olabilir zira.

- “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985
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Az 6nce zamanin sundugu olasiliklardan soz ettim; olgularin
yalnizca gegmisten degil, gelecekten de etkilenebilecek olmala-
rindan, dolayisiyla da ongérdiigiimiiz olasihiklarin bir anlamda
“aldatic1” olabileceginden. Elimizde, yalnizca geg¢mise ait bilgi
vardir ve bir sonraki agsamay1 tahmin etmeye ¢aligiriz; ama ger-
cekte bu da bir tiirlii yakalayamadigimiz yakin gelecege baghdur.

— MIT konferansi, Mayis 1981

Yine sirf eglencesine ya da entelektiiel keyif adina, kiigiiciik bir
makine hayal edebiliriz. Aralarinda ancak birka¢ mikron mesa-
fe bulunan ¢arklar, birbirine baglh kablolar, teller, silikon bag-
lantilardan olusmus, ama biitiin haldeyken oldukc¢a biiyiik olan
bir makine. Giiniimiiziin egilip bitkiilmez makinelerinin hantal
hareketlerinden ¢ok, kugu boynunun yumugak hareketlerine sa-
hip. Kald: ki, kugunun boynu da aslinda kii¢iik makinelerin bir
toplamudir; hiicrelerin hepsi birbiriyle baglantilidir ve yumugak
bir denetim bigimiyle idare edilirler. Bunu neden kendimiz yap-
mayalim?

— “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985

{Challenger kazasiyla ilgili olarak yaptig inceleme tizerine:] Top-
lantida 6grendigim temel sey, kamu sorugturmasinin ne kadar
verimsiz bir yontem oldugudur: Insanlar ¢cogu zaman, yanitini
zaten bildiginiz —ya da sizi hi¢ ilgilendirmeyen~ sorular sorarlar;
sonunda kafaniz dyle bulanir ki, 6nem tasiyan noktalara deginil-
diginde zar zor dinler hale gelirsiniz.

~ “Feynman: Sorugturmanin Agir Temposu Kargisinda
Hiisran”, Pasadena Star-News, 29 Ocak 1989
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Ugan bir makine yapmak i¢in kuglarin nasil kanat ¢irptigini ya
da tiiylerin nasil diizenlendigini mutlaka bilmek gerekmez. Cok
hizli donen tekerleklere sahip bir otomobil yapmak i¢in de, hizls
kogan bir hayvan olan ¢itanin bacaklarindaki kaldirag sistemini
bilmeye gerek yoktur. Sonugta, birgok agidan doganin becerileri-
ni geride birakabilecek bir aygit tasarlamak i¢in, doganin davra-
mglarini titm ayrintilariyla taklit eemek sart degildir.

- “Gelecekte Hesaplama Makineleri”, Nishina Anma
Konferansi, Agustos 1985

Neden yapilmig oldugunuzu hi¢ sordunuz mu kendinize? Et ve
kemik diye cevap verirseniz, bu sefer de onlarin neden yapilmig
oldugunu sorarim size. Molekiillerden, proteinlerden s6z edersi-
niz, hatta belki DNA’dan. Ya bu molekiiller neden yapilmigtir?
Atomlardan. Hepimiz birer atom yiginiyizdir.

- BBC, “Ufuklar: Kuark Avi”, Mayis 1974






Savas

Diinyanin geldigi durumdan hepimiz sorumluyuz; ama aklimiz,
olanlar: engellemenin bir yolunu bulmaya yetmedi iste.

— “Caltech, Jet itki Laboratuvarr’ndan 900 Kisi, Niikleer
Silahlanma Programi’n1 Dondurmaya Destek Verdigini
Acikladr”, Los Angeles Times, 16 Ekim 1982
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Insanlar daha sonralar1 bana “Sugluluk hissetmiyor musun?”
diye sorar olmuglardi. Hayir, ¢iinkii diinyadaki durumun ciddi-
yeti, bir bombanin yapilabilirligi ve bizim degil de diger tarafin
yapmasiyla belirecek tehlike tizerine kafa yormus, diinyay: bu
ikinci olasiliktan kurtarmak igin ciddi bir ¢abaya girismemiz ge-
rektiginin ¢ok acik olduguna karar vermigtim. Evet dogru, daha
sonralari, bu konuda ¢ok da ileri gitmemig olduklar: ortaya gikty;
ama o zaman bunu bilemezdik, ¢iinkii bombay1 yapmak miim-
kiindii. Bunu biz gdstermigtik. Dolayistyla, onlarin da yapiyor
olmalari miimkiindii. Ve durum gercekten boyleyse, bunun so-
nuglari korkung olacakti.

— Charles Weiner ile soylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Diger tarafta, biiyiik bir giiciin serbest birakilmasi s6z konusu
oldugundan, simdilerde siklikla bombay: bilimin yaptigi soyle-
nir. Bu dogru degil. Bombayi yapan, miihendisliktir. Savag sira-
sinda bombayi yapma karari, askeri bir gerekceye dayaniyordu.
Uzerinde galisanlarin bilimciler oldugu da bir ger¢ek. Ama onlar
bilimle ugrasmiyor, savag doneminde miihendislik yapmaya yon-
lendiriliyorlardi. Bunu yapmalar: i¢in laboratuvarlarindan kopa-
rilip alinmiglardi.

- Viewpoint igin sdylesi

Savag felaketinin bir bagka sonucu da, yikimin bilimciler eliyle
miimkiin hale geldigi gerekgesiyle fizige karg geligtirilen evrensel
diigmanlik olabilir.

-~ MIT’nin kurulugunun 100. yilinda yaptig1 “Zamanimiz
Uzerine” baglikli konugma, Aralik 1961
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Eger bana firsat tanirsaniz, yaratilmasina yardimei oldugum sey-
lerin sa¢tif1 dehget yerine, bu arada iiretilmis olan bagka seyler-
den; savag problemi bir kez ¢oziildiigiinde belirebilecek umut ve
degerlerden de s6z etmek isterim.

~ Atom bombasi iizerine notlarindan

Elementlerin déniigiimii ve atom-alti enerjinin serbest birakil-
masinin savas sirasinda uygulamada da miimkiin hale gelmesi,
bilimsel kesiflerin kendi iglerinde asla iyi ya da kotii olmadigini
bir kez daha vurgulamigtir. Mesele, bu kesiflerden nasil yarar-
landigimizdir. Bilim bize giig verir. Bunu ister iyilige ister kotii-
lige katkida bulunmak iizere kullanabiliriz. Niikleer enerjinin
serbest birakilmasi ise, muazzam bir giiciin serbest birakilmas:
demektir. Potansiyel olarak son derece biiyiik bir deger tasir, ama
gordugiimiiz gibi, benzeri goriilmemis bir yikim yaratmaya da
muktedirdir.

— Los Alamos notlarindan

Atom enerjisinin gelecegiyle ilgili bir tartigma, secenekler iize-
rinde karar verirken ortaya ¢ikan problemlerle ilgili bir tartisma
demektir.

— Los Alamos notlarindan

Bilginin savasa uygulanabilir, savagin da kétii bir sey olmasi, sa-
vagt durdurmanin yolunu bilgiyi baskilamakta aramak icin ge-
rekce degildir. Bilimi burada tutup disari sizmasina engel olsak
bile, bagka ellerdeki ilerleyisine engel olamayiz. Biz otururken
bagkalar1 harekete ge¢mig olur ancak.

— Los Alamos notlarindan



Savas 247

Keskin tartigmalarin ¢ogu, enformasyonun kontrolii, askeri si-
lahlarin gelistirilmesi ve yeni bilgiler edinmek i¢in yapilan arag-
tirmalar cevresinde dénmektedir.

— Los Alamos notlarindan

Sorun su ki, bilim hem iyilik hem de kotiilik i¢in gii¢ saglar. Ko-
tiiliige alet olmasindan endise duyariz. Askeri giicler tarafindan
tekellestirilmesi, akh baginda hi¢ kimse i¢in iyi amagla kullani-
lacagi anlamina gelmez. Diigiiniilebilecek tek sey, bilimin, olabi-
lecek en yikici hale gelmek iizere ilerleyebilecegi yonde zorlandi-
gidir.

— Los Alamos notlarindan

Bilim insanlari atomlarin i¢cinde hapsedilmis enerjiyi kesfettikten
sonra, onun serbest birakilabilecegi cagin digiinii kurmaya bas-
ladilar. Biiyiik atom ¢agi hem matematiksel olarak hem de kor-
kung bir bi¢imde baslamig oldu. Her bakimdan en biiyiik prob-
lem, savag ve baris meselesiydi.

— Notlar

Niikleer testlerin yaninda miyim, kargisinda miyim, kendim de
bilmiyorum. Iki tarafi da destekleyen gerekgeler var. Bu testler
radyoaktivite iiretir, tehlikelidir ve bunun da 6tesinde savas ¢ok
kotii bir seydir. Ama test yapmak tek bagina savas olasiligini
artirir mi, bilmiyorum. Savasi engelleyen, hazirlikli olmak mi-
dir, hazirliksiz olmak mi, onu da bilmiyorum.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963
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Uranyumun izotoplarini birbirinden ayirmak iizere planlanan
deneyde kullanilacak yeni aygitin yapimi igin, farkl: aragtirmala-
ra ait donanim bir araya getirilmekteydi.

~ UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Bomba, bityiik tehlike barindirir: savas. Atomik giicii gelistirebi-
lecek her ulus, bunu er veya geg yapacaktir,

~ Los Alamos oncesi notlarindan

Son savastan edindigimiz ders sudur ki, sirf icine dogduklar: ai-
leden dolayi insanlarin farkl bazi kalitsal 6zellikler tagidiklaring
distinmemeli ve birtakim “degerleti” ayrim gozetmeksizin tiim
insanlara ogretmeye ¢aligmaliyiz. Ciinkii irklar: ne olursa olsun,
tiim insanlar 6grenebilir.

~ Tina Levitan’a yazdig1 mektup, Subat 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Simdilerde alanimda biraz da olsa iin sahibi saytlsam bile, 0 zaman-
lar hi¢ de tinlii biri degildim. Manhattan Projesi’yle ilgili konular
tizerinde ¢aligmaya bagladigimda, heniiz bir diplomam bile yoktu.

~UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Savag sirasinda, Los Alamos’ta iizerinde ¢aligilan az bir sey digin-
da, bilim tiimiiyle durmugtu.

~ UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmas,
“Agagidan Los Alamos”, Subat 1975
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Berkeley’de atom bombas, niikleer fizik ve benzeri seyler iizerine
yaptiklari ¢aligmalardan pek haberim yoktu. Ben bagka geylerle
ugragmigtim; bu yiizden de epeyce ¢aligmam gerekti.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Daha énce hi¢ ugakla yolculuk yapmamigtim, ama artik yaps-
yordum. Tiim sirlar, kayigh kigiik bir par¢a araciligiyla sirtima
baglanmigti!

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmas,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Diisiinmeye ne kadar zamanim olursa olsun, kendim higbir za-
man ¢ok Snemli bir sey iizerinde karar veremedigimden, askerlere
saygim sonsuzdur.

~ UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmas,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Hep acelemiz vardi. Séylemeliyim ki ne yapiyorsak, mimkiin ol-
dugunca hizl bicimde yapmaya galigiyorduk.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmas,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Onlara ne yaptigimizi sbyledigimde hepsi de ¢ok heyecanlandi.
Savagtaydik. Bunun ne demek oldugunu biliyorduk hepimiz. Orne-
gin, qikigtaki basincin daha bityiik olmasi, daha fazla enerjinin ser-
best kalmasi demekti. Sonugta, ne yaptiklarinin bilincindeydiler.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975
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Sozgelimi New York’ta bir restoranda oturur, binalar seyreder
ve diigiinmeye koyulurdum. Hirogima’da bombayla hasar géren
alanin yarigapi neydi acaba? Ya 34. Sokaga olan mesafe? Yerle
bir olmug onca bina... Cok tuhaf bir duygu basard: igimi. Der-
ken yiiriimeye baglar ve koprii inga eden, bazen de yeni bir yol
yapan insanlar goriirdiim. Deli olmalilar, diye diisiiniirdiim. An-
lamiyorlar ¢iinkii, anlamiyorlar iste. Neden yeni seyler yapmaya
cahigiyorlar ki? Her sey bu kadar anlamsizken?

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Kasalar nasil agtiginiz, herkesin bilmesi gereken seylerden de-
gildir, ¢iinkii bu durumda her sey tehlikeye girer. Herkesin kasa
a¢mayi bilmesi son derece tehlikelidir.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 19735

Ikinci Diinya Savag1 sirasinda Los Alamos projesi iizerinde ca-
lismistim. {1k bagarili testin ardindan biiyiik bir heyecan yasan-
must1. Her tarafta partiler dizenleniyor, hepimiz oradan oraya
kosuyorduk. Bir cipin arkasina oturmus, davul ¢aliyordum ben
de. Birinin -Bob Wilson’in— kederli kederli, 6ylece oturmakta ol-
dugunu fark ettim. Nedenini sordugumda bana séyle cevap verdi:
“Cok korkung bir sey yaptik.”

~ U. 8. News and World Report igin sbylesi, Subat 1985

[Atom bombasi iizerine:] Belki de bir mucize sonucu, bu aygitin
kontrolinii elinde bulunduranlar, onun bir ise yaramayacagim
anlamaya baglarlar - hatta belki de baglamiglardir. O zaman
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bomba, bir de bakarsiniz insanlarin asirlar siirmiig birbirini yok
etme gelenegine dur demede rol oynamus olur.

-~ U. 8. News and World Report igin sOylesi, Subat 1985

[Los Alamos projesi iizerine:] Varsayin ki bilim insanlari bu
konuda ilerlememeyi segti ve onun yerine dediler ki: “Bu, daha
sonralari insanoglu i¢in éyle ciddi bir problem haline gelecek ki,
yapmasak daha iyi olur.” Ama ya bir de Hitler ve ekibi bombay:
yapmay1 basarip bunu diinyaya hiikmetmek i¢in kullansalardi,
atilacak ¢igliklari siz asil o zaman goriin.

~ U. 8. News and World Report igin soylesi, Subat 1985

Herkesin sizden goriis istemesi ve hi¢c de olmadiginiz: bildiginiz
halde, kendinizi birdenbire bilge kisi olmak zorunda hissetmeniz,
¢ok sinir bozucu.

~ “QOlaganiistii Bir Sahsiyet — Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

Savasin baglarinda Manhattan Projesi’nde ¢aligmaya karar ver-
memin nedeni, bombay: Almanlarin yapacagini diisinmemdi.
Bunun dogru bir karar olup olmadigini bilmiyorum.

- “Olaganiistii Bir Sahsiyet — Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

Manhattan Projesi, bilimsel agidan normalde yapmak isteyece-
gim tiirden bir is sunmuyordu bana. Bilimden ¢ok, mithendislik
demekti bu. Haklarinda bir siirii sey okudugunuz onca biiytik
sahsiyetle, akilli insanlarla tamigmak ¢ok heyecan vericiydi, o
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ayri. Komisyonda ¢aligmak da benzeri bir tepki uyandiriyor ben-
de. Gorev duygusu diginda beni komisyon ¢aligmalarina iten bir
sey yok. Ama bagka ¢ikig yolum olmadigina ve bunu yapmak zo-
runda olduguma bir kez karar verdikten sonra da siki calismayt
gorev bildim. Bana yar1 yariya sans verseniz, aninda birakirdim.
Ancak iglerin igine bir kez saplanip kaldiginizda da, yaptiginiz is
heyecan verici olabiliyor. Bu biraz da, araba kazasini kilpay: at-
latan birine bunun heyecanli olup olmadigini sormaya benziyor.
Arabalarin arasinda saga sola carpmadan gitmeye caligmak he-
yecan verici olmaz da ne olur? Ama siiriicii yine de buna mecbur
kalmamayi tercih edecektir elbette.

~ “Olaganiistii Bir Sahsiyet — Dr. Feynman”, Los Angeles Ti-
mes, 20 Nisan 1986

[Niikleer silahlanma programinin iki tarafli olarak dondurulma-
s1 goriigiine kars ¢ikarak:] [Reagan] 6zellikle de hiikiimettekiler
olmak iizere, ne yaptig1 hakkinda en ufak bir fikri olmayan uz-
manlardan biridir.

- Star-News, 16 Ekim 1982

. Atom bombasinin yarattif1 dehset ve tehlikeden defalarca séz
edilmigtir.

— Notlar

Atom bombasi, 6ziinde, en giiglii patlayicidan 1000 kat fazla
enerjiye sahip ¢ok bilyiik bir bombadir.

— Notlar
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Bir ulusun, bagka bir ulusun yarisina 6liim cezas: bigip, cezayi
hemen ayni giin iginde infaz edecegi zamanlar ¢ok yakindir.

— Notlar

Kiigiik bir umut da olsa, insanlar arasinda dayanismay: ongoéren
kayitsiz idealizmin zorunluluktan dogan gergeklikle kaynagmasi,
korkung bir maske altinda gizlenmig bir liituftur belki de.

- Notlar

Dayanigma ve igbirliginin ¢ok arzu edilir bir sey oldugu higbir
zaman kugku gétiirmemigtir.

- Notlar

Atom bombasinin sag¢tigi dehgetin, boliinmenin aptalca bir sey
oldugu konusunda insanligi nihayet ikna edebilecegi yolunda du-
yulan kiigiik bir umut...

~ Notlar

[Los Alamos projesi iizerine:] Benim, daha dogrusu hepimiz i¢in
gegerli olan suydu ki, ige baglamak igin iyi bir gerek¢emiz vards,
ama bunun da &tesinde bir sey bagarmak icin ¢ok bilyiik ¢aba
harcityorduk. Bu biiyiik bir zevkti, heyecan vericiydi. Béyle bir du-
rumda diigiinmeyi birakiyorsunuz; oldugu gibi birakiyorsunuz.

~ “Feynman Efsanesi”, Los Angeles Times, 17 Subat 1988

Bombayla ilgili olup bitenler ve bu kotiimserlik birkag yil pesimi
birakmadi. 1950°de diinyaya iligkin kétiimserligim siirmekteydi.
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Hakliligimdan emindim. Kimse bir yere varamiyordu; kisir bir
dongii i¢inde daireler ¢izip duruyorduk ve bagimiza bela sarmaya
devam edecektik. Sonunda Rusya’yla da anlagmazhiga diisecektik
elbette. Birbirimizi bombalayip yok ettikten sonra Kuzey Yarim-
kiire hi¢ de parlak durumda olmayacakti.

— Charles Weiner ile sdylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Niikleer bomba tizerine:] Bildigim kadariyla ~ki belki bana ka-
tilmayanlar olacaktir— temel denebilecek bir anlayis i¢in zorun-
lu olan bilgilerin sir olarak saklanmasindan ya da sirlarin fazla
uzun stire saklanmasindan kaynaklanan ciddi bir sikint1 yasan-
mamustl. Onemli bazi bilgiler kademeli olarak, deyim yerindeyse
zamana yayilarak agciklanmaktaydi.

— Charles Weiner ile soylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Biz bilim insanlari akilliyizdir — hatta fazla akill. Sizi ikna ede-
medik mi yoksa? Bir bombayla on kilometrekarelik bir alani
yikima ugratabilmek yeterli degil mi? Hil4 diigiinenler var. Ne
buyiikliikte olsun, séyleyin yeter!

— Notlar

Ogrendigim bir sey de su ki, bir seyi yapmak icin ¢ok giiclii bir
gerekgeniz varsa ve o igi yapmaya baglarsaniz, arada bir de geriye
doniip §0yle bir bakmaniz ve ilk gerekgelerinizin hila dogru olup
olmadigim kontrol etmeniz gerekir.

~ Bilimin Gelecegi soylesisi
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Kongre’den gelecek resmi bir ¢agr1 diginda higbir sey beni tekrar
Washington’a gitmeye ikna edemez.

~David Acheson’a yazdigi mektup, 1986 (Mektuplariyla
Feynman)
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Matematiksel bir modelden yararlanirken, modeldeki belirsizlik-
lere ozellikle dikkat etmek gerekir.

— Star-News, 16 Ekim 1982

[Rogers Komisyonu iizerine:] Porselen ditkkkanina girmis bir boga
gibi hissediyorum kendimi. Boyle durumlarda yapilacak en iyi
sey, bogay: tarlaya salip sabana kosturmaktir. Ger¢i porselen
ditkkdnina girmis okiiz benzetmesi daha uygun olurdu, ¢inkii
burada boga, porselenin kendisi.

— Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdigi mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

(Ugus programinin) bu haliyle hitkiimetten destek alamiyorlarsa,
almasinlar o zaman.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

NASA, kendilerinden destek bekledigi vatandaslara karsi agik,
diiriist ve bilgilendirici bir tavir iginde olmalidir ki, bu vatandag-
lar da sinirli kaynaklarinin kullanimiyla iigili en akillica karan
verebilsinler.

- Challenger Uzay Mekigi Kazast Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

[Rogers Komisyonu Uzerine:] O siralarda yasadigim o gorev duy-
gusundan dolayi biraz huzursuz hissediyorum kendimi.

— “Olaganiistii Bir Sahsiyet — Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986
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[Rogers Komisyonu Uzerine:] Tartismanin daha énceki bir bé-
limiinde, bilgi almak icin bireysel olarak, hatta tercihen kiigiik
gruplar (alt komiteler) halinde canimizin istedigi yere gidebile-
cegimiz yoniinde gostermelik bir ifade kullanilmigti. Ben de tam
olarak bunu onermeye ¢aligmaktaydim (hatta bazi fizikgiler de
benimle gelmek istediklerini soylediler). Islerimi ayarlamigtim;
Oyle ki, bir siire yogun bi¢imde kesintisiz ¢aligsabilirdim. Ama
onerimi bir tiirlii onaylatamadim; toplanti da ben hilid konus-
maktayken dagiliverdi. Bu arada Bagkan Yardimcis: (Armstrong)
yeterince detayli bir is citkarmadigimizi araya sikigtirmayi da ih-
mal etmedi. ‘

~ Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig: mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

Pazar giinii Graham ve ailesiyle, Carl’in da ¢ok begendigi Ha-
vacilik ve Uzay Miizesi’ni gormeye gidecegim. Miize agilmadan
bir saat 6nce, ortalik kalabaliklagmadan orada olacagiz. Niifuz
sahibi olmak béyle bir sey iste. Kendisi ne de olsa NASA Bagkan-
vekili.

~ Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdigi mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Rogers’in basinla dostga iligkiler kurma konusundaki hosgo-
risi iizerine:] Tepkisi hosuma gitmisti; ancak simdi, bu satir-
lar1 yazarken bir daha diigiinme ihtiyaci hissediyorum. Daha
Onceki toplantilarda basina herhangi bir gey sizdirmamanin
oneminden vs. agik acik soz etmek igleri epeyce kolay hale ge-
tirirdi elbet. Bana tuzak mi kuruyorlar acaba? (Gordiigiiniiz
gibi, Washington Paranoyas: beni de ele gecirmeye basladi.)
Beni durdurmak ya da itibarimi zedelemek isterse, 6nemli bir
seyi sizdirdigim suclamasinda bulunabilir. Bana éyle geliyor
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ki, bu iste 6grenmemi istemedikleri bir gseyler var; aradigim
seye fazla yaklastigimi hissettiklerinde beni kétiilemeye ¢ali-
sabilirler pekala.

— Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig1 mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Rogers lizerine:] Onun goziinde bir bag belasiymigim gibi geliyor
bana.

- Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdigi mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Rogers Komisyonu lzerine:] Boyle giderse, olan biteni anlama-
mizi saglayacak asil konuya bir tiirlii gelemeyecegiz.

~ Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig: mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Rogers Komisyonu Uzerine:] Neler oldugunu 6grenme gorevimi
yerine getirmekte kararliyim. Eteklerindeki taglar: déksiinler ba-
kalim.

- Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdigi mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Rogers Komisyonu Uzerine:] Tahminimce bunu yapmama, veri
ve ayrintiya bogulmama izin verecekler. Boylece teknik ayrinti-
larin i¢ine Gylesine gomiilmiis olacagim ki, beni bu gekilde oya-
layarak ozellikle tehlikeli olabilecek taniklar: vs. yumugatmaya
zaman bulabilecekler. Ama bu planlar tutmayacak, ¢tinkii (1)
teknik bilgi aligverisi ve anlayisi konusunda tahmin ettiklerinden
¢ok daha hizliyim, ve (2) isin i¢cindeki birtakim bityeniklerinin
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kokusunu simdiden alabiliyorum; bunlari unutmam miimkiin de-
gil, ¢iinkii malum, bayilirim bu kokuya.

- Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig: mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

Ote yandan resmi yonetim, ariza olasiliginin bundan bin kat
daha az olduguna inandigimi iddia ediyor. Bunun bir nedeni, fon
akisinin devam etmesi icin NASA’nin kusursuzlugu ve basarisi
konusunda hitkiimete giivence vermek olabilir. Bir bagka neden
de buna ictenlikle inanmalari olabilir elbette; ki bu durumda ken-
dileri ile fiilen galisan miihendisleri arasindaki inanilmaz denebi-
lecek iletisim kopuklugunu agik etmis olurlar.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Hem ara¢ hem de can kaybiyla sonuglanan bu kazanin bir arizadan
kaynaklanmig olmas: olasthg: konusunda sunulan goriigler, birbi-
rinden muazzam olgiide farklidir. Tahminler kabaca 100°de 1 ile
100.000°de 1 arasinda degismektedir. Yiiksek rakamlar fiilen ¢al-
san miithendislerden, en diigiik rakamlar da yonetimden gelmekte-
dir. Bu goriis ayriliginin nedeni ve sonuglari ne olabilir? 100.000’de
1 gibi bir oran, 300 y1l boyunca uzaya her giin gonderilebilecek bir
mekikten yalnizca bir tanesinin geri ddnmeyecegi anlamina geldi-
ginden, sorulmasi gereken soru sudur: “Yonetimin, aygit diizenekle-
rine duydugu bu inanilmaz giivenin nedeni ne olabilir?”

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Baskanhk Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Aymnu riskin s6z konusu oldugu énceki uguglarda ariza yasanma-
dig1 argiimani, ayni kogullarin bir kez daha onaylanmasinin gi-
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venli oldugu lehine ileri siirtilen bir argiiman olarak kabul gériir.
Bu nedenle, aslinda bariz olan zaaflar tekrar tekrar gormezden
gelinir. Hatta bazen onlara ¢are bulmak igin ciddi bir girisimde
bile bulunmadan ya da siirekli varliklarina bagh olarak bir ugusu
ertelemeye bile kalkmadan.

- Challenger Uzay Mekigi Kazasi Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Kati Roket Giiglendiricilerine ait O-halkalar: aginmayacak gekil-
de tasarlanmigti. Halkalarda izlenen asinma ise, bir geylerin ters
gittiginin isaretiydi. Asinmanin s6z konusu oldugu bir durumda
giivenlikten s6z edilemez.

— Challenger Uzay Mekigi Kazast Uzerine Baskanhk Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Tiimilyle otomatik inig, pilotla yonlendirilen inig kadar giivenli
olmayabilir.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Sistem arizalar ve giivenligine karg1 takinilan tavrin, bilgisayar
sistemlerine kargi takinilan tavrin yanina bile yaklagamadig: an-
lagtliyor. Ornek vermek gerekirse, belirli sicaklik algilayicilarinin
zaman zaman ariza yapabildigi gibi bir sorun saptanmig olmasina
ragmen ayni algilayicilar, tstelik de arizalanmaya devam ettikleri
halde 18 ay sonra hali kullamimaktaydi. ikisinin ayn1 anda ari-
zalandiklar bir firlatmay: sonunda iptal etmek zorunda kalana
kadar, bu durum béyle devam etti.

- Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986
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Jetlerin iglevleri, algilayicilaria kontrol ediliyor. Ateglenmedikle-
ri zaman, bilgisayar ateglenecek bir bagka jeti devreye sokuyor.
Ama sorun su ki, bunlar arizalanmayacak sekilde tasarlanmis.
Dolayisiyla sorunun ¢éziimlenmesi gerekiyor.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Makul bir firlatma programina bagh kalmaya c¢alisildiginda,
miithendislik uygulamalari, giivenli bir araci garantilemek ama-
ciyla baglangicta son derece siki tutulmug onay kriterleriyle ya-
rismakta siklikla zorlanir. Béyle durumlarda, genellikle de bariz
bicimde mantikl: olan gerekgelerle, kriterlerde belli belirsiz degi-
siklikler yapilir, ki uguslar zamaninda onaylanabilsin. Buna bagh
olarak ucuslar gorece giivensiz kosullarda ve yiizde bir basarisiz-
lik olasiligiyla gergeklesir.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas1 Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

NASA yetkililerini, teknolojik zaaf ve kusurlar tam olarak kav-
rayabilecekleri, dolayisiyla da bunlarin iistesinden gelmeye yete-
rince etkin bicimde ¢alisacaklar: bir gergeklik diinyasina ¢ekmeyi
garantileyecek bazi 6nerilerde bulunalim.

— Challenger Uzay Mekigi Kazas: Uzerine Bagkanlik Komis-
yonu Raporu, 2. Cilt: Ek F, Haziran 1986

Ucusa Hazirlikhlik Degerlendirmelerinde kullanilan onay kriter-
lerinin bir¢ok durum i¢in giderek azalan bir katilikla seyrettigini
gozlemledik. Ayni riskle daha 6nce de ugulmus oldugu yolundaki
diigiince tarzi, riski yeniden goze almanin giivenilirligi lehine bir
argiiman olarak kabul edilmektedir ¢ogunlukla. Bu nedenle bariz
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zaaflar, kimi zaman da ¢éziim bulmak igin ciddi herhangi bir
adim atilmaksizin ya da siireklilikleri nedeniyle ugug ertelemeye
gerek duyulmaksizin defalarca onaylanmaktadir.

— Pasadena Star-News, Yorum, 18 Haziran 1986

Toplamda yaklagik 2.900 ugugtan 121’1 (25’te 1) basarisizlik-
la sonuglanmagtir. Ger¢i bunlarin arasinda baglangic hatalar:
diyebilecegimiz durumlar, yani ilk kez firlatilan roketlerde kes-
fedilen ve ardindan diizeltilen tasarim hatalari da vardir. 50°de
1, geligkin roketler i¢in daha mantikli bir orandir. Pargalarin
seciminde gosterilecek azami dikkat ve siki bir denetimle 100°de
1’in altinda bir deger yakalanabilir; ancak 1000°de 1 orani, gii-
niimiiziin teknolojisiyle erigilir gériinmemektedir. NASA yetki-
lileri ise oranin bundan da diisitk oldugunu sdylemektedirler.

~ Pasadena Star-News, Yorum, 18 Haziran 1986

Aslina bakilirsa, NASA’da daha onceleri yapilan deneyler, ara ara
bu tiir zorluklar, kilpay: atlatilan kazalara ya da atlatilamayan
kazalara igaret ederek, ugug basarisizlik olasiliginin o kadar da
kiigitk olmadigini gdstermisti.

— Pasadena Star-News, Yorum, 18 Haziran 1986

Yonetimin tahminleri ile mithendislerin degerlendirmeleri arasin-
daki bu muazzam tutarsizligin nedeni ne olabilir? Ister ic ister dig
titketime yonelik olsun, NASA yonetiminin bir nedenle, ortaya
cikardigt tirQintin glvenilirligini fantezi olarak nitelendirilebilecek
bir noktaya kadar abarttigin1 diigiinmek miimkiindiir.

- Pasadena Star-News, Yorum, 18 Haziran 1986
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Bu tehlikenin daha oénce bir felaketle sonlanmamig olmasi, du-
rum tiimiiyle anlagilmadig; sitrece bir sonraki seferde de sonlan-
mayacagt anlamina gelmez. Rus ruleti oynarken ilk atigin bog
olmasinin, bir sonraki kisi igin pek de teselli edici bir durum sa-
yilmayacag gibi.

~ Pasadena Star-News, Yorum, 18 Haziran 1986

Rogers’a, basinla iligkileri olan yakin akrabalarim bulundugunu
bildirdim ve onlar1 ziyaret etmemizde bir sakinca olup olmadi-
gin1 sordum. Oldukga nazik bir gekilde “Elbette,” diye yanitlad:
beni.

— Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig1 mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

Kisisel rahatim degil, iilkenin iyiligi ilgilendiriyor beni.

— Rogers ile yazigmalarindan (“Bay Feynman Washington’a
Gidiyor”, 1986)
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Washington’da ne yaptiklarindan kendilerinin bile haberi olma-
digin1 hepimiz biliyoruz. Bu onlarin aptalligindan degil, prob-
lemlerin ¢ogunu nasil ele almak gerektigini kimsenin bilmeme-
sinden. Bu konulari inceleyen bir¢ok uzman var, ama onlar da
itiraf ettiklerinden ¢ok daha azini biliyorlar. Yanitlar: bilmedigi-
ni soyleyen biri adayligin1 koymaya kalkarsa, kimse onu ciddiye
almaz. Herkes yanit bekliyor. Ama belki, insanlarin, uzmanlarmn
her geyi bilmedigini yavag yavas kavramaya basladiklar: bir za-
man da gelecek.

~ U. 8. News and World Report igin sdylesi, Subat 1985






Siyaset 267

Termoniikleer tepkimelerle kontrol edilebilmesi durumunda, bir
saniyede yaklagik bir litre sudan elde edilen enerjinin, ABD’de
iiretilen elektrik giiciiniin tiimiine egdeger oldugu anlagiliyor.
Oyleyse dakikada 50-60 litre su akitan bir muslugunuz varsa,
ABD’de bugiin harcanan tiim enerji i¢in gerekli yakita sahipsiniz
demektir. Sonugta, bizi enerji kaynagi arayiglarindan kurtarma
isi fizikcilere dusgiiyor ve bu da uygulamada miimkiin olan bir sey.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 4. Ders ses kayd:, 6 Ekim 1961

[Elektronun negatifligi iizerine:] Benim yapmak istedigim, 6lgegi
belirlemek; bunu yaparken “eksi” kavramindan yararlanmamin
nedeni de Benjamin Franklin, ¢iinkii elektronu “eksi” olarak be-
timleme tercihini yapan, o. Tamam m1? Sonugta 1776’dan beri
ustiimiize yapismis durumda bu kullanim. Aslina bakarsaniz,
1776’dan beri istiimiize yapigmis bir¢ok bagka sey daha var. Ta-
bii herkes bunu benim kadar kafaya takmig olmayabilir.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Yeni Sorular”, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979

Bilim, uluslararasi boyutta bir insan ¢abasidir ve “Amerikan bi-
limi” de varliginy, diinyanin geri kalaninda gergeklesmis bilimsel
gelismelere borgludur.

— Stuart Zimmer’e yazdigi mektup, Subat 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Kitlelerin bu konudaki genel tavri goyledir: Ellerinde bir yanit
mutlaka olmalidir; o yanit1 onlara veren kisi, yanit vermeyen ki-
siden daha iyidir; durum gergekte her ne kadar bunun tersi de
olsa. Bunun sonucunda siyaset¢i bir yanit vermek zorundadir.
Bunun da sonucu, verilen siyasi sozlerin asla yerine getirilemeyisi
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olur. Mekanik bir gercektir bu. Imkansizdir. Yine sonug olarak,
kimse kampanyalarda verilen sozlere inanmaz. Bunun sonucu da
siyasetin genel anlamda kétiilenmesi, problem ¢6zmeye ¢alisan
insanlara da genel anlamda saygi duyulmasidir.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Tiimiiyle yasadigt bir sey yapmaya, ABD, daha dogrusu Kitasal
ABD’de yasayan insanlarin mektuplarini sansiirlemeye karar verdi-
ler. Buna hicbir haklar: yoktu. Bu nedenle her geyi ¢ok ince bi¢cimde
kurgulamak, goniillii isi gibi gostermek gerekiyordu. Mektuplari-
miz1 igine koydugumuz zarflari kapatmamak konusunda hepimiz
birden géniillii olmugtuk. Kabul ediyorduk, bize gelen mektuplari
acmalarinda sorun yoktu; seve seve kabul ediyorduk hem de.

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmast,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Hizlica bir 6zet yapmak gerekirse, patlama, sabotaj, bomba yapi-
mi igin yakit hirsizlig, kullanilmig radyoaktif ¢ubuklarin saklan-
diklar1 depoda sizint1 yapmas: gibi olasiliklar1 saymazsak, niikle-
er enerjiyle ilgili herhangi bir sorun gérmiiyorum. Bu saydiklarim
teknik ve miihendislikle ilgili olasiliklardir ve bu konuda yapila-
bilecek birgok sey vardir.

- Ogrencisi Mark Minguillon’a yazdig1 mektup, Nisan 1976
(Mektuplariyla Feynman)

Televizyon sektérii, bu iilkedeki ifade dzgiirligtiniin bir pargast
olmakla gurur duyabilir.

- Bill Whitley’ye (KNXT televizyon kanali) yazdig: mektup,
Mayis 1959 (Mektuplariyla Feynman)
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ABD hiikiimeti ¢ok iyi durumda olmayabilir, ama Ingiltere hiikii-
metini bir kenara koyarsak giiniimiizde diinyadaki en biiyiik, aynt
zamanda da en yeterli, en modern hiikiimettir. Cok iyi olmasa da.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Sorunu sosyalizm ile kapitalizm arasindaki bir sorun olarak de-
gil, digiincelerin baskilanmasi ya da 6zgiir birakilmasi meselesi
olarak gériiyorum. Ozgiir diisiince ve sosyalizmin komiinizmden
daha iyi oldugu dogruysa, yolunu bir gekilde ¢izecek, bu da her-
kes i¢in daha iyi olacaktir. Kapitalizm sosyalizmden daha iyiyse,
o da bir bigimde gésterecektir kendini.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Oylama, Anayasa’nin bir geregi. Tek tek biitiin maddeler igin
dogru ya da yanligin 6nceden otomatik bicimde belirlenebiliyor
olmasi gerekmiyor zaten. Yoksa oylar1 toplayacak bir Senato’yu
icat etme zahmetine girmek de gerekmezdi. Elinizde oy vermek
gibi bir secenek olduguna gore, hatirlamalisiniz ki oylarin amaci,
hangi yone gitmeniz gerektigine karar vermenizi saglamaktir,

- “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Yasalar, jiiriler ve yargiglardan olusmus bir sistem var. Bu sistem
haliyle bir¢ok hata ve acik icerse de, bunlar iizerinde ¢aligmaya
devam etmemiz gerekse de, sistemin tiimiine bilyiik bir hayranlk
duymaktayim.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Egitimin evrenselligi iyi bir sey olabilir, ama akilda tutulmali-
dir ki, iyi kadar kotiiyii de, dogruluk kadar sahteligi de 6gret-
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mek miimkiindiir. Bilimin teknik dogrultuda ilerlemesiyle uluslar
arasinda gelisen iletisimin, aralarindaki iligkiyi de giiglendirmesi
beklenir, ama bu iletisimin niteligiyle de ilgilidir. Dogru olani da
iletebilirsiniz, yanls olan1 da. Tehdit de iletebilirsiniz, anlayis ve
iyilik de.
— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiirin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Bana gore isbirliginin kétiiye gitmesinin nedeni, taraflar —bir
yanda mithendisler ve bilim insanlari, diger yanda y6netim— ara-
sindaki ortak ¢ikarlarin yok olugudur.

- “Bay Feynman Washington’a gidiyor”, 1987

Bagkanlik Tesisat Ustalar1 Kurulw’'ndan miimkiin oldugunca
uzak durmak niyetindeyim; umarim beni askere almazsimz.

— Kongre Uyesi Barber B. Conable Jr.’a yazdig1 mektup, Ka-
stm 1965

Gergek Amerikalilarin biiyiik ve comert bir yiirege sahip oldugu-
nu yazmaniz, ancak kendi ytreginizin bityikligiinii ve comert-
ligini gosterir. Ciinkii bu, bityiik bir ulusun, en azindan Ingiliz
dzgiirliik idealarinin serpilip gelistigi bir ulusun ne kadar karma-
sik olabilecegini, biiyiikliik ve kotiiligiin, comert ve bencilin yan
yana barinabilecegini bildiginiz anlamina gelir.

—Peder John Alex ve Marjorie Howard’a yazdif1 mektup,
Aralik 1965 (Mektuplariyla Feynman)

Higbir hiikiimet, bilimsel ilkelerin dogrulugunu degerlendirme,
irdelenen sorularin niteligini belirleme hakkina sahip degildir.
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Sanat eserlerinin estetik degerleri iizerine yargida bulunmaya ya
da edebi ve sanatsal ifade bicimlerini sinirlandirmaya hakk: ol-
madig1 gibi. Hiikiimetler, ekonomik, tarihsel, dini ya da felsefi
doktrinlerin gegerligiyle ilgili agiklamalar yapmaktan da kagin-
mahdirlar. Hitkiimetin vatandaslarina kargi goérevi, ozgirligit
korumak, insan irkinin gelecegi ve geligmesine katkida buluna-
cak kigilerin 6niinii agmaktur.

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bay Hollingsworth’iin beni bir Atom Enerjisi Komisyonu uzmani
olarak tanimlamasi ciiretkdr bir tavir. Bu iilkedeki tiim bilim in-
sanlari Atom Enerjisi Komisyonu i¢in mi ¢aligiyor?

— Lewis L. Strauss’a yazdig1 mektup, 6 Temmuz 1956

[Rogers Komisyonu Uzerine:] Benzersiz bazi vasiflara sahip ol-
dugumu soyleyebilirim. Tiimiiyle 6zgiiriim, beni etkilemek i¢in
kullanabilecekleri tiim kumanda kollarina direncim var, makul
diizeyde agik sézlityiim ve diiriistiim. Burada ige karigan fazla-
siyla giiglii siyasi kuvvetler ve etkiler var. Ancak insanlar bana
bunu farkli bakis agilarindan anlattiklari halde hepsini bir ke-
nara ittim. Su anda, onlarin géziinde safiyane bir bicimde, tek
bir hedefe, mekigin neden arizalandigi sorusuna kilitlenmis du-
rumdayim. Insanlarin vermis olduklar1 yanhs kararlarin neden-
leri sorusunu ise sonraya birakacagim.

— Gweneth ve Michelle Feynman’a yazdig1 mektup, 12 Subat
1986 (Mektuplariyla Feynman)

[Atom enerjisiyle ilgili bir BM toplantisindan sonra:] O zaman-
dan beri, bir hiikiimetin nasil ¢aligtigiyla ve sorunun ne oldu-
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guyla ilgili cok daha berrak bir fikre sahibim, Demek istedigim,
hayati kararlar fazlasiyla kolay bigcimde veriliyor. Tabii, bir insa-
nmin bu kadar hizli karar vermesi harika bir gey. Peki ya bir zarin
karar hiz1? Bu kétii. Bu, ¢ok ciddi bir mesele.

— Charles Weiner ile séylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Tarihi 6nem tasiyan ¢ok sayida basit karar da verilmistir.

— Charles Weiner ile soylesi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

[Sirket ¢alisanlar tizerine:] Aralarindaki gekismeler ve gerili-
min sonucunda ya tiimden isi birakirlar ya da yeni bir gerilimin
kucagina digerler. Sirket iglerine yiizde yiiz dahil olmalar: ise
yeni bir sorun demektir. Mutlaka birileri vardir iistlerinde: Tek-
nik agidan olan bitene kafast yetmeyen, ama ¢aligsanlarin yapa-
caklarina ya da yaptiklari seyin ige yarayip yaramadigina karar
veren patron.

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Devlet sektorii ile dzel sektoriin gergek anlamdaki kiyaslamasi,
fazlaca felsefi ve soyut bir temelde gergeklesmektedir. Planlama
kagat uistiinde iyi goriinebilir; ama hitkiimetlere 6zgii ahmakligin
nedenini kimse kegfedebilmig degildir. Sorunun kaynag1 —tedavi
yontemiyle birlikte— bulunmadik¢a da, biitiin ideal planlar ba-
takliga gomiilmeye mahk{imdur.

- Bagkalarinin Ne Diisiindiigiinden Sana Ne?
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Boylece son derece incelikli bir hamleyle, bunca liberal goriislii
bilimcinin &neriyi kabul etmesi sonucunda sansiir sistemini niha-
yet kurabildik.

- UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konugmast,
“Agagidan Los Alamos”, Subat 1975

Bugiiniin diinyasinda bilim insanlarimin tiiylerini diken diken
eden seylerden biri de -biitiin iilkelerde- lider segiminde kulla-
nilan yontemlerdir. Sozgelimi bugiin ABD’de etkin olan iki siyasi
parti de halkla iligkiler uzmanlarindan yararlanmaya karar ver-
di. Bunlar, bir iiriin elde etme hedefiyle dogruyu soylemek ya da
yalan séylemek igin gerekli olan yontemlerin egitimini almis kigi-
lerdi. Oysa yola ¢ikis noktas: bu degildi. Partiler yalnizca slogan
iiretmeyecek, belirli durumlar1 birbirleriyle tartigacaklardi sozde.
Ancak tarihe baktiginizda, ABD’de siyasi lider se¢iminin, birgok
farkh 6rnekte sloganlara dayal oldugunu goriirsiiniiz.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964






Kusku ve Belirsizlik

Ama cevab: bilmek zorunda degilim ki. Bir geyleri bilmemek,
varlik nedenimi anlamaksizin gizemli bir evrende kaybolmus ol-
mak —ki anladigim kadariyla durum gergekten de boyle— beni
urkitmiyor.

—BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981
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[Kusku] yeni bir fikir degil, akil ¢aginin fikri, ¢atis: altinda ya-
sadigimiz demokrasiyi miimkiin kilanlara kilavuzluk etmis bir
felsefedir. Bir hitkiimetin nasil ¢ekip gevrilecegini aslinda kim-
senin bilmedigi diigiincesi, yeni fikirlerin gelistirilip uygulamaya
konacagy, ise yaramayanlarin firlatilip atilacagi ve bagkalarinin
tanitilacag: bir sistemin bigimlendirilebilecegi bir deneme yanil-
ma sistemine yol agmigt:. Bu yontem, 18. yiizil sonlarinda bilimin
basaril: bir girisim olarak kendini kanitlamaya baglamis olmas
gerceginin bir sonucuydu. Olasiliklara agik olmanin firsat anla-
mina geldigi, bilinmeyene dogru ilerleyebilmek i¢in kugku ve tar-
tigmanin zorunlu oldugu, toplumsal konulara yatkin kigiler i¢in
daha o zamandan agikt1.

— “Bilimin Degeri”, Arahk 1955

Kuskuyla, belirsizlikle, bilmiyor olmakla yagayabilirim ben. Ben-
ce higbir sey bilmeden yasamak, yanlis olabilecek yanitlara sa-
hip olmaktan ¢ok daha heyecan vericidir. Yaklagik yanitlar, ola-
s1 inanglar ve farklh geylerle ilgili farkli derecelerde kesinlik var
elimde, ama hicbir seyden mutlak bigimde emin degilim.

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Amerika’min 6zgiirliikle ilgili idealleri, bilimsel geligmenin ideal-
leriyle aynidir. Insanoglunun sahip oldugu potansiyellerin nihai
geligimi igin, hata payini da goze almak gerekir.

— “Amerika’da Bilim” konugmasi i¢in hazirladig: notlardan

Biz bilimciler buna aligkimiz ve emin olmamanin tiimiiyle tutarl
bir tavir oldugunu, bilmeden de yaganabilecegini kaniksamigiz-
dir artik. Ancak bunun dogrulugunun herkesge kabul edilip edil-
medigini bilmiyorum. Kugku duyma 6zgiirligiimiiz, bilimin ilk
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zamanlarinda otoriteyle girigilen miicadele sonucunda dogmustu.
Sorgulama, kugku duyma ve emin olmama hakkinin talep edil-
digi cok derin ve ¢ok giiglii bir miicadeleydi bu. Bu miicadeleyi
unutmamanuz ve zorlukla kazandigimiz haklari korumamizin
onemli oldugunu diisiinityorum.

— “Bilimin Degeri”, Aralik 195§

Bu anlayamama meselesi, bilimcilerle izleyiciler arasindaki ciddi
meselelerden biridir. Ama bu konuyu atlamayacagim, ¢iinkii size
soylemek istedigim bir sey var: Ogrenciler de anlamiyor bunlari.
Nedeni, hocanin da anlamamasi. Bu bir saka degil ama oldukga
ilging bir durum.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar — Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
1979

Bir durumun gergeklegsme olasiligini hesaplamak icin yapacagim
seyin, tahtaya topu topu birka¢ ok ¢izmek oldugunu duyanlar,
bu adam fizikten anlamiyor diye diigsiineceklerdir. Ama olmasi
gerekenin tam da bu oldugunu diigiinen bu adam, dolayisiyla yap-
tiklarini neden yaptigint bilmedigini itiraf etmektedir. Ve emin
olabilirsiniz ki, eger ben ne yaptigimi bilmedigimi séyliiyorsam,
bityiik olasilikla kimse de bilmiyordur.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigitk Yansima ve
fletim Nobetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Her seyin bityitk dikkatle kontrol edilmesi gerekir. Yoksa siz de
ister istemez her duydugu sagmaliga inanip yasadigi diinyayla il-
gili higbir sey anlamayan insanlarin durumuna disersiniz. Iginde
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diinyay1 anlayan yoktur gergi. Ama bazi insanlar bu konuda di-
gerlerinden ileridedir.

~ “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Tahminde bulunmamak, dogrusu bilime ¢ok aykiri olurdu.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Icerdigi biiyiik kesinlikle nam salmig bir bilim alani olan fizigin,
olacaklari kesin bigimde éngéremeyip ancak olasiifi hesaplamak-
la yetinen bir alana indirgendigi anlamina mi geliyor bu? Evet.

- Kuantum Elektrodinamigi - KEDI: Istk ve Maddenin Tubaf

Kuramz

Bence bilmeden yasamak, yanlig olabilecek yanitlara sahip ol-
maktan ¢ok daha ilgingtir. Yaklagik yanitlar, olast inanglar ve
farkls seylerle ilgili farkli derecelerde kesinlik var elimde; ama
hicbir seyden mutlak bicimde emin degilim ve hakkinda hig bilgi-
ye sahip olmadigim ¢ok sey var. Neden burada oldugumuzu sor-
manin anlaml olup olmadig: gibi. Ama cevabi bilmek zorunda
degilim ki. Bir seyleri bilmemek, amagsiz ve gizemli bir evrende
kaybolmus olmak —ki anladigim kadariyla durum gercekten de
béyle— beni iirkiitmiiyor.

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981

Gergekten de belirsizlik iginde yagsadigimizi anladigimiz za-
manlarda, bunu itiraf etmemiz gerektigini diigiiniiyorum;
farkli bircok yanitini bilmedigimizi anlamak bence biiyiik
deger tagir, Bilimci igin can alict 6nemdeki bu zihinsel tavir
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—belirsizligin egemen oldugu tavir— 6grencinin de en basta ka-
zanmasi gereken tavirdir. Bir kez kazanildiginda, ondan kagmak
miimkiin degildir artik.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eylitl 1964

Bir seyleri bilmeden de yagamay: 6grendim. Daha dnce de soy-
ledigim gibi, bilim konusundaki basarimdan emin olmam sart
degil. Ne yaptigimi kendim de bilmedigimi fark ettiimden bu
yana, yasamimin daha dolu oldugunu diigiinityorum. Diinyanin
bitytikliginden hig gikiyetim yok!

— Omni igin s6ylesi, Subat 1979

[“Daktilo bilimi” iizerine:] Entelektiielin biri gelir, daktilonun
bagina oturur ve yazdiklarini sanki gergekten biliyormus gibi ne
var ne yok doker kigida. Higbir zaman “Bunu bilmiyorum,” ya
da “Emin degilim,” gibi seyler sdylemez. Soyleyecek olsa, kimse-
ye okutamayacaktir makalesini, ¢iinkii bir baskasi ortaya cikip
tiim yanitlarin kendisinde oldugunu soyleyecektir.

— U. S. News and World Report igin soylesi, Subat 1985

Bilimsel bilginin tiimii belirsizdir. Kugku ve belirsizlik deneyimi
onemlidir ve bence ¢ok biiyiik deger tagir; bilimin de Stesine uza-
nan bir deger. Inaniyorum ki, daha once ¢6ziilmemis bir prob-
lemi ¢6zmek igin, bilinmeyene agilan kapiy1 aralik birakmaniz,
diigiindiigiiniiz her geyin tiimiiyle dogru olmayabilecegi ihtima-
line de yer birakmaniz gerekir, Aksi takdirde, karari zaten bagta
verdiyseniz, ¢oziimil elde edemeyebilirsiniz.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Sonug olarak, bilimsel bilgi dedigimiz, kesinlik dereceleri farklilik
gosteren ifadelerden olusmus toplamdir. Ifadelerden kimi oldukga
belirsiz, kimi neredeyse kesindir; higbiri mutlak kesinlik tagimaz.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Higbir kosulda tam olarak ne olacagini éngdérmek miimkiin de-
gildir.
— Feynman’in Fizik Dersleri, 2. Ders ses kaydi, 29 Eyliil 1961

Yiizlesmesi en zor durum, baskalarinin ne kangtirdigint bilme-
mektir. Bu zordur iste; bilmemek. Ama sizin igin elle tutulur olan
herhangi bir seyi gercekligin kendisi olarak ele alabilir ve o kosul-
larda yapabileceginizi yapmaya ¢aligirsimiz.

— Charles Weiner ile stylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Emin olmamakta higbir sakinca yoktur. Emin olmadiginiz bir
seyler soylemek, hicbir gey soylememekten iyidir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bilgisizlik ve kugkunun itirafy, ilerleme agisindan ¢ok biiyitk 6nem
tasir. Kusku duymak, yeni fikirler i¢in yeni dogrultularin arayigina
itecektir bizi.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Yiiziimiizii yeni dogrultulara ceviremeseydik ya da ¢evirmekten
kaginsaydik, kugku duymasak ya da bilgisizligimizin farkina var-
masaydik, yeni fikirlere de sahip olamazdik.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Tatmin edici bir bilgisizlik felsefesinin tasidigi degeri ve boyle bir
felsefenin miimkiin kildigy, diigiince ézgiirliigiiniin meyvesi olan bir
ilerlemenin boyutlarini bilen bir bilim insani olarak sorumluluk du-
yuyorum. Bu ozgiirligiin degerini agiklamanin, kuskunun korkula-
cak bir sey olmadiginy, bunun insan i¢in yeni bir potansiyel olasiligi-
na kap1 araladigini 6gretmenin sorumlulugunu duyuyorum.

- “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Iddiam o ki, insanligin —tarihinin gesitli dénemlerinde bir¢ok kez
bagtna geldigi gibi~ belirli bir noktada kusatilmayan ya da kalia
bigimde tikanmayan bir yolda siirekli olarak ilerleyebilmesi icin
tek bir umut varsa, o da cehaletin ve belirsizligin itirafidir.

— “Degerlerin Belirsizligi®, John Danz Dersleri, 1963

Hata yapmamizin tek yolu, insanligin igcinde bulundugu su fevri
genglik doneminde, yanit: bildigimiz yargisinda bulunmaktir,

~ “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Derslert, 1963

Galileo’nun, kusku duyma ézgiirliigii icin Kilise’yle verdigi ve ta-
kipgileriyle devam eden miicadele, tiim hayatim boyunca bana
esin kaynagi olmustur.

~ Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmahidir?”, Eyliil 1964

Diinyadaki belirsizlige bakmanin bir yolu, gercegin orada oldugu,
ama bizim onu ancak kabaca gorebildigimizi varsaymaktir. Baktik
ige yaramiyor, fikrimizden bir an 6nce kurtulmamiz gerekir!

- Esalen Enstitiisi’nde verdigi ders, “Kuantum Mekaniginin
Gergeklige Bakig: (1. Boliim)”, Ekim 1984
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Bilimcileri siradig1 kilan bir 6zellik de, iglerini yaparken kendile-
rinden bagkalarinin oldugu kadar emin olmayislaridir. Sabit bir
kuskuyla, “béyle de olabilir” diigiincesiyle ¢aligabilirler. Yaptik-
lar1 her seyin “belki”ye dayandiginin her an farkinda olarak.

— Ommni igin sOylesi, Subat 1979

Inaniyorum ki, bilimsel olmayan bir probleme bakan bir bilimci,
onun kargisinda herkes kadar alik kalacak, hele bir de konugma-
ya kalkarsa, o konuda egitim almamug biri kadar ¢aylak durumu-
na diigecektir.

— “Bilimin Degeri”, Aralik 1955

Birbirimizle boylesine yiiksek ve karmagik diizeyde konugtugu-
muz ve pek de giizel konustugumuzu zannettigimiz zamanlarda,

digini kendi imgelerimize déniigtiirmekteyizdir yalnizca. Bunlar
birbirinden ¢ok farkl geylerdir.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Kusku ve kuskuculukta hicbir sakinca gérmiiyorum, ¢iinki yeni
kesiflerin yolu bunlardan geger.

— Armando Garcia’ya yazdig1 mektup, Aralik 1985
(Mektuplartyla Feynman)

Fizikte gercegin kusursuz bir agiklikla belirdigi anlar enderdir.
Insan iligskilerinde de evrensel olarak gegerlidir ayni sey. Dolay1-
styla belirsizlikle cevrelenmemis olan higbir gey, gergek olamaz.

~ Caltech editériine yazdig) mektup, Subat 1976
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Olgulari, bilimin kendini asla uyugmazlik iginde bulmayacag bi-
cimde agiklayan metafizik bir sistemi din i¢in icat etmenin miim-
kiin oldugunu diigiinebilirsiniz. Ancak bilinmeyene dogru ilerleyen
ve siirekli geniglemekte olan maceraci bir bilim alaninda sorularin
yanitlarin1 zamanindan 6nce verirseniz, bu yanitlarin bir kisminin
yanlig oldugunun er veya geg ortaya ¢tkmasini da goze almigsiniz
demektir. Ne yaparsamiz yapin, bu boyle olacaktir.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963 (Her
Seyin Anlami)

Bilim, uzmanlarin cahilligine inanmak demektir.

~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan 1966

Anlamadiginiz bir sey iizerine diigiiniirken, kafa karigikligi adi
verilen korkung ve rahatsiz edici bir duygu i¢indesinizdir. Zor-
dur bu ve mutsuz eder sizi. Sonug olarak ¢ogu zaman bu kafa
karigikhig1 i¢inde mutsuz mutsuz dolasirsiniz. Bir tiirlii gireme-
mektesinizdir o olgunun igine. Bu i¢ kargaga, muza uzanmak igin
sopalari bir araya getirmenin yollarim ¢ézmeye galigtp bir tiirlii
beceremeyen, ortaya bir fikir ¢tkaramayan aptal sayilabilecek bir
maymun tiirii olmamizdan mi kaynaklaniyor yoksa? Iste ben de
kendimi hep iki sopay: bir araya getirmeye ¢alisan bir maymun
gibi hissederim. Aptal gibi yani. Ama arada bir, nasil olursa ar-
tik, o iki sopa birlegir ve muza uzanmayi bagarinm.

— Isveg televizyonunun Nobel Odiilii sahipleriyle yaptig:
sOylesi, 1965

Anlayiginizda ilerleme kaydetmek i¢in algakgoniillii olup bilme-
diginizi kabul etmeniz gerekir. Higbir sey kusku gotiirmez de-
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gildir ve kugku gotiirmez bigimde kanitlanamaz. Arastirmanizin
nedeni meraktir; yanit1 bilmek degil, bilmemektir. Ve bilimle il-
gili giderek daha fazla bilgi toplamaniz da, ger¢egin kesfine yak-
lastiginiz anlamina gelmez. Neyin daha olasi, neyin daha az olas:
oldugunu anlamaktasinizdir ancak.

— “Bilim ve Din Iligkisi”, May1s 1956

Emin olmamaniz, ileride simdikinden farkh bir yol bulabilecegi-
niz anlamina gelir.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Kuskuya mutlak surette yer birakmamiz gerekir; yoksa ne ilerle-
meden ne de 6grenmeden s6z edebiliriz. Soru sorma zorunlulugu
duymadan 6grenme de miimkiin degildir. Soru ise, kugkuyu ge-
rektirir. Insanlar kesinlik pesinde kosarlar, ama kesinlik yoktur.
Dehsete diigerler: “Nasil yasarsin bilmeden?” QOysa hi¢ de tuhaf
degildir bu. Isin 6zii, bildiginizi zannetmenizde yatar. Eylemleri-
nizin ¢ogu bu eksik bilgiye dayanmaktadir; ashinda olup bitenleri,
ditnyanin amacini veya bir siirii bagka geyi siz de bilmemektesi-
nizdir. Evet, miimkiindiir bilmeden yasamak.

— “Bilimsel Kiiltiiriin Modern Toplumlarda Oynadig: Rol”






Egitim ve Ogretim

Ogretmeden yapabilecegimi pek sanmiyorum. Nedenini agiklaya-
yim. Fikirlerim titkendiginde ve artik bir yere varamadigim his-
settigimde elimde bir geyler olmal ve goyle diyebilmeliyim: “En
azindan hayattayim. en azindan bir seyler yapabiliyor, bir seylere
katkida bulunuyorum.” Psikolojik bir mesele anlayacaginiz.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!






Egitim ve Ogretim 289

Cok daha iyi, kolay ve tam bigimde 6grenmek istiyorsaniz, tize-
rinde oynamay: ilging bulacagimz, hakkinda anlamadiginiz bir
seyler duydugunuz, daha ayrintih bir analizini yapmak ya da be-
lirli bir yerde kullanmak isteyeceginiz bir problem se¢melisiniz
kendinize. Bir seyi 6grenmenin en iyi yolu budur.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Bilim 6gretmekle geng beyinlere, icinde yagadiklari diinyanin en
harika yonlerini anlatmisg, insanoglunun tirettigi en biiyiik fikir-
leri aktarmig olursunuz: Uzayin dipsiz derinliklerini, atomlarin
sonsuz donuglerini, yagamin kendi iginde ve cansiz diinyayla kur-
dugu etkilesim agini. Bunlar korkulacak degil, 6grenmek igin
kendinizle yarisacaginiz seylerdir.

- “Amerika’da Bilim” konugmas: i¢in hazirladig1 notlardan

Aslinda her seyi bellekten yapmak uzun vadede imkansizdir. Bu
hi¢bir zaman bellekten yararlanmamaniz gerektigi anlamina gel-
mez. Bir anlamda, ne kadar hatirlarsamiz o kadar iyidir. Ne var ki
unuttugunuz geyleri de yeni bagtan iiretebilmeniz gerekir.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolar:]

Karmasik ya da size yabanci herhangi bir problem iizerinde ug-
ragmaya basladiginizda izleyeceginiz yol gergekte gsoyle bir sey-
dir: Once kaba bir fikir edinirsiniz. Olan biteni daha iyi anlad:-
ginizda ise geriye doner ve daha dikkatle ¢ozmeye baglarsimiz.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Ders zamani geldiginde, ise bir kedi gizerek bagladim ve ardindan
bazi kaslarin isimlerini siralarken simiftaki diger 6grenciler sozii-
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mii kesti: “Biz bunlar1 biliyoruz!” “Oyle mi?” dedim. “Demek
biliyorsunuz. Dért yillik biyoloji egitimi almis olmaniza ragmen,
size bu kadar ¢abuk yetigmeme gagmamak gerek o zaman.” So-
nugta onca zamant, on beg dakikada bakip bulabilecekleri bu tiir
seyleri ezberleyerek boga harcamiglardt.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

En giizel seyahatlerimden birini tiim canliligiyla sik sik hatirla-
rim. Bana bunu hatirlatacak ¢ok sey de vardir dogrusu. Evdeki
¢ekmecemde duran koyu mavi tigértiim, ofisimdeki dalga girigsim
resmi ya da sekreterimin bana simdi yénelttigi soru gibi. Az énce
gelip yakindaki bir iiniversitede mi (30 km 6temizdeki Giiney
California Universitesi), yoksa bir lisede mi konusma yapmak is-
tedigimi sordu. Ogrenciler eve yakin bir yerlerde ya da Britanya
Kolumbiyas’ndaki Vancouver’da olduklar siirece onlarla konu-
sacagimi s6yledim ona.

— Mariela Johansen’a yazdig: mektup, Nisan 1975

Ogrenciler yanitin1 vermek istedigim soruyu veya iizerinde dii-
stinmek istedigim ayrintian anlamiyor olabilirler, ama kiyisin-
dan kosesinden sorular sormaya bagladiklarinda o belirli prob-
lem geliyor aklima. Insanin bu tiir seyleri kendine hatirlatmas:
her zaman kolay olmuyor.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Yanit1 bir yerlerde aramayin; kendiniz ¢éziin. Kargimizdaki ne de
olsa yalnizca doga; sizi yenecek degil ya. Yeterince kafa yorarsa-
niz ¢6ziimii bulursunuz.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 30. Ders ses kaydi, 20 Subat
1962



Egitim ve Ogretim 291

Ogrenmenin bir yolu da basit geyleri farkl fikirlerle agiklayarak
anlamaya ¢aligmaktir — her zaman diiriistce ve dolaysizca. Bulut-
lar1 yukarida tutan nedir? Yildizlar giindiizleri neden goriilmez?
Yagli suda neden renkler belirir? Siirahiden bosaltilan suyun yi-
zeyindeki cizgilerin nedeni nedir? Tavana asili bir lamba neden
ileri geri sallanir? Cevrenizde gordiigiiniiz sayisiz kiigiik geyi bu
sekilde sorgulayin. Goérece basit seyleri aciklamay: 6grendiginiz-
de, agiklamanin gergekte ne demek oldugunu da 6grenmis ola-
caksiniz. Bundan sonra daha ayrintili sorulara yonelebilirsiniz.

— Usta Ashok Arora’ya yazdigi mektup, Ocak 1967
(Mektuplariyla Feynman)

Ne 6grenmek zorunda oldugunuzla hicbir ilgisi yok bunun.
Onemli olan bir seyler 6grenebilmeniz, Ne kadar 6grenirseniz o
kadar iyi. Ancak size dayanak olacak asgari bir bilgiye de sahip
olmaniz gerekiyor, ki bunu kullanarak baska geyler de 6grenebi-
lesiniz.

—Feynman’in Fizik Dersleri, 17. Ders ses kaydi, 28 Kasim
1961

Size 151k ve elektronlar diinyasinin neye benzedigini modern fizi-
gin bakig agisiyla a¢iklamaya galisacagim. Bu epeyce zor bir i ve
ben de fena guvallayabilirim. Ama yine de bir deneyelim.

- Sir Douglas Robb Dersleri kapsaminda verecegi dersin ko-
nusu uzerine, Haziran 1979

Bunlar sadece birer isim ve insanlar da bunlar1 kullaniyor. Oyley-
se biz de kullanalim.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 30. Ders ses kaydi, 20 Subat
1962
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Bunca zamandir her yerde yabanc: dil dgretimi yapiliyor! Yon-
temler ve sonuglar iizerine hi¢ mi ¢alisma yok? Herhangi bir uy-
gulamanin gegerligini ya da gegersizligini kanitlamada her yonte-
min bir digerinden beter oldugunu gésteren sonugsuz bir ¢caligma
bile? Ciinkii kugku, algakgéniilliilitk ve tereddiit lehine bir atmos-
fer yaratmak igin ihtiya¢ duyulan sey tam da budur.

- Dr. Amos J. Lessard’a yazdig1 mektup, Subat 1983

Anlamay: bagardiginiz bir geyi bir de kendiniz ¢6ziimlediginizde
onu daha sonra hatirlayabilirsiniz.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Deneyim kazandikga, cocuklara aritmetik 6gretmekten zerre an-
lamadigimi giderek daha iyi fark ediyorum. Bunu idrak etmeden
once bu konuda yazilar yazmighgim da var.

— Beryl S. Cochran’a yazdig1 mektup, Nisan 1967
(Mektuplariyla Feynman)

Kiigiik ¢ocuklar hakkinda hi¢bir gey bilmem. Kendi ¢ocugum da
oldugundan bilmedigimi bilebiliyorum.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan 1966

Bunlar hakkinda konugmaya devam edersem fizikle ilgili pek bir
yere varamayacagiz. Ama bunlar da ilging. Ne olacak ki? Bir gey
fark etmez. Siz de baska bir sey 6grenmis olursunuz.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 14. Ders ses kaydi, 14 Kasim
1961
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Terim 6grenmek sarttir. Evet, bilim degildir bu. Ama bilim ol-
mamasl, terim 6gretmek zorunda olmadigimiz anlamina gelmez.
Konumuz ne 6gretilecegi degil, bilimin ne oldugudur. Santigrat1
Fahrenheit’a déniistiirmeyi bilmek bilim yapmak demek degildir.
Gerekli bir geydir bu, ama bilim sayilmaz. Aym sekilde, sanat
hakkinda tartigtyor olsaydik, 3-B kalemlerin 2-H kalemlerden
yumusak oldugu bilgisinin sanat oldugunu séyleyemezdik. Belir-
gin bir fark vardir arada. Ancak bu, ne bir resim dgretmeninin
bunu 6gretmemesi gerektigi anlamina gelir, ne de ressamin bunu
bilmeden de resim yapabilecegi anlamina.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Bir fikri, kafanizda zaten var olan birikim temelinde anlatmak
dogaldir. Kavramlar birbiri iizerine yigilmistir: Falanca fikir, fi-
lanca fikre, o da yine bir bagka fikre dayanilarak anlatilir, Say-
mak gibidir bu ve farkh kigiler birbirinden ¢ok farkli yollar izle-
yebilir!

- Bagskalarinin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

[lgi bir duygudur — agk gibi. Belli bir konuya ait bir 6zellik de-
gildir.

— Notlar

Herhangi bir diigiinme siirecinde her geyin yolunda gittigi ve ak-
liniza harika fikirlerin geldigi anlar vardir. Ogretmek, bu siireci
kesintiye ugratir. Bu nedenle de diinyanin en biiyiik bag belasidir.

~ Eminim $aka Yapryorsunuz Bay Feynman!
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Psikolojideki derin sorulardan biri, bir ¢ocugun bir dili sief konu-
suldugunu igiterek, kullanildigim gorerek 6grenmesini saglayan
becerinin ne oldugudur. Siirecin nasil gerceklegtigini 6grenmek
bir yana, gérmekten bile heniiz epeyce uzagiz. Ama biitiin ¢cocuk-
lar yapar bunu. Bu tiir problemleri makineler tizerinde ¢aligarak
¢ozmeyi bekleyemeyiz. Ancak, ilkesel bile olsa, bunun bir ma-
kineyle yapilmasini miimkiin kilacak bir yol bulmak, ilging bir
akademik arastirma olabilir.

- R. B. Leighton’a yazdig: mektup, Nisan 1974

Diyeceksiniz ki, ne yaptigini bilmiyorsa bu adam nasil 6gretebi-
lir, 6gretmek i¢in nasil motive olabilir? Aslina bakilirsa 6gretme-
yi ¢ok severim, Olgulari agiklarken, agiklik saglama adina onlara
bakmanin yeni yollarini ditisiitnmek hosuma gider. Ama tabii on-
lar1 daha agik hale getirmek yerine yalnizca kendimi eglendiriyor
da olabilirim.

— Ommni igin s6ylesi, Subat 1979

Insanlar bir konuyu, konuyu bilenlerin tartigirken kullandig: te-
rimleri kullanarak 6grenmez. Once fikirlerle basa ¢ikmay1 6gren-
mek gerekir. Daha sonra 6zel bir dil kullanimini gerektiren ayrin-
tilar ortaya ¢iktiginda, kolaylikla geligtirilebilecek olan bu dilden
yararlanilabilir. Ama bu arada asil hedef, agiklik olmalidir.

~ Kaliforniya Egitim Bakanlig1 i¢in yazdigi “Yeni Matematik”,
1965

Vancouver’da bana 6yle iyi davrandilar ki, artik iyi agirlanmanin
ve konusma yapmanin sirrini ¢6zmiis bulunuyorum: Ogrencilerin
sana sormasini bekle.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!
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Insanlarin derdi ne anlamiyorum. Anlayarak degil, bagka tirlii
Sgreniyorlar; ezberle 6rnegin. Bilgileri dylesine kirilgan ki.

~ Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Fizik¢i olmayanlara verdigim fizik derslerinde bagarili oldugumu
soyleyebilirim. Gosterinin piif noktasi, konunun heyecan, dram
ve gizem unsurlarint digari vurmaktir. Insanlar yeni seyler 6g-
renmeyi sever ve daha once hi¢ anlamamig olduklar: bir konuda
biraz bir seyler anlama olanagi bulmalari bile muazzam bir hog-
nutluk yaratir, Bunun i¢in hem konuya hem de insanlarin ilgisine
inanmaniz gerekir.

- Ralph Brown’a yazdig1 mektup, Mart 1958 (Mektuplariyla
Feynman)

Birinci siniftan sekizinci sinifa kadar okutulan tiim kitaplardaki
tiim aligtirmalarin, siradan bir yetigkin tarafindan anlagilabilir
olmasi gerekir. Bagka bir ifadeyle, yanit1 aranan soru herkes igin
agtk olmalidir.

— Kaliforniya Egitim Bakanlig: i¢in yazdig: “Yeni Matema-
tik”, 1965

Fizigin diger alanlar iizerinde derin bir etkisi vardir. Oyle ki, bas-
ka alanlardan bir¢ok dgrenci kendini fizik ¢aligirken bulur.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 3. Ders ses kaydi, 3 Ekim 1961

Tiim bunlar1 6grenirken kargilagilan biiyiik bir sorun da terim-
lerdir. Bunlar korkung gelir kulaga, ama icerdikleri fikir aslinda
o kadar da kétii degildir.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961
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Bunlar simgeler yalnizca. Sizin bilmeniz gerekense fikirler.

— Feynman’in Fizik Dersleri, 8. Ders ses kaydi, 20 Ekim 1961

Not tutmayi birakih; yalmizca sdylenenleri dinleyin, Yoksa ders
bittiginde hicbir sey antamamig olacaksiniz.

— Feynman'in Fizik Dersleri, 15. Ders ses kaydi, 17 Kasim 1961

Ne fizik 6gretmeyi, ne de insanlari egitmeyi biliyor kimse. Bu bir
gercek. Bu nedenle de igin yapilma bi¢iminden hoglanmamaniz
son derece dogal. Istediginiz diizeyde dgretmek imkansiz: Yiiz-
lerce yildir, belki daha uzun siiredir insanlar nasil 6greteceklerini
bulmaya ¢alisiyor, ve heniiz kimse bulamadi.

- Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiyolari]

Her hocaya musallat olan hastaliktan ben de nasibimi aldim:
siirenin asla yetmeyecegi kaygisi. Araya sikistirabilecegimizden
daha fazla sayida problemi de kendim icat ettigim i¢in, bir kis-
min1 tahtaya énceden yazarak igleri hizlandirmaya ¢aligtim. Ta-
bii yine biitiin hocalara 6zgii olan yanilsamayla: daha fazla sey
hakkinda konugursa daha fazla gey dgretebilecegi. Ancak insan
zihni, elbette bilgiyi ancak sonlu bir hizla emebilir. Oysa bizler bu
gercegi gozardi eder ve her seye ragmen agir1 hizl ilerleriz.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiyolari]

Okulda edinilen yanhs bilgilerden biri de, yapilandirilmis prob-
lemlerin gorece kolay oldugudur. Bunlara bir diizen verir, ardin-
dan da ¢ozersiniz. Ama hig¢ de béyle degildir.

— Charles Weiner ile sdylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Argivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Bana gore, biitiin fizik derslerinde ortaya ¢ikan sorunlardan biri su
anlayigti: “Bunu 6greneceksin, tiim bunlar1 da 6greneceksin, diger
ugtan ¢ikniginda ise aradaki baglantilar: kurabileceksin.” Ama bir
harita, bir “akil karigikligini ¢c6zme kilavuzu” yok ki! Ben de béyle
bir harita yapmaya niyetlendim. Ama kullanigl bir tasarim olma-
digini anladim sonradan. Sonugta boyle bir harita yapmadim hig.

- Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kistiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ama hocanin anlattigi dersi dinlemeyen, oturup kitabin1 okuyan
ve kendi kendine diigiinen insanlar da olsa gerek. Ve bundan bir
kazanclar da olmali. Sonugta, yaptiklar: onlar icin herhangi bir
deger tagiyorsa, bu ders meselesiyle ilgili kendimi daha iyi hisse-
debilirim.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Aslinda yaptigim, kendime 6gretmekti. Yayin yapmak umurum-
da bile degildi. Ama gergekten de cok sey kesfettim. Herkesin
bunlarin bildigini sanirdim o zamanlar. Ben de kendi kendime
ogrenmeye ¢ahgiyordum. Boylece daha énce bilinmeyen birgok
sey, bunun yaninda da tam bilinmeyen birkac sey 6grenebildim.
Sonradan kontrol ederdim. Insanlarin daha sonralar: basit ola-
rak nitelendirdikleri seyleri, bazen daha énce fark ederdim. Ama
asil mesele, kendi kendime 8greniyor olmamdi.

— Charles Weiner ile sdylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bir fikir mi, yoksa yalnizca bir tanim mi 6grettiinizi sinaya-
bileceginiz bir yontem buldum sonunda. Sinamay: yapmak icin
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soyleyeceginiz sey su: “Yeni 6grendiginiz terimi kullanmadan,
dgrendiklerinizi kendinizce yeniden anlatmaya ¢aligin.”

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baslikli konugma, Nisan 1966

Sorulan yanitlamak igin gizemli bir formiil 6grenmek ¢ok kot
bir gey.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konugma, Nisan
1966

Genglere bilim 6gretme konusundaki goriiglerimi sordugunuz 6
Subat tarihli mektubunuzu aldim. Ders malzeme ve igerigiyle ilgi-
1i biiyiik laflar: bir kenara birakalim; size tek bir 6nerim olacak:
Iyi bir 6gretmen bulun ve ona destek olun. Bunun bagka yolu yok!

- Douglas O’Brien’a (Sunset Hill Ilkokulu) yazdigi mektup,
Mart 1967

Alanlar: bilim olmayan 6grencilere zaman ayirmak istemiyorum.
Soyleyecegim her seyi kitaplardan ya da bilim 6grencileriyle ko-
nusarak da kolayca 6grenebilirler. Diger tiirliisii onlar: fazlasiyla
agacakutir.

— Franklin W. Stahl’a (Oregon Universitesi) yazdigi mektup,
Nisan 1961

[Bir ¢ocugun, “Zaman diye bir sey var mi?” sorusuna verdigi
yanit:] Farz et ki yok. Ne olur 0 zaman?

— “Zaman Uzerine” programi i¢in alinan notlardan, 1957
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Cocuklarin 6grenmesi gereken terim ve tanimlari diigiiniirken,
“yalmzca” terim 6gretmemeye dikkat etmeliyiz. Belirli bir alanda
kullanilan ve kulagin aligtk olmadig1 teknik terimleri 6gretip, bu
~ terimlerin kullanildig: birtakim fikir ve gercekleri de ayn1 anda
6gretmezseniz —ki bunun icin de bir yandan terimleri tanimlari-
na uygun bicimde ve 6zel bir dikkatle kullanmanmiz gerekir~ bilgi
kazandirdiginiz yanilgisina diisersiniz ancak.

- Kaliforniya Egitim Bakanlig icin yazdigi “Yeni Matematik”,
1963

Vurgulamak istedigim temel noktalar1 boylece sonlandiriyorum.
Birincisi, diigiince 6zgiirliigiiniin saglanmasi zorunlulugu; ikinci-
si, hedefimizin yalnizca terim 6gretmek olmadig; iigiinciisii de
okulun ilk sekiz yilinda islendikleri siire boyunca konularin se-
bep veya amaglar: agiklanmadan tamitiimamasi geregidir.

- Kaliforniya Egitim Bakanlhig) icin yazdigr “Yeni Matema-
tik”, (yayimlanmamus olan genisletilmis versiyon) 1965

Ogrenciler, onca ayrintinin igindeki 6zii gérme konusunda 6zel
bir beceri ve esneklige sahiptir. Kralin ¢iplak oldugunu anlayan
da bir ¢ocuk degil miydi!?

- Richard Godshall’a yazdig1 mektup, Mart 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Ders kitaplarinin birer diktatér degil, iyi bir 6gretmene yardimer
birer arag olmalar: gerektigine inaniyorum.

— Richard Godshall’a yazdigi mektup, Mart 1966
(Mektuplariyla Feynman)
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Insancilliginizi kaybetmeyin ve 6grencinizin yaninda olun.

- Richard Godshalla yazdigi mektup, Mart 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Ogrencilerin, bilimin siiregiden bir alan oldugunu ve eski fikir-
lerin yeni aragtirmalarla siirekli degisime ugradigini 6grenmele-
rinde biiyiik yarar gérityorum. Bu arada fizikgilerinizin benim fi-
kirlerime yoneltmisg olduklar: titiz elestirileri gormekten mutluluk
duyacagimi da belirtmek isterim.

— Sandor Solt’a yazdig1 mektup, Nisan 1969 (Mektuplariyla
Feynman)

Karmastk yanitlari olan basit sorulari hep kalin kafali 6grenciler
sorar. Yalnizca zeki 6grenciler basit yanitli karmagik sorular sor-
ma konusunda egitimlidir - her hocanin bildigi iizere. (Bu arada,
basit yanitls basit sorular olabilecegini diigtinenler de yalnizca
hocalardir.)

— Profesér Michael H. Hart’a yazdig: mektup, Aralik 1980
(Mektuplariyla Feynman)

Fizik 6gretme konusunda epeyce deneyimli olugum tek grup, li-
sansiistii 6grencileri. Ogretmeyi bilmedigimi oradan biliyorum.

— On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baghkl: konugma, Nisan
1966

- Lisansiistii 6grencilerine temel kuantum mekanigi dersi vermemiz
gerekmedigine karar verdik. Ben 6grenciyken, fazla zor bir konu ola-
rak gériildiigiinden, lisansiistii programinda kuantum mekanigiyle
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ilgili bir ders yoktu bile. Hocaliga ilk bagladigimda ise bir dersimiz
vardr. Simdi lisans 6grencilerine 6gretiyoruz kuantum mekanigini
ve anladik ki bagka okullardan gelen lisansiistii 6grencileri igin te-
mel kuantum mekanigi dersi agmamuza gerek yok. Dersi alt siniflara
neden mi ¢ektik? Ciinkii Giniversitede konuyu daha iyi 6gretebiliyo-
ruz. Bunun da nedeni, gelen grencilerin daha iyi egitimli olmasi.

~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konusma, Nisan
1966

Insanlara gézlem yapmay1 6gretecekseniz, bunlardan harika sey-
ler ¢ikabilecegini de gostermeniz bence ¢ok 6nemli. En azindan
benim i¢in 6yleydi.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikli konusma, Nisan
1966

Bir lisansiistii 6grencisinin bir gece boyunca yaptig1 ¢aligmay: bir
hocanin on saniyede yapmasinin miimkiin oldugunu simdi artik
biliyorum.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Fizik 6gretiminde birgok iilkede geligtirilen ¢ok sayidaki yeni
plan, kimsenin mevcut yontemlerden hognut olmadigini gosteri-
yor. Bu yeni planlarin pek ¢ogunun giizel goziiktiigiinii tahmin
ediyorum; ne de olsa kimse onlar igerdikleri sorunlari saptaya-
cak kadar uzun siire denemedi hentiz. Oysa eski yontemleri, ku-
surlarn siritacak kadar uzun siiredir kullamyoruz.

- “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963
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Gergek su: Kimse bir bagkasina nasil d6gretmesi gerektigini soy-
leyemiyor. Bu nedenle fizigi nasil 6gretecegimize karar vermeye
¢aligirken, bir anlamda algakgoniillii olmamiz gerekiyor, ¢linkii
bunu gergekten bilen kimse yok. Bu ciddi bir sorun, yeni kesifler
i¢in bir firsat.

— “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963

Bilim bir insan etkinligidir ve bir¢ok insan i¢in biyiik zevktir
ayni zamanda. Bu nedenle de sirf egitim sistemindeki bir kusur ya
da eksiklik yiiziinden, diinyanin biiyiik bir béliimiinde yasayan
insanlar bundan mahrum birakilmamalidir.

- “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963

Ezberlemeyle ne eldeki bilgi anlagilabilir, ne de doganin giizelligi
takdir edilebilir. Ezber, olgularin nasil ortaya ¢ikarildigin agik-
lamadiga gibi, yaratici ve dzgiir aklin degerini de gizler.

— “Latin Amerika’da Fizik Ogretme Sorunu”, 1963

Anliyorum ki bir kabul konusmas: yapmam bekleniyor. Ben de
bunun i¢in 6gretim konusunda benimsedigim felsefeyi igeren
bir konugma planlamigtim. Uzerinde enine boyuna diisiindiik-
ten sonra, elimde kliselerden ve énemsiz geylerden bagka bir sey
olmadigim fark ettim ve bunun iizerine arayip konuyu degistir-
memin miimkiin olup olmadiini sordum. Ve igte simdi 6gretim
yerine fizikle ilgili bir konu tizerinde konugmak istiyorum sizlerle,
clinkii 6gretmekten bir sey anladigimi séyleyemem.

- Oersted Madalyas: kabul konugmasi, 1972

Diyelim ki Wegener graniilamatozu ya da onun gibi bir hastaliga
yakalandiniz ve hastaligi bir tip bagvuru kitabinda aragtiriyorsu-
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nuz. Goéreceksiniz ki tip fakiiltesinde onca yil okumusg olmasina
ragmen, doktorunuzun bildiginden daha fazla sey biliyorsunuz
artik. Ozel ve sinirlandirilmig bir konuyla ilgili bir geyler 6gren-
mek, biitiin alani 6grenmekten daha kolaydir ¢iinkii.

— Ommni igin s6ylesi, Subat 1979

Ogrencilerimden dolay: siirekli hayal kirtkligina ugrayan biriyim
ben. Ne yaptigini bilen hocalardan oldugumu séyleyemem.

— Omni igin soylesi, Subat 1979

Benim gérevim, biitiin bunlar1 anlatip, sonra da anlagilmaz bul-
dugunuz bu seylere sirtinizi dénmemeye sizi ikna etmek. Bir 68-
renciye dort yil boyunca yaptigimiz sey de bu iste: Anlattklari-
miz1 gilginca buldugu icin kagip gitmesini engellemek. Asil ilging
olani, doganin bu anlamda da olabildigince tuhaf davranmasi!

— “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Fotonlar - Istk Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Bazen, ¢ocuklari matematik ve bilim gibi alanlarda egitmemek
sanki daha iyi olacakmig gibi gelir bana. Onlar1 kendi hallerine
biraksak, kendilerini heyecanlandiracak iyi bir kitap veya eski bir
ders kitab1 veya bir televizyon programini rastlantiyla bulmalar:
sansin1 artirmis olacagiz. Oysa okula gittiklerinde bu konularin
sikic, kot ve anlagiimasi imkansiz olduklarini diisiiniiyorlar.

- U. S. News and World Report igin soylesi, Subat 1985

[Ders kitaplar: iizerine:] Konular1 anlasilmas: kolay hale getir-
meye ¢aligmiyorlar. Kolaylagtirdiklar: bir sey varsa, o da siavi
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gecmek ve 6gretmeni memnun etmek icin yapilmas: gerekenleri
ogrenmek.

— U. 8. News and World Report igin sbylesi, Subat 1985

Dersi sonlandirmak i¢in soru sormaya baglamak gibi bir avanta-
jimiz var elbette.

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Ardigtk Yansima ve
Iletim Nébetleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland
Universitesi, 1979

Benim teorime gore, heyecanli ve hevesli bir 6gretmen yeni ve de-
neysel bir yaklagimla 6grettiginde ~yeni yontemier denediginde—,
kisilik ve enerjisinden o kadar ¢ok sey yansitir ki, 6grencilerin (en
azindan bazilarinin) karsilik vermekten bagka careleri yoktur. Ve
Oyle miithig bir bicimde kargilik verirler ki,

~ Robert Bonic’e yazdig: mektup, Ocak 1974

Genel egitim almasi gereken 6grenci sayis1 o kadar ¢ok ki, bunu
kargilayacak ¢ok sayida 6gretmen ihtiyaci da doguyor. Ancak 6g-
retmenlerin sayisi sinirli ve herhangi bir konuda 6ne ¢ikanlar hep
cok az oldugundan, ¢ogu Sgretmenin ister istemez vasat ya da
sonitk kalacagimi anlamak zorundayiz. Bu, meslege yoneltilen bir
elestiri degil, basit bir aritmetik meselesi yalnizca.

- Robert Bonic’e yazdig1 mektup, Ocak 1974

Bir siirii sey ezberleyip ya da bir stirii sey okuyup higbir geyi dog-
ru diiriist anlamamak o kadar kolay ki.

- Apostolos Tournas’a yazdsgi mektup, Subat 1985
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Ogretme konusundaki girisimleriniz iizerine bir gey soylemem
gerekirse: Bu is ne kadar da zor, degil mi? Atlart suya yonlendire-
biliyorsunuz pekala, ama budala hayvanlar: igmeye ikna edemi-
yorsunuz bir tiirlii!

— Malcolm Joseph’e yazdigi mektup, Subat 1982

Benim igin hayattaki kiigitkk mutluluklardan biri de yilda bir iki
kez Van Nuys Lisesi’ne gidip Bay Coutts’un bilim dersindeki 6g-
rencilerin sorularim yanitlamak olmugtur. Yillar 6ncesinde Bay
Coutts tarafindan baglatilan bu etkinlik, her yil dért gozle bek-
ledigim bir olay haline geldi. Sorular herhangi bir konuyla ilgili
olabiliyor: gorelilik, karadelikler, bulutlar, topaglar, manyetik
kuvvet, akliniza ne gelirse... Son derece canh ve ilgili bir simf ve
bu isten en az benim kadar zevk alir gibiler.

~ Melinda Jan’e yazdigt mektup, Nisan 1985 (Mektuplariyla
Feynman)

[Bir dgrencisine verdigi ogiit:] Hocalarimiz ve 6grenci arkadag-
larimzin sizin goéziiniizde bazi seyleri bilirken bazi seylerden de
habersiz olmalari, bir yandan eksikliklerinin farkinda olup, bir
yandan da bildikleri seyleri 6grenmekten ahkoymamali sizi.

— Alan Woodward’a yazdig: mektup, Mart 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Cogu teorisyen, tel hacminin bir sorun oldugunu bilmez. Tel, on-
larin goziinde yer isgal etmeyen, idealize bir ip parcasidir. Ama
gercek bilgisayar tasartmcilari, bir siire sonra telleri sikistiracak
yer bulamadiklarini fark ederler.

- “Olaganiistit Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986
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Ogrenci, hocanin sdylediklerini anlamadiginda, genellikle bunu
kendi kavrayigsizligina ve yetersizligine yorar. Ama bu seferki,
hocanin sdyledigi her geyin akla aykiri olmasindan kaynakla-
niyordu.

- “Kuantum Mekanigi Yasalarina Uyan Cok Kiigiik Bilgisa-
yarlar”, New Directions in Physics [Fizikte Yeni Yollar]:
Los Alamos 40. Yildéniimii Sayisi, 1987

Herhangi bir konunun sikici olabilecegini 6gretmek kolaydir. Bir
konunun ilging olabilecegini 6gretmek ise, cok ender rastlanan
bir durum olsa da imkénsiz degildir.

~ Notlar

Biyoloji sadece bilginin yazilmasini degil, bu bilgiyle bir seyler
yapilmasim da icerir.

-~ “Asagida Daha Cok Yer Var”, Aralik 1959

Herhangi bir seye yeterince yakindan bakarsaniz, hicbir seyin
gercek kadar heyecan verici olmadigini goriirsiiniiz. Gergek, bili-
minsani i¢in topragi kazarken bulunan altin madeni gibidir.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Ozgiir, sorgulayici ve kesfe agik bir zihnin ~Amerika’y1 insa eden ve
Amerika’nin ugruna inga edildigi zihnin~ degerini 6gretin onlara.

— “Amerika’da Bilim” konusmasi igin hazirladig: notlardan

Uzerinde ilk kez ¢aligildiginda anlasilmas: zor gelen kimi fikirler
vardir. Einstein’in kurami ya da benzerleri gibi. Bunu 6grenmeye
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cahsip duran, ancak bir tiirlii anlayamayan bir adam diigiiniin.
Ama sonunda anliyor - tam da onu &gretmeye ¢alistigi sirada.
Kendisinin anlamak icin izledigi yolun, ona daha énce sunulan
yoldan ¢ok daha agik oldugunu diisiiniiyor. Ve boylece ~o biyik
an- bir makale yaziyor: olguya bakmanin yeni bir yolu! Aslinda
yeni bir yol degil bu. Belki biraz. Ozelligi, fazlasiyla kisisel olmas:
ama bariz bir farklilig: yok.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphahesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Baslangigta, dersi nasil anlatacagim konusunda epeyce ¢alismam
gerekiyordu ve pek sorun da yoktu. Ogrenciler de memnundu sa-
nirum. Sonralart ayn: dersi tekrar tekrar verdiginizde, yeni bir
diizenlemeye gitmediginiz siirece o kadar fazla ¢alisgmamz da
gerekmiyor. Ben de daha 6zensiz oldum ders verme konusunda.
Daha 6nce verdigim bir dersi yeniden verirsem, artik iyi bir ders
degildir o, ¢iinkii eski derslerden ¢ok fazla sey ¢alip ¢irpanim.
Bunun da otesinde sinav kagitlarint okuma ve dersi hazirlama
konusunda da epeyce tembellestim; artik ige yaramadiklarini
diigiiniiyorum. Saniyorum bir hoca olarak eskiye kiyasla giderek
daha dikkatsiz olmaya bagladim. HAl4 bir ise yaradigimi soyle-
yebilirim elbette, ama eskiden simdiye gére daha iyi oldugumu
diisiintiyorum. Gergekten iyi. Simdiyse tembelim.

— Charles Weiner ile soylesgi, 27 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ezbere dayali 6grenme ¢ok sik goriilen bir durum. Teknik te-
rimlerin dogru kullanimi da yine biiyiik siklikla bilgiyle karis-
tirthiyor. Terimleri dogru kullanan bir adamin bir seyler bildigi
diisiiniilityor hep. Hi¢ ugragmadim, ama isteseydim ¢ocuguma
konugmay1 6grendikten sonra pi’nin, dairenin ¢evresinin gapina
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orani oldugunu sdylemeyi ogretebilirdim ~ gergi bir kere aklima
gelmedi degil; sitf eglencesine tabii, ama sonra ¢ocukcagizi rahat
birakmaya karar verdim. Bunu yapmak imkéansiz degil sonugta.
Hatta ¢ocuk siiri 6gretmek kadar kolay. Pi’nin sayisal olarak
3,14159’a esit oldugunu séylemek de ayni dlgiide kolay olacaktir
onun i¢in. Bu son derece yaniltic1 olabilir. Ciinkii neden séz etti-
giniz hakkinda en ufak bir fikriniz olmamasina ragmen, kulaga
hos gelir soyledikleriniz.

~ Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiutiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Ders verdigim sirada 6grencilerin derse verdikleri tepkinin nasil
oldugunu hi¢bir zaman bilmem.

— Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Onlara hem devletin hem de zamanimizin kiltiir ve deger yar-
gilarim ogretin ve onlari, insan zihninin gu ana kadar atilmig
oldugu en biiyiik macerayi izleyip takdir edebilmeleri, hatta belki
de buna dogrudan katilmalar i¢in hazirlayin.

~ “Amerika’da Bilim” konugmas: i¢in hazirladig notlardan

Giiniimiizde bir 6grencinin fizigi fiziksel olarak anlamasini sag-
layacak bir ifade giiciine sahip degiliz. Yasalar1 yazabiliyoruz bel-
ki, ama onlar: fiziksel olarak nasil anlayacagimizi yine de ifade
edemiyoruz. Bu 6zel ifade mekanizmasindan yoksun olmamiz ne-
deniyle fizigi fiziksel olarak anlamanin tek yolu, sikic1 Babil yon-
temini izleyip, fikir sonunda kafanizda ¢akana kadar problem
tistiine problem ¢ozmektir. Sizin igin yapabilecegim tek sey bu.



Egitim ve Ogretim 309

Babil’de bunu beceremeyenler ¢uvallamisti, becerenler de ¢oktan
6ldii; dolayisiyla degigen bir gey yok!

~ Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Eger bu kuram agiklayacaksak, ilk sorum bunu anlayip anlama-
yacaginiz olacak. Kurami anlayacak misiniz? Bunu fizik 6gren-
cilerine biitiin hatlanyla ilk kez lisansiistii egitimlerinin tiglincii
yilinda anlattigimiz: size séylersem, yanitin olumsuz oldugunu
diisiineceksiniz. Hakhsiniz da. Ciinkii anlamayacaksiniz.

~ “KED [Kuantum FElektrodinamigi]: Fotonlar - Isik Cisim-
cikleri”, Sir Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi,
Haziran 1979

Bence onlara bilginin amacinin diinyanin harikalarini daha fazla
takdir edebilmek oldugunu 6gretmeliyiz. Ve de bilginin, sadece
doganin nasil bir harika oldugunu dogru cergeveye oturtmaya
yaradigini.

- Halka bilim 6gretmek {izerine, Galileo Sempozyumu, “Bi-
limsel Kiiltiiriin Modern Toplumda Oynadigi Rol Nedir ve
Ne Olmalidir?”, Eylil 1964

Ingilizce profesérleri bana gelip de iiniversiteye giren 6grencilerin,
bunca yillik calismanin iizerine hald “friend” sozciigiini dogru
yazamadiklarindan sikdyet ettiklerinde, ben de onlara “friend”in
yaziliginda bir sorun olmas: gerektigini sdylerim.

— “Bilim-dis1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963






Ogiitler ve Esinlenme
Uzerine Diisiinceler

ey,

Herhangi bir konuda yeteneginiz ya da size biiyiik zevk veren bir
ugrasiniz varsa, iizerine gidin. Ve sonuna kadar gidin. Karsilasa-
caginiz zorluklarin neler olabilecegini sormadan, nedenini nasi-
Lini diigiinmeden.

— Ogrencisi Frederich Hipp’e yazdig1 mektup, Nisan 1961
(Mektuplariyla Feynman)
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Sizin i¢in 6ngordiikleri bagarilar konusunda bagkalarimin bek-
lentilerini yerine getirmek gibi bir sorumlulugunuz yok. Onlarmn
bekledigi gibi olmak zorunda degilim ben de. Bu benim basarisiz-
[1g1m degil, onlarin hatasi.

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Bana stradan bir insanin, olgulari benim hayal ettigim gibi hayal
etme ihtimalinin olup olmadigini soruyorsunuz. Elbette edebilir!
Ben de ¢ok cahigan siradan bir insandim sonugta. Mucize insan diye
bir sey yoktur. Rastlant1 eseri bir geye ilgi duyarsiniz, onunla ilgili
bircok sey dgrenirsiniz, ama sonugta yalnizca insansimzdir iste.

~ BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

[Aydinlanma iizerine:] O altim bulma umudu - iste bundan alir-
siniz giiciiniizii.

~ Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagka A¢idan Bakin”
programi, 1972

Coziilmiig olan biitiin problemleri ¢6zmeyi 6grenin.

— Oldiigiinde tahtaya yazilan yaza

Feynman’in niikleer enerjinin yaninda oldugunu soylemesi, dik-
kate deger bir argiiman degildir, giinkii bu tir konulardan konus-
tugunda Feynman’in kendisinin bile ne dediginden haberi olma-
digini size rahatlikla soyleyebilirim (Oyle oldugunu biliyorum da
ondan). Baska seyleri biliyor olabilir (belki). Sonugta “otoritele-
rin” sdyledigine bakmayin, siz kendiniz diisiiniin.

— Ogrencisi Mark Minguillon’a yazdig1 mektup, Agustos
1976 (Mektuplariyla Feynman)
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Gergek olan her bilgi, 6yle ya da boyle birileri tarafindan bir
sekilde bulunmustur. Eger uzmanin biri size herhangi bir seyin
“biiyitk bir adam tarafindan icat edildigini” ve icerdigi fikirlerin
agiklanamayacagini séylerse, bundan kugkulanmaniz gerekir.

- U. 8. News and World Report igin séylesi, Subat 1985

Biitiin yapmaniz gereken, zaman zaman problemi yeni bir gézle
incelemeye ¢aligmaktir ~ her geye ragmen. Arada bir diigiinme-
yi hatirladiginizda “yaratici siireci bastirmis” olmazsiniz, emin
olun. Diigiinmeye hi¢ mi zamaniniz yok?

— Michael E. Stanley’ye yazdigi mektup, Mart 1975
(Mektuplariyla Feynman)

Size ozellikle zevk veren ilging bir gsey bulun ve onun iizerine gi-
din. Boylece hakkinda bir geyler duymus oldugunuz bir olgunun,
bir anlamda gegici bir uzman: olursunuz. Ruhunuz béyle kurtu-
lur ancak. Ve bundan sonra da her zaman “En azindan digerleri
bunun hakkinda higbir sey bilmiyor!” deme sansiniz olur.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolari]

Ne zaman bilip ne zaman bilmediginizi, ne bilip ne bilmediginizi
bilmek i¢gin, kendi kafaniz1 karigtirmamaya ¢ok dikkat etmelisiniz.

- Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Bagska A¢idan Bakin”
programi, 1972

Bilimde otoritelere degil, mantiga ve dikkatle kurulmus argii-
manlara inanmalisiniz.

- Beulah E. Cox’a yazdig: mektup, Eyliil 1975
(Mektuplariyla Feynman)
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Sizi en cok ilgilendiren sey iizerinde ¢ok ¢aligin, ama miimkiin
olan en disiplinsiz, kurallara en aykir1 ve en dzgiin bigimde.

~J. M. Szabados’a yazdig1 mektup, Kasim 1965
{Mektuplartyla Feynman)

Yapmay: en ¢ok sevdiginiz seyler tizerinde caninizin istedigi yo-
gunluk ve siireyle caligmaktan gekinmeyin. Ama diger derslerin
notlarini da miimkiinse sifira diigiirmemeye bakin.

~ V. A. Van Der Hyde’a yazdig mektup, Temmuz 1986
(Mektuplariyla Feynman)

Cok sevdigin ve yetigkinlik hayatin boyunca da ilgini ¢ekmeye
devam edecek biiyiikliikte bir ugrast gengken bulman harika bir
seydir. Ciinkii her ne olursa olsun onu yeterince iyi yaparsan (ki
gercekten seviyorsan yaparsin da) insanlar zaten yapmak istedi-
gin seyi yapman igin bir de Ustiine para verir sana.

~ Eric W. Leuliette’e yazdig1 mektup, Eyliil 1984
(Mektuplariyla Feynman)

Kimi insanlar gencken tek bir konuda miimkiin oldugunca hizh
ilerlemek, miimkiin oldugunca uzaga gitmek ve derine inmek is-
terler; geriye kalan her seyi ilging olmadig: gerekgesiyle bir kena-
ra atarlar. Ama sonralari, yaglandiklarinda, yeterince derine in-
mek kosuluyla her seyin aslinda ilging oldugunu gériirler. Ciinkii
gengliklerinde 6grendikleri gey, o “bir” konunun derine indikge
daha da ilging hale geldigi olmusgtur.

- V. A. Van Der Hyde’a yazdig1 mektup, Temmuz 1986
(Mektuplarryla Feynman)
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Sizi bityiileyip heyecanlandiran bir sey bulmak igin ¢ok ¢aba gos-
terin. Buldugunuzda, hayatiniz boyunca ugrasacagimz seyi de
artik biliyor olacaksiniz.

- Ogrencisi Mike Flasar’a yazdigi mektup, Kasim 1966
(Mektuplariyla Feynman)

“Ne olmak” istediginizi degil, “ne yapmak” istediginizi diigiiniin.

- V. A. Van Der Hyde’a yazdig1 mektup, Temmuz 1986
(Mektuplariyla Feynman)

Sizin i¢in tek bir dilegim var: Daha 6nce de séziinii ettiim an-
lamdaki diirtistlitk ve dogrulugu korumakta serbest oldugunuz
ve bulundugunuz kurulustaki pozisyonunuzu, maddi olanaklari
vs. korumak adina bu diiriistlitkten vazge¢meye zorlanmadiginiz
bir yerde ¢aligma sansi. Bu dzgiirliigii bulmaniz: dilerim.

— “Kargo Kiltii Bilimi”, Caltech diploma téreni konugmasi,
1974

[Insanlarin sosyal zarafeti iizerine:] Bu gosterigli ve siislii piislii
ortama herkesin inandigy, sizin ise bir tiirlii havaya girip de or-
tama karigamayan tuhaf bir adam durumuna diistiigiiniiz dogru
degildir aslinda. Ortalikta giliimseyerek dolastigs, hatta kendisi
de bu kibar ve istiin kisilerden oldugu halde tiim bunlarin bir
gosteriden ibaret oldugunu bilen bircok kisi vardir ortamda. Ama
bunu sonradan 6grenirsiniz.

— Charles Weiner ile soylesi, 5 Mart 1966 (Niels Bohr
Kitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Cokda fazla okumayin. Cevrenize bakin ve gordiikleriniz iizerin-
de kendiniz digiiniin.

— Usta Ashok Arora’ya yazdigi mektup, Ocak 1967
(Mektuplariyla Feynman)

Tek bagina fizikle bir kisilik geligtiremezsiniz; yagaminizin bagka
yonlerini de siirece islemeniz gerekir.

— Alan Woodward’a yazdigi mektup, Mart 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Hendek kazan bir adam bunu bir bagkas i¢in, mecbur oldugu i¢in
veya aptal oldugu icin yapiyor olabilir. Adamin yaptigi, baskasina
alet olmaktir. Oradan gegenlerin goziine aym goziikecek olsa da, on-
dan daha canla bagla ¢aligan bir baska adam ise hazine bulmak icin
kaziyor olabilir. Oyleyse siz de hazine bulmak i¢in kazin. Hazineyi
ortaya gikardiginizda onunla ne yapacaginizi da anlayacaksiniz.

- Ogrencisi Mike Flasar’a yazdig1 mektup, Kasim 1966
(Mektuplariyla Feynman)

Diisiinmeyi elden birakmazsaniz, dzgiirligiiniizii de birakmazsi-
niz. Giinkii 6zgiirliik, diigiince ve eylem arasindaki tutarhliktir.

— Bir diploma téreni igin aldig: notlardan

Mechul bir sahsiyet olmayin kendi géziiniizde; fazlasiyla hiiziinli
bir durumdur bu. Diinyadaki yerinizi bilin ve kendinizi adil bi-
cimde degerlendirin; gengliginizin naif ideallerine veya 6gretme-
ninizin sahip oldugunu sandiginiz ideallerine gore degil.

— Koichi Mano’ya yazdigi mektup, Subat 1966
{Mektuplariyla Feynman)
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Eski dostlardan haber almanin hosuma gittigini sdyledigime ina-
namiyorum. Belki de sdylemigimdir. Ama mektuplara cevap yaz-
maktan nefret ediyorum!

- Dr. N. H. Spector’a yazdig1 mektup, Eyliil 1985

Gergekten ¢6ziim iiretebilecegimiz hicbir problem fazla kiiciik ya
da fazla 6nemsiz degildir.

- Koichi Mano’ya yazdig1 mektup, Subat 1966
(Mektuplariyla Feynman)

MIT’ye matematikle bagladim. Daha sonra elektrik miihendis-
ligine gegip bir siire o bolimde okudum. En sonunda da fizikte
karar kildim. Fizigin hangi alani diye soracak olursamz, en ¢cok
kuramsal ¢aligmalardan hosglandigimi bir yana birakirsak, mo-
lekiillerdeki gerilim kuvvetiyle baglayip kuantum kurami, elekt-
rodinamik, sivi helyum kurami, niikleer fizik, akan sudaki tiir-
biilans ve daha yakin zamanda da pargacik fizigine kadar birgok
alanda dolagip durdum. Siz de alanina bakmadan, éniiniize ¢ikan
her problemi ¢ozmeye galisin.

- Ogrencisi Mark Minguillon’a yazdigi mekrup, Agustos
1976 (Mektuplariyla Feynman)

Ne mi 6giitlilyorum? Hepsini bog verin. Korkmayin. En ¢ok ne-
den hoslaniyorsamiz onu yapin. Bulut odasi yapmak mi? Bulut
odasi yapmaya devam edin 6yleyse. Sizi nereye gétiiriiyor olurlar-
sa olsunlar, yeteneklerinizi geligtirin. Tam yol ileri!

~ Qgrencisi Frederich Hipp’e yazdig1 mektup, Nisan 1961
(Mektuplariyla Feynman)
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Oglunuza séyleyin, kafamizi bilimle doldurmaya galigmaktan
vazgegsin — yiireginizin sevgiyle dolu olmas: yeterlidir ¢iinki.

— No Ordinary Genius [Bir Dahiden Ote]

Deneyimle artik biliyoruz ki, gergek er veya geg ortaya ¢ikacak,
sizin deneyinizin yinelendigi baska deneylerle dogru mu yanlig
mi1 oldugunuz antagilacaktir. Doganin olgular1 kuraminizla uyu-
sacak ya da ona ters diigecektir, Ayrica, gegici bir sohret ve he-
yecan yakalasaniz da, bu tiir ¢caligmalarda agir1 dikkat ve 6zen
gostermezseniz, bir bilimci olarak iyi bir isim yapamazsiniz. Kar-
go kiiltii bilimine giren aragtirmalarda biiyiik eksikligi duyulan
sey de bu tiir bir dogruluk ve diiriistlitk, kendinizi kandirmama
konusunda gosterilen bu tiir bir 6zendir.

— “Kargo Kiiltii Bilimi”, Caltech diploma téreni konugmasi, 1974

Bu nedenle, nirengi noktalarindan yararlanmay: bilmeniz, yani
mevcut bilgilerinizden yararlanarak ¢6ziime ulagabilmeniz, ¢cok
bilyitk 6nem tagimanin Stesinde, mutlak bir zorunluluktur da.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiyolari]

En iyisi, benim degil de kendi goziiniizde en iyi olant yapmaniz
olacaktir. Boylece 6grencilerinizi kendi 6zgiiveniniz, ilgileriniz ve
kisiliginizle motive edebilirsiniz. Bagka kisilerden elegtiri bekle-
meyi pek dogru bulmuyorum.

— Profesor P. Mitra’ya yazdigi mektup, Aralik 1973

Kendinizin ya da dostlarinizin tavsiyede bulunacak veya ders
programi onerecek kadar bilgili oldugunuzu diigiiniiyorsaniz, bu
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sizi ilgilendirir. Yok, dyle diisiinmiiyorsaniz, o zaman kendi isi-
nize bakin, gidin ve kendi fizik 6grencilerinize verebileceginiz en
iyi dersi verin.

— John M. Fowler’a yazdigi mektup, Mart 1966

Simdi bir varsayimda bulunup tiim enerjilerin pozitif oldugunu
diistinecegiz. Negatif olsalardi, bu pargaciklar: negatif enerji cu-
kuruna bocalayip diinyay: ortaya ¢ikan fazladan enerjiyle déndii-
riir ve tiim enerji sorunlarimzi ¢6zerdik.

— Dirac’y Anma Konferansi, “Karsi-pargaciklar Neden Var?”
1986



Zeka

Ne de olsa bir gey bilmeyerek dogdum. Bu durumu biraz surasin-
dan, biraz burasindan degigtirmek icin de ¢ok az zamanim oldu.

- Armando Garcia’ya yazdig1 mektup, Aralik 1985
(Mektuplariyla Feynman)
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Siradan aptallarda sorun yok; onlarla konusabilir ve onlara yar-
dimc1 olmaya galigabilirsiniz. Ama bir de cakalarindan gegilme-
yen aptallar var — aptalliklarini 6rtmeye ¢alisip, yaptiklar: biitiin
o hokus pokusla ne kadar harikulade olduklarina insanlar1 ikna
etmeye ¢aliganlar. ISTE BUNA TAHAMMULUM YOK!

— Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

insanin bol alistirma, okuma, 6grenme ve galigma yapmadan
kuantum mekanigini anlamasini ya da elektromanyetik alanlari
hayal etmesini saglayan bir yetenek ya da 6zel bir beceri yoktur.
Kuantum mekanigini anlar halde dogmadim ben de. Hil4 da an-
lamiyorum!

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Siradan insanlarin zeki olmadifi yoniindeki fikir, bagh bagina
tehlikelidir. Dogru bile olsa, bu sekilde ele alitnmamalidir.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Nasil isledigini tam olarak bilmiyorum, ama ilgingtir ki aptalca
bir sey yaptiginiz zaman, kendi aptalliginizi anlamaktan bir ge-
kilde korursunuz kendinizi.

— “Olaganiisti Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

Epeyce merakli bir adam sayilirim ve olgulart siirekli gozlerim. Ha-
fiften delirmenin nasil bir sey oldugu da sikhkla merak ettigim ko-
nulardandir. Delirir gibi oldugum ya da zihnimde bir geylerin ters
gittigi ve benim de bunu fark etmedigim bir deneyimi ben de ya-
sadim. Zayiflamakta olan zihin, kendini izleme yoniindeki analitik
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becerisini de kaybetmigti. Bu nedenle tiim basarisizhiklarimi basitce
rasyonalize ediyordum. Aslinda son derece bariz olan bir gercegi
fark edecek akil da kalmamisti: insan bir haftada yaglanmazd ki!

— UCSB (California Universitesi, Santa Barbara) konusmasi,
“Asagidan Los Alamos”, Subat 1975

Dersi alan son bir iki kigiden biri olmaniz, ige yaramaz oldugu-
nuz anlamina gelmez. Yapacagimz tek sey, kendinizi Caltech’teki
bu gatlaklar grubu yerine daha aklt baginda bir grupla kiyasla-
maniz olacaktir,

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiyolari]

Ilk deginecegim husus, bir insanin ne konustugunu gergekten bi-
lip bilmedigi, sdylediklerinin bir temeli olup olmadig1. Bunu an-
lamak i¢in yararlandigim yontem ¢ok basit. Ona zekice sorular,
yani tuzak sorular degil de konuyla ilgili keskin, ilging, diiriistce,
samimi ve dolaysiz sorular yonelttiginizde hemen tutulup kala-
bilir rnegin. Bir cocugun sordugu naif sorular gibidir bunlar.
Sordugunuz naif ama yerinde sorulari aninda yanitlayamayan bir
kiginin, diiriist bir insan oldugu sonucuna varabilirsiniz.

- “Bilim-dig1 Cagimiz”, John Danz Dersleri, 1963

Hicbirimiz bir digerinden oyle ¢ok da fazla akilli sayilmayiz.

— New York Times, James Gleick, 26 Eyliil 1992 (alint1)

Ben bir kisifim. Her seye merak duyabilir ve her seyi aragtirmak
isterim.

— No Ordinary Genius [Bir Dahiden Ote]
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Kendim iiretemedigim seyi anlayamam da.

- Oldiigiinde tahtaya yazilan yazi

Biraz resim yapmay: 6grendim, kitap da okurum, ama yine de
oldukga tek yonlii bir kisi sayilirim. Oyle fazla sey de bilmem.
Zekam sinirhdir ve onu belli bir yonde kullanirim.

~ Bagkalarimin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?

Ogrencileri ne kadar dikkatli segersek segelim, hepsini tek tek
ne kadar sabirla incelersek inceleyelim, buraya bagladiktan sonra
bir seyler oluyor ve yaklagik yarisinin ortalamanin altinda oldu-
gu ortaya ¢tkiyordu! Buna giilersiniz elbette, ¢iinkii akilc1 zihin
icin agikar olan bir durumdur bu, ama duygusal zihin igin degil.
Duygusal zihin giilemez buna. Diigiiniin bir kere, lisedeki bilim
derslerinde hep birinci ya da ikinci (hadi diyelim ki iigiiniicii) ol-
mugsunuz ve okudugunuz yerlerde bilim derslerinde ortalamanin
altinda olan herkesin tam bir geri zekali oldugunu diigiinmiig-
siniiz. Derken birdenbire ortalamanin altinda kalanin kendiniz
oldugunu kesfediyorsunuz, ki bir yarimz ortalamanin altinda
gercekten. Biyiik bir darbe bu sizin i¢in, ¢iinkii bunun lisedeki
aptallar kadar aptal oldugunuz anlamina geldigini diigiiniiyorsu-
nuz. Géreli olarak tabii. Caltech’in biiyiik dezavantaji da budur:
Yediginiz o tokatin hazminin bu denli zor oimas:.

— Feynman’s Tips on Physics [Feynman’dan Fizik Tiiyolar]






Nobel Odiilii

Onur 6diillerinden hazzetmiyorum pek. Yaptigim ¢aligmalardan
dolay: verilmesini takdir ediyorum elbette ve ¢aligmalarimdan
yararlanan birgok fizik¢i oldugunu da biliyorum. Bagka bir seye
ihtiyacim yok benim. Bagka bir geyin mantig1 da yok bana gore.
Isveg Bilimler Akademisi'nden birilerinin ortaya ¢ikip ¢aligma-
larimin bir 6diil alacak kadar “degerli” olduguna karar vermesi
bana pek de énemli ve anlamli gelmiyor. Odiilii goktan kazandim
ben: Kesfetmenin hazzi, kesfin kendisinin verdigi heyecan ve bas-
kalarinin da bunu kullandigini goézlemlemek. Aslolan bunlardir
benim igin.

- BBC, “Kesfetmenin Hazz1”, 1981
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Bu ¢aligmay: yaptigim yil 1949°du. Herhalde ellerinde kazana-
cak adam kalmad ki geriye déniip eski ¢aligmalara bakmaya
bagladilar.

~ South Shore Record, 28 Ekim 1965

Siz Isveg halki, édiilleriniz, trompetleriniz ve kralinizla, beni af-
fedin. Ciinkii sonunda anladim ki bu tiir seyler, yiirege giden yolu
da agryor. Akalls ve bariggil bir halk tarafindan kullanildiginda,
bunlar insanlar arasinda giizel duygularin, hatta sevginin bile
uyanmasina neden olabiliyor. Ustelik iilkenizin sinirlar 6tesinde
de. Bu ders i¢in size tegekkiir ediyorum. Tack!

~ 1965 Nobel Odiilii [Nobel Vakfi], Stockholm, 1966

Gengken dsik oldugum o eski kurama ne mi oldu? Yash bir
kadina doniigtiigiinii, cazibesinden pek bir sey kalmadigini ve
artik ona bakan genclerin kalplerinin giim giim atmadigin be-
liremeliyim. Ama her yash kadin igin sdylenebilecek en iyi seyi
onun igin de sdyleyebilirim: Cok iyi bir anne oldugunu ve ¢ok
iyi evlatlar yetigtirdigini. O evlatlardan birini onurlandirdig:
igin de Isve¢ Bilimler Akademisi’ne tesekkiir etmek istiyorum.
Tegekkiir ederim,

— Nobel Lectures, Physics 1963-1970 [Nobel Dersleri, Fizik
1963-1970)

Odiilii kazanmanin keyifli yénlerinden biri de eski 6grencilerim-
den haber almak oldu.

— Loren A. Page’e yazdig1 mektup, Kasim 1965
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Nobel Odiili’nii kazandigimi: duyunca ben de ¢ok sevindim dog-
rusu. Sizin gibi ben de sonunda bongo performansimin degerinin
anlasildigini diigiindiim.

— Sandra Chester’a yazdig1 mektup, (Mektuplartyla
Feynman)

Gelenler arasinda neler yoktu ki: bir kismi ciddi, bir kismi esprili
telgraflar, mektuplar. Ve hepsinde de gonderenlerin benim adima
hissettigi mutlulugu, bana yonlendirilen sevecenligi fark ettim.
Fazlasiyla duygulanmis ve tiim bu insanlara gercek bir sevgi duy-
dugumu hissetmistim. Ciinkii hepsi de Gylesine iyi yiirekli ve be-
nim adima o kadar mutlulard: ki. Her seyin bir anda boyle iistii-
ne yagmasiyla insanin kendini gergekten de iyi hissedebilecegini
daha o6nce fark etmemistim. Bu isin en iyi yam da bu olmustu:
mektuplar. Evet, iyi yan1 buydu.

— Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Bu kurami gluonlarla nicel olarak dogrulamis degiliz. Sonugta
yanlig olabilir. W bozununun dogrulamas: igin de yalnizca bir-
kag¢ deney var elimizde, ki o da yanhs olabilir. Peki ama neden
ayni seyin tekrarini yapar gibiyiz hep? Bir: Insani hayal giiciiniin
stnirlanmis olmasindan. Ciinkii yeni bir kuram ve yeni bir ol-
guyla kargilagan insan, olguyu kurama uydurmaya galigir. Yete-
rince deney yapmadan da bu kurgusunun iglemedigini gérmez.
Bu nedenle 1979’da Yeni Zelanda’da ders verdigi sirada, heniiz
kuramin gegerli oldugunu sanmaktadur!

- “KED [Kuantum Elektrodinamigi]: Yeni Sorular”, Sir
Douglas Robb Dersleri, Auckland Universitesi, 1979
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Dinamit isiyle koseyi dénen adamin biri, bir de yiicelik tashiyor
ve herkesin “Nobel” ismini hatirlamasi i¢in adini biiyiik bir 6diile
veriyor. Iste buna sinirlenirim. Cani cehenneme.

— “Nobel Odiilii: Madalyonun Oteki Yiizii”, The Los Angeles
Times, 7 Ekim 1983

Orada burada arz-1 endam edersin, Kral’la tanigirsin, Kral’la ye-
mek yersin, Odiilii alirsin vesaire, vesaire. En kétiisii de krallarla
falan hep dalga gecmis olmam. Térenlerle de. Eskiden gecerdim.
Simdi de gegiyorum dogrusu. Bana komik geliyor. Ama iste ben
de bir parcasi oldum. Bagkalari yaparken giiliip, 6diil almaniza
bagli olarak siz de igin igine girdikten sonra direnmeksizin akin-
tiya kapilmak... Nasil soylesem, eskiden giiliip gecerdim, ama iste
simdi Biyitk Adam olarak tam ortasindayum. Ve artik giilmiiyo-
rum, ha ha ha!

— Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kittiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Odiil aldiktan sonra yapilan asil hata, bunu fazla ciddiye almak
olur hep. Su konugma mesela. Epeyce endiselendim hazirlarken.
Ama boyle bir konugma yapmak gercekten de dogru mu? Zerre
kadar fark edecegini sanmiyorum. O kadar da ciddi bir sey de-
gil. Ciinkii ne soylerseniz sdyleyin, kimsenin umurunda degil. Bu
arada belirteyim, hayatim boyunca kimsenin Nobel konugmasini
okumadim. Bunlar yayimianiyor ama okuyan kim?

- Charles Weiner ile soylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Birileri gikip da bana “Yahudilerle ilgili olarak Rusya’ya yazilan
mektubu imzalayacak bir Nobel Odiilii sahibine ihtiyacimiz var,”
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derse, soyle bir yanit veririm: “Yahudilerle ilgili olarak Rusya’ya
yazilan mektubu imzalamak isterim, ama Yahudilerle ilgili ola-
rak Rusya’ya yazilan mektubu imzalayan bir Nobel Odiilii sahibi
olmaya niyetim yok.”

— Charles Weiner ile soylesi, 4 Subat 1973 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Odiilii kazandiktan sonra, onu kazanmanizi saglayan ¢aligma-
lariniz iizerine bir konugma yapmak zorundasiniz. Odiilii neden
verdiklerini bilmelerini beklerdim dogrusu, ama belli ki tereddiit-
lert var bu konuda.

- CERN konugmast, Aralik 1965

[Nobel Odiilii’nii kazandigini 6grenmesi iizerine:] Telefon gald:
ve arayan kisi falanca yayin kurulugundan oldugunu soyledi.
Uykumdan uyandirilmak beni sinirlenmigti. Bu dogal bir tep-
kiydi. Bilirsiniz igte, yart uyanikken sinirlisinizdir. Neyse, adam
soyle devam etti: “Nobel Odiili’nii kazandiginizi size bildirmek
istedik.” Kendi kendime diisiinmeye basladim. Hila 6fkeliydim
bu arada. Jeton diigmedi bir tiirlii. Cevabim su oldu: “Bunu
bana sabah da soyleyebilirdiniz.” Adam da bana “Bilmek iste-
yeceginizi diisiindiik,” diye kargilik verdi. Uyumakta oldugumu
sOyledim ve ahizeyi yerine koydum.

- “Nobel Odiilii: Madalyonun Oteki Yiizii”, Los Angeles
Times, 7 Ekim 1983

Kendimi siradan bir adam olarak goriiriim ve kegfedilmekten,
onlarin benim igin ¢izdigi goriintiiniin benim kendim igin ciz-
mig oldugumla uyugmadigini gérmekten nefret ederim. Onlarin
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goziinde bir Nobel Odiilii sahibiyim, ama bunun beni daha énce
oldugumdan nastl farkh kildigini hila anlayabilmis degilim.

- Bilimin Gelecegi s6ylesisi

Insanlarin, 6nemli bilim insanlarina 6rnek olarak hep “Nobel Odii-
lii sahipleri”ni gostermeleri beni rahatsiz eder. isveg Bilimler Akade-
misi’'nin tercihlerine neden bu kadar 6nem veririz ki? Konunun di-
sindan olan insanlar i¢in sorun olmayabilir, ama hangi bilimcilerin
hayal giiciinii tetikledigine, hangi bilimcileri 6grencilerinin dikkati-
ne sunmak istedigine bir bilim 6gretmeni de pekala karar verebilir.

— Stuart Zimmer’a yazdig1 mektup, Subat 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Nobel Odiilii sahibi olmaktan ara ara sikiliyorum.

~ Stuart Zimmer’a yazdig1 mektup, Subat 1982
(Mektuplariyla Feynman)

Fildisi kuleden digar1 itilmek gok zor. Igik oylesine giiglii ki insanin
canti aciyor, Daha da acitani, kendimi fraklar iginde, televizyon ka-
meralar: egliginde Isve¢ Kral’ndan bir seyler alirken gormek.

— Betsy Holland Gehman’a yazdigi mektup, Kasim 19635
(Mektuplariyla Feynman)

Insanin eski okul arkadaglarindan haber almasi ne heyecan veri-
ci. Bu belki de Nobel Odiilii kazanmanin en giizel taraflarindan
biri. Eskiden tanidigim ve sevdigim, uzun zamandir da haber ala-
madigim bir siirii insan, gizlendigi kovuktan gikiveriyor.

— Wanna M. Hecker’a yazdig1 mektup, Kasim 1965
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Onceleri camimin istedigi liseye gider ve fizik kulibii 6grenci-
lerinin sorularini yanitlardim. Ama simdi ¢agirmiyorlar bile.
Korkuyorlar. Bir Nobel Odiilii sahibini fizik kuliibiinde konus-
maya nasil gagirirlar? Sonunda 6grencilerden biri cesaretini
toplayip sorarsa da “Tamam,” diyorum genellikle. Ama oraya
gittigimde yalnizca fizik kulibii dgrencilerinin degil, butiin
okulun toplandigini gérityorum. Miidiir ya da 6gretmen kuliip-
teki cocugun yaptigin: bir gekilde 6greniyor ve diyor ki: “Ne de
olsa ¢ok 6nemli bir adam; herkes gelip dinlemeli.” Boylece igler
biraz ¢igirindan ¢ikiyor ve iistesinden gelemiyorum.

— “Olaganiistii Bir Sahsiyet - Dr. Feynman”, Los Angeles
Times, 20 Nisan 1986

[Nobel Odiilii’nii kazanmas: iizerine:] Bundan kagis yok. Adamin
biri sizi gece yarisi ariyor ve haber veriyor, benim ilk tepkimse
odiilii kabul etmemek oluyor. Ama sonra fark ediyorum ki boy-
le bir sey sdyleyecek olsam daha biiyiik giiriiltii ¢ikacak. Sikisip
kaliyorum. Ve boyle sikigip kalmak hi¢ de adil bir durum degil.
Ozel hayatiniz ve sizinle ilgili her seye karigmalari igin higbir ne-
den olmamali.

- “Nobel Odiilii: Madalyonun Oteki Yiizii”, Los Angeles
Times, 7 Ekim 1983

[Nobel Odiilii’nii almasinin ardindan:] Diinyanin dért bir kége-
sindeki dostlardan ve akrabalardan yiizlerce mektup yagiyordu.
Hatta o siralarda gemiyle Ispanya’dan bir yerlere giden akraba-
larimdan biri heyecandan delirip uzun bir telgraf géndermeyi
basarmisti. Mexico City’den de aradilar telefonla. Séylenenleri
isitemiyordum, ¢iinkii hatlar kétiiydii. Yine de geri doniip ara-
yan kigiye bunun gercekten cok hosuma gittigini soylemeye,
ona aradif icin tesekkiir etmeye ¢alistim. Ancak adresi elim-
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de yoktu, onun icin kilitlenip kaldim. Séylediklerini zorlukla
isitsem de sonunda kim oldugunu anladim. Béyle komik seyler
oldu iste. Cok giizeldi mektuplar. Hepsinde de mutluluk vardi.
Herkes heyecan duyuyor; her mektup da, kimden gelirse gelsin
bu heyecani yansitiyordu.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsgivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

O kadar formaliteden sonra biraz gevsemeye ihtiya¢ duydugum-
dan olsa gerek, daha sonraki dans faslinda biraz abarttim. Res-
miyetten uzaklaginca tam anlamiyla ¢ilgina dénmiistiim. Dans
baslayinca énce karimla dans ettim, sonra bir bagkasiyla, daha
dogrusu Nobel’i alan birinin kiz kardesiyle. Prensese gelince,
onunla dans etmedim, ¢iinkii — neyse iste, buna yeltenmedim bile.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Karimla ya da Nobel Odiillii birinin kiziyla dans ederken siirekli
fotograf ¢ekiyorlard: ~ klik klik flas. Ama bu kizla dans ederken
-ki herkesle dans ettigimden iki kat fazla dans etmistim onunla—
ne fotograf ¢eken vardi, ne bir sey. Bir tane bile cekmediler. Ga-
zetede de ¢itkmadi bir sey. Tek bir fotograf bile. Anlasilan, bu tiir
seyler sikinti yaratiyor, onlar da bu aptalca ve tuhaf davraniglar
gizleyerek Nobel Odiilii sahiplerini rezil olmaktan koruyorlardi.
Ama benim rahatlamaktan, formaliteden uzaklasmaktan anla-
digim da buydu igte. O baskinin etkisinden kurtulmak igin bir
seyler yapmam gerekiyordu, anlatabiliyor muyum? Ozetle eglen-
celiydi. Komikti de.

— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)
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Bu 4diil, onlarin duygularini ifade etmesine, benim de bunlari
Sgrenmeme vesile olan bir sinyal niteligindeydi. Her seving ve
heyecan ani, gelip gecici gibi goriinse de boylesine ¢ok yerde tek-
rarlaninca, biiyiik bir mutluluk toplamina egdeger oluyor. Birbiri
pesi sira gelen bunca sevgi isareti, dostlarim ve tamidiklarima su
ana kadar boylesi bir yogunlukla hissetmedigim sevginin derinli-
gini fark etmemi saglads.

- 1965 Nobel Odiilii [Nobel Vakfi], Stockholm, 1966

Sokaktaki adama bunu anlatabilecek olsaydim, Nobel Odiilii’ne
deger bir sey olmazdi ki.

— People, 22 Temmuz 1985

[Nobel Odilii’nii kazandigin: bildirmek i¢in onu telefonla uyan-
diran muhabire:] Gecenin kérii oldugunun farkinda misimz?
Daha sonra, sabah da 6grenebilirdim bunu.

- California Tech, Caltech 6grenci gazetesi, Ekim 1965

“Alint1 olarak yazabilecegimiz bir geyler soyle bize,” demeye geti-
riyorlardi aslinda. Séylemenin yolunu bulamadim bir tiirlii. Yavag
yavas aklima bir seyler gelmeye bagladi, ama biraz ge¢ olmugtu.
Isitim ve maddenin etkilesimi tizerinde ¢aligigimi séyledim. Bu
hem kulaga iyi geliyor hem de hicbir sey ifade etmiyordu onlar igin.

~ Charles Weiner ile sdylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)



Diinya Gortiisii

Birinci itke, kendinizi kandirmamaniz gerektigidir - ve en kolay
kandirabileceginiz kisi de yine kendinizsinizdir.

- “Kargo Kiilti Bilimi”, Caltech diploma tdreni konugmasi,
1974






Diinya Goriigi 339

Ancak akillilik gorelidir.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 4. Ders ses kaydi, 6 Ekim 1961

Biitiin bu siire boyunca kendi kendinize, “Onu ben de yaparim,
ama yapmayacagim,” derken, aslinda yapamayacaginizi sylemis
oluyorsunuz.

~ Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman!

Bir seyin adim bilmek ile kendisini bilmek arasindaki farki ¢ok
erken 6grendim.

— Bagkalarinin Ne Diisiindiigiinden Sana Ne?

Bu fikri benimsemenin yalnizca bilim i¢in degil, baska seyler
igin de gerekli oldugunu disiiniiyorum: Bir konudaki cehaleti-
mizi kabul edebilmemiz, ¢ok biyiik bir deger tagir. Yagamimiz
boyunca kararlar verirken, bu kararlarin dogru olup olmadi-
gim1 her zaman bilmedigimiz, bir gercektir. Elimizden gelenin
en lyisini yaptigimiz1 diigiinebiliriz en fazlasindan. Dogrusu da
budur zaten.

- “Bilim ve Din iligkisi”, May1s 1956

Bir fikrin iyi ya da kotii olduguna karar veren bir otorite yoktur,

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bagkalarinin ne diigiindéigiinden sana ne?

~ Bagkalarimin Ne Diigiindiigiinden Sana Ne?
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fyi ya da kétii ne yaparsam yapayim, boylesine sadik ve kalict
takipgilerim oldugunu bilmek giizel sey.

— Evie Frank’e yazdig1 mektup, Aralik 1965

Birbirimizle konugabilmek igin sdzciiklere ihtiyacimiz var. Bence
bunda bir sakinca yok.

- On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongresi
kapsamindaki “Bilim Nedir?” baglikl: konusma, Nisan 1966

Her sabah saat altida digan ¢ikip agir tempoyla 8-10 kilometre
kogmak gibi sagma bir 4detim var. Bunu neden yaptigimi ¢6zebil-
mis degilim. Belki de bana kendimi iyi hissettirdigindendir. Evet,
hep iyi hissediyorum kendimi, ama kogmaya baglamadan 6nce de
oyle hissederdim.

— Mariela Johansen’a yazdigi mektup, Ocak 1975

Bilimin agka ve benzeri bir siirii geye nasil baktigiyla ilgili epey-
ce tartisma oldu bugiine kadar ve bana sorarsaniz, bilimin si-
kici, kat1 ve soguk bir alan oldugu pek de dogru degil. Aslina
bakilirsa, dogru kullanildiginda diinyaya ve basiniza gelenlerle
ilgili farkl bir bakig agist sagladigina ve bunun da normalde zor
durumda kalacaginiz kogullarda size bir kontrol giicii ve soguk-
kanlilik sagladigina inanirdim hep. Buna gimdi de inaniyorum.

— Charles Weiner ile sdylesi, S Mart 1966 (Niels Bohr Kiitiip-
hanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Benim felsefemde, gegmiste yaptiginiz hatalardan pigmanlik duy-
manin bir faydas: yok; o zamanlar o karari nasil verdiginizi ha-
tirlamaya ¢aligmak daha faydal.

~ Viewpoint i¢in soylesi
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[Hans Bethe tizerine:] Biitiin Avrupalilar gibi, o da ¢ok ciddi bir
adamdi. Bu onun daha iyi diigiinebildigi, bira icmeye gittiginizde
de entelektiiel konulardan konugmanin megru oldugu anlamina
geliyor. Hepsi bu.

— CERN konugmasi, Aralik 1965

Haila kegiflerde bulunabildigimiz ¢agda yasadigimiz igin sanshiyiz.

~ Fizik Yasalar: Uzerine

Bilimin kesinlik igerdigini diigiinegeldiyseniz, sdylemeliyim ki bu
yalnizca sizin hataniz.

- Fizik Yasalar: Uzerine

Esrarengiz bir olgu hakkinda biraz bilgi sahibi olmak, onun gize-
minden bir sey gotiirmez.

— Feynman Fizik Dersleri, 1. Cilt

Bu hafta olusturmaya calistgimiz birlik ve kardeslik duygusu,
ne omrii bir hafta siirecek bir bakis agisi, ne de her daim akilda
tutulacak bir kavram olmaldir. Birlik, bir eylem plan: demektir;
diinya halklari arasinda siirecek gergek ve etkin bir igbirliginin
plani. Bu igbirligi de yalnizca arzulanan bir sey degil, diinyada
yasayan biiyiik niifusun makul bir oraninin —siz ve ben de dahil-
hayatta kalabilmesi i¢in bir zorunluluktur.

— Los Alamos 6ncesi notlarindan

Eski anilarin ne kadar giivenilir oldugunu ve olaylarin {istiinden
giderken ne kadarimi zihnimizden vydurdugumuzu merak ediyo-
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rum dogrusu. Belki de hatirladigimizt soyledigimiz gey, sdylemig
olmay1 istedigimiz seydir.

- Dr. Judah Cahn’a yazdig1 mektup, Mart 1963
(Mektuplariyla Feynman)

Ve o zaman ¢ok ilging bir sey geldi aklima: Herkesin kafasinda olup
bitenlerin birbirinden ¢ok farkli olabileceginden kugkulandim.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Tiim insanlarin yasamina kendi yagamiyla anlam kazandiran ve
katkida bulunan bir insanin kayb1 karsisinda duyulan aciy1 pay-
lagtyorum.

~ Dr. Niels Bohr’un §liimii iizerine, Dr. Aage Bohr’a génder-
digi telgraftan

Giiniin birinde diinyanin bagina bir felaket gelse, kazandigimiz
tiim bilimsel bilgiler yok olsa ve sonraki canli kugaklarina yalmzca
tek bir ciimle birakabilecek olsak, en iyi segim asgari sozciikle aza-
mi bilgiyi iceren ciimle olmaz miydi? Bu ciimle de bana gore atom
varsayimi ya da atom gergeginin —ya da nasil sdylemek isterseniz
artik— ta kendisidir. Yani her geyin saga sola kipirdayan, siirekli
hareket halinde olan, aralarinda belli bir uzaklik varken birbirini
geken, sikigtirildiklarindaysa birbirini iten atomlardan yapilmig
oldugu gergegi. Biraz hayal giicii, biraz da diigiinmeyle bu tek ciim-
lenin diinyayla ilgili muazzam bir bilgi icerdigini géreceksiniz.

- Feynman’in Fizik Dersleri, 1. Ders ses kaydi, 26 Eyliil 1961

Deger tagiyan problemler, gergekten ¢dzebildikleriniz ya da ¢6-
ziilmesine yardim edebildikleriniz ve iizerine bir katkida bulu-
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nabileceginiz problemlerdir. Oniimiizde ¢6ziilmemis duran, ama
icine girip ilerleme saglayabilecegimizi sezdigimiz problemler,
bilimdeki biiyiik problemlerdir. Rahat¢a ¢ozebileceginiz birkag
problem bulana kadar daha basit, daha miitevazi problemleri ele
almanizi tavsiye ederim. Ne kadar siradan gériiniirse goriinsiin-
ler. Boylece hem basarinin hem de bir bagkasina yardimci olma-
nin tadin alabileceksiniz. Bu, becerisi sizinki kadar olmayan bir
meslektaginizin sorusunu yanitlamak bigiminde bile olsa.

- Koichi Mano’ya yazdig1 mektup, Subat 1966
(Mektuplarryla Feynman)

Eger bakmayi biliyorsaniz, diinyanin titreyip duran nesnelerden
olugmug dinamik bir karmasa oldugunu da gérirsiiniiz.

- BBC, “Hayal Etmek Eglenceli” televizyon dizisi, 1983

Yapmaya ¢aligtigim sey, aslinda kor topal bir diigiince siireciyle
ortaya ¢tkmig resimsel bir gorintii miisveddesinden ibaret olan
berrakligi giin yiiziine ¢ikarmak.

- James Gleick, Genius: The Life and Science of Richard
Feynman [Bir Dihi: Richard Feynman’in Yasami ve Bili-
mi], 1992 (Kitapta alintilanmustir.)

Farkli uygarliklarda yasanan gorkemli ¢aglarin ortak 6zellikle-
ri, halklarin basariya ulagacaklari yolunda duyduklar: muazzam
given, ellerinde farkli olan yeni bir sey bulundurduklar1 inanci
ve bunu tek baglarina geligtirmeye yeterli olduklarindan kusku
duymamalaridir.

- MIT’nin kurulugunun 100. yilinda yaptign “Zamanimz
Uzerine” baglikli konusma, Arahik 1961
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Bircok ozelligin kalitimla aktarilabildiginden kugku yok, ama
mutlak bir Yahudi irki ya da Yahudilige 6zgii belirli bir kalitsal
ozellik oldugunu iddia etmek, bu konular hakkinda az gey bildi-
gimiz bugiinlerde hem kétii niyetli hem de tehlikeli bir tavir.

- Tina Levitan’a yazdigi1 mektup, Subat 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Yahudilere 6zgii sozde kalitsal bazi unsurlari onaylanmak iizere
ayiklayip sunmak, her tiirli sagmaliga ve irkcihia kapt agmak
demektir. Bu tiir kuramsal gériiglerin, Hitler’in kullandiklarin-
dan farkt yoktur. Bir yandan degerli bazi unsurlarin “Yahudi
halkindan” kalitilabilecegini, diger yandan rahatsiz edici ya da
daha koétii bulunabilecek bagka ozelliklerin ayni1 “halktan” kali-
tilmadigini savunamazsiniz.

— Tina Levitan’a yazdig1 mektup, Subat 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

[Bomba atildiktan sonraki akil saghig: iizerine:] Képrii insa
eden insanlar goriir ve “Anlamiyorlar ki,” diye digiiniirdiim.
Herhangi bir sey ortaya ¢ikarmanin anlamsiz olduguna, ¢iin-
kii nasilsa ¢ok yakinda yerle bir edilecegine gercekten inaniyor-
dum, ama onlar anlamiyordu bunu. Ve kargima ¢ikan her tiirli
ingaatla yeniden yagiyordum bu tuhaf duyguyu. Bir gey inga et-
mek ne kadar da aptalcaydi. Ozetle, aslinda bir tiir depresyon
i¢indeydim.

- BBC, “Kegfetmenin Hazz1”, 1981

Yahudi yandaghginin i¢ine digtiigii hata, Yahudi halk: ya da
Yahudi mirasinin gergekte iyi olmamasi degil, zeka, iyi niyet ve
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sevecenligin Yahudilerin tekelinde olmayip ~Tanrr’ya giikiir~ in-
sanhigin genel ve evrensel 6zellikleri olmasidir.

— Tina Levitan’a yazdig1 mektup, Subat 1967 (Mektuplariyla
Feynman)

Iki gocugumun anlattigim hikayelere verdikleri tepkiler birbirin-
den ¢ok farkliydi, ama bunun nedeni birinin erkek, digerinin kiz
olmasi mi, emin degilim. Bence insanlarin hepsi birbirinden ¢ok
farkli. Iki oglum olsaydi, onlar da farkli tepkiler gosterecekti —
belki.

~ Dorothy Weeks’e yazdigt mektup, Subat 1967
(Mektuplariyla Feynman)






Gelecek

Neden mi tekrarlayip duruyoruz bunlari? Ciinkii her giin yeni bir
nesil doguyor. Ciinkii insanlik tarihi i¢inde gelistirilmis ¢ok biiyiik
fikirler var ve bunlar amaca yénelik, kasitli ve agik bicimde nesil-
den nesile aktarilmadiklari siirece varliklarini siirdiiremezler.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963
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Takilip kaldigimiz nokta, tarihin tekerriir etmeyecegi bir nokta-
dir. Bu da durumu gok daha heyecan verici hale getiriyor, ¢iinkii
neye bakiyor olursak olalim —ydntem, piif noktasi ya da caligma-
nin genel goriintiisii- gérecegimiz sey, daha 6nce gérdiiklerimiz-
den ¢ok farkli olacaktir. Bunun nedeni, 6nceki biitiin ygntemleri
kullanmig olmamizdir.

— Yorkshire Televizyonu, “Diinyaya Bir Baska A¢idan Bakin”
programi, 1972

Gegmisin uzun bir zaman arahigini kapsadigini dissiiniiyor olabi-
liriz, ama gelecek algilanamaz 6lgiide daha uzundur bizim igin.

- “Zaman Uzerine” programu igin alinan notlardan, 1957

Bagkalarina sunu her zaman séyleyebiliriz: “Dinyanin neden
bugiin bildigimiz gibi oldugunu agiklayabilmis olmaniz, dogrusu
cok akillicaydi. Peki ama yarin neye benzeyecek?” Benimsedigi-
miz felsefenin dingligi, hald cabalamakta oldugumuz gerceginden
kaynaklanmaktadir.

— MIT’nin kurulusunun 100. yilinda yaptifi “Zamanimiz
Uzerine” baghikli konugma, Aralik 1961

Temel fizigin Omrii sinirh, ama bir siire daha idare eder. Su an-
daysa miithis bir heyecanla ilerliyor ve bu nedenle de emekli ol-
mak istemiyorum. Benim yaptiim, dogru zamanda yagiyor olma
firsatindan yararlanmak.

—MITnin kurulugunun 100. yilinda yaptigt “Zamanimiz
Uzerine” baglikli konugma, Aralik 1961
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Geligkin bir iiretimden yana olsak da otomasyonla sorunumuz
var. Tibbin geligmesinden hognuduz, ama artan dogum orani ve
ortadan kaldirdigimiz hastaliklardan dolay1 azalan oliimler bizi
endigelendiriyor. Bakteriler konusunda kazanilan bu bilgilerle,
bagka kimsenin care bulamayacag: hastaliklar gelistirmek igin
didinip duran insanlarla dolu gizli laboratuvarlarimiz da var bir
yandan. Hava ulagiminda yasanan gelismeler bizi mutlu ediyor,
biiyitk ugaklara hayranlik duyuyoruz, ama hava savaglarinin
dehsetinin de farkindayiz. Uluslar arasindaki etkilesim olanak-
"larindan memnunuz, ama bu kadar kolay izlenebilir olmaktan
endige duyuyoruz. Uzayin artik ulagilabilir olmas: bizi heyecan-
landiriyor, ama kim bilir o konuda da ne zorluklar yasanacak.
Tiim bunlarin arasinda verilebilecek en taninmig 6rnek de elbette
niikleer enerji konusunda yasanan geligmeler ve yaninda getirdigi
bariz sorunlar olsa gerek.

— “Bilimin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Bulundugumuz yer, insan irki i¢in zamanin baglangi¢ noktasidir
ancak. Gegmigteki binlerce yila kargihik, gelecekte de bilmedigi-
miz bir siire var 6niimiizde. Yaratacag her tirlii firsat ve getire-
cegi her tiirlii tehlikeyle birlikte.

Fas ]

— “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

“Hig kugkum yok ki, diyelim bundan on bin yil sonra insanlik
tarihine séyle uzun bir bakis atildiginda 19. yiizyilin en 6nemli
olay1, Maxwell’in elektromanyetizma yasalarini kegfi olarak de-
gerlendirilecek. Amerika i¢ Savasi bile ayn1 ony1l icinde gergekles-
mig bu énemli bilimsel gelisme kargisinda yerel bir anlamsizliga
doniigene kadar soluklagip sonecek.”

~ Feynman Fizik Dersleri
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Niikleer enerjiyi insanligin kurtulusu mu, laneti olarak mi gérdii-
giim sorunuzu, bunu gergekten de bilmedigimi séyleyerek yanit-
lamak zorundayim ne yazik ki. Gelecege ne umut, ne de korkuyla
bakarim ben. Gelecek yalnizca belirsizdir benim igin.

~ Dr. David A. Marcus’a yazdigi mektup, Subat 1975
(Mektuplariyla Feynman)

Gelecek kusgaklar igin 6zgiirlikk diliyorum; kusku duyma, gelis-
tirme, yeni yontemler bulmada atildigimiz maceray: siirdiirme,
sorun ¢ézme Ozgiirliigii.

- “Degerlerin Belirsizligi”, John Danz Dersleri, 1963

Insan irkinin geligiminin —insan zihninin, akilt yagamin geligim
siirecinin— heniiz baglangig dénemindeyiz. Oniimiizde yillar ve
yillar var daha. Olan biten her geyin yanitini bugiin vermemek,
herkesi tek bir dogrultuda yonlendirip “Iste her seyin ¢oziimii,”
dememek gibi bir sorumlulugumuz da var. Ciinkii bunu yaptig:-
mizda, insanoglunu gimdiki hayal giiciimiiziin sinirlarina zincir-
lemis oluruz.

— Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiiltirin Modern Top-
lumda Oynadig1 Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eylil 1964

Insan 1rki igin zamanin baglangic noktasinda bulunuyoruz su
anda. Sorunlarin iistesinden gelmeye ¢alismak mantiksiz degil
elbette. Ama Sniimtizde daha on binlerce y1l var. Bizim sorum-
lulugumuz yapabileceklerimizi yapmak, &égrenebileceklerimizi
ogrenmek, ¢ozimleri iyilegtirmek ve bunlar1 sonraki kugaklara
aktarmaktir,

— “Bilimin Degeri”, Aralik 1955
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Siklikla kurdugum varsayima gore fizik, sonunda matematiksel
ifadelere ihtiya¢ duymaz hale gelecek, biitiin diizenek gézler onii-
ne serilecek ve yasalarin da basit oldugu ortaya ¢ikacaktir; bariz
karmagikliklar barindiran bir dama tahtas: gibi.

— Fizik Yasalar: Uzerine

Gegmigin insanlari, kendi zamanlarinin kibusu icinde gelecek
hayalleri kurardi. Bu gelecegin cisimlestigi giiniimiizde ise kuru-
lan hayallerin bir¢ok yonden fazlasiyla gerceklestigini goriiyoruz.,
Ancak bir¢ok yonden de ge¢misin hayalleriyle ayni olan sayisiz
hayalimiz var bizim de.

- Galileo Sempozyumu, “Bilimsel Kiltiriin Modern Top-
lumda Oynadig: Rol Nedir ve Ne Olmalidir?”, Eyliil 1964

Bilim alanlari arasinda ortak olan bir¢ok 6zellik vardir. Bunlar-
dan en 6nemlisi de bilimin belirleyici karakteridir. Hemen he-
men hi¢ degigmez. Giiriiltiiniin ve hatanin kaynag: fiziksel olarak
farklidir, ama yine de bir fikir edinebilirsiniz: Akla uygun mu,
degil mi?
— Charles Weiner ile séylesi, 28 Haziran 1966 (Niels Bohr
Kiitiiphanesi ve Arsivleri - Fizik Tarihi Merkezi)

Gelecek her zaman belirsiz. Gelecek var mi ki?

— Notlar

Kuramsal fizik¢i olmayr uman gengler su tavra yakin gorebi-
lir kendilerini: “Bu adamlarin bunca yildir ne yaptiklarindan
haberleri bile yok. En basit problemi bile ¢6zemediler. Onlara
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nasil yapilacagini gostereyim de gorsiinler.” Bu giizel bir tavir.
Olabilir,

- Caltech’te pargaciklar iizerine verdigi ders, 1973

“Bir ahmagin yaptigimi bir bagka ahmak da yapabilir,” ifadesini
igeren bir kalkiiliis kitabim vardi. Dogayla ilgili olarak buldugu-
muz gercekler, bunlar tizerinde ¢alismamag biri icin fazla soyut
ve urkiitiicii gelebilir. Ama bu gergekleri ortaya c¢ikaranlar da
ahmakti. Bir sonraki nesilde ise tiitm ahmaklar bunlar1 anlaya-
bilecek.

— Ommni igin soylesi, Subat 1979

Deneyimle bir seyler kesfeden her kusak, bunlar: bir sonraki ku-
saga aktarmali, ancak bunu yaparken sayg: ve saygisizlik arasin-
daki ince dengeyi de korumalidir. Yani maruz kalabilecegi has-
taligin artik farkinda olan kusak, yaptig: hatalar ¢ocuklarinin
sirttna oldugu gibi yiiklemek yerine, birikmisg bilgi ve deneyim-
lerini, hatalar da igerebilecekleri bilgisiyle birlikte aktarmahdir
onlara.

~ On Dérdiincii Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi Kongre-
si kapsamindaki “Bilim Nedir?” baslikli konusma, Nisan
1966

Bir binanin i¢indeyken bir ucundan digerine yiiriimekte olan ve
diger kapiya heniiz ulagmamus biri goyle bir yorumda bulunabilir:
“Binanin iginden yiriiyiip durdugumuz halde diger uctaki kapiya
ulagamadik. Oyleyse orada bir kap1 yok.” Benim diisitnceme gore
ise, icinden yiriimekte oldugumuz binanin sonsuz mu, sonli mu
oldugunu bilmiyoruz. Bu durumda nihai bir ¢6ziime ulagmamiz
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olasiligi hala var. Nihai ¢6ziimiin bulunmast durumunda gérece-
gimiz seylerden biri de, kanimca bilim felsefesinde ortaya gikacak
cliriimeler olacaktir,

— MIT’nin kurulugunun 100. yilinda yaptigi “Zamanimiz
Uzerine” baslikli konugma, Aralik 1961

Benim oglum da biraz benim gibi, ama ilgi alaniari benim o ya-
simla kiyaslandiginda ¢ok daha fazla. Sihir, bilgisayar program-
ciligy, kilisenin erken tarihi, topoloji, ne ararsaniz. Ilging konular
o kadar ¢ok ki, onu korkung bir gelecegin bekledigi kesin.

— Ommni igin soylesi, Subat 1979
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Kugaginin en 6zgiin dehasiydu.

- Freeman Dyson, Princeton Ileri Calismalar Enstitiisii, New
York Times, 17 Subat 1988
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Zamaninmn en yaratict kuramsal fizikgisi ve gercek bir dihiydi.
Benzersiz yaraticiligiyla fizigin neredeyse biitin alanlarina do-
kunmugtu.

— Sidney D. Drell, Amerika Fizik Dernegi’nin eski baskani,
New York Times, 17 Subat 1988

Insan gabasinin devreye girdigi tiim alanlarda oldugu gibi, bi-
limde de iki tip dahi vardir: “siradan” dahiler ve “sihirbazlar.”
Siradan dahi, birkag kat daha iyi olsak siz ve benim gibilerin de
pekald ulagabilecegi bir diizeyi temsil eder. Aklinin nasil ¢aligtig
konusunda biiyiik bir bilinmez de yoktur ortalikta. Yapt: sey-
leri bir kez anladigimizda, bunlari kendimizin de yapmis olabi-
leceginden kusku duymayiz. Ama sihirbazlarda durum farklidir.
(...) Yaptiklarin: anlayabilsek bile, her sey tiimiiyle karanliktadur.
(...) Richard Feynman bir sihirbazdir. Hem de en st diizey sihir-
bazlardan.

—~ Marc Kac, Enigmas of Chance [Sans Bilmecesi]

C. P. Snow Feynman g6yle betimlemisti: “Groucho Marx sanki
bir anda biiyitk bir bilimcinin kiligina biirinmiisti.”

— “Richard Feynman Kiiltii”, Los Angeles Times, 2 Aralik
2001

Kentsel tahliye sistemi hakkinda verecegi bir dersi dinlemek igin
bile biitiin isimi giiciimii aninda birakirim.,

- David Mermin; Cornell Universitesi, Lectures on Compu-
tation [Kompiitasyon Uzerine Dersler], ed. Tony Hey, ki-
taptan alintilanmsgtir.
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Dick, problemleri farkl bir bakis acistyla ele almak igin bilingli
bir ¢caba harcardi. Tamamen kasitliyd: bu.

— Thomas A. Tombrello; Heidi Aspaturian ile sdylesi, Caltech
Sozlii Tarih Arsivleri, Aralik 2010

Dick Feynman tekerlegi yeniden icat etti, ama ortaya ¢ikt1 ki bu
tekerlek eskisinden ¢ok daha iyi.

— Valentine L. Telegdi; Sara Lippincott ile séylesi, Caltech
So6zlii Tarih Arsivleri, Mart 2002

Feynman kuramcilarin kuramcisi degil, fizikgilerin fizikgisi ve
hocalarin hocasiydi.

— Valentine L. Telegdi, Physics Today, Subat 1989

Ikinci bir Dirac’t1 o. Ama bu sefer tam anlamiyla insan olanu.

- Eugene Wigner; Profesér Raymond Birge’ye yazdigi mek-
tupta Robert Oppenheimer tarafindan alintilanmistir; Ca-
lifornia Universitesi, Berkeley, 1943

Diiriist bir insan, ¢agumizin sezgileri en giiglii kisiliklerinden, ve
herkesten farkl bir yol izlemeye cesaret edenleri nelerin bekledi-
gini gostermesi bakimindan kusursuz bir 6rnek.

— Julian Schwinger, Physics Today, Subat 1989

Feynman’in bir giinde yaptiklarini yiiz John Rigden’i bir araya
getirseydiniz asla yapamazlardi. Asla.

~ John Rigden; Dr. Dudley Herschbach ile séylesi, Amerika
Fizik Enstitiisii, 2003
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Biiyiik nam salmigti. Daha o zamandan “her seyi bilen, Prince-
ton’daki su ¢ok akilli adam” olarak sayg: gériirdii. Gergekten de
yoktu bilmedigi. Bizim i¢in de dyle g1p diye ¢6ziiverdigi bazi prob-
lemler olmustu.

— Philip Morrison; Charles Weiner ile séylesi, Amerika Fizik
Enstitiisii, 1967

Dick bir matematik problemiyle kars: kargiya kaldiginda, muaz-
zam bir sezgi giiciinii devreye sokardi. Problemi ¢6zmenin ya da
dogru oldugunu tahmin ettigi bir geyi ispat etmenin bir yolunu
ne yapip edip bulurdu mutlaka. Yararlandigi bu yollar hep son
derece orijinal olur ve matematik cevrelerinde gelenege tiimiiyle
aykiri bulunurdu. Ama gegerli ve ige yarar ¢éziimlerdi bunlar.
Dick §ziinde dogru olan yeni matematiksel icatlar yapacak kadar
iyi bilirdi matematigi. Hata da yapmazd: bu konuda. Deneyim-
leriyle uyusacak unsurlar ortaya ¢ikarmada yollar gelistirir ve
bagkalarinin kimi zaman nasil ulagtigini anlamak igin bile epey-
ce ugragmak zorunda kaldig1 sonuglara ulagirdu.

— Charles A. Barkens; Heidi Aspaturian ile séylegi, Caltech
Sozli Tarih Arsivleri, Temmuz-Agustos 1987

Nobel Odiilii’nii almak iizere Isveg’e gitmeden once, kampiiste bir
zamanlar var olan kiigitk konferans salonunda yerel halka harika
bir konugma yapti. Tahminimce iki ya da ii¢ yiiz kisilik, ok giizel
ve kiigiik bir binayd1 burasi. Dick Nobel Odiili’nii almak icin Isveg’e
davet edilmesiye sonlanan siireci, tipik Dick Feynman tarziyla son
derece agik ve algakgoniillii bir tavirla sunarken, adeta bityiilenmis-
tik. Anlattigina gére, kendi kuantum elektrodinamigi kurallarim
formiile edebilmesini miimkiin kilan yol, insanlarin ona getirdigi
tiim zor kuantum elektrodinamigi problemlerini ¢6zmek olmugtu.

— Charles A. Barkens; Heidi Aspaturian ile séylesi, Caltech
Sozlu Tarih Arsivleri, Temmuz-Agustos 1987
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Dick standart kuramin giiclikleriyle ilgili bir tartigmaya ne zaman
katilsa, insanlar ¢6zemedikleri ya da ancak ¢ok biiyiik zorlukla ¢o-
zebildikleri problemleri ayiklayip ¢ikarmaya davet ederdi. Onun isi-
ne dzellikle yarayanlar, biiyiik zorluklarin altindan kalkilarak ¢6zi-
lebilmis olan problemlerdi. Bunlara egilip onlari kendi yontemleriyle
¢6zmeyi 6grenerek, kendi kurallar kiimesini gelistirdi Dick.

- Charles A. Barkens; Heidi Aspaturian ile sdylesi, Caltech
Sozli Tarih Argivleri, Temmuz-Agustos 1987

Richard Feynman’in “Digerlerinin yaptiklarim1 hicbir zaman
anlayamazdim; bu nedenle kendi yontemlerimle ¢6ziime ulagir-
dim,” dedigini hatirhyorum da -Frost’u” alintilarsak— Dick’te
“biitiin farki yaratan” da buydu.

— Thomas A. Tombrello; Heidi Aspaturian ile sdylegi, Caltech
Sozlii Tarih Arsivleri, Aralik 2010

Caltech’teki en kendine dzgii sabsiyetlerden oldugunda kugku yok.

— Thomas A. Tombrello; Heidi Aspaturian ile sdylesi, Caltech
So6zlii Tarih Argivleri, Aralik 2010

Konu Dick olunca, bir Feynman etkisinden s6z etmemiz gerekir.
Cin lokantasi etkisi gibi bir geydir bu: Yedikten on dakika sonra
yine acikirsiniz. Dick derslerini éyle biyiik agiklikla anlatirds ki
not tutmay: birakirdiniz, ama ders bittikten beg dakika sonra
onu yeniden kurgulamaniz olanaksizdi! Matt Sands ve Leighton
gibilerinin, fizigin ilk yilinda Feynman’in derslerinde not tuttuk-
larin1 ve dersin sonunda da anlatilanlar yineleyemez halde ol-

* Robert Frost: 1874-1963 yillari arasinda yagamig Amerikah sair. Metinde
gegen alinti, Frost’un “Segilmeyen Yol” siirinden yapilmistir. (¢.n.)
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duklarini hatirliyorum. Tahtadaki gizimler ellerinin altindayds.
Feynmanin soylediklerini de yazmiglardi. Ama ellerinden kagan
bir seyler vard: yine de. Dersin yanlislar ya da eksikler icerdigini
degil, fazla incelikli oldugunu séyliiyorum yalnizca. Ve her sey o
kadar puriizsiiz, o kadar giizel bir bi¢imde ilerlerdi ki, bu ince-
ligin farkina bile varmazdiniz. Bir sanat eseriydi sanki. Dick’in
her seyi bu kadar basitmig gibi gostermesine bagh olarak, ana
noktalar: kagiriyor olabileceginiz gergegini her an akilda tutma-
liydiniz. Feynman etkisi buydu iste. Ve ¢ok ilgingti.

- Thomas A. Tombrello; Heidi Aspaturian ile séylesi, Caltech
Sozli Tarih Arsivleri, Aralik 2010

Feynman’la ¢ok tuhaf bir konugma gegmisti aramizda. Bana soy-
le demisgti: “Bir konudaki bilgilerim kesin degilse, o konuda bir
sey bildigimi soylemem.” Cok dostane bir tarzda dékiilmiistii bu
sozcikler. Buna alinmak miimkiin degildi.

— Samue! Epstein; Carol Bugé ile sdylesi, Caltech Sézlii Tarih
Arsivleri, Aralik 1985-Ocak 1986

Onunla konusan bir kisi kendisini biiyiileyici ve zeki hisseder ve
bir anda ust diizey fizik yapabilecegi duygusuna kapilirdi. Bunun
da 6tesinde, harika bir dinleyiciydi.

— Jenijoy La Belle; Heidi Aspaturian ile sdylesi, Caltech Sézlii
Tarih Argivleri, Subat-Mayis 2008, Nisan 2009

Ogrenciler onu Caltech’teki “koruyucu”lari olarak gériirlerdi, ki
tamamen hak edilmis bir lakapti bu.

— Steven C. Frautschi; Shirley K. Cohen ile séylesi, Caltech
Sozlii Tarih Arsivleri, Haziran 2003
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Feynman’in anlattig: bir hik4yeyi hatirliyorum da... Onu arayip
Einstein Odiili’nii aldigini séylediklerinde, yanit1 “O da ne ki?”
olmus. Bunun iizerine “15.000 dolar kazandiniz. Soyleyecek hi¢
mi bir seyiniz yok?” diye sormusglar, o da su kargiligi vermis:
“Vay anasini!”

— Seymour Benzer; Heidi Aspaturian ile soylesi, Caltech S6z-
lii Tarih Arsivleri, Eylil 1990-Subat 1991

Dick’i ¢ok fazla tamimazdim. Ona Dick diye hitap edecek kadar
belki, ama o kadar. Fazla iletigim halinde oldugumuz séylene-
mezdi. Ona dedim ki: “Soylesene Dick, galaksinin merkezini bu
kadar ézel kilan ne? Neden boyle bir sey gorityoruz? Ne ozelligi
var?” Oylece ayakta duruyor ve [yerdeki cizelgeye] bakiyordu.:
“Qras1 Tanr’nin yagadigi yer.”

— James A. Westphal; Shirley K. Cohen ile soylesi, Caltech
Sozlii Tarih Arsivleri, Temmuz 1998

Feynman gercekte son derece hayat dolu ve disadéniik bir kisilige
sahip. Yasam onun i¢in mutluluk demek. Yagadig1 biitiin tibbi
sorunlara karsin. Temelde mutlu bir insan diyebilirim.

—Hans A. Bethe; Judith R. Goodstein ile soylesi, Caltech
So6zlii Tarih Arsivleri, Subat 1982

Dick’in beni her zaman etkilemis bir 6zelligi vardi. Ona sordugu-
nuz soru ¢ok iyi bir soru degilse, evirir ¢evirir ve ne yapip eder, iyi
olan bagka bir sorunun cevabini verirdi size. Ondan o kadar ¢ok
sey ogrenirdiniz ki.

— Alvin V. Tollestrup; David A. Valone ile soylesi, Caltech
Sozli Tarih Argivleri, Aralik 1994
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Yeni bircok alan ortaya ¢ikt1. Lisans 6grencisiyken, ¢ok ileri dii-
zeydeki doktora 6grencileri disinda kimse kuantum mekanigiyle
ugragmiyordu. Once Hamilton mekaniginden bir yigin siislii piis-
lii gey 6grenmek zorundaydiniz. Oyle diisiiniiliiyordu o zamanlar.
Kuantum mekanigine baglamay1 hayal etmek i¢in bile yiginla wvir
zwvir dersi gegmeliydiniz. (...) Richard Feynman biitiin bunlarla
ugrasmak zorunda olmadiginizi gosteren kisilerden biriydi. Dog-
rudan kuantum mekanigi iizerine konusmaya baslayacaktiniz,
¢ocuklar da bunu yalayip yutacakt:.

— David S. Wood; Shirley K. Cohen ile sylegi, Caltech Sozlii
Tarih Argivleri, Mayis 1994 .

Ogretim iiyeleri ve dgrenciler burada birgok yonden birbirinden
farksizdir, Bunu savag sonrasinda yavas yavas anlamaya bagla-
dim. Buradaki herkesin heniiz yeni oldugu ya da savastan sonra
yeniden ¢alismaya basladig: siralarda. Ogrenciler elbette bir an-
lamda hocalariu taklit ediyorlar, ¢iinkii onlari érnek aliyorlar,
Bu anlamda en buyiik 6rnek ise Dick Feynman. Hepsi tapiyor
ona. Hakli olarak.

~ Rodman W. Paul; Carol Bugé ile séylesi, Caltech Sozli
Tarih Arsivieri, Jubar 1982

Dr. Feynman’in bir dersini izlemek, nadiren kargilasacaginiz bir
ziyafet sofrasina oturmak gibidir. Igerdigi espri ve dram, gerilim
ve merak duygusu rahathkla Broadway sahneleriyle yarisabilir,
Hepsinin dtesinde, piril piridl bir berraklik tagir. Fizik eger bili-
min altinda yatan “melodi” ise, Dr. Feynman da kuskusuz onun
en anlagilir ozamidir.

— Irving Belgelsdorf, Los Angeles Times bilim editérii, 1967
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Nobel Odiilleri, béliim baskanlarinin belki de en temel sorun-
larindan biridir. En iyi personelini elinden kagirmamaya, ardi
arkas kesilmez tekliflerle bas etmeye calisacaktir. Odiiliin ka-
zanilmast ise sorunun ¢dzilmesine hi¢ de yardimcr sayimaz.
Ancak Feynman orneginde durumun farkli oldugunu séylemek
isterim. Kararim kesin olarak verdigini, Caltech’i sevdigini ve
nereden teklif alirsa alsin burada kalmak istedigini soylemisti.
Tabii belirtmeme gerek yok; diinyanin her kégesinden teklifler de
yagmaktaydi bu arada.

Duyduguma gore telefonu agar agmaz “Bana bir teklifte mi bulu-
nacaksiniz?” olurmug ilk sorusu. Karsisindaki “Hayir, konunun
bununla ilgisi yok,” derse konugmaya devam eder, aksi durumda
da “Yanitim, hayir,” deyip telefonu kapatirmig. Belki de bir sa-
kayd: bana anlatilan, ama Dick Feynman hakkinda béyle bir sey
duydugum dogru. Son derece sadik bir Caltech hocasidir o.

— Carl Anderson; Harriett Lyle ile séylesi, Caltech Sozli
Tarih Arsivleri, Ocak 1979

Geriye doniip baktagimda digiintiriim de, bugiin kullandigim
fizigin timini -ki bu da dgrendiklerimin yuzde 90’1 kadardir
sanirim— Feynman’dan égrenmis olmaliyim. Bu kadar hizli ¢a-
ligan birini gérmemigtim o zamana kadar; ne de Feynman gibi
bir fizikgiyi. Princeton ya da Oxford’daki hi¢ kimsenin onun gibi
oldugunu asla séyleyemem. Gengken ne kadar hizli ve deli dolu
idiyse simdi de 6yle. Ve biliyor musunuz, aklina bir fikir geldigi
zaman, bunu kafasinda evirip gevirip bir sonuca baglamas: igin
gegen siire 5 ya da 10 dakikadan fazla degildi.

— Robert Hellworth; Joan Bromberg ile soylesi, Amerika
Fizik Enstitiisii, May1s 1985
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Feynman’in mithig yonlerinden biri, birlikte ele aldigimz bir
problem iizerinde tartigmayi inanilmaz eglenceli hale getirisiydi.
Bir yandan oniindeki seyleri tekmeleyip bir yandan kahkahalar-
la giillerek. MIT’de 6grenciyken, digerleriyle bir araya gelip yap-
tiklar bir numarayla ne kadar eglendigini hatirliyorum da... Bir
arabay1 yukari ¢ekip binalardan birinin ¢atisina birakmig ve yo-
netimin ¢irpimiglarim izlemiglerdi [gitliiyor]. Kasalar1 acarken de
ayni sevinci duyardi. Schenectady’deki General Electric binasin-
da giivenlik gorevlilerinin gbzii 6niinde iki kasay: agma hikaye-
sint anlatmigtim saniyorum. (...) Béyle bir eglence anlayist vardi
iste — gerci bana sonradan anlattifina gére bir¢ok insan e ve pi
gibi sayilar, plaka numaralari ya da telefon numaralarini kullani-
yordu sifrelerinde. Bunlar kasa agma problemini ¢é6zmede ona en
bityitk sans1 sundugundan, ilk bunlar: deniyordu.

— John Wheeler; Kenneth W. Ford ile sdylesi, Amerika Fizik
Enstitiisli, Mart 1994

Tanidigim insanlar onun ilgi alanlarinin gesitliligine, merakina
ve yasama sevincine hayrandi. Cogumuzun yasami ¢ok daha dar
bir alanda seyreder ve yine bircoklarimiz onun deneyim ve ilig-
kilerinin genigligine sahip olmadigimiz i¢in zaman zaman hayif-
lamiriz.

—-Kip Thorne, “Richard Feynman Kiltii”, Los Angeles
Times, 2 Aralik 2001

Her sey derli toplu bir bigimde ilerlese de, sozleri bastiriimis bazi
kigilerin buna kargi oldugu belliydi. Sonunda Feynman ayaga
kalktr ve §0yle dedi: “Konu tizerinde epeyce kafa yordum ve bana
sorarsamuz bu korkung bir hata olur. Caltech’e yakisir bir sey de-
gil bu. Ayrica yanhg mesaji vermis oluruz. Hatal bir taahhiit-
te bulunmug olup olmamamiz bir seyi degistirmez. Derhal geri
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adim atmamiz gerekir bence. Ne olursa olsun bunu yapmamali-
yiz.” Oylar temelde bu yénde verildi; karar da bu yonde alind1.
Feynman’in diigiincesi digerlerine stiin gelmisti. Olduk¢a ikna
ediciydi konugmast.

— Fred Anson; Caltech’te bir askeri arastirma merkezi kurul-
mastyla ilgili olarak yapilan oylama iizerine Shirley K. Co-
hen ile séylesi, Caltech Sozlii Tarih Arsivleri, Subat 1997

Tukenmek bilmeyen mizah giicii ile ok stradis: bir kisilikti.

- Cocukluk arkadas1 Joseph Heller, Shelley Erwin ile soylesi,
Caltech Sozlii Tarih Arsivleri, Mayis 2010

Dick’in simfa sordugu bir soruyu hatirliyorum: “Elinizde bir ¢im
sulama sistemi var ve suyu a¢tiginizda sulama baghgi dénerek ya-
tayla a¢1 yapan su fiskiyeleri piiskiirtityor. $imdi aym sulayiciy: bir
havuza koydugunuzu ve suyu bunun araciligtyla emerek gikardigi-
mzi farz edin. Baslik hila déniiyor olacak mu sizce?” Cok biiyiik
bir fark yaratirdi bu - geceyle giindiiz gibi. Bu tiir 6rnekler, ayrik
akig konusunu ¢ok ilging hale getirirdi. (...) Hangi boliime verildi-
gini tam hatirlayamasam da, bir lisansiistii dersiydi bu sanirim. Bu
soruyu sordugunda ben de oradaydim ve “Iste miithis bir hoca,”
diye diiginmiigtiim. Hepi topu bir ¢im sulayicisiydi s6ziini ettigi.
Her giin gorebileceginiz bir sey yani. Ve tek yaptig1 da hortumdaki
suyun akis yoniinii degistirmek olmustu. Ne olacagimi soylemek
bize digtiyordu.

— Theodore Y. Wu; Shirley K. Cohen ile soylesi, Caltech S6z-
lii Tarih Arsivleri, Subat-Mart 2002

Muazzam bir etki giicii olan ve benzersiz buldugum tek kisi Feyn-
man’di. Bende inanilmaz bir etki yaratmisti. Yalnizca entelektiiel
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acidan degil, gercek arayisi agisindan da. Arka planda isleyen ve
onu yonlendiren tiim o ézelliklerin —yani sadece bu kadar akill
ve zeki olugunun degil- iizerimde gergekten de ¢ok biiyiik etkisi
olmugtu.

— Barry C. Barish; Shirley K. Cohen ile soylesi, Caltech Sozlii
Tarih Arsivleri, Mayis-Temmuz 1998

Matematiksel fizik dersini Dick Feynman'dan almistim. Heniiz
lisans ogrencisiyken bile biitiin seminerlerine girerdim. Isin mate-
matigini zerre kadar anlamazdim, ama Feynman arada bir durup
“Bunun anlami, aslinda...” diye agiklardi. Bunu anlayabilirdim iste.

— Carver Mead; Shirley K. Cohen ile soylesi, Caltech Sozlia
Tarih Arsivleri, Temmuz 1996

Ogretmeyi severdi; yénetmeyi degil. Bana bir keresinde anlattig;-
na gore, bir lisansiistii grencisine tez konusu olabilecek bir prob-
lemi yeterince agik bigimde formiile edebilirse, bunu kendisi bir
gecede ¢Ozebilirdi genellikle. Problemi bu kadar agik segik ortaya
koyabildiginde, onu ¢ozmekten de kendini alamiyordu.

~ Robert F. Christy; Sara Lippincott ile soylesi, Caltech Sozha
Tarih Argivleri, Haziran 1994

Caltech’teki 6gretim {yeligim siiresince bana ilging gelen bir sey
de pedagoji konusunda atilan biiyitk adimlar olmugtu. Ozellikle
de temel derslerin 6gretiminde. Fizik agisindan baktigimizda, bu
ilerleme biiyiik 6l¢iide Feynman sayesinde gerceklesmisti kanim-
ca. Daha 6nceleri bir 6grencinin kuantum mekanigi hakkinda bir
seyler 6grenmeye baslamay1 umut etmesi icin bile ¢ok ileri diizey-
de bir yigin klasik mekanik zirvahgindan gegmesi gerekiyordu.
Feynman bunun dogru olmadifini gosterdi. Bunu yapmamiza
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gerek yoktu. (...) Su anda burada dgrencilere verilen malzeme ve
ogrendikleri geyler, benim 6grenciligimle kiyaslandiginda ¢ok,
gok daha ileri diizeyde. Bu biraz da Ford T Modeli ile son model
bir araba ya da Wright Kardesler’in ugag: ile bir 747 arasindaki
farka benziyor.

- David S. Wood; Shirley K. Cohen ile séylesi, Caltech S6zla
Tarih Argivleri, Haziran 1994

Feynman kuantum mekanigi tizerinde ¢aligmamin yepyeni bir
yontemini icat etti. Ustelik diyagramlari da matematikgilerle kut-
dugu iletisimin bir sonucu degildi. Ashina bakilirsa bazi geyleri
baslatan da Dick’in kendisi oldu. Arada, matematikgilerin yle
pek de yardimci olmadiklar: gibi seyler séylerdi. Kaliforniya’daki
okullarda uygulanan matematik egitimi konusunda da ¢ok 6fke-
liydi. Ya vali ya da onun gibi birinin bir komitesinde yer almigti.
Her sey bu sayede yon degigtirdi.

~ William A. Fowler, John Greenberg ve Carol Bugé; Caltech
Sézlii Tarih Arsivleri, Mayis 1983-Mayis 1984

Feynman’la konustugunuzda yamitlarinin agik, keskin ve bir de-
neysel fizik¢inin anlayabilecegi, en azindan anladigini zannettigi
tiirden oldugunu gorirdiniiz.

~ Carl Anderson; Harriett Lyle ile séylesi, Caltech S6zli Ta-
rih argivleri, Ocak 1979

Bu konuyu bir keresinde Feynman’la tartistik. Kendisi Birlesik
Devletler’de fizigin bu yéniinden en ¢ok anlayan fizik¢idir bel-
ki de. Bulgularin dogrulugunu degerlendirmede herkesten farkh
bir tavir sergiler Feynman. Konuyu tartigtrken bana dedi ki: “Su
siralarda daha geng kusak arasinda, celigki igeren bir ¢aligmayi
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yayimlayacak ¢ok az kigi var.” Pratikte kimse yapmaz béyle bir
sey, ¢iinkii “Bunu yayimlarsam, ‘Bu noktada bir ¢eligki var; 6y-
leyse hatalisin,’ diye diigiinecek olanlar tarafindan elestirilirim,”
diigiincesi egemen olacaktir. Ama sunu séylemek de bagka bir sey
tabii: “Evet, biliyorum, bir yerde yanhs yapmis olmaliyim, giinkii
bir geligki var gercekten de. Ama lanet olsun, dogru oldugunu
da goriiyorum igte.” Bunun ¢ok tuhaf bir tavir oldugunu séyle-
yebilirsiniz bana. Nasil bilinebilir boyle bir seyin dogru oldugu?
Ispatlayamiyorsunuz ve celiskiler igeriyor.

— Werner Heisenberg; Thomas S. Kuhn ile séylesi, Amerika
Fizik Enstitiisii, Subat 1963

[Feynman’in espri anlayig1 iizerine:] Dick Feynman’in kisiligi-
nin bu 6zelligiyle hi¢bir alip veremedigim olmadig: gibi, cogu
kisi gibi ben de ¢ok hog bulurdum bu y6niinii. Ancak bu da tek
bagina o kadar ¢ok seyi disarida biraktr ki: yalmizca bilimsel
dehasini degil, dogaya duydugu derin sevgiyi, dgretme tutku-
sunu, ve kigisel diiristliik ve tutarlilik standardinin olaganiis-
tii dizeyini. Onun bu yéniini, yarancaihginim en ist diizeyinde
her an gormeyebilirdiniz. {...) Her seyle dalga gegebilirdi, ama
fizige duydugu biyiik sevgi, derin saygi noktasina ulagmig du-
rumdaydi.

— Laurie M. Brown, Physics Today, Subat 1989

[Kisiligi iizerine:] Yallar 6nce Ingiliz televizyonunda kisa bir siire-
ligine taniklik etmigtim Feynman’in kisiligine. O siralarda birkag
madde —ve tabii yaninda kargi-maddeler— iizerinde monolog yap-
mak iizere Arthur Miller tarafindan icat edilmis bir Amerikali
profesor olabilecegi disinda, Feynman’in kim oldugu hakkinda
en ufak bir fikrim yoktu. Kald: ki bu konular hakkinda ne 6zel
bir ilgim, ne bir birikimim, ne de herhangi bir sezgim vardi. An-
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cak her sey bir anda gizemli bir ¢ekicilige biriinmiigtii. Daha
sonralari o kisilik, anilarini anlattig ses kayitlarindan derlenen
Eminim Saka Yapryorsunuz Bay Feynman! kitabinda, okuyani
sarhos edici bir tatla iyice g1kt ortaya. Konugan sanki akademik
cevrelerin degil, barlarin fizik¢isiydi.

— Tom Stoppard, “Sahneden Gériinenler”, New York Times,
27 Kasim 1994

Richard’ ilk gériisiimii hatirhyorum da, “yalnizca” kirk bes yil
énceydi ve birkag saat siirmiigtii topu topu. Yanilmiyorsam New
Mexico’ya gitmekteyken yolu Manhattan bélgesindeki Chicago
Laboratuvarrna diigmiistii. Onu kargilamak tizere yarim diizine
kadar kuramci toplanmigti. Nami Princeton’dan buraya kendi-
sinden Once ulasmisti zira. Birkag kisi ona, ¢ozebilecegini um-
duklar: baz1 zor integraller gésterdi. Nam salnug bir ustadan,
pashi bir siirgiiyii onarmasint istemek gibi bir seydi bu biraz da.
Hayal kirikligina ngratmad: kimseyi, ama sagtig1 151k, diinyanin
ritmi ve bilmecelerinden aldig1 o mithig tadi yansitan tiirden de-
gildi. Bunu daha sonralari, Los Alamos’ta ve Cornell’de paylagt-
gimiz eski caligma odasinda agik¢a gorme sansim oldu. Sagirtica
derecede kendine 6zgii, comert, diiriist ve oyuncu olan aklina,
hayatin iginden dans edercesine stiziilen ruhuna biyik bir sevgi
ve hayranlik besler oldum zamanla.

— Philip Morrison, kisisel bag sagligi mektubu, Subat 1988

Dick Feynman’in fizige katkilarinin, ¢aligmalarimiza olaganiistii
etkisi olmustur: Kuantum elektrodinamigini geligtirmesi, kuan-
tum alan kuraminin yol integrali formiilasyonu, zay:f etkilegim-
ler kuramina yaptugt temel katkilar, derin elastik-olmayan elekt-
ron-proton sagilimi icin olusturdugu parton modeli ve yitksek
enerjili carpismalarin dogasiyla ilgili olarak maddenin kuark ve
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gluon yapisinin ¢oziilmesiyle sonuglanan derin kavrayisi. Calis-
malari fizigin neredeyse her alaninda etkisini gdstermistir.

Verdigi egitim ve olaganiisti: kigiligiyle Feynman bize fizigin
yalnizca derin degil, sezgisel ve kavranabilir de oldugunu 6gret-
mistir. Ulkesine verdigi hizmetlerden ve Challenger uzay mekigi
sorusturmasinda sergiledigi cesaretten de gurur duymaktayiz.
Bilime ve topluma bundan daha biiyiik etkide bulunmug bilim
insanlarinin sayist ¢ok azdir. Onu saygiyla aniyoruz.

- SLAC (Stanford Dogrusal Hizlandirici Merkezi) Kuramsal
Fizik Grubu, kigisel bag saghgi mektubu, Subat 1988

Gerek laboratuvarimizda her ¢argamba verdigi haftalik dersler-
deki hocaligy, gerekse elestirmenligi, danigmanhg: ve insanhgiyla
uzun yillar boyunca tanidigim Feynman, biiyiik bir esin kayna-
g1, buyitk bir akil ve biiytik bir ruhtu. Masumane ama bilgisizce
sorulmusg ya da aptalca bir soruyu, zengin ve parlak bir soruya
donigtirmede biiyik bir sabir ve incelik sergiler, soru sahibini
utangtan korurdu. Miithis espri anlayisi, o miithis zekas1 ve bi-
rikimiyle uyum igindeydi. Hem giiniimiiz hem de gelecek kusak
fizikgilerinin, bunun da 6tesinde, egitimli biitiin insanlarin zih-
ninde sonsuza kadar yagayacaktir Feynman.

~ Bernard Soffer, Hughes Ugak Sirketi Arastirma Laboratu-
varlari, kigisel bag saghgi mektubu, Subat 1988

Dick 6ylesine dinamik ve renkli bir kisilige sahipti ki! Ogren-
me hevesi ¢ok giiclilydii. Diinyanin en parlak fizikcilerinden ve
diisiince adamlarindan biri olarak taninmasina ragmen, bilimi
bagkalari i¢in de anlagilabilir ve biiyiileyici kilmak onun igin
onemliydi. Bu onu Caltech’in en seckin ve sevilen hocalarindan
biri haline getirdi. Akla gelebilecek en ezoterik kavramlar: agik-
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lamadaki yaraticiligi, bunlan siradan insanlarin da anlamasim
miimkiin kilmigtt. Feynman hikdyeleri burada artik birer efsane
haline gelmistir. Ve her zaman sevgi ve hayranhkla anlatilirlar.

— Sunney L. Chan, Fakiilte Baskan:, California Teknoloji
Enstitiisii, kisisel bag sagligt mektubu, Subat 1988

Cocuklugumu zenginlestiren birkag “amcam” arasinda en ¢ok
Dick’i severdim. Cornell’de calistig1 siralarda evimize sik ugra-
yan ve agirlamaktan her zaman zevk duydugumuz bir misafir,
bunun da 6tesinde annem, babam ve diger yetigkinlerle yapt-
g1 sohbetlere ara verip gocuklara da comert bir ilgi gosterece-
ginden emin olabilecegimiz bir dosttu. Hem ¢ok iyi bir oyun
arkadasi hem de goziimiizéi ¢evremizdeki diinyaya geviren bir
ogretmendi o.

— Henry Bethe, kisisel bag saglig: mektubu, Subat 1988
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Yardimlar: igin tegekkiir etmem gereken birgok kisi var.

Oncelikle iki aragtirmacim, Anisha Cook ve Janna Wenn-
berg’in inamlmaz bir is ¢ikardigini séylemeliyim. Bu projede
sundugunuz yardimlardan dolayi ¢ok sansl sayiyorum kendimi.
Ikinizin ve saatler siiren yogun emeklerinizin yoklugunda bu isi
basarmis olabilecegimi hayal etmek bile olanaksiz benim igin.
Biitiin ¢abalariniz igin tegekkiir ederim.

Polytechnic Okulu’nda baskan yardimcihig ve uzun siireden
beri tarih 6gretmenligi yapmakta olan dostum Gregory Feld-
meth’e ¢aligmalarimin yansiz bir degerlendirmesini yapmak ko-
nusunda her zaman giivenmigsimdir. Bu projede bana yardima
olabilmek i¢in gésterdigi biiyiik ¢abadan dolay: kendisine min-
nettarim. Alintilari siniflandirma siirecindeki elestirel degerlen-
dirmeleri projeye biiyiik katki sagladi. Kendisi ayrica ahintilarda-
ki tekrarlari ortadan kaldirmak gibi zahmetli bir iste bana destek
verdi ve babamin yagsamyla ilgili bir zaman cizelgesi olusturma-
da da yardimlarini esirgemedi. Yanimda olmasindan ve verdigi
ogiitlerden dolay1r sanshi sayryorum kendimi. Politeknik Lisesi
Ingilizce 6gretmeni Grace Hamilton, girig boliimiindeki yazimda
bana bityiitk destek olarak zamanini ve nzmanhginm biyiik bir
cémertlikle sundu. Bir bagka dostum, Polytechnic Okulu misafir
fizik ve bilgisayar bilimleri 63retmeni Richard White, bana Janna
ve Anisha’dan olugan miithis ekibi 6nermenin disinda, énerileri
ve teknik zekasiyla da destek oldu. Bu ii¢ 6gretmenin, 6grencileri
tarafindan bu kadar sevilmesinin nedenini simdi daha iyi anl-
yorum,

Polytechnic Okulu'nun iletigim direktdrii Leslie Carmell ile
¢aligmak ise rilya gibi bir deneyimdi ve kendisi bana biiyiik
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destek oldu. Keskin goriisii ve hig eksik olmayan kavrama gii-
ciiyle yaptigi onerilerden dolay1 ona ¢ok sey bor¢luyum. Mes-
lektaslarim Jennifer Godwin Minto, Barbara Bohr, John Yen
kadar, Polytechnic Okulunun yetenekli 6gretmen ve ¢aligan-
lar1 da gercekten olaganiistii insanlar. Burada ¢ahistigim igin
sanshiyim.

Sevgili Melanie Jackson, senin gibi zeki ve nazik bir yayin
temsilcisi tarafindan temsil edildigim i¢in sanslyim.

Sevgili agabeyim Carl Feynman’a, bu projeyi ger¢eklestirmem
konusunda bana duydugu giiven igin tesekkiir ediyorum.

Ralph Leighton, Feynman’in Fizik Dersleri’nin ses kayit-
larini dijital hale getirip ses dosyalarini bana e-postayla gon-
dererek projeye biiyiik bir katkida bulundu. Bunun yani sira,
onerileri ve ogiitleri de benim i¢in ¢ok ok yararli oldu. Chris-
topher Sykes’in fikirleri kadar, alintilarin kaynaklar: konusun-
daki bilgileri de oldukga etkileyiciydi. Caltech’ten Adam Coch-
ran, Caltech ile iletisimimde ¢ok énemli bir rol oynadi; gerekli
izinlerin alinmasindan yardimsever, titiz ve verimli insanlarla
goriilgmemi saglamaya kadar. Caltech argivlerinden Shelley
Erwin ve Loma Karklins de tam olarak boyle insanlardi. Bilgi
ve yardimlart i¢in onlara burada tegekkiir ederim. Tony Hey
ise kisisel arsivlerini tarayarak, bulunmas: aksi takdirde ¢ok
zor olacak olan bir panel tartigmasi metnini bana génderme
nezaketinde bulundu. Caltech gelistirme departmani kidemli
direktorii Ann Rho da hevesle yardim etti bana. Ustelik onun-
la gesitli fikirler iizerinde tartigmak ¢ok yararh oldu. Alan
Alda, dostluk ve destegin igin sana da tegekkiir ediyorum. Kip
Thorne’a bana yol gosterdigi icin minnettarim. Bunun 6nemli
getirilerinden biri de, birgok seyin yaninda, Brian Cox ile go-
riisebilmem oldu!

Babamunkini andiran bir iletisim tarzina sahip olan Brian
Cox’un bu kitap i¢in bir 6nséz yazmayi kabul etmesi beni gergek-
ten ¢ok sevindirdi.
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Iyilik ve inceligin kigilesmis hali olarak tanimlayabilecegim
Yo-Yo Ma, eski bir aile dostumuzdur. Babam ve ben, Yo-Yo’nun
konserlerinden sonra onunla kuliste ve aksam yemeklerinde bir-
¢ok negeli aksam gecirmistik. (Bu gelenek hild devam etmekte.
Simdi de ¢ocuklarimla gidiyorum bu konserlere.) Yo-Yo babamin
olumiinden kisa siire sonra ona ithaf ettigi bir dizi konser vermis-
ti. Profesyonel bir viyolonselci olan bu dostumun sirtina, bu kitap
i¢in bir geyler yazma agirhigini yiikleme fikrine nasil kapildim,
emin degilim. Ama geri ¢evirmeyip teklifimi kabul etmesi beni
¢ok duygulandirda.

Su son yillar benim igin hi¢ de kolay gecmedi; bu nedenle de
harika dostlarima giderek artan bir minnet —ve zaman zaman
da bagimhlik- hisseder oldum. Bu dostlar uzun bir liste olustu-
racaga benziyor ve sdylemeliyim ki son birkag¢ yilda benim igin
bunca sey ifade eden herkese burada tek tek tegekkiir edemedigim
icin gergekten iizgiiniim. Bu harikulade camianin bir parcasi ol-
dugum icin ¢ok sansliyim. Megan Foker’a 6zellikle tesekkiir et-
mek isterim. Onsuz ne yapardim bilmiyorum. Yagamimin zorlu
bir déneminde bana yardimer olmakia kalmayip bunu dyle esprili
bir bigimde, dyle biiylik zarafet ve sitkiinetle yapt: ki, dengede
kalmak benim icin ¢ok daha kolay oldu. Herkesin Megan gibi bir
dosta ihtiyac1 oldugunu diistiniiyorum. Bu arada, Megan’in bana
daha fazla zaman ayirabilmesi igin aileye yardimer olan Rick
Foker’in emeklerini de gérmezden gelemem. Iginde bulundugum
camiann su isimleri de icermesinden gurur duydugumu belirte-
yim: Heather ve Tom Unterseher, Cheryl Wold ve Paul Wennberg,
Electra ve Peter Lang, Jane Kaczmarek, Stacy ve Michael Berger,
Dyanne di Rosario-Halsted ve Chris Halsted, Tim Hartley ve
Jason Lyon, Tiffany ve Marc Harris, Mario Miralles ve Brenda
Bork, Ralph Leighton ve Phoebe Kwan, Kevin ve Kristen Tyson,
Scott Lee ve Karen Wong, Francisco Miralles, Susan Blaisdell,
Dorothy Shubin, Carl ve Paula Feynman, Charles Hirshberg ve
Alison Adler, ve Joan Feynman. Sizler benim destek takimimsi-
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niz. Dostlugunuz, sevginiz ve desteginiz ruhuma yillar boyunca
giic verdi. John Murlowski, sen de tam dogru zamanda girdin ha-
yatima ve bana nasil yardim edip beni nasil destekleyebilecegini
her zaman bildin.

Ve son olarak gocuklarim Ava ve Marco Miralles’e a tegek-
kiir etmek istiyorum. Harikulade fikirleri, gelismekte olan ba-
gimsizliklar1 ve proje konusundaki yardimei tavirlar igin. Sizi
seviyorum.
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