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Sunuş 

Anadol u toprak l a r ı  kazı l d ı kça, bu toprak l a r ı n  kü l tü re l  aç ıdan ne kada r zeng in o lduğu ;  çeşit l i  

u l u s l ar ı ,  d i l l e ri ve d in l e r i  koyn unda nas ı l  da bes leyip çoğa ltt ığ ı  ç ı k ıyo r. Bu toprak l arda yaşa­

mış uyga r l ı k l a r ı n  izle r i n i  o rtaya ç ıka rmak ve ge l ecek nes i l l er le  payl a şmak  kad ar  bu  uyga r l ı k l a r  

i l e  i l g i l i  yap ı l a n  b i l i mse l  ça l ı şma la ra ve  a raşt ı rma l a ra s a h i p  ç ı k ı lmas ı  ve  bu  ça l ı şma l a r ı n  g en iş  

kit l e l e re u l aştı r ı lmas ı n ı n  önemi  tart ı ş ı l mazd ı r. 

B u  çe rçevede U N ESCO D ü nya Kü l tü r  M iras ı  l istesinde d e  yer a l a n  Hattuşa, gerek çok önem l i  

ta r ih i  b i r  ye r leş im a l a n ı  o l a ra k, ge rekse g ü n ü m üze u l a şan  ta r ihse l  va r l ı k l a rı i l e  ü l ke miz kü l tü r  

v e  sanat  ta r i h i ,  ay  n ı zamanda  tu r izmi aç ı s ından büyü  k değer taş ımaktad ı r. H attuşa 'da sü rege­

len kazı ça l ı şma l a r ı  çerçevesinde H itit Su r l a r ı 'n ı n  65 metre l i k  k ı s m ı n ı n  or ij i na l  h a l iy le yen iden 

ayağa ka ld ı r ı lmas ı  "deneysel  a rkeoloj i "yo luy la  g erçek leşt i r i l erek b i l im e  son derece öneml i  b i r  

katk ıda daha  b u l u n u l muştur. 

Hattuşa'da 2002 yı l ı ndan beri  s ü rd ü r ü l e n  kazı ça l ı ş m a l a r ı n ı n  ve bu çe rçevede gerçe k leşen 

H itit Su r l a r ı n ı n  ayağa ka l d ı r ı lmas ı  projes i n i n  destekç is i  s ı fat ıy la bu yayı n ı n  g e rçek leşmes inde,  

a kademisyen le re, arkeoloj i  camias ı  na,  m i m a ri çevre l e re ve ya p ı  m tekn i kl e r i ne  i lg i  duya n  h er­

kese u l a şmas ında  JTI' ı n  a rac ı  o lmas ı  beni  öze l l i k l e  m e m n u n  etme kted i r. 

H attuşa'da 1 994-2005 yı l la r ı  a ra s ı nda  Kazı Başka n l ığ ı 'n ı  yürütm ü ş, 1 990-1 991 y ı l l a r ı  a ras ında  

Dem i rc ihöyük nekropol kazı s ı n ı n  başka n l ı ğ ı n ı  d a  üst le nmiş  o lan  Dr. Jürg e n  Seeher  tarafı n­

dan tit iz l i k l e  haz ı r l anan  ve p rojen in  her aşa mas ı n ı n  fotoğrafıa r ı  i le zeng in l eştiri l e n  bu  başa r ı l ı  

ç a l ı ş m a n ı n  hem ü l kemizde, h e m  de u l us l a ra ras ı  Sanat Ta ri h i  çevre le r inde  i l g iy le karş ı l a n aca­

ğ ına inan ıyorum.  

Bilgehan Anlaş 

JTI Türkiye Genel Müdürü 





ı. 
Güney kulenin batıdan 

görünüşü 

2. 
Hattusa Orta Anadolu'da 

Kapadokya'nın kuzey 

sınırında yer alır 

Giriş  

Bu  k ita b ı n  ko n u s u  2003-2 005 y ı l l a r ı a ra s ı n d a  O rta Anada l  u 'd a  A l m a n  Arkeo l oj i  En st it ü s ü  ta ra ­

fı n d a n  ge rçek l eşt i r i l e n  kapsa m l ı  b i r  resto ra syo n p rojes i d i r: Bu p rojede Hattu sa/Boğazköy'ü n  

S o n  Tu nç  Çağ ı 'na  ta r i h l enen  ke rp i ç  kent s u ru n u n  65 m'l i k  bö l ü m ü  ayağa  ka l d ı r ı l m ı şt ı r. ---t� 
H attu sa MÖ ya k l a ş ı k  1 650/ 1 600- 1200/ 1 1 80 yı l l a r ı a ra s ı nda  H i t it i m p a rato r l uğu'n u n  başkent i  

i d i . i m pa rato r l u ğ u n  h ü kü m d a r l a r ı  b u ra d a n  Anado l u  ve Kuzey Sur iye'd e g e n i ş  bir ala n ı  yone-

t iyo r l a rd ı . Anca k H attusa, i m pa rator l u ğ u n  sadece i d a r i değ i l  ayn ı za m a nda  d i n i  merkezi i d i .  

B u g ü n e  kad a r  b u rada  3 1  ta p ı n a k  ya p ı s ı  o rtaya ç ı ka r ı l m ı ş  o l u p  kent i n çeş i t l i a rş i v l e r i nde  bu l u ­

n a n  ya k l a ş ı k  30.000 ç iviyazı l ı  ta b l et pa rças ı  a ra s ı nd a  d a  d i n i  içer i k l i  o l a n l a r  çoğ u n l u ktad ı r. 

Kenttek i  i l k  kaz ı l a r  1 893-94 ve 1 906- 1 9 1 2  yı l l a r ı nd a  ge rçek l eşt i r i l m i şt i r . i l k  o l a ra k  1 907 yı l ı n ­

d a  a l a nd a  ça l ı ş m ı ş  o l a n  A l m a n  Arkeo loj i  E n st it ü sü, b u radak i ça l ı ş m a l a r ı n ı  1 93 1  'den  i t iba ren 

- 2. Dü nya Sava ş ı  ve savaş son ra s ı  i l k  yı l l a r  ( 1 940- 1 95 1 ) d ı ş ı nda- kes i nt i s iz  o l a ra k  sü rd ü rmek-

ted i r. B u  za m a n  içer i s i nde  B üyü kka l e'de gen i ş  b i r  a l a n a  yayı l a n  sa ray ya p ı l a r ı o rtaya ç ı ka r ı l ­

m ı ş, kon ut a l a n l a r ı n ı n  b i r  bö l ü m ü  i n ce l enm iş ,  s u  v e  ta h ı l  depo l a m a s ı n d a  ku l l a n ı l a n  g e n i ş  

ya p ı l a r  sa pta n m ı şt ı r. B i rçok ya p ı n ı n  teme l  d uva r l a r ı a l a n d a  yüzeyde görü l eb i l ecek şek i l de  

restore ed i l m i şt i r. Ayr ıca büyük taş b lok l a rd a n  ya p ı l m ı ş ka p ı l a r ı  i l e  kent  s u r l a r ı  da  he r z iya retçi 

i ç i n  Tu nç  Çağ ı  m ü hend i s l i k  sanat ı n ı n  etk i l ey ic i  b i re r  ö rneğ i n i  o l u ştu rmaktad ı r. Hanusa kent i  

1 986 yı l ı nda ,  UNESCO Dü nya Kü l t ü r  M i ra s ı  l i stes i ne a l ı n mıştı r. 

2 
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; çalı$anları 

Hanusa kerpiç kent  suru n u n  iki ku l e  ve üç s u r  beden inden o luşan  bir böl ü mü n ü n  ayağa 

ka l d ırıl mas ına  yön e l ik başvuru 2003 y ı l ı  baş ında Kü ltür  ve Tabiat Varl ık ları n ı  Koruma Gene l  

M üd ürl üğ ü'ne s u n u l muş  ve kısa bir süre içeris inde onay lanmışt ır. Proje önce l ikle iki mevsim 

o lara k  pla n l a n mış  a n cak kısa zama nda üçü ncü bir mevsimin de g erekl i o lacağı  a n la şıl mıştır. 

Büyük miktarda işg ücü gerektiren ve uzu n  bir zama na  yay ı l acak o l an  bu çapta bir restoras­

yon projes i  için üç nokta son  d erece öneml idir: fina nsman ,  ekip ve a ltyapı. 

Finansman 

Proje masrafla rı, 2002 yıl ından  beri Boğazköy/Hanusa kazıl a rın ı destekleyen JT Internationa l  

ş irketi tarafından  karş ı l a n mıştır. B u  karar ş irketin o dönemde Tü rkiye Gene l  M üdürü o lan 

Servisimin Cömert sayesinde a l ın mış o lup, maddi  açıdan  s ık ı ş ık o lduğu muz dönemleri 

a şmamızı sağ lamışt ır. Halefi Bi lgeha n  An l a ş  da bu desteği  sürd ü rmüştü r. Projen in doğru­

dan  takibi, projeye tamamen sahip çıka n,  ş irketin Ku ru msa l  i ş l er  Direktörü Mehmet A l i  Yu  l a  

tara fından,  daha sonra da ha l efi Hasan Süe l  tarafından  gerçekleştirilmiştir. Şirket bu proje­

yi destekleyerek önce l ikle Hitit dönemine a it büyük bir kerpiç yapın ın uyg u l a ma l ı  o larak 

ince lenmesini, ke l imen in g erçek a n l a mıyla "de neysel a rkeo loj i" yol uyla mümkün k ı l arak a r­

keo loj i  bil imine önemli bir katkıda bu l unmu ştur. Ancak e n  az b u n u n  kadar ö nemli bir nokta 

da ayağa ka ld ı rı l a n  kent  suru n u n  bundan böyl e  Hanusa harabe lerin in ve dolay ıs ıy la Hitit 

başkentin in içinde yer a ld ığ ı  Çorum i l inin s imge lerinden biri ha l in e  ge lecek o lmas ıd ı r. Sur, 

tu rizmi n yan ı  s ı ra bö lgen in tarihi geçmişine o l an  i lg in in a rtmasına yön e l ik öneml i  bir teşvik-

tir. B u n u n la birl ikte yapı için JT Internationa l tarafı ndan  sağ l anan  maddi  kaynağ ın  büyük bir 

bö l ü mü n ü n  Boğazka l e  ve çevre köylerinde işçi  ücreti, hizmet bedel i  ve ma lzeme a l ışveriş i 

için harca nd ığ ı  da u nutu l mama l ıd ır; dolayıs ıy la bu s pansorlu k  bir tür böl gese l  destek o l arak 

da yoruml a nabi l ir. 

Proje için gerekl i kepçe ve nakl iye masrafıarının bir bö l ü mü n ü  karşı laya n Çorum il i va l il eri 

Erha n Ta nju ve ha l efi Hüseyin Poroy'a da teşekkü rlerimizi bel irtmek isteriz. Rekonstrüksiyon 

projes i  i le birl ikte kazı ça l ı şma l a rı n ı n  da a rzu edil en  çerçevede sürdürü l ebil mesini sağ la ­

ya n A lma n  Arkeo loj i  Enstitüsü  ( DA l )  başkan ı  Prof. Dr. Hermann Parzinger ve DAl i sta n b u l  

Şu bes i'nin o dönemd eki müdürü Prof. Dr. Adolf Hoffma n n'a teşekkürlerimizi s u narız. Kendi-

l eri 2005 yazında ,  projen in maddi  s ıkıntı içinde o lduğu bir dönemde ek maddi  kayna k  ya-

ratara k sponsor tarafı ndan  verile n  desteğin tümü n ü n  restorasyon ça l ışma l arın ı bitirebi lmek 

için ku l l a n ıl ma sın ı sağ l amış l a rdır. 
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4. 
Ek ib in  merkezi: Jan Mart in 

Kless i ng, i bra h im Erten 

Ceng iz, ömer Kaymaz, 

M u rat Can, Hacı  özel, 

Ayşe See her, Beki r  Köşker, 
Jürgen Seeher 

5. 
Jan Ma rt in  K less ing ve 

Ahmet Demirtaş 

Ekip 

Rekonstrü ks iyon  p roje s i nde, ya p ı n ı n  p l a n l a n mas ı  v e  ça l ı şma  p l a n ı n ı n  haz ı r l a n m a s ı  i ş i ,  ke rp iç  

ya p ı l a r  ve a rkeo laj i k  re konst rü ks iyon  p roje l e r i üze r i ne  uzu n y ı l l a ra daya n a n  tecrü be sa h i b i 

m i m a r  Ja n M a rt i n  K less i n g  ta rafı n d a n  ge rçek leşt i r i l d i . Kend i s i  ayr ıca ya p ı n ı n  i sta n b u l 'd a  yer­

l e ş i k resta ratö r l e r  Ahmet Demi rta ş ve Ömer  Kaymaz ta rafı n d a n  yü rütü l en  tasa r ı m ı  ge l i şt i rme 

ve uyg u l a m a  a şa m a l a r ı n d a  d a  d a n ı ş ma n l ı k  gö revi ü s t l end i .  U rfa'da b i r  ke rp iç  evde büyü m ü ş  

o l a n  Ahmet Dem i rta ş kerp iç  ma lzemeyi ç o k  iy i  ta n ı r. Ken d i s iTro i a ,  Çayö n ü  v e  Ha rra n'd a  ke rp iç  

ma lzemey le  ya p ı l a n  rekon st rü ks iyon  ça l ı şma l a r ı n a  kat ı l m ı ş  ve b u rada  tecrü be kaza n m ı şt ı r. 

öm e r  Kaymaz 2003 yı l ı nda ke rp i ç  t uğ l a  ü reti m i n i  o rg an ize etm i ş, 2004 yı l ı nda  i se  s u r u n  i n-

ş a s ı n a  ba ş l a n m a s ıy l a  b u  a l a nd a k i yönet i m i  üst l e n m iş ,  ça l ı şmayı sonu na kad a r  b üyü k b i r  şevk 

ve becer iy le yönetm i şt i r. B u  ta r i hten it i ba ren ke rp iç  t uğ l a  ü reti m i  y ine  Ahmet Dem i rta ş' ı n 

ek i b i nden  i b ra h i m  Erten Cengiz i l e  kaz ı  p rojes i n i n  e l ema n l a r ı n d a n  Boğazka le'l i M u rat Ca n'ı n 

soru m l u l u ğ u n d a  deva m etm i şt i r. He r  i k i s i  d e  d a h a  so n ra 2005 yı l ı nd a kerp iç  t uğ l a  ü reti m i n i n  

ta m a m l a n mas ıy la  s u r u n  i n ş a s ı n a  geçm i ş  v e  bu  ça l ışm a n ı n  çeşit l i  a şa m a l a r ı n ı  yönetm i ş l e rd i r. 

Ayn ı sene gene  kaz ı  p rojes i n i n  esk i  e l eman l a r ı nd an  o l a n  Hac ı  Öze l k ı smen  bu  ça l ı şmada  gö­

rev a l m ı şt ı r. Ayşe See he r  he r  sene rekonstrü ks iyon  p rojes iy le  eşza m a n l ı  o l a ra k  yü rütü l en  kazı 

ça l ı şm a l a r ı s ı ra s ı nda  ve öze l l i k l e  de son ra s ı nda  s ü rek l i  o l a ra k  i n şaat  ça l ı ş m a l a r ı n ı n  o rgan izas­

yon u  i l e  i l g i l e n m i şt i r  Fotoğ rafç ı  ve a r keo log Bek i r Köşker re kon strü ks iyon  p rojes i n i n  tü m 

a ş a m a l a r ı n ı  b a ş ı ndan  so n u n a  kad a r  büyük  b i r  u sta l ı k  ve özveriy l e be lge l em i şt i r; bu k ita pta k i  

fotoğ rafl a r ı n  hemen hemen  t ü m ü  kend i s i ne  a itti r. 
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Altyapı 

Uzu n yı l l a rd ı r  s ü rmekte o l a n  Boğazköy kaz ı s ı n ı n  tekn i k  dona n ı m ı, s u ru n  i n ş a s ı  i ç i n ge rek l i  

a l tya p ıy ı  sağ l a m ı şt ı r. B u rada  kazma  kü rekten matka p, römork  ve s u  ta n ke rl i  t ra ktö re kada r  

b i r  i n şaatta ge rek l i  o l a n  hemen hemen  he rşey b u l u n m a ktayd ı .  B u n u n  ya n ı  s ı ra kaz ı  evi h e m  

ka l a c a k  b i r ye r, hem d e  ça l ı ş m a  m e ka n ı  v e  m a lzemes i  s a ğ l aya n otu rm u ş  b i r  i k m a l  v e  i a şe 

m e rkezi  o l d u . Ayr ı ca  kaz ı n ı n  d a i m i  i şç i l e r i de a lt ya p ı n ı n  b i r  p a rç a s ı  o l a ra k  gö rü l m e l i d i r, b u n­

l a rd a n  b i rçoğ u uzu n y ı l l a rd ı r  yazl a rı g e rçek l eşt i r i l e n  kaz ı  ve resto ra syo n ça l ı ş m a l a r ı n d a  gö rev 

a l m ı ş  ve tec rübe kaza n m ı şt ı r; bu  d u ru m  t ra ktö r s ü rü c ü s ü n d e n  d uva r u sta s ı n a  t ü m  i şç i l e r  i ç i n  

geçer l i d i r. Su ru n i n ş a s ı nda ,  i ş ç i l e r i n  d a h a  önce "no rma l "  i n şaat l a rd a  ed i n d i k l e r i ,  çe l i k  i s ke l e  

ku ru l m a s ı  y a  d a  m e rd iven ya p ı m ı, pence re v e  ka p ı l a r ı n  tak ı l m a s ı  g i b i  ya p ı n ı n  i ç  döşemes iy le  

i l g i l i  tec rü be le r i d e  fayd a l ı  o l m u ştu r. B i rçoğ u köyl e ri n i n  hemen ya n ı  baş ında yükse len  bu 

a n ı t sa l ya p ı y l a  öze l b i r  bağ o l u şt u rmuş  ve b u ra d a  g u ru r l a  ça l ı ş m ı ş l a rd ı r. Kazıya katı l a n  a rke-

o l og l a r  ve a rkeo loj i  öğ renc i l e r i n i n  var l ı ğ ı  da  a l tya p ıy ı  güç l end i rm i ş, b u n l a r  g e re k l i  o l a n  he r  

d u ru md a, ö rneğ i n  a kşa m va kti a n iden  yağ m u r  bast ı rd ı ğ ı nd a ve ke rp iç  tuğ l a l a r ı n  çok  h ız l ı  

b i r  şek i l de  m u şa m b a l a r l a  ö rtü l mes i  ge rekt iğ i nd e  ya rd ı m a  koş m u ş, gece n i n  üçünde  a raz iye 

ç ı k ı p  s ı r ı l s ı k l a m  o l m a  paha s ı n a ,  ş i m şeğ i n  ayd ı n l att ı ğ ı  a l a nd a  ke rp i ç  tuğ l a l a r ı k u rta rmakta n 

gocu n m a m ı ş l a rd ı r. 

P roj e n i n  başa r ı l ı  o l m a s ı nd a, yuka r ı da  sözü ed i l e n  he rkes i n  kat k ı s ı  b u l u n m a ktad ı r, b u ra d a  

h e p s i n e  b i r  kez d a h a  en  i çten teşekkü r l e ri m i z i  s u na r ız. 

Met i n ve fotoğ rafla r, ed i n d i ğ i m iz tec rübe l e ri s u n d u ğ u m uz bu ça l ı şma  ra poru n u n  b i r  pa rça-

s ı d ı r. An l a t ım  baz ı  bö l ü m l e rd e  faz l a  d etay l ı g ö rü n eb i l i r. Anca k böy le  b i r  p roje k ısa za m a n d a  

tek ra r l a n a m ayacağı n d a n, benzer b i r  ça l ı ş m a  ge rçek l eşt i recek k i ş i l e re ge rek l i  t ü m  b i l g i l e ri 

s u n m a k, konuy l a  i l g i l e n e n  d iğe r  o kuyu cu  l a  ra i se  böyl e b i r  ça l ı ş m a n ı n  say ı s ız fa rk l ı yö n ü n ü  

a kta rma a m ac ı, metn i n  detayl ı l ı ğ ı n ı  h a k l ı  ç ı ka rm a ktad ı r. 

6 



6. 
Sur  rekonstrüksiyo n u n u n  
uzakta n görünümü .  Arka 

p landa Hattuşa kent a l an ı  

7. 
H it it yap ı l a r ı n ı n  taş temel 

ve ka ide ler i :  Ta p ınak  5, 
Tapı nak Maha l les i ,  

Büyükkale Kra l Sa rayı 

Vap1n 1n  Konsepti 

Genel Düşünceler 

H attusa kenti uzu n yı l l a rd ı r  gen i ş  b i r  a l a na  yayı l a n  kazı l a r  ve  öze l l i k le  d eP Neve ta rafı ndan  

yü rütü len kapsa m l ı  resto rasyon ça l ı şma l a r ı sayes inde a rkeo laj i k  b i r  aç ı k  hava m üzes i h a l i n i  a l ­

m ı şt ı r. B u rada  b i rçok ya p ı n ı n  kon u m u  ve m i m a ri p l a n ı  ziya retç iye s u n u l m a ktad ı r  ve öze l l i k l e  bu 

sebepten kent, 1 986 yı l ı nd a  UNESCO D ü nya Kü l tü r M i ra s ı  l i stes i ne  d a h i l  ed i l m i şt i r  (Res. 7) . 

Uzu n za m a n d a n  ber i  Hattu sa 'd a  b i r  H it it ya p ı s ı n ı  t ü m üyle ayağa  ka l d ı r ı l may ı  a rzu ed iyo rd u k. 

Bu  k ita pta a n l at ı l a n  rekonst rü ks iyon  p rojes i  i l e  bu  d i l eğ i  g e rçek l eşt i rmek  m ü m kü n  o l d u .  i l k  

kez b u rada  b i r  ya p ı n ı n  s ad ece taş  ka i des i  değ i l  ü st ya p ı s ı  d a  yen iden  i n şa ed i l miş, böy lece 

H it i t  m i m a r l ı ğ ı n ı n  üçü n c ü  boyutu da  o rtaya kon m u şt u r. H it it  m i m a r i s i n i n  as len kerp i ç  tuğ-

l a  l a rd a n  o l u şt uğu  ve bu  m a lzemeden i n şa ed i l en  ya p ı l a r ı n  b i r  za m a n l a r  etki l eyi c i  boyut l a ra 

u l a şt ığı b u rada  so m ut b i r  şek i l de  ziya retç i n i n  gözl e r i  ö n ü n e  se ri l mekted i r. Anca k bu  p roje, 

sadece ya p ı n ı n  görse l  o l a ra k  or ij i n a l  h a l i nde  yen iden  o l u şt u ru l m a s ı  i l e  s ı n ı r l ı  ka l m ayı p ayn ı 

7 
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8. 
Hattusa kent p lan ı  

9 .  
Su r  rekonstrüksiyo nunun  
bat ıdan görünüşü 

10. 
Sur rekonstrüksiyo nunun  
kuzeyden görünüşü 

za m a n d a  deneysel  a rkeo loj iye b i r  katk ı  n ite l i ğ i nded i r. Ça l ı ş m a n ı n  a şa m a l a r ı n ı n  ve çeş i t l i  a şa -

m a  l a r  i ç i n  ge reken  s ü re l e r i n  yanı  s ı ra ku l l a n ı l a n  m a lzemen i n  c ins i  ve m i kta r ı n ı n  be lge len m e­

s i , ayr ıca son ra s ı nd a, ta m a m l a n m ı ş  o l a n  ya p ı n ı n  göz l e m l e n m es i  ve y ı l l ı k  ba k ı m  i ht iya ç l a r ı n ı n  

s apta n m as ı  d a  ayn ı şek i l de  b u  p roj en i n  b i re r  pa rça s ı n ı  o l u şt u rmaktad ı r. i n şaatın p l a n l a n m a s ı  

v e  uyg u l a n m a s ı n ı n  ya n ı  s ı ra ya p ı n ı n  ba k ı m ı  i l e  i l g i l i  H it i t  d ö n e m i n d e  ka rş ı l a ş ı l a n  p rob l em le r  

de  ancak  bu  şek i l de  a n l a ş ı l a b i l i r. 

Rekonstrü ks iyon i ç i n  en  uyg u n  ya p ı n ı n  h ang i s i  o l d uğu  so rusu  o l d u kça ko l ay  ya n ı tia nd  ı: B i r  

kon ut y a  d a  sa ray ya p ı s ı n ı n  y a  d a  b i r  ta p ı n a ğ ı n  d ı ş  görü n ü m ü n ü n  rekonst rü ks iyo n u  i ç i n  

s adece kaz ı l a rd a  o rtaya ç ı k a n  tem e l  k ı s ı m l a r ı n d a n  yo l a  ç ı k ı l a b i l eceğ i nden ,  uyg u l a m a  çok  s a­

y ıda  so ruyu bera ber i nde  get i recekti . Düz d a m l  ı bu  t ü r  b i r  ya p ı  g örse l  a n l amda  çok etk i l eyi ci 

o l m ayaca k, ancak  i ç i ne  g i r i l ebi l d i ğ i  ta kd i rde  ziya retçi i ç i n  i l g i n ç  o l acakt ı .  Öze l l i k l e  de mob i l ­

ya l a r, d uva r bezeme le r i, ta ban  döşeme l e r i  ve  kü lt e şya l a r ı g i b i i ç  döşem e  h a kk ı nda  yete r l i  

b i l g i  b u l u n m a d ı ğ ı n d a n  böyle b i r  g i r i ş i m  kaç ı n ı lmaz  o l a ra k  faz l a s ıy l a
_
ku rgusal ,ka l aca kt ı .  

B u n a  ka r ş ı n  kent  s u ru n u n  b i r  bö l ü m ü n ü n  ayağa  ka l d ı r ı l m a s ı  b i r  çok yönden  d a h a  e lveri ş l i  

i d i .  An ı tsa l s u r l a r, Anado l u  H it it  kent ler i n i n  sa ray la r v e  ta p ı n ak l a r l a  b i r l i kte en  be l i rg i n  öze l ­

l i k le r i nden  b i r id i r. Ba şkent H attu sa'n ı n, fa rk l ı bö l ü m le rden  o lu şan  kent  s u r l a r ı  d a  top l a m  9 

km'den  faz l a  b i r  uzu n l uğ a  sa h i pt i r. S u r u n  ayağa  ka ld ı r ı l m a s ı n ı n  çeş i t l i  avantaj l a r ı b u l u n m a k-

b i r  bö l ü m ü  de o l sa s u r, d ı ş  görü n ü m üy le  d e  ziya retçi i ç i n  i lg i  çek ic id i r, do l ay ı s ıy l a  ka l a ba l ı k  

ziya retçi g ru p l a r ı n ı n  i çe r i  a l ı n m as ı  ge rekmez. G ide rek  a rtan  ziya retçi say ı s ı  göz ö n ü n e  a l ı n d ı ­

ğında  bu  d u ru m  ya p ı n ı n  b a k ı m ı  v e  ko ru n m a s ı  i ç i n  ö n e m l i  i r. 3. Ya p ıya a it detayla r ı n  a s l ı n a  

uyg u n  b i r  şek i l d e  yen iden  i n şa ed i l m es i n i  s ağ l ayacak, H it it  d ö n e m i n e  a i t  k i l  mode l l e r  ve 

beti m le r  b u l u n m a ktad ı r. 
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Hitit Kent Surlarının Konstrüksiyon Şeması: 

Kazı Verileri ve Modeller 

Kazı l a rd a  sadece ba şkent H anusa'da değ i l , A l i şa r, A l a cahöyü k v e  Kuşa k l ı  1 Sa r i s sa  g i b i d i ğe r  

O rta Anado l u  ke nt l e r i nde  de  H i t it  ken t  s u r l a r ı  g ü n  ı ş ı ğ ı n a  ç ı k m ı şt ı r :  B un l a r  s and ık  d uva r tek­

n i ğinde  i n şa edi l m i ş  o l u p  pa ra l e l  i k i d uva r ı n ,  be l i r l i  a ra l ı k l a r l a  ye r leşt i r i l m i ş  en i ne d uva r l a r l a  

1 b i r bir i ne bağ l a n m a s ı n d a n  o l u ş m a ktad ı r  (Res. 1 1  ). G ü n ü m üzde b u  d uva r l a r ı n  sadece k ı rma  

l ta şta n, harçs ız  ö rü l m üş o l a n ka ide  k ı s ı m l a r ı koru nage l  m i şt i r. S u r  bede n l e r i n i n  a ra s ı na ,  d ü -

11 

ze n l i  say ı l a b i lecek a ra l ı k l a r l a  -Hattu sa'd a  b u  mesafe l e r  1 4  i l a  23 m a r a s ı n d a  değ i ş i r- d ı şa  

doğru  ta şan  k u l e l e r  ye r l eşt i r i l m i şt i r. Ku l e l e rde  i k i fa rk l ı ya p ı m  ta rzı görü l mekted i r. Esk i  H it it  

dönem i nde  i n şa ed i l m i ş  ve esk i  ye r leş meyi çevre leyen Pote rn l i  S u r  a s l en  d ı ş  yüzü ne d üze n l i  

a ra l ı k l a r l a  i l ave sa n d ı k  ç i ft l e r i e k l enm i ş  o l a n ,  kes i n tisiz b i r  sa n d ı k  d uva rd a n  o l u ş m a ktad ı r  (Res .  

12,  a- b). B u  i l ave sa n d ı k l a r  esas s u ru n  s a n d ı k l a r ı n ı n  ka rş ı s ı n a  denk  g e l me kte ve b u n l a r l a  b i r-

l i kte k u l e l e r i n ka ide le r i n i  o l u ştu rmaktad ı r. O l a s ı l ı k l a  bu dört l ü  s and ı k  g ru p l a r ı n ı n  baz ı l a rın ı n , 

be l k i  d e  b i rçoğ u n u n  üze r i nde  sadece bast i o n l a r  ya n i  s u ru n  d ı şa doğru  ç ı k ı nt ı  ya pan ,  a n c a k  

s u r  bedeninden  d a h a  yü ksek o l m aya n bö l ü m le r i  ye r a l m a ktayd ı (Na u m a n n  1 97 1 ,  254) .  Da h a  

s o n  ra k i döne m l e rde  k u l e  l e r, s u r  un  "s u r  beden i "  o l a ra k  a d l a n d ı r ı l a n ,  s a n d  ı k  d uva r bö l ü m le r i n i  

b i r b i r l e rine bağ l aya n bağ ı m s ız ya p ı l a r  o l a ra k  i n şa ed i l m eye baş l a n d ı  (Res. 1 2 , c-d) .  

ll. 
Büyükkaya kaya kütles in i  

çevreleyen H it it su runun 
teme l le ri 

12. 
a-b. Erken dönem sand ık  
d uvar şeması, c-d. Ge l i şmiş  

sand ık  d uvar şeması  

13 
Ku le  ve mazga l  d i ş le r iyle 

sur la r ın  beti m lend iğ i  Hitit 

kapla r ı  (a-c. H attusa, 
d. Kuşak l ı/Sa rissa) 
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14 

14. 
Hit it  s u r  model ler i  

(a ,  b, d .  Hattusa, 

c. Kuşa k l ı/Sar issa); 

e-f. Rekonstrü ksiyonda 

mazga l  d i ş le r in in  a ç ı k  ren k  
yapı lmas ı  denendi  



Hattusa'da kent surlarının genişliği arazi şartlarına göre belirlenmiş olup, 5 ila 8 m arasında 

değişmektedir . K ai de kısmı çoğunlukla pek büyük olmayan işlen me miş taşlardan oluşmakta -
-... 

-
dır . Yanlızca kent kapılarının çevresinde kimi zaman oldukça büyük taş bloklar kullanılmış ve 

bunların yüzeylerinin düzeltilmesiyle etkileyici bir duvar örgüsü görünümü elde edilmiştir. 

Hattusa'da kent surunun hiçbir yerinde kerpiç üstyapıya ait bir kalıntı korunagelmemiştir . 

Ancak, kerpiç tuğlalardan yapılmış surların görünümü hakkında fikir veren çeşitli kil model­

lerin ele geçmiş oluşu büyük bir şanstır: Genellikle büyük kaplardan oluşan bir kap grubu 

bulunmaktadır ki bunların ağız kenarları, köşeleri yuvarlatılmış üçgen biçimli mazgal dişle­

rinden oluşan bir taç la çevrili dir: i ki kap parçasında mazgal dişlerinin arasında kuleleri n de yer 

alması , burada kent surlarındaki mazgal dişlerinin tasvir edildiğini doğrulamaktadır: Bunlardan 

biri Hanusa'da (Res . 1 3 , b; 1 4, a) (Bittel vd. 1 95 8, 3 1 -32; Res . 34a -b)  diğeri ise Kuşaklı 1 Sarissa'da 

(Res . 1 3 , d; 1 4, c) (V. Müller -Karpe 2003) bulunmuştur . Aynı köşeleri yuvarlatılmış üçgenler-

den oluşan mazgal dişlerinin kulelerde de görülmesi bu ögenin Hitit savunma yapıları için 

bir standart olduğuna işaret eder; bu durum Suriye -Filistin bölgesinin yuvarlak mazgal dişli 

surlarının betimlendiği Mısır resimleriyle de desteklenmektedir (Naumann 1 97 1 , 3 1 1 vdd .). 

Yine Hanusa'da bulunmuş olan üçüncü bir örnek biraz daha farklı bir biçime sahiptir: Burada 

da kab ın ağız kenarı mazgal dişleriyle bezenmiş , ancak kule ağız kenarına yerleştirilmemiştir. 

Onun yerine bu örnekte kuleler kabın boyun kısmında , boynu çevreleyen bir mazgal dişi 

sırası ile bir arada betimlenmiştir (Res . 1 3 , a )  (Bittel vd . 1 958 ,  3 2-34; Res . 3 6). 

Bu büyük kapların yanı sıra "kule biçimi i kaplar" olarak tanımlanan ikinci bir kap grubu daha 

vardır . Bunlar olasılıkla mimari yapılara ait modeller olup herhangi bir "kap" işlevleri bulun-

mamaktadır; ne yazık ki henüz bu konuyu aydınlatacak, tüm olarak korunagelmiş bir örnek 

ele geçmemiştir . Mevcut parçalar yine kısmen mazgal dişleriyle bezenmiş, büyük, dört kö-

şeli modeliere aittir. Res . 1 3 , c'de korunagelmiş iki yüzlerinde , mazgal dişlerinin alt kısmında 

�er büyük oenceresi olan bir örnek görülmektedir (Parzinger-Sanz 1 992,  Lev .60, 1 a ) .  Büyük 

pencerelerinden dolayı burada betimlenen yapı , bir savunma yapısına ait normal bir kule 

olmamalıdır. Aksine bu örnek Hitit mimarisinde , sara 

likli yapıların çatılarının da mazgal dişleriyle donatıldığına işaret eder; bu durumda mazgal 

dişleri güç sembolü olarak kullanılmış olmalıdır. 

Kerpiç duvarı n rekonstrüksiyonu için Res . 1 3 , b ve 1 4, a'da görülen ve kule modelleri arasında 

en detaylı işçiliğe sahip olan modelin özellikleri temel alınmıştır: Kule , sağında ve solunda 

mazgal dişleriyle donatılmış sur bedenlerinin üzerinde yükselmektedir. Sur bedenlerinin ku­

leyle birleştiği yerdeki mazgal dişleri , her iki tarafta da geniştir, bu savunmadaki asker için 

siper işlevi görmekteydi. Kulenin sadece bir üst katının olduğu , duvarın dışına taşan ve alt 
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katın tavanıyla üst katın zemininin seviyelerini gösteren hatıl başlarından anlaşılmaktadır. 

Kulenin ve sur bedenlerinin üzerindeki mazgal dişlerinin altında dışa doğru çıkıntı yapan 

ve yapıyı görsel olarak kademelendiren yatay bir pervaz yer alır. Benzer pervazlar diğer kule 

modellerinden de bilinmektedir (Parzinger-Sanz 1 992, Lev. 62 , 1 7). 

Kulenin ön ve iki yan cephesinde diklemesine yerleştirilmiş dikdörtgen pencereler betim -

lenmiştir . Dışa bakan cephedeki pencerelerin altında ayrıca , kesişen iki hattın örttüğü bü -

yük bir açıklık daha yer almaktadır. Bunun pencere benzeri bir açıklık olduğu ve içerisine 

ahşap ya da çapraz diziimiş kerpiç tuğlalardan oluşan , kafes benzeri bir örgü yerleştirildiği 

tahmin edilmektedir. Aynı bezeme diğer mimari model parçalarında da görülmekte olup 

(Parzinger-Sanz 1 992 , Lev. 60, 1 a; 6 1  ,7; 63,2 1 ;  64,24-32) çarpı motifinin pencere açıklıkları 

ve kepenkler için de yaygın olarak kullanıldığı anlaşılmaktadır. Özellikle hasır ya da ahşap 

benzeri yanıcı bir malzeme ile örtülü olan bu tür bir açıklığın , saldırı sırasında son derece 

zayıf bir nokta oluşturacağı düşünülürse , bunların bir savunma yapısında kullanılmış olması 

tartışmalı bir hal alır. 

Hanusa'da bulunmuş olan kule betimli kil modelin diğer detayları sadece kazıma çizgilerle 

işlenmiştir. Pencereleri çevreleyen çizgiler buradaki ahşap düzenekiere yani pencere çerçe -

velerine ait olmalıdır. Kulenin ön cephesinin ortasında yer alan yatay çizgiler ,  kerpiç duvar 

örgüsü içine yerleştirilmiş yatay ahşap hatıllar olarak yorumlanmışsa da çizgiler kulenin yan 

cephelerinde devam etmediğinden bu görüş kesin olarak kabul edilememektedir. 

Bu kule modeli olasılıkla aslı na oldukça uygun yapılmıştır ancak oranları tutmamaktadır. Hem 

bu modelde hem de tüm olarak korunagelmiş diğer iki örnekte kulelerin olduğundan daha 

dar betimlendiği görülür. Bu durum, sanatsal abartının bir sonucu olup özellikle de böyle bir 

motifte uygulanmaya elverişlidir. Modellerdeki oranlar gerçeğe taşınacak olsa , genişlikleri 

korunagelmiş orijinal taş temeller sayesinde kesin olarak bilinen kulelerin yüksekliğinin 30-

40  m olması gerekirdi. Aynı şekilde modelde hatıl uçları ve pencereler gibi bazı detaylar da 

gerçek oranlarından daha büyük betimlenmiştir ve rekonstrüksiyona bire bir oranda aktarıl­

maları mümkün değildir . 

Ancak bir noktayı daha göz önünde bulundurmak gerekir Detaylı olarak işlenmiş bu mo -

delde ön cephede iki , yanlarda ise birer pencere görülürken diğer iki modelde hiç pencere 

bulunmamaktadır (Res . 1 3 , a; 1 4, c ). Şahsen bu durumu daha çok bir motifin soyutlaştı rı lması 

olarak yorumlama eğilimindeyim ancak bazı kulelerin üst katlarında pencere bulunmama­

sı buraların , içine girilebilen ve dışarının gözetlendiği mekanlar olmak yerine , yükseltilmiş 

birer savunma platformu olabileceklerini gösterebilir . Bu görüşü destekleyen bir nokta da 

Hanusa'da bulunmuş olan ikinci örnekte mazgal dişlerinin altındaki hatıl uçlarının detaylı bir 



15. 
Sur rekonstrüksiyo nunun 
kuzey doğudan  
görü n ü m ü  

biçimde işlenmiş olmasıdır, dolayısıyla soyutlama çok da büyük değildir. Herhalde pencere-
,,.. -

ler bilinçli olarak yapılmamıştı. 

Son olarak surun boyanmış olma olasılığından bahsetmek gerekir. Yine Hattusa'da bulun­

muş olan bir diğer kule modeli parçasında duvar yüzeyleri kır mızı , mazgal dişleri ise beyaz ile 

ren klendirilmiştir (Res. 1 4, b, burada mazgal dişlerinin altındaki yatay pervaz sadece kazıma 

çizgilerle belirtilmiştir ) .  Bu kil model bugüne kadar birden fazla rengin bir arada kullanıldığı 

tek örnektir ve kesin bir sonuca varmak için yeterli değildir . Burada görülen , sadece modelin 

daha güzel görünmesinin amaçlandığı sanatsal bir özgürlük de olabilir -ki kulenin kırmızı ön 

cephesinde de beyaz bir alanın kısmen korunageldiği görülür. Hitit surlarında belirli mimari 

elemanlar renklendirme suretiyle ön plana çıkartılıyorduysa, bunların görsel etkisi de buna 

bağlı olarak belirginleşmiş olmalıdır . Ancak kerpiç duvarları sürekli renkli tutmanın hiç de 

kolay olmadığı yaptığımız bir deneyde ortaya çıktı: 2 004 mevsiminin sonunda malzemenin 

dayanıklılığının ölçülmesi amacıyla , kuzey sur bedeninin altı mazgal dişinden beşine sıva 

üzerine çorak bulamaç sürüldü (Res . 1 4, f ). Yağmur lu geçen kışın sonunda bu bulamacın bir 

bölümü yağmur suyuyla akmış ve duvarda hiç de hoş olmayan dalgalı, beyaz lekeler bırak­

mıştı (Res . 1 4, e ) . Dolayısıyla sıvanın sadece renkli kısımlarının değil boyanmamış yüzeyleri -

nin de sık sık elden geçirilmesi ve yenilenmesi gerekecekti . 

Hitit çiviyazılı metinlerinde savunma yapılarının çok az bahsi geçer ve geçtiği yerlerde de 

sadece yüzeysel olarak değinilmiştir. Mevcut metinlerde bu yapıların inşaat tekniklerine ya 

da görünüşlerine dair herhangi bir bilgi bulunmamaktadır .  Bir Hitit Büyük Kralı'nın, bir kentin 
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"belediye başkanına" talimatlarını içeren bel madgalti metninde,  başka talimatların yanı sıra 

kent surlarının , yani savunma yapılarının inşası ve bakımından da söz edilmektedir .  Burada 

yapıyla ilgili , kanallar, yağmur o lukları , merdivenler , ana girişler , gözetleme kulübeleri , kapılar, 

sürgüler gibi bazı detaylardan bahsedilmekle birlikte , metnin sadece çok küçük bir kısmının 

korunagelmiş olması bağlantıların aniaşılmasına engeldir (von Schuler 1 957 , 42-43). 

Rekonstrüksiyonun Yeri ve Boyutlar• 

Ayağa kaldırma için surun hangi bölümünün en uygun olduğuna karar verirken iki kriter be­

lirleyici oldu: inşaat sırasında ulaşım kolaylığı oldukça önemli idi; yapı malzemelerinin nakliyesi 

için yolların mümkün olduğunca düz ve kısa olması gerekiyordu . inşaatın tamamlanmasın­

dan sonraki dönem için en önemli kriter ise bitmiş kent surunun ziyaretçi tarafından rahatça 

görülebilmesiydi . Ziyaretçiler Hanusa'da genellikle kent alanı içerisindeki gezi rotası üzerinde 

hareket eder. Kent surları, bu yoldan uzak ve genelde daha yüksekteki sırtlarda , gözden uzak 

ve  kent sınırlarındaki sarp yamaçların kenarında yer alır. Hem inşaat sırasında hem de sonra -

s ında ziyaretçiler için en kolay ulaşılabilecek alan , Aşağı Şehir'de bulunan ve " Abschnittsmauer" 

olarak adlandırılan iç surdur . Bu sur büyük tapınağın çevresini ve bunun batısındaki yerleşim 

alanını , Aşağı Şehrin günümüzde " Harman Yeri" olarak adlandırılan dış kısımlarına karşı korur 

(Res . 1 6, a; . Bu savunma yapısının bazı bölümleri 1 956 yılındaki kazılarda ortaya çıkarılmış, an -

cak konuyla ilgili sadece kısa bir not yayınlanmıştır ( Bittel vd . 1 957 , 17 vdd ) Burada yapının 

tarihlenmesiyle ilgili olarak "olasılıkla 1 3 .yy ., her halü karda Hitit kentinin geç dönemlerine ait" 

ibaresi kullanılmıştır . Ziyaretçilerin Hanusa'ya gelirken kullandığı yol , söz konusu duvarın üs -

tünden geçer; bilet kulübesi girişin az ilerisinde yer alır . Böylece kent surunun ayağa kaldırılan 

bölümü her ziyaretin başında ve sonunda mutlaka önünden geçilen bir noktada kalır; surun 

hemen kuzeydoğusunda yer alan büyük düzlük alan da kerpiç tuğla üretimi için son derece 

uygundur . 

Projede kent surunun iki kule ve üç sur bedeninden oluşan 65 m uzunluğunda bir bölümü 

ayağa kaldırılmıştır (Res . 1 6, b -c ). Kuzey ve güney sur bedenleri 1 4  er m ,  orta sur bedeni 1 9,2 

m uzunluğundadır .  Sur bedenlerinin genişliği 6,7 -7 ,2  m arasında değişmektedir . Kuzey kule 

dışta 9 , 3  m ,  içte 9,0 m uzunluğunda ve 1 0, 1 m genişliğindedir. Surun kent dışına bakan yü-

zünde kuzey sur bedeni 8,3 m ,  orta sur bedeni 7 , 1  m ve güney sur bedeni 7 ,2 m yüksekliğin­

dedir; kente bakan yüzde ise yükseklikler 4,4 m ,  4,2 m ve 4 ,5  metredir . Kuzey kule dış yüzde 

1 2,8 m ,  iç yüzde 9,9 m; güney kule dış yüzde 1 2,4 m ,  iç yüzde 9,7 m yüksekliğindedir . 

16. 
Hattusa Aşağı Şeh r i n  
p lan ı  (rekonstrüksiyo nun 
ya p ı ld ığ ı  kes im k ı rm ız ı  i l e  

be l irti l m i ş), b .  Böl üm le ri n 

adiand ı nimas ı  
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17. 
Yarım kerpiç tuğlalar 

güneşte kurutuluyor 

18. 
Hattusa'n ın kuzeyinde 

yer alan Budaközü 

Deresinin aktı ğı geniş 

vadi kerpiç üretimi için 

uygundu 

Kerpiç Tuğla Üret imi  

Kerpiç Tuğla - Hititler'de ve Bugün 

Neolitik dönemden günümüze Anadolu'da yerleşik tüm kültürler gibi Hititler de yapılarında 

ağırlıklı olarak pişmemiş kerpiç tuğla kullanmışlardır. Bu malzemenin en önemli özelliği ham -
, 

maddesinin hemen hemen her yerde bulunabilmesi ve nispeten kolay işlenmesidir . Kerpiç 

tuğlaların biçimiendirilmesi büyük bir önbilgi gerektirmez; kuruma doğrudan güneşin al-

tında gerçekleşir ve hazır haldeki tuğlalar çok sağlamdır . Kerpicin bir dezavantajı hava şart­

larına karşı diğer malzemelere oranla daha az dayanıklı olmasıdır ki bu durum özel koruma 

tedbirleri alınmasını ve yapının bakımının düzenli olarak yapılmasını gerektirir . Bu malzeme 

hakkında yapılmış çeşitli araştırmalar bulunmakta olup , konuyu en detaylı biçimde ele alan 

kişi Gernot Minke'dir . Kendisinin " Lehmbau-Handbuch" (Minke 2 00 1 ) adlı eseri bize , başta 

malzeme bilgisi ve yapı tekniği olmak üzere çalışmanın birçok yönünü aydınlatmış ve anla­

şılır kılmıştır (Minke 2000 aynı eserin ingilizcesidir ) .  Arkeolajik verilere ve yayınlara gönderi 

yapılan ayrıntılı çalışmalar O. Au renche ( 1 98 1 )  ve G.RH Wright (2005 )  tarafından yapılmıştır . 

Kazılarda kerpiDuğlalardan yapılmış duvar kalıntılarının tespit edilmesi toprağın yapısına 
� � � 

göre , her yerde değişik zorlu ktadır .  Hattusa'da durum oldukça elverişsizdir ve kırma taşlardan 

� yapılmış temelierin üzerindeki ker� iç kesım genelde ya tamamen yok olmuş, ya da yalnızca 

en alt kısmı karunagelmiştir (Res. 19 ,  a) .  Kalıntılar uzun zaman açıkta kaldıkları için kerpiç 

29 

18  
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1 9. 
Kazllarda bu lun m u ş  
H it it kerpiç duvar lar ı :  

a-b. Sa r ıkale önündeki  
düz lükte bu luna n 

yan g ı n  geçi rmemiş  
kerp iç  duvar kal ı nt ı l a r ı ;  

c-e. Potern l i  Sur 
arkas ı ndak i  tah ı l  
s i lasunun yang ı n  
geçir miş  kerpiç 
d uva r la r ı  
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e rozyona  u ğ raya ra k a km ışt ı r. Gene l l i k l e  d uva r l a r ı n  sadece a l t  k ı s ı m l a r ı  g ü n ü m üze u l a ş m ı şt ı r, 

ç ü n kü bu k ı s ı m l a r  o l d u kça k ı sa b i r  s ü rede y ı k ı nt ı  molozu a l t ı nda  ka l a ra k  koru n m u ştu r. B u ­

n u n  ya n ı s ı ra ke rp i ç  d u va r l a r  bazen ke rp i ç  t uğ l a l a r ı n  v e  a ra l a r ı ndak i  h a rç ı n  fa rk l ı b i r  ren kte 

o l u ş uy l a  sa pta n a b i l i r  (Res .  1 9, b) .  Ancak  b i r  ya p ı  ya n m ı ş  i s e  d u r u m  fa rk l ı d ı r: Ev l e r i n  ke rp i ç  d u ­

va r l a r ı nda  ku l l a n ı l a n  a h ş a p ı n  ya n m as ıy l a  o l u ş an  yüksek ı s ı d a  ke rp i ç  tuğ l a l a ş m ı ş  v e  böylece 

d uva r ı n  ya p ı s ı  gayet iy i  oku n a b i l i r  h a l d e  g ü n ü m üze u l a ş m ı şt ı r. Çok say ıdak i  ya n g ı n  geç i rm i ş  

ya p ı  ka l ı nt ı s ı  sayes i nde  H it it  dönem inde  ku l l a n ı l a n  ke rp i ç  tuğ l a l a r ı n  büyü k l ü k le r i  ve  b iç i m i� 
de  g ayet kes i n  o l a ra k  b i l i n m e kted i r  (Res 1 9, c. e) .  Hanusa'd a  gene l l i k l e  ka re b i ç im  l i  tuğ l a l a r  • 

..... 
ku l l a n ı l m ı şt ı r. B u n l a r ı n  boyut l a r ı  40x40x 1 O cm i l e  50x50x 1 2  c m  a r a s ı nda  değLşmekte o l u p  

d uvar  ö rg ü s ü  i ç i n  gerek l i ya r ım  tuğ l a l a r  d a  bu  ö l ç ü l e r i n  ya r ı s ı  kad a rd ı r. B u  değer l e rden  yo l a  

ç ı ka r ak  deneyi m izde  k u l l a nacağ ı m ız t u ğ l a  ö l ç ü s ü n ü  45x45x 1 0  cm o l a ra k  be l i r l ed i k  (tuğ l a l a r  3 1  

i l e  i l g i l i  o l a ra k  bkz. aş . ) .  Gü n ü m üzde Anad o l u  köyle r i nde  ü reti l en  ke rp i ç l e r  ç o k  daha küç ü k  

v e  do lay ı s ıy l a  d a h a  hafift i r. Anca k  H i t it  kerp i ç l e r i n i n  boyut l a r ı  başka  ye r l e rde  de  gö rü l e b i l iyor, 

ö rneğ i n  esk i  Yu n a n  kon ut m i m a r i s i nde :  ,Yayg ı n  e bat, kena r  uzu n l u ğ u  1 "a rş ı n "  (ya k l a ş ı k  48- 52 

cm) o l a n  kared i r. Ka l ı n l ı ğ ılf.ı aya k (8- 1 1 cm) d ı r. Ya r ı  boyut l a rda o l a n l a r  da ü reti l i r" (Hoepfne r  

1 999, 529) 

Kazı l a rda ,  H it it l e r  dönem inde  

ku l l a n ı l d ı ğ ı  o rtaya ç ı kt ı .  B u  d u ru m  Res .  1 9, c 'de  görü l en  v e  ya n g ı n  geç i r m i ş  ta h ı l  s i l as u n u n  

bir duva r ında ,  ü st ü steye r l eştiri l miş h a ldek i  ik i  H it i t  tuğ l a s ı nd a  be l i rg i n  o l a ra k  gö rü l mekte­

d i r; b u n l a rd a n  b i r i ya n m a  sonucunda  s a r ıya diğer i  ise k ı rm ız ıya d ö n ü ş m ü şt ü r. O l a s ı l ı k l a  piş­

m e m i ş  ha l l e r i nde  de  tuğ l a l a rda  be l i rg i n  o l a n  bu ren k  fa rk ı n ı n  sebebi ,  i çe r i k l e r i nde  b u l u n a n  

fa r k l ı  o ra n l a rd a ki d e m i r  m i ne ra l i d i r. Kerp i ç  ça m u ru n d a  ku l l a n ı l a n  katk ı  m a l zeme l er i  i ç i n  de  

be l i r l i  b i r  sta n d a rt b u l u n ma d ı ğ ı  a n l a ş ı l m a ktad ı r; i ç i ne  sadece s a m a n  kat ı l a n  H it it tuğ l a l a r ı 

o l d u ğ u  g i b i  s a m a n  ve küç ü k  ta ş l a r  ya da sadece küçük  t a ş l a r  ek l enerek haz ı r l a n an  tuğ l a l a r  

da  b i l i nmekted i r. H anusa'n ı n  h i ç b i r  ye r i nde  kent s u r l a r ı  n a  a it ke rp i ç  t uğ l a  ka l ı nt ı l a r ı  sa pta n-

m a d ı ğ ı n d a n  b u  ya p ı da  öze l b i r  katk ı  m a lzemes i  ku l l a n ı l ı p  ku l l a n ı l m a d ı ğ ı  tesp i t  ed i l emem i ş, 

do l ay ı s ı y l a  bu kon u d a  da deneyi m iz i ç i n  b i r  ka ra r  a l m a m ız ge rekm i şt i r :  Ke rp i ç  ça m u ru n a  

sadece s aman  ek l ed i k; be l i r l i  ö l ç ü d e  kum v e  k ü ç ü k  ta ş l a r  g i b i  a no rg a n i k  m a lzeme le r  zaten 

top ra ğ ı n  i çe r i s i n de  doğ a l  o l a ra k  b u l u n m a ktayd ı .  

H it i t  dönem ine  a i t  ke rp i ç  t u ğ l a l a rd a  b i r b i r i n d e n  fa rk l ı m a l zeme ler i n ku l l a n ı l m ı ş  o lma s ı ,  t uğ l a  

ü reti m i  i ç i n  ge rek l i  top ra ğ ı n  ne reden te m i n  ed i l d i ğ i  soru s u n u  da  ceva p l a m ı şt ı r :  B u  d u ru m  

fa r k l ı  za m a n l a rd a  ve fa r k l ı  ya p ı l a rd a  ku l l a n ı l m ı ş  o l a n  b i rden  çok kayn a ğ ı n  va r l ı ğ ı n a  i ş a ret et­

mekted i r. H a n g i  kaynağ ı n  ku l l a n ı l a cağ ı  ko n u s u nda ,  p l a n l a n a n  yap ı n ı n  büyü k l ü ğ ü  de önem 

taş ı m a ktayd ı .  Çok büyük  o l m ayan ,  tek i l  ya p ı l a r  i ç i n  küç ü k  b i r  ke rp i ç  yatağ ı  yete r l i  o l a b i l i rken 
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kent surunun inşası için daha büyük rezervelere ihtiyaç duyulacaktı. Yakındaki bir kaynak , 

Hanusa'nın kuzeyindeki geniş düzlük olmalıydı (Res. 1 8) .  Çevre yamaçlardaki erozyon sonu -

cunda binyıllar içerisinde bu düzlükte kerpiç tuğla üretimi için uygun , killi katmanlar birik­

miştir. Ayrıca kerpiç tuğla üretimi için gerekli suyun sağlanabileceği Budaközü Çayı da bu 

düzlükte günümüzde halen akmaktadır. Ancak bu alanda Hitit dönemine ait kerpiç toprak 

kuyularının saptanması mümkün değildir; çünkü bu tür alanlar erozyon ve sedimentasyon 

sebebiyle çok çabuk ve geriye hiçbir iz kalmayacak şekilde yok olur. Uygun kerpiç toprağı 

çevre tepelerdek i, jeolojik olarak daha eski yataklardan da temin edilmiş olabilir. Deneyimiz­

de her iki tür kerpiç toprağı da kullanılmıştır. 

Rekonstrüksiyon Projesi için Gerekli Kerpiç Toprağının Temini 

Uygun k erpiç toprağı arayışı sırasında öncelikle Boğazkale ve çevre köy halkına danıştık (Res. 

20). Gençliklerinde kerpiç ev inşaatına tanık olmuş çok sayıda "eski toprak" hala hayatta , ay -

rıca günümüzde de ahırlarda ve bahçe duvarlarında kullanılmak üzere kerpiç tuğla üretimi 

bazı yerlerde hala devam etmektedir. Bu ön araştırma sonucunda pek çok bilgi edindik an-

cak en az 2 0 0  kamyon kerpiç toprağına ihtiyacımız olacağını öngördüğümüz için uygun 

toprak içeren yerlerden bazıları , rezervlerinin küçüklüğü dolayısıyla daha ilk aşamada elen di. 

Daha çalışmaların başında Boğazkale'de birçok kişi kerpiç toprağını Hattusa'nın kuş uçumu 

3 , 5  km güneybatısında bulunan Yazır Köyü'nden sağlamamızı tavsiye etmişti. Bu toprağın 

tüm bölgede meşhur olduğu , Yazır 'daki evlerin tümünün bu malzemeden inşa edildiği ve 

çok sağlam olduğu söyleniyordu. Ancak kerpiç yatağı na ulaşım sadece , kamyon için uygun 

olmayan dar bir patikadan sağlanabiliyordu. 

20. 
Boğazka le'n i n  yaş l ı l a rı 

ha la  nas ı l  k erpiç tuğ la  

ü ret i leceğ in i  bil iyor la r  

2 1' 
Kerpiç toprağı n ı n  temin i :  
a-c. Evren kaynağı; 
d, f-h .  Yaz ır kaynağı 
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Bu  sebepten ge rek l i  kerp i ç  2003 y ı l ı n ı n  Haz i ran ay ı nda  önce başka  b i r  yata kta n ,  Hanusa'n ı n  

8 k m  kuzeydoğusunda ,  B udaközü Ovas ı ' nda  ye r a l a n  Evren Köyü ya k ı n l a r ı n d a n  get i r i l d i .  Be-

l ed iye b aşka n ı  cömert b i r  ya k l a ş ı m l a  be led iye a razi s i nde  b u l u n a n  b u  yata ğ ı n  ku l l a n ı l m a s ı n a  

iz i n verd i ,  s adece kepçe v e  ka myon i ç i n  ö d e m e  ya p ı l d ı .  B u radan  2003 m evs i m i  boyu nca 

34, 2004'te i se  36  kamyon k ız ı l ka hvereng i  ke rp i ç  top ra ğ ı  i n şaat  a l a n ı n a  ta ş ı nd ıysa d a  k ı s a  

b i r  s ü re içer i s i nde  bu  yata ğ ı n  su r  i n şaat ı  i ç i n  yete r l i  o l mayacağ ı  a n l aş ı l d ı  ( Res .  2 1 ,  a -c ) .  B u  

sebepten 2004 y ı l ı n d a Yaz ı r  m u hta r ı n ı n  i zn iy le  b u rada  b u l u n a n  ke rp i ç  yata ğ ı n a  kepçe ya r-

d ı m ıy l a ,  a ğ ı r  yük  kamyo n l a r ı n ı n  da geçe b i leceğ i  gen i şçe b i r  yo l a ç ı l d ı  (Res .  2 1 , d. f. g) .  Ayn ı 

sene  içer i s i nde  b u  yata kta n 159  kamyon s a r ım s ı  ren kte kerp iç  top rağ ı  a l ı n d ı .  B u  m i kta r d uvar  

i n şas ı n ı n  son u n a  kad a r  yete r l i  o l a cak, ayr ı ca  daha son ra k i  a şa m a l a rd a  g ü ndeme ge l ecek s ı va 

yen i l eme  vb .  i ş l e r  i ç i n  de ku l l a n ı l a b i l ecekt i .  

M i n ke 200 1 , 3 3-34'de ta r i f  ed i l en  bas it test l e re göre Yaz ı r  ke rp i c i  ş u  şek i l de  ta n ı m l a na b i l i r : 

" l s ı rma  test i "nden a n l a ş ı l d ı ğ ı  na gö re, yü ksek o randa  en i nce kum (Sch l uff) ve b i r  m i kta r i nce 

ku m i çe r i r. Yete r l i  k i l  i çe r iğ i  b u l u n m a ktad ı r  (d i l e  ya p ı ş ı r) ve % 2-4 a ra s ı nd a  değ i şen  o ra n d a  

k i reç i çe r i r  (tuz r uhu  1 h i d rok lo r i k  a s i t  i l e  b i ra raya g e l d i ğ i n d e  köp ü r ü r  a ncak  bu  ç o k  uzu n 

s ü r mez) . Evren kerp ic i  i se  d aha  yüksek  o ra n d a  en  i n ce kum (Sc h l uff) ve çok az m i ktarda k u m  

içe rmekted i r. K i l i çe r iğ i  v e  k i reç m i kta r ı  d a Yaz ı r  ke rp i c i ne  ora n l a  d a h a  azd ı r. 

Kerpiç Çamurunun Karılması 

S u r  u n  i n ş a s ı  iç in  i l k  "e l yord a m(' deneme le r i n  b a ş l a ng ı c ı  200 1 y ı l ı n a  uza n ı r. Çorum M üzes i 'n i n  

s a l on l a r ı nd an  b i r i nde  b i r  H it i t  sokağ ı  s a h nes i n i n  ca n l a n d ı r ı l m a s ı  i ç i n  kaz ı  ek i b i  4,5 m' l i k  b i r  

d uva r  pa rça s ı n ı  H it i t  yönte m le r iy le  i n şa etti (Res .  2 3 ,  a ;  48, d ) .  Taş ka ide, i ç i ç e  g e ç e n  b lok­

l a rdan  ö rü ldü ,  ü st ya p ı  i ç i n  i se  ke rp i ç  t u ğ l a l a r  ü reti l d i. 2002 y ı l ı n ı n  eyl ü l  ay ı nda  kaz ı  evi n i n  

bahçes i nde  tekra r kerp iç  tuğ l a l a r  dökü l d ü  v e  fa r k l ı  ke rp i ç  tü r l e r i n i n  d ı ş  etkenie re ka rş ı daya­

n ı k l ı l ığ ı n ı  tesp i t  etmek  a mac ıy l a  6 k ısa d uva r p a rça s ı  i n ş a  ed i l d i  (Res .  23 ,  b-d). 

2003 y ı l ında ,  d uva r  i n ş a s ı nda  ge rek l i  

o l a n  tuğ l a l a r ı n  ü reti m i  i ç i n  H attusa  Aşa ğ ı  

Şeh i r 'de  y e r  a l a n  Büyü k Ta p ı n a k' ı n doğu­

sundak i  d üz l ü k  a l an  seç i l d i  ( Res .  23 ,  e) .  B u  

a l a n  hem ç o k  sayı d a  t uğ l a n ı n  ku r umaya b ı-

ra k ı lma s ı  i ç i n  yeter i n ce büyüktü hem de i n -

ş a a t  a l a n ı n a  sadece 1 00  m etre uza k l ı kta i d i .  

H i t i t le r  d ö n e m i n d e  b u  a l a n ı n  ü reti m için 

ku l l a n ı l m ı ş  o lma s ı  m ü m kü n  değ i l d i r. Ç ü n kü 

22 

22.  

Boğazköy'de 1 93 5 'de 
Bitte l ' i n  kazı evi i ç in  kerpiç 

ü reti m i  

2 3 .  

a-d. 2001 -2002 kerpiç 

tuğla ü ret im i  deneyler i; 
e. Büyükkaya'da n  Aşağ ı  

Şehre bak ı ş  (2003), ortada 
kerpiç dökü m ü n ü n  

ya p ı ld ığ ı  yer 
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24. 
Kerp iç ü retim i  iç in  g erek l i  
s u  tanker  ve itfa iye 

a ra bas ıy la ya k ındaki 
dereden get i r i ldi 

25 .  

Saman ü reten patoz 
mak ines i  
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b u ra s ı  Aşa ğ ı  Şeh i r  ye r l eşmes i n i n  b i r  bö l ü m ü d ü r. Anca k H it i t le r 'de  ke rp i ç  t uğ l a  ü reti m i  zaten 

i n şaat  a l a n ı n ı n  yer i nden  bağ ıms ı z  ge rçek l e şm i ş  o l m a l ı d ı r; ç ünkü  ü reti m i ç i n  s u  kayn a kla r ı n ın 

ya k ı n l ı ğ ı  d a h a  büyük  önem taş ı r : Tuğ l a l a r  m ü mkün  o l d u ğ u nca ke rp i ç  yata ğ ı n ı n  ya k ı n ı nda, 

a ka rs u  k ıy ı l a r ı nd a  ya d a  havuzl a rd a  top l a n a n  suyun  ka n a l  veya p i şm i ş  top rak  kün k le r l e  ka r ış­

t ı rma  çuku r l a r ı n a  yön l e n d i r i l e b i l eceğ i a l a n l a rd a  ü reti l i rd i .  H it i t le r i  n büyü k m i kta rda suyu taş ı ­

mak i ç i n  ku l l a n a b i lecek l e r i başka  b i r  yöntem yo ktu .  Hayva n de r i l e r i nden  ya p ı l m ı ş  tu l u m l a ra ,  

a h ş a p  fı ç ı l a ra ya  da  p i ş m i ş  top ra k ka p l a ra do l du r u l a n  su ,  kağ n ı l a ra yük l ene rek  ta ş ı n a b i l i rd i  

a n c a k  ke rp i ç  t u ğ l a  ü reti m i  i ç i n  ge rek l i  m i kta rda s u y u n  b u  şek i l de  sağ l a n m a s ı  i mka n s ız, da­

ha s ı  m a nt ı ks ı zd ı .  B u  kada r  suyu taş ı m aya ça l ı ş m a k  ye r i ne  ü ret imden  sonra haz ı r  h a ldek i  tuğ­

l a l a r ı n  n a k l ed i l mes i  kes i n l i k l e  daha  ko l ay o l a cakt ı .  B i zi m  i ç i n  i se  s u  tem i n i  zor  değ i l d i; çün­

kü tra ktöre römork  o l a ra k  ta k ı l a n  b i r  s u  ta n ker i  v e  Boğazka le  Be led iyes i 'n i n  sağ l a d ı ğ ı  itfa iye 

a r aba s ı  i l e  her ge rekt iğ i n d e  ya k ı n d a ki Büyü kkaya ve Yaz ı r  de re l e r i nden  su get i rteb i l iyord u k  

(Res .  24). Tuğ l a  ü reti m i n i n  tam tem po i le r l ed iğ i ,  g ü nd e  500-600 t uğ l a  ü reti l en  dönem le rde  

g ü n l ü k  s u  i ht iyac ı n ı n  1 Om3  ü b u l d u ğ u n u  be l i rtmek  ge rek i r. 

Ge lenekse l  o l a ra k  ke rp i ç  t u ğ l a  ü reti m i i ç i n  kerp i ç  top rağ ı ,  b i r  t ü r  katk ı  maddes i  ve s u  k u l l a n ı ­

l ı r. B a ş l a ng ı çta ek i p  i çe r i s i n de  kerp iç  ça m u ru na ,  tuğ l a l a r ı n  daya n ı k l ı l ı ğ ı n ı  a rt ı racak ko ruyucu 

madde le r i n ek l en i p  ek l enmemes i  kon usu  ta rt ı ş ı l m ı şt ı r. G ü n ü m üzd e ki mya end üst r i s i  ta ra-

fı n d a n  ü reti l en  b u  tü r  katk ı  madde le r i  öze l l i k l e  ke rp i çten ya p ı l m ı ş  ta r i h i  ya p ı l a r ı n  resto ra s­

yon u nd a  ku l l a n ı l m a ktad ı r. B u n u n  ya n ı  s ı ra etnog rafi k kaynak l a rd a n  d ü nya n ı n  çeş i t l i  ye r l e r i n ­

de ,  kerp iç  tuğ l a  ça m u r u n u n  i ç i ne  çeş i t l i  madde le r  ek lend iğ i  b i l i n mekted i r :  B u n l a r  ç imento 

ve k i reçten öküz ka n ı n a ,  hayvan i d ra r ı  ve g ü b re şe rbet i nden  kem i k  tozu ve kaze i ne  kad a r  

37 



3 8  

uza n ı r  (M i n ke 200 ı ,  79-8 ı ) . B i r  ya ndan  bu  t ü r  katk ı  madde le r i n i n  H it i t le r  dönem inde  ku l -

l a n ı l ı p  ku l l a n ı l ma d ı ğ ı n ı  b i l m ed i ğ i m iz i ç i n , d i ğe r  ya n d a n  d a  deney son u c u n u  ça rp ı tm a m a k  

a m ac ıy l a  modern  konse rvasyon madde le r i  ku l l a n m a k  i stemed i ğ i m izden ,  kerp ice he rhang i  

b i r  ek  katk ı  maddes i  koymad ı  k .  

Ke rp i ç  ça m u ru n a  katk ı  maddes i  o l a ra k  sadece s a m a n  ek l e n m i şt i r. S a m a n  g ü n ü m üzde 

Anado l u 'd a  ç i ftç i l e r  ta rafı n d a n  patoz m a ki n a l a r ı n d a  ü reti l i r  ve boy l a r ı  b i rkaç sant im i b u l a n  

ta h ı l  s a p l a r ı n d a n  o l u ş u r  (Res .  2 5 ) .  K ı ş  ayl a r ı n d a  s a m a n  hayva n yem i  o l a ra k  ku l l a n ı l ı r. Köyün  

i nek le r i n i  bu  s a m a n  y ığ ı n l a r ı nd an  uzak  tutma k  i ç i n ,  ke rp i ç  tuğ l a  ü reti m i n i n  ya p ı l a c ağ ı  a l a n ı  

b i r  ç i t le  çevi rmem iz  ge rekt i .  

2003 y ı l ı n d a  tuğ la  ü reti m i  tem m uz ayı ndak i  h a sat dönem inden  önce baş l ad ı ğ ı ndan ,  b i r  ön­

cek i  y ı l d an  ka l a n  v e  nem lend i ğ i  i ç in  hayva n yem i  o l a ra k  değer l end i r i l erneyen sa m a n ı  k u l -

l a n m a m ı z  ge re kt i .  B u  m a lzeme  ke rp i ç  t uğ l a  ya p ı m ı  i ç i n  g ayet uyg u n d u r, ç ü n kü taze s a m a n a  

o ra n l a  d a h a  ç abuk  y u m u ş a r  v e  esnek l i k  kaza n ı r ; b u n u n  sebeb i  o l a s ı l ı k l a  s ap  pa rçac ı k l a r ı n ı n  

yüzeyi n i n  e sk i s i  kad a r  d i r i o l m a m a s ı d ı r. Ancak  s a m a n ı n  faz l a  ı s l a k  veya top ak  h a l i nde  o l m a s ı  

da  i y i  değ i l d i r, a ks i  ta kd i rde  ke rp i ç  toprağ ıy l a  ka r ı şmas ı  zord u r. Ma nta r ü reti c i l e r i n i n  yoğ u n  

ta l ep  gösterd i ğ i  bu  m a lzeme ta h m i n  etti ğ i m iz kad a r  u c u z  o l m a d ı ğ ı nd a n  d a h a  sonrak i  mev-

s i m d e  ya l n ızca taze ya n i  ku ru  sa m a n  ku l l a n ı l m ı ş t ı r. 

Ke rp ice  s a m a n  ek l enmes i ,  ku r uma  s ü rec i  s ı ra s ı nd a  büyük  çat l a k l a r ı n  o l u şma s ı n ı  enge l l e r  ve 

tuğ l a n ı n  daya n ı k l ı l ı ğ ı n ı  a rt ı r ı r. Anca k b u  katk ı n ı n  ge reğ i nden  faz l a  o l m a s ı  t uğ l a  küt les i n i n  za-

yıfl a m a s ı n a  yol aça r. Uyg u n  m i kta ra ka ra r  ve rmek  i ç i n  y i ne  köyü n yaş l l l a r ı n a  d a n ı ş ı l d ı  ve ker-

piç t uğ l a  ü reti m i kon u s u nd a  tecrü be le r i  so ru l d u .  Anca k gö rü ş l e r i n  büyük  fa rk l ı l ı k  göste rmes i  

sebeb iyl e  ça l ı ş m a n ı n  i l k  a ş amas ı nda  fa r k l ı  o ra n l a rd an  o l u ş an  b i rden  çok ka r ı ş ı  m denend i .  So-

nuç o l a ra k  tuğ l a l a r  i ç i n ,  ke rp i ç-sa m a n  ka r ı ş ı m ı n d a n  o l u ş an  ve  gö lgede 30°'n i n  üze r i ne  ç ı kan  

yü ksek s ı ca k l ı kta dah i  çat l a k  o l u ş m a ks ız ı n ku ruya b i l e n  b i r  h a m u r u n  uyg u n  o l d u ğ u  a n l a ş ı l d ı .  

Böy lece h a rç v e  s ıva m a lzemes i  d a h i l  kerp iç  t uğ l a  ü ret i m i  i ç i n  3 m evs i m  boyu nca  ı 03 t o n  s a -
-

-- .---�zün üzü n önünde  tepe l eme yü k l e n m i ş  ı 3  kamyon dolu s u  s aman  c a n l a n -

d ı r ı rsa n ız, i l k  bak ı şta a l g ı l a mas ı  g ü ç  o l a n  b u  m i kta r b i raz  d a h a  ko l ay kavra n a b i l i r  (Res .  26-27) .  

34 kg a ğ ı r l ı ğ ı ndak i  b i r  ke rp i ç  tuğ l a n ı n  iç inde ya k l a ş ı k ı ,2- ı ,3  kg saman b u l u n u r  ve bu  ke rp i ç  

i l e  sa m a n  a ra s ı nda  26-28 : ı ' l i k  b i r  o ra n a  ka rş ı l ı k  ge l i r  ( bu  ya k l a ş ı k  b i r  değerd i r, hesa p l a m a  i ç i n  

s adece 2004-2005 mevs i m l e r i nde  ku l l a n ı l m ı ş  o l a n  ku ru s a m a n  m i kta r ı  d i kkate a l ı n m ı şt ı r) .  

P ren s i p  o l a ra k  kerp iç top ra ğ ı  d üz b i r  zem i n  üze r i nde  ka r ı şt ı r ı l a b i l i r  (Res 22 ) ;  ancak  büyük m i k­

ta r l a rda  m a lzeme söz konu su  o l duğunda  bu i ş l em i n  yere aç ı l a n  b i r  ç u ku r  i çer i s i nde  ya p ı l m a s ı  

d aha  uyg u n d u r. K ı s a  b i r  ku l l a n ı m  s ü res i nden son ra,  i ç i n e  do l d u r u l a n  s u  v e  kerp i ç  ka r ı ş ı m ı n-

dan  do lay ı  ç u ku ru n taba n ı  ve ya n yüz ler i  s u  geç i rmez ha l e  ge l i r. Bu sayede ka r ı ş t ı rma ve b u n u  

26. 
Saman çuva l l a ra 
do lduru l m u ş  o l a rak  . 
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27  . 
. . . veya aç ık  o lar  ak g et i r i ld i :  

K e rp iç  tuğ la  ü reti m inde 
katkı o la ra k  ı 3 kamyon 

dolusu saman ku l l an ı l d ı  

28. 
K erpiç ça m u ru kar ışt ı rma 
çukur lar ı .  Arkada sağda 
Büyükkale, so l u nda 
Ambar l ı kaya 
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ta k i p  eden b i rkaç g ü n l ü k  d i n l end i rme  i ş l em le r i  s ı ra s ı nda  ke rp iç  ça m u rundan  sadece çok az 

m i ktarda su s ı zd ı ra n  doğ a l  b i r  tekne o l u ş u r. 2003 yı l ı nd a  esk i  b i r  kazı mo lozu y ığ ı n ı nda  1 Ox6 

m büyü k l üğünde  ve 0,6 m de r i n l iğ i nde  dö rt adet ç u ku r  aç ı l m ı şt ı r  (Res .  29, d). Mevs i m i n  so-

n u nda ,  b i r  son ra ki sene ku l l a n ı l m a k  üzere 6 çuku r  d aha  kaz ı l m ı şt ı r. Böylece bu çuku r l a r ı n  ta-

ba n ı  ve ya n yüzler i  de  k ı ş ı n  yağ a n  yağ m u r  ve er iyen kar s u l a r ıy l a  yeter i nce s ı k ı l a şacak  ve b i r  

son ra ki s ene  büyü k ça p l ı  b i r  s u  kaybı  o lm ayaca kt ı .  Ta b i i  k i  bu rada  d a  Aşağ ı  Şeh i r 'dek i  kü l tü r  

ta baka l a r ı n ı n  tah r i p  ed i l memes ine  d i kkat ed i l d i .  Tuğ l a  ü ret i m  ça l ı ş m a l a r ı  i ç i n  k u l l a n d ığ ı m ız 

a l a n ı n  kuzeyi nde, 1 956  y ı l ı ndak i  kaz ı l a rda  aç ı l m ı ş, 4,5 m gen i ş l i ğ i nde  sonrada n  do l du ru l m u ş  

uzu n b i r  a ç m a  yer a l m a ktayd ı ;  yen i  ç u ku r l a r ı n  a l t ı s ı  da  ya n ya na bu  esk i  a ç m a  i ç i ne  yer l eşt i r i l d i  

(Res. 28; 29 c-e) . 

i l k  kerp iç  ç u ku r unda  kerp iç  top rağ ı ,  s a m a n  ve suyun  ka r ı şt ı r ı l m a s ı  i ş l em i  i şç i l e r  ta rafı n d a n  

kü rek le r l e  ka r ı şt ı rmak  v e  ayak l a r ıy l a  ç i ğ n e m e k  s u ret iy le ya p ı l d ı .  Anca k, m a lzemen i n  m i kta-

r ı nd an  do lay ı  i ş i n  boyut l a r ı n ı n , m evcut madd i  i m ka n l a r ı n  ka rş ı l aya mayaca ğ ı  kada r  büyü k 

o l d u ğ u  hemen a n l a ş ı l d ı ;  b i r  ç u ku r un  i ç i ndek i  m a lzeme ya k l a ş ı k  o l a r a k  b i r  kamyona ka r ş ı l ı k  

ge l iyord u :  B u  i ş  i ç i n  g e rek l i  say ı d a  i ş ç i n i n  s ü rek l i  o l a ra k  fi n a nse ed i l mes i  m ü m kü n  d eğ i l d .  

A h m et Dem i rtaş  tecrü be le r i  ı ş ı ğ ı nda ,  m a ki n ey le, ö rneğ i n  moto r l u  b i r  beto n ka rma m a ki ­

nes iy le  ya p ı l a c ak  b i r  ka r ı şt ı rma  i ş l e m i n i n ,  m a l zemen i n  iy i  ka r ı şmayaca ğ ı  ge rekçes iy le uyg u n  

o l m a d ı ğ ı n ı  be l i rtt i .  M i n ke de  h a reket l i  ka r ı ş t ı rma ko l u  o l mayan ,  m a lzemen i n  dönd ü r ü l e re k  

ka r ı şt ı n l d ı ğ ı  m a k i n a l a rd a ke rp i ç  ça m u ru n u n  i ç i n d e  topa k l a r  o l u ştu ğ u n u  yazm a kta d ı r  (M i n ke 

200 1 , 7 1 ) . Do lay ı s ıy l a  ge riye ka l a n  tek seçenek, en  az ı n d a n  ke rp i ç  top ra ğ ı  i l e  s ama n ı n  ku ru  

4 1  
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29. 
Kerpiç toprağı ve 

saman kuru ha lde 
kepçe i l e  kar ışt ı r ı l d ı .  

Suyu n i l aves inden sonra 
kar ışt ırma i ş i  el ve aya k lar la  
yapı lmak  zoru nda 



r 

o rta mda  ka r ı şt ı r ı l m a s ı n ı n  b i r  kepçe ya rd ı m ıy l a  ya p ı l m a s ı  ve ancak  b u  i ş l em i n  a rd ı n dan  suyu n 

ek l enmes i  ve ça m u ru n  i ş ç i l e r  ta rafı n d a n  ka r ı l m a s ıyd ı .  

Ç u k u r u n  kena r ı nda  iy ice ka r ı şt ı r ı l a n  ke rp i ç  topra ğ ı  ve  s a m a n  d a h a  son ra ç u k u r u n  i ç i ne  dö-

kü l d ü  (Res .  29 ,  a ) .  9 kepçe ke rp i ç  topra ğ ı n a  ek lenen saman  m i kta r ı  2 , 5 -3  kepçe i d i .  B u  o ran-

l a rd a k i ka r ı ş ım  i ç i n  ge rek l i  o l an  s u  m i kta r ı ,  ku l l a n ı l a n  ke rp i ç  top ra ğ ı n ı n  i çer i s i ndek i  neme ve 

zem i n e  s ızan s uya bağ l ı  o l a ra k  ya k l a ş ı k  4-5  ton c iva r ı n dayd ı .  Ç u ku r l a r  içe r i s i ndek i  kerp iç  ka­

r ı ş ı m ı n ı n  üzer i  m uşa m b a l a r l a  örtü l d ü ğ ü nden  d ı ş a r ı d ak i  hava s ı ca k l ı ğ ı  s u  m i kta r ı nda  önem l i  

b i r  ro l  oyn a m az. B u  örtme i ş l em i ,  b i rkaç g ü n l ü k  d i n l e n m e  s ü rec i nde  ka r ı ş ı m d a  m eydana  

ge lecek b u ha r l a şmaya bağ l ı  nem kayb ı n ı n  en  a z a  i n d i r i l mes i  i ç i n  uyg u l a nd ı ;  a ks i  takd i rde  

ka r ı ş ı m ı n  yüzeyi k ı smen  ku ruya r a k  i ş l e n mes i  g ü ç  b i r  h a l e  g e l iyord u .  H it i t l e r  dönem inde  ayn ı  

amaç iç in  h a  s ı r  yayg ı benzer i  m a l zeme le r  ku l l a n ı l m ı ş  o l m a l ı d ı r. 

Kerpiç toprağ ı - sa man kar ı ş ım ı n ı n  s u  i l e  kar ı lmas ı  herhang i  b i r  mak ine ku l l anmaks ız ı n gerçekleş-
43 

·� 
t i r i lm  işt i r :  i l k  gün 3 ila 4 işç i  kürek ler  ve p l a sti k ç izmeler le yak l a ş ı k  2-3 saat boyunca çam u ru a lt üst ·� D 

<( etmek ve ç iğnemek su ret iy le ka r ı şt ı rd ı .  Kerp iç  ça mu runun  çukur içer i s i ndek i  yüksek l iğ i  ya k l aş ı k  d 
:::ı 
f-

30-35 cm'den faz la değ i l d i ,  a ks i  ta kd i rde yeter ince iyi ka r ı şmad ığ ı  iz lend i .  i k inc i  g ü n  ka r ı ş ım tekra r u-
·n:: 

ayn ı şek i lde  ka r ı l d ı  ve gerek l i  du r um l a rda  b i raz daha  su ek lend i .  Üçüncü g ü n  d i n l end i r i len çam u r, j_' � 
dörd ü ncü gün i ş leme haz ı r  ha le ge lmiş  o lmas ına  rağmen gene l l i k le ancak beş i nci gün i ş len- 1 �----------------------------------------------------------------� 
meye başl and ı .  "Maya l anma" o l a ra k  ad l and ı r ı l an  bu d i n l end i rme i ş l em i  "k i  l i n  bağ layıc ı  öze l l i ğ i n i " 

�ı r ı r. Bu d u ru m  "söz konusu  i ş l em s ı ra s ında  k i l  m i nera l l e ri n i n  e lektroki myasa l  çeki m kuwetler i ­

Tıe oag ı ı  o ıa ra K  yer değ işt i rmes i  ve  d a h a  s ı k ı l a şmas ı" i l e  aç ı k l a n ı r  (M i n ke 200 1 , 73); böylece d a h a  

�---;ağ l am tuğ l a l a r  e l de  ed i l i r. Bu  s ü re içer i s inde kerp iç  ka r ı ş ım ında ,  sa man  katk ı n ı n  fermenta syon 
-

s ü rec ine bağ l ı  o l a ra k  yoğ un  b i r  koku o l u şu r. Bu koku tuğ l a l a r ı n  ku rumas ından sonra aza lmak la  

b i r l i kte tamamen yok o lmas ı  b i rkaç hafta yı bu l u r. Tuğ l a l a r ı n  ve kerp iç s ıvan ı n  s uya da'Lan ı k l ı l ı o ı n ı n 

L 
l 

a rt ı r ı lmas ı  i ç i n  bu s ü reç m ut l aka gerek l i d i r  (Mi;;;öO l , 8 1  ) .  f 
-

B u  ta n ı md a n  d a  a n l a ş ı l a c ağ ı  uzere, buyuk  ç a p l ı  ve uzun  s u re l i  b i r  kerp iç  t uğ l a  u reti m i  i ç i n ,  

ke rp i ç  ka r ı şt ı rma  ç u ku r l a r ı n ı n  da ld u r u l ma s ı  v e  k u l l a n ı l m a s ı n ı n  ya n ı  s ı ra d ü ze n l i  b i r  m a lze-

me  tem i n i  iç in iy i  o rg a n ize ed i l m i ş  b i r  s i stem gere k l i d i r. Bu d u r u m  i n şaat ı n  tüm a l a n l a r ı  i ç i n  

geçer l i d i r; a nc ak  kerp iç  ka r ı ş ı m ı n ı n  ancak  3 i l a  4 gün  son ra ku l l a n ı m a  haz ı r h a l e  ge l d i ğ i  göz 

ö n ü n d e  b u l u n d u r u l u rsa ,  b u  a l a ndak i  ça l ı şma  p l a n ı n ı n  öngörü l ü  b i r  şek i l de  haz ı r l a n m a s ı  

öze l l i k l e  önem kaza n ı r, ç ü n kü t ü kenen ma lzemen i n  yer i ne  yen i s i n i n  kon m a s ı  hemem m ü  m-

kün  o l m ayaca kt ı r. 
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Kerpiç Tuğlaların Biçimiendirilmesi 

Tuğ l a l a r ı n  b iç im iend i r i lmes i  iç in çam ağac ından ,  46x46x1 2 cm iç ö lçü le re s a h i p  ka l ı p l a r  ha­

z ı r l and ı  (Res. 30, b). Tutamak o la rak  ku l la n ı l m a k  üze re karş ı l ı k l ı  i ki ken a ra küçü k çubuk l a r  tut-

turu ldu .  Daha sağ lam o lmas ı  i ç in  ka l ı p l a r ı n  köşe le r ine  saç  parça l a r  ye r leşt i r i ld i .  Ya r ı m  tuğ la  

ü reti m i  iç in  ise ayn ı  k a l ı p l a r, orta l a r ı n a  ye r l eşti r i l en  b i re r pa rçayla i k iye ayr ı l a rak  ku l l a n ı l d ı .  

Ka l ı p l a r ı n  da lduru lmas ı  b e l i r l i  b i r  özen  ve sab ı r  gerekt i rd iğ inden bu i ş l e m d e  s ü rek l i  aynı işç i­

l e r  görev a l d ı .  Res i m le rde görü ldüğü  üzere daima ayn ı  anda b i rden faz la  ka l ı p  ku l l a n ı l d ı : son 

i ki y ı lda gene lde 4,  en  yoğ u n  dön e m l e rd e  ise 6 ka l ı p  b i r  a rada.  Tuğ l a l a r ı n  b iç i m lend i r i lmes in­

den soru m l u  i k i  i şç i  g e n e l l i k le ya n ya na  ç a l ı ş ıyor ve ka l ı p l a r ı  düzg ü n  s ı ra l a r  o luşturacak şek i l ­

de ye r leşt i rerek tuğ la  dökü m i ş lemin i  ge rçekleşt i riyordu .  Her  b i r i  iç in  gerek l i ke rp iç çam uru­

nu ,  e l  a rabas ıy la  ka r ı şt ı rma çukurundan döküm a l a n ı n a  get i re n  b i re r  i şç i  daha b u l u n m akta, 

çuk urdak i  ça murun  kar ışt ı r ı lmas ı  ve e l  a raba l a r ı na da lduru lmas ı  iş i  i se  b urada b u l u n a n  3 i l a  

4 işç i  ta rafı n d a n  gerçek leşti r i lmekteyd i .  Ç ukur la r l a  t u ğ l a  d ö k ü m  i ş l em in i n  yap ı ld ığ ı  a l an  a ra-

s ı  ndaki mesafe m ü mkün o lduğu kada r  k ısa tutu lmaya ça l ı ş ı ld ıysa da 1 O i la  11 g ü n  a ras ında  

değ i şen  kuruma s ü re ler i  sebebiy le e l  a raba l a r ı n ı n  daha  uzağa taş ı nmas ı  g e re kt iğ i  za m a n l a r  

d a  o ldu .  B u  d u ru m  da ç a l ı ş m a  s ı ra s ında  çukur l a r ı n  çevres indek i  a l a nı n  ve yol l a rı n  tuğ l a l a r l a  

kapanmamas ı  i ç in  öngörü l ü  b i r  ça l ı şma  p l a n ı n ı n  gerek l i l i ğ i n i  b i r  kez daha  göstermekted i r. 

N e m l i ke rp iç çamuru  doğa l  o l a ra k  a l t ı ndaki zem i n i n  b iç i m i n i  a l acağı ndan tuğ l a l a r ı n  m üm­

kün  o lduğunca düz zem i n l e rde dökü l mes i  ge rekmekted ir ;  a ks i  takd i rde tuğ l a l a r  eğr i  o lacak 

ve topra k yüzeyi ndek i  taş  ve benzer i  madde ler  tuğ l an ı n  a l t  yüzeyine göm ü le rek  buraya ya­

p ı şacakt ı r. i l k  tuğ la l a rda yaşanan  o l umsuz tecrübe le r in  a rd ından  gerek l i  görü len  ye r le rde 

tuğ l a l a r ı n  dökü leceği zem in  düz lendi  v e  temiz lend i .  B u n u n  ya n ı  s ı ra ı s l ak  kerp iç  çamurunun  

zem ine  yapı şmas ın ı  ön lemek i ç i n  dökümden  önce  yere i nce  b i r  s aman  tabakas ı  serp i ld i .  

B iç im lend i r i l meye haz ı r  o l an  ke rpiç ça m u ru o l d u kça katıd ı r. E l  a ra bas ından  a l ı n ı p  ka l ı ba 

kon u l a n  kerpiç h a m uru e l l e  bastı r ı l a ra k  ka l ı b ı n  iç ine  iyice ye r leşti r i l i r  (Res .  31) . Arta n ı  a l ı n ı r  

v e  yüzeyi b i r  m a l a  i l e  düz len i r. Daha sonra ka l ı p  d ikkat l i  b i r  şek i lde yukar ı  doğru çek i l erek 

ka ld ı rı l ı r. Uzun s ü re l i  ça l ı ş ı l d ığ ında nem l i kerpiç top rağ ı  e l l er i  yoğ u n  bir  şek i lde  y ıp rat ı r, bu 

sebepten işç i ler  gene l l i k l e  e ld iven ku l l and ı l a r. Bu  ça l ı şma  şek l iy le tuğ la  ü reti m i  aşamas ında  

ka l ı p  baş ına  g ü nde 1 20 tuğ laya varan  b i r  ü ret im g erçek leşmiş, 6 ka l ı p  ku l l a n ı l a n  en yoğ un 

g ü n le rde b u  ra kam 720 tuğ laya (32  t ı s l ak  ke rp iç h a m uruna ka rş ı l ı k  g e l i r) u l a ş mışt ı r. Ka l ı p  ba-

ş ı n a  bir  g ü nde ü reti l en  ya r ım tuğ la  sayıs ı  ise, b iç im lend i rme i ş l em i  d a h a  zahmet l i  o lduğun­

d a n  g ü n l ü k  norma l  tuğ la  ü reti m i n i n  i ki katı o l an  240' ın  b i raz a lt ında ka l ı r - bu  kez çamurun ,  

ka l ı b ı n  dört  yer ine s ekiz köşes ine  bastı r ı l a r ak  yed ir i l mes i  ge rekmekted i r  (Res. 30 ,  a ) .  

30. 

Ahşap kal ıplar ın 

yard ı mıyla kerpiç tuğla lar  

b iç imlendir i ld i  
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3 1 .  
Kerpiç tuğ la l a r ın  

b içi m lend i r i lmes indek i  
evre ler  

32 .  
Kerp iç  tuğ la la r  kuruma 

s ı ras ında yak laş ık  ı O l itre 
s u kaybediyor 

Kerp i ç  t uğ l a  ü reti m i  H it i t le r  dönem inde  de ayn ı  şek i l de  g e rçek l e şm i ş  o l m a l ı d ı r. Ke rp iç  ç amu­

ru n u n  ka r ı şt ı rma  çuku r l a r ı ndan  a l ı n ı p  ka l ı p l a r ı n  o l d u ğ u  yere g ötü r ü l mes i  i ç i n  sepet le r  veya 

i k i k i ş i n i n  taş ı d ı ğ ı  s a p i  ı a h ş a p  tekne l e r  ku l l a n ı l m ı ş  o l m a l ı d ı r. Ayr ıca  i ş i n  d a h a  ko lay ya p ı l m a s ı n ı  

s ağ l aya n e l d ive n l e r  de  yoktu  he rha lde .  

Tuğlalarm Kurutulması 

Tuğ l a l a r ı n  dökü l mes i n i  ku ruma s ü rec i  ta k i p  eder. Uzm a n l a r  k u ru m a n ı n  gö l gede ve uzu n 

s ü rede ge rçek le şmes i  ge rekt iğ i n i  be l i rtse de  (M i n ke 200 ı ,  78) b i z  b u n a  yö n e l i k  he rhang i  b i r  

düzen leme ya pmad ı k. Anado l u 'd a  kerp i ç  t u ğ l a l a r  geçm i şte v e  g ü n ü m üzd e d a i m a  k ızg ı n  g ü ­

neş i n  a l n ı nd a  ku rutu l m u şt u r. Ayr ı ca  b ü y ü k  o l a s ı l ı k l a  H i t i t le r  de  tuğ l a l a r ı  ku ruttuk l a r ı  devasa 

a l a n l a ra gö lge ya p m a k  g i b i  b i r  za h mete g i rm e m i ş l e rd i r. B u  ko n u d a  g ü neş i n  ya n ı  s ı ra O rta 

Anado lu steplerinin kı ı rı ı rı·"ızgarl;ırınıo b!wk fayda s ı  o l m u şt� 

B iç i m l end i rmede ku l l a n ı l a n ,  iç ö l ç ü l e r i 46x46x ı 2 cm o l a n  ka l ı p l a r ı n  ç ı ka rt ı l m a s ı n ı n  a rd ı ndan  

ke rp i ç  ça m u ru önce  ken d i n i  s a l a r a k  48x48x ı ı cm ö l ç ü l e r i n e  u l a ş m ı ş  ancak  d aha  son r a  ku­

ruma s ü rec i  s ı ra s ı nda  büzüşe rek  45x45x 1 0  cm ö l çü l e r i n i  a l m ı şt ı r. Bu ,  ı : 5  o ra n ı n d a  b i r  h ac im  

kayb ı n a  ka rş ı l ı k  ge lmekted i r. Yen i  dökü l m ü ş  b i r  ke rp i ç  t uğ l a  ya k l a ş ı k  44  kg  ge l i rken ku r u m a  

s ı ra s ı nd a  b u  a ğ ı r l ı k  ya k l a ş ı k  ı O kg  aza l m ı ş, ya n i  ı O l t  s u  b u h a r l a şm ı şt ı r. 

Ku r u m a  s ü rec i n i n  uzu n l u ğ u  doğ a l  o l a ra k  önce l i k l e  hava n ı n  d u r u m u n a  bağ l ı d ı r. Güneş  ı ş ı n -

l a r ı n ı n  a ç ı s ı n a ,  hava n ı n  s ı c ak l ı ğ ı n a  ve rüzga r ı n  d u r u m u n a  gö re yen i  dökü l m ü ş  t u ğ l a l a r  önce  

4-5  gün  b i r  yüz le r i  üze r i nde  bek let i l d i l e r. Beş i n c i  y a  d a  a l t ı nc ı  gün  çevr i l i p  ve  yed i y a  d a  

3 2  
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33 
Kerp iç tuğla 

1 0- 1 1 g ü n  
boyunca 
g ü neşte 
kurutuldu 

33 
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sek iz i nc i  g ü ne kada r  d i ğ e r  yüz ler i  üzer i nde  ku rutu l d u l a r. Te rs yüz ed i l me l e r i n i n  a rd ı ndan  

tuğ l a l a r ı n  yuk a r ı  b a ka n  ta raA a r ı ,  gen i ş  b i r ç a p a y a  d a  benzer b i r  a l et l e  kaz ı n a ra k  b u raya ya p ı ş-

m ı ş  o l a n  küç ü k  taş l a rdan ,  s a m a n  ve toprak pa rça l a r ı n d a n  a r ı n d ı r ı l d ı l a r  (Res .  3 3 ,  i ) .  Dökü mden 

sek i z  ya da  dokuz  gün  son ra daha  iy i  b i r  h ava  do l a ş ı m ı n ı n  sağ l a n m a s ı  a mac ıy l a  t uğ l a l a r  da r  

yüz le r i  üze r i ne  d i k i ld i .  Onb i r  ya  d a  o n i k i nc i  g ü n ü n  so n u n d a  ma lzeme  a rt ı k  geç i c i  depo l a m a  

� orta k ı s ı m l a r ı  h a l a  n e m l i d i r  v e  ku r u m a  s ü rec i  tuğ l a l a r  y ığ ı n  h a l i n d eyken 

hatta d uva r ö rg ü s ü  i ç i ne  ye r l eşt i r i l d i kten son ra da  deva m eder. Bu  s ü rede kerp ic in içer i -

s i ndek i  k i reç yavaş b i r  k r i s ta l l e şme s ü rec i nden geçt i ğ i nden  tuğ l a  d a h a  d a  sağ l a m  o l acakt ı r  

(M i n ke 200 1 ,  80) . B u  a rada  ke rp i ç  t uğ l a l a r ı n  h i çb i r  za man  ta m o l a ra k  ku r umayaca ğ ı n ı  d a  
--------------------- ------ ------------

be l ı rtmek  ge rek ı r, bu m a lzeme hava d a  kı neme bağ l ı  o l a ra k  "d enge  ne  m ı" o l a ra k  a d l a n d ı r ı l a n  

[ h ı ç  yok o l m aya n b ı r  nem ıçer ı r  (M ı n ke 200 1 , 52-53 ) .  Tuğ l a l a r  n e m l i  orta m d a  n e m i  emer, ha­

va n ı n  ku rumas ı y l a  y:en ı den  bunu  d ı şa r ı  ver ı r. 
----- ---------

Ku ruma  s ü reç le r i n i  henüz  tama m l a m ı ş  o l a n  kerp iç  tuğ l a l a r  d aha  i l k  g ü nden o kad a r  sağ l a m-

d ı r  ki büyük  yü k l e re d a h i  daya n a b i l i r l e r :  Tuğ l a l a r ı n  ge rçekten s a ğ l a m  o l u p  o lmad ı ğ ı  b izi m 

i ç i n  son de rece önem l iyd i ve b u n u n  ceva p l a n m as ı  i ç i n  b i rkaç daya n ı k l ı l ı k  testi uyg u l a d ı k. 

Örneğ i n  ye rde d u ra n  tuğ l a l a r ı n  üzer i nden ,  taş  yü k l ü  b i r  römork  geç i r i l d i  ve ku l l a n d ı ğ ı m ız 

he r  i k i kepçe n i n  taş ıy ıc ı  ayak l a r ı  a l t ı n a  t uğ l a l a r  kon d u  (Res .  34, c-f ) .  Sad ece tuğ l a n ı n  b u l u n -

d u ğ u  zem i n i n  düz  o l m a d ı ğ ı ,  t uğ l a n ı n  ta m a n l a m ıy l a  zem i n e  ya p ı şmad ı ğ ı  d u r u m l a rda k ı r ı k l a r  

o l u ştu; b u n u n  d ı ş ı nd a  ke rp i ç  tuğ l a l a r, eğ i k  kepçe ayağ ı n ı n  o l u şt u rd u ğ u  s o n  de rece denges i z  

yük a l t ı nda  dah i  ha sa ra u ğ ra m a m ı ş, herhang i  b i r  ezi l me be l i rt i s i  göste rmem işt i r. En  ağ ı r  test 

ya k ı ndaki b i r  yo l i n şaa t ı nda  ç a l ı ş an  b ir  s i l i n d i r  i l e  gerçek leşt i r i l d i  (Res. 3 4, a-b) . B u n u n  i ç i n  b i r  

t u ğ l a ,  s i l i n d i r i n  öne  kayd ı rm a s ı  r i s k i ne  ka r ş ı  s ı ğ  b i r  ç uku r  i çer i s i ne  ye r l eşt i r i l d i .  Ya k l a ş ı k  l l  ton­

l u k  yük a lt ı nda  yere gömü l en  tuğ l ada sadece küçü k çatl a k l a r  o l u ştu .  Anca k s i l i n d i r i n , 40 ton-

l u k  b i r  yük etk i s i  ya ratan t i t re ş im mekan i zmas ı n ı n  devreye soku l m a s ı n ı n  a rd ı ndan  tuğ l a  ezi l d i  

v e  b u  kez büyü k çat l a k l a r  m eydana  ge ld i ,  fa kat y i n e  de  b i ç i m i n i  ta m o l a r a k  kaybetmed i .  

Kerp i ç  t uğ l a  ü reti m i  haz i ra n o rta s ı/son u  i l e  eyl ü l  ba ş ı/orta s ı  a ra s ı n d a k i ,  yağ ı ş ı n  a z  o l d u ğ u  

d ö n e m d e  ge rçek leşt i r i l m  i ş  o l m a s ı n a  rağmen  y i ne  de  t e k  t ü k  yağ m u r  v e  fı rt ı n a  i l e  ka rş ı l a şt ı k .  

Ka l ı ptan yen i  ç ı km ı ş  ke rp i ç  t uğ l a l a r  i ç i n  güç l ü  sağa n a k  yağ m u r  ö l ü mc ü l  b i r  etk iye sa h i pt i r; 

ç ü n kü böylece daha  d a  ı s i a n a n  ça m u r  h a l i ndek i  kerp i ç  d a ğ ı l a ra k  a k a r. Tuğ l a  b i r kaç  g ü n  ku-

ruyu p topa r l a n a b i l m i şse, s adece bu kuru yüzeye temas  ederek k ı smen tek ra r yumuşamas ı -

na  s ebep  o l a n  yağ m u ru n  za ra r ı  d a h a  az  o l u r  (Res .  3 5 ,  e-f ) .  Bu  d u rumda  t uğ l a l a r ı n  öze l l i k l e  

kena r l a r ı  bozu l u r. B u n l a r  h a l a  ku l l a n ı l a b i l i r  a n c a k  ku ru m a l a r ı  d a h a  u z u n  s ü re r. Ta m o l a ra k  
�� 

ku ru m u ş  o l a n  b i r  tuğ l a  b i r  kere l i k  s ağanak  yağ ı ştan etk i l en mez. 
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34. 
Kerpiç tuğ la la ra 

ı n dayan ık l ı l ı k  ya p ı  a 
test ler i  

35 .  
Kuruma 
döneminde 

yağ m u r v e  
. 

hayva n la r  kerpıç 

tuğ la l a ra za ra r 
vereb i l iyor 
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36 . 

Yağ mur iht ima l i  ha l i nde 
tuğ la l ar ı  ör tmek ge rekti 



Fa kat yağ m u r  s uyu n u n  t uğ l a l a r ı n  a ra s ı n d ak i  zem i n e  s ı zmas ı  sonucunda ,  m a lzemen i n  nor-

m a l  k u r uma  sü rec i n i n  tekra r ba ş iaya b i i mes i  i ç i n  önce l i k l e  bu n e m i n  b u h a r l a şmas ı n ı n  ge rek-

me si i ş i n  a k ı ş ı n a  za ra r ve r i r. Ayn ı d u r u m  yağ m u rd a n  son ra yen i  t u ğ l a l a r ı n  dökü l eceğ i a l a n l a r  

i ç i n  de  geçer l i d i r. Öze l l i k l e  h ava s ı c a k l ı ğ ı n ı n  d ü ş ü k  o l d u ğ u  za m a n l a rd a  bu  p rob lem ya rat ı r :  

Anado l u 'n u n  b u  bö lges inde eyl ü l ü n  i l k  ya d a  i k i n c i  haftas ı nda  an i  b i r  hava değ i ş i m i  yaşa n ı r, 

b i rkaç g ü n  s ü ren  soğ u k  ve yağ m u r, d a h a  son ra yer i n i  değ i ş ken  b i r  h avaya b ı ra k ı r. B u n d a n  

son ra h ava a rt ı k  ke rp i ç  t uğ l a  ü reti m i  i ç i n  yete r i nce  s ı c a k  değ i l d i r. Gece ler i  h ava s ı ca k l ı ğ ı n ı n  

ı O de rece n i n  a l t ı n a  d ü ş m es iy le  sağ uya n t u ğ l a l a r ı n  v e  top ra ğ ı n  i ç i n d e  b i r i ken  n e m i n  b u h a r­

l a şmas ı  i ç i n ,  g ü n  i çe r i s i ndek i  g ü neş  ve 20-25° do l ay l a r ı n d a ki h ava s ı ca k l ı ğ ı  yete r l i  değ i l d i r. 

Ayr ıca  b i rçok za m a n  gece le r i  yoğ u n  ç iğ ,  g ü nd üz le r i  i se  soğ u k  b i r  rüzg a r  gö rü l ü r. 2003 yı l ı n ­

d ak i  i l k  ç a l ı ş m a  m evs i m i n d e  yaşa n a n  o l umsuz  tec rübe le r i n  a rd ı n d a n  b i r  sonrak i  y ı l t uğ l a  ü re­

t i m i n e  d a h a  e r ken  ba ş l a nd ı .  B u n u n  ya n ı  s ı ra tuğ l a  kayb ı n ı n  enge l l en mes i  a m a c ıy la  d a i m a, 

yağ m u r  ya k l a şt ı ğ ı nda  t uğ l a  ta r l a l a r ı n ı  ö rtme k i ç i n  i l k  i k i y ı l büyük  t uğ l a  y ığ ı n l a r ı n ı  kapatmakta 

k u l l a n d ı ğ ı m ız gen i ş  m uşa m b a l a r ı a l a nda  haz ı r  b u l u n d u rd u k  (Res .  36). Ta b i i  k i  H it i t le r ' i n  e l i n­

d e  böyle b i r  i m ka n  yoktu ancak  yağ m u ru n  ya k l a şt ı ğ ı n ı  gö rd ü k l e r i nde  o n l a r ı n  d a  en az ı ndan  

yen i  dökü l m üş tuğ l a l a r ı n  üze ri n i  s a zve  h a s ı r  örtü le r l e  ka patm ı ş  o l duk l a r ı  d ü ş ü n ü l e bi l i r. 

Yen i  dökü l m ü ş  t u ğ l a l a r  i ç i n  öne m l i  b i r  ,tehd it '  de  hayva n i a rd ı r. Kurutma a l a n ı n ı  çevrel eyen 

ç i te rağ men köpek le r, b uzağ ı l a r  ve öze l l i k l e  de kaz l a r  aya k iz le r i n i  t uğ l a l a r  üzer i nde  ö l ü m süz­

l eşti r m i ş l e rd i r, baz ı l a r ı n ı  d a  ta h r i p  etm i ş l e rd i r  (Res .  35 ) .  He l l e n i st i k  ve Rom a  dönem i  çat ı  k i -

rem i t l e r i nde  o l d u ğ u  g i b i  H it i t  t uğ l a l a r ı nd a  d a  bu  tür i z l e re s ı k l ı k l a  ra st l a n ı r. Ayr ıca b i rkaç  kez 

köstebek le r i n  ke rp i ç  t u ğ l a l a r ı  o rta s ı n d a n  d e l i p  geçti ğ i n i  d e  görd ü k. i l  k y ı l  da  b i r  m otorkrosçu 

g ece, moto ruy la  t uğ l a  s ı ra l a r ı n ı n  üzer i nden  geçerek ta h r i bata neden o l du .  

Kerpiç Tuğlalarm Kış Boyunca Depolanması 

Ba ş l a ng ı çta i l k  ke rp i ç  t uğ l a l a r ı n  2003 yazı nda  ü reti l m es i ,  ayn ı y ı l ı n  a ğ u stos/eyl ü l  ayl a r ı n d a  d a  

d uva r ı n  i n ş a s ı n a  b a ş l a nmas ı  öngörü l üyord u .  Bu  p l a n  g erçek l eşti r i l emed iğ i  i ç i n  2003  y ı l ı nd a  

ü reti l en  tuğ l a l a r ı n  t ü m ü n ü n  ( ı 3 .000 tuğ l a )  k ı ş a  daya n ı k l ı  b i r  şek i l de  depo l a n m a s ı  ge rekt i .  

B u n u n l a  i l g i l i  çeş i t l i  seçenek le r  değe r l e nd i r i l d i  ve  son u n d a  i st ifl enme le r i ne  ka ra r ver i l d i :  he r  

b i r i ı O t uğ l a  s ı ra s ı  gen i ş l i ğ i nde  v e  o rta k ı s ımnda  1 5  t uğ l a  yüksek l i ğ i nde,  yan l a r ı  basa m a k l ı  

o l a ra k  a l ç a l a n  i k i  u z u n  t uğ l a  y ığ ı n ı  o l u ştu r u l d u  (Res .  3 7 a ;  38  a .  b. d .  e; 39) .  Eyl ü l  ayı son u n d a  

b u n l a r ı n  üzer i  po lyester ka p l a m a l ı  b ra nda  i l e  kapat ı l d ı .  Tuğ l a l a r ı n  kes k i n  kena r l a r ı n ı n  b r  a n -

d ayı  de l memes i  i ç i n  en  ü sttek i  t u ğ l a l a r ı n  üze r i ne  ta m pon i ş l evi gö ren  s a m a n  do l u  p l ast i k 

çuva l l a r  ye r leşt i r i l d i .  Tuğ l a  y ığ ı n ı n ı n  çevre s i ne ,  tuğ l a l a rd a n  ı m uza k l ı kta, ye re b i r  s u  ta h l iye 

ka n a l ı  a ç ı l d ı .  Suyun  kont ro l s üz  b i r  şeki l d e  zem i n e  s ı zmas ı  ve t uğ l a l a r ı n  zem i nden  nem a l m a ­

s ı n ı n  enge l l enmes i  i ç i n  ö rtü l e r i n  kena r l a r ı  b u  o l uğa  kad a r  get i r i l d i .  Tü m b u  örtü n ü n  üzer i ,  
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3 7 .  

Kerpiç t u ğ l a l a r  b ir  sonraki 

yaz ku l lan ı lmak ü zere kış ı  

geçirebi lecekleri  şeki lde 

depolandı lar  

k im i  zaman ş iddet l i  geçen kış fı rtı n a l a r ına  karşı ka l ı n  i p le r le  sab it lendi ve ağ ı r l ı k  yapmas ı  i ç in  

de üstüne kum torba la r ı  v e  e sk i  a ra ba l asti k l e ri yer leşti r i ld i .  

Titiz l i kl e  o luştu ru l m u ş  o lmas ına  rağmen bu  depo lama şek l i  tuğ l a l a r  iç in  r i sk l iydi ;  ç ünkü mec­

b uren tuğ la l ara yak ın  ye r leşti r i l en  branda nemin  d ı şa r ı  ç ı kmas ın ı  enge l l emekteyd i .  Üze i l i k l e  

de eyl ü l  ayı nda ü reti l en  tuğ l a l a r  he nüz t a m  a n l a m ıy l a  ku rumad ığ ı  ndan, b u n l a rdan  buhar la-

şacak ve branda l a r ı n  a l t  yüzünde b i r ikecek olan s uyun herhang i  bir  ta h r ibata yol açıp açma-

ya cağını  bi l m iyord uk .  Ancak 2004 y ı l ı n ı n  hazi ran ayı nda b randa l a rı ka ld ı rd ı ğ ı m ızda tuğ la l a r ı n  

büyük  ö lçüde  ku ru  ka ld ığ ı  v e  bu end i şen in  gereksiz o lduğu an l a ş ı l d ı .  Ke rp ic in ,  n e m i  o ldukça 

h ız l ı  bir şek i lde çekmesi ve tekra r  d ı şa  vereb i lmes i  öze l l iğ ine  bağ l ı  o l a ra k  branda l a r ı n  a lt ın­

d aki nem b i r  sorun ya ratma mı  şt ı  (M i n ke 2001 , 20'de kerp iç  tuğ l a l a r ın ,  nem ora n ı n ı n  %95'e 

aya r l and ığı b i r  odada a lt ı  ay boy unca zarar  görmed ik le r i  b i r  testten bahseder) .  Buna  rağm e n  

ter leme sonucu o l u ş a n  su ,  branda l a r ı n  iç yüzünde yoğ u n la şm ı ş  ancak  t u ğ l a l a r ı n  üzer ine  

dam l amayı p çat ı  b içi m inde eğ im l i  yer leşt i r i l m iş b ra nd a l a rdan y a n i a ra doğru  a k mışt ı r. Ortü-

yü ka ld ı rd ığ ım ızda branda l a r ı n  içe doğru kıvrı lm ı ş  o l an  a lt kena r l a r ı n ı n ,  bu raya sadece içer i-

den ge lm i ş  o l ab i l ecek su  i le dolu o lduğ u n u  görd ü k. Tuğ l a l a r l a branda a ras ındak i  m esafeyi 

koruyan  saman dolu çuva l l a r  sayes inde örtü n ü n  tuğ l a l a ra değmes i  ve b u radan akan  suyun 

tuğ la l a r ı n  i ç ine  s ızmas ı  enge l l enmişt i r. Ancak saman do lu  çuva l la r  k ı smen s u  çekmiş, do layı­

s ıy la nem çuva l l a r ı n  hemen yakı n ı ndaki tuğ la l ara da geçmişt i .  Son uçta sudan kaynak l anan  

büyük  b i r  tahr ibat o lmamı ş  sadece az  sayıda tuğ la  za r a r  görmüştür. 

Böy lece 2004 y ı l ı  haziran ayı n ı n  ortas ı nda,  hava ha l a  o ldukça se r in  ve yağ m u r l u  o lduğu iç in  

kerp iç  tuğ la  ü reti m i n i n  henüz yap ı l a mayaca ğı b i r  za manda ,  s u run  inşas ına  baş l and ı .  2004 

y ı l ı nda 26.500 yen i ke rp iç tuğ la  ü reti ld i ,  bun l a rdan l l .OOO'i ey l ü l  ay ında y ine  bir sonrak i  sene 

ku l l a n ı l m a k  üzere k ışa uyg u n  şa rtl a rda depoland ı .  Polyester katman l ı  örtü le r g üneş in  etk is iy­

le y ıp ranm ı ş  ve ku l l a n ı l a m ayacak ha le  ge lm i şti .  B u n u n  yer ine daha  değ iş ik  bir çözü m ü reti l e ­

r e k  tuğ la  yığ ı n ı n ı n  üzer ine  ahşap  destek le r, tahta l a r  v e  ondü l i nden o luşan  adeta ku l ü be g ib i  

b i r  örtü  s i stemi inşa  ed i ld i  (Res. 37, b. c; 38 ,  c .  g) .  Polyester katman l ı  örtü le r  bu  kez sadece 

tava n ı n  üze r i n i n  kap lanmas ı  iç in ku l l an ı ld ı ,  üzer ie r i  y ine kum torbalar ı  ve a ra ba lasti k le r iy le 

sab it lendi .  Bu  örtü s iste minde de d uvar l a r ı n  d ış ı ndan aşağı akan suy u n  ta h l iye ka n a l l a rı n a  

yön lendi r i l mes ine  d i kkat ed i ld i .  2004'te uyg u l a n a n  depo lama yönte m in in  avantaj ı yete r l i  

h ava dolaş ı m ı na i m ka n  tan ımas ı  v e  meka n ı n  i ç i ne  g i r i l eb i l mes iyd i .  B u  sayede he rhang i  b i r  

s u  s ı zmas ın ı  zaman ında tes pit etmek  v e  gere k l i  ön lem le r i  a lmak  m ü mkündü .  Böylece 2005 

y ı l ı n ı n  hazi ran ayı nda, ye n i  ü retim in  i l k  tuğ l a l a r ı n ı  bek lemeye g e re k  ka lmadan -ki b u n l a r  b i r  

öncek i  sene  o lduğu g ib i  ancak  temmuz ayı n ı n  baş l a r ı nda  haz ı r  o lacaktı- d uvar i n şaat ına 

devam ed i l eb i ld i .  
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38. 

Tuğ la  istifier inde 

ça l ı şmalar  

39. 
T uğ la l a rla  b randa 
aras ındaki mesafeyi 
koru mak  iç in  saman do lu  
torba la r  yerleştir i l d i  

Tuğ l a l a r ı n  depo l a n m a s ı  g ib i  b i r  p rob l em o l a s ı l ı k l a  H it i t l e r  iç in söz kon u s u  değ i l d i ; ç ü n kü y ı l  

i çe r i s i nde  kerp i ç  t uğ l a l a r ı  ku l l a na r a k  d uvar  ö rü l eb i l ecek d ö n e m ,  t uğ l a  ü reti l eb i l ecek dönem­

den  daha  uzu n d u r. Ayn ı d u ru m  b iz i m i ç i n  de  geçer l iyd i :  2005  y ı l ı nda  duva r  ö rme ça l ı ş m a s ı  

e k im  ay ı  orta l a r ı n a  kad a r  s ü rd ü, h atta kas ı mda ,  yan i  ke rp i ç  t uğ l a  ü ret i m i  i ç i n  ge rek l i  h ava 

koş u l l a r ı n ı n  o rta d a n  ka l km a s ı n d a n  i k i ay  son ra b i l e  d uva r  örmeye d evam ed i l e b i l i rd i .  Anca k 

yi ne  de  H i t i t le r 'd e  depo l a m a  ge rekseyd i b u  ş ü p hes iz  m uşa m ba ya d a  ka l a s  ku l l a n madan  d a  

ya p ı l a b i l i rd i :  En  ba s i t  yöntem, en ü stte k i  s ı ra s ı  eğ i m l i  o l a c a k  şek i l de  b i r  tuğ l a  i st ifi o l u şt u rmak  

v e  bunun  üzer i n i  h a s ı r  ö rt ü l er, s a z  veya s a m a n  v e  b i r  top rak  tabakas ıy l a  k ap i aya rak  iy ice 

s ı va m a kt ı r. Böylece yağ m u r  ve ka r  suyu n u n  t u ğ l a l a r  a r a s ı ndak i  boş l u k l a ra s ı zm a s ı  ve b u rada  

ta h r i bata yo l a çmas ı  e nge l l e n i r. Ancak  b u  yöntem b i rçok kez ı s l a n ı p  ku ruya n ve  don  u n  i ç i ne  

i ş l emes i n i n  sonucunda  ka b a ra ra k  a ş ı nan  en  ü sttek i  t uğ l a  s ı ra s ı n ı n  k ı smen  za ra r gö rmes i -

ne  sebep o l a b i lecekt i r. Ayr ıca  k ı ş ı n  ka r  s uyu n u n  tuğ l a l a r ı n  i ç ine  s ı zmas ı n ı n  enge l l en mes i  

a mac ıy l a  tuğ l a  y ığ ı n ı  üzer i ndek i  ka r ı n  a ş ağ ı  kü renmes i  ge rekecek, b u  da t uğ l a l a r ı n  üzer i nde  

yü rü n m es i ne  bağ l ı  o l a ra k  ta h r i bata yo l aça b i l ecekt i r. B u  yöntemdek i  kayı p l a r  o l a s ı l ı k l a  çok  

d a  faz l a  değ i l d i r  a ncak  r e  kon st rüks iyon p rojes i nde  b i z  b u  r i s k i  a lmak  i ste m ed i k  v e  "modern" 

ö rtü yönte m i n i  terc i h  ett i k .  

5 7  

3 9  
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40. 

2003'te i n şa edi len kuzey 

s u r  bedeninin taş temel i  

2004 i l kbaharında 

Surun Taş Kaidesi 

Kerp iç d uva r l a r ı n  a lt k ı sm ı ,  zem inde n  yukar ı  doğru ç ı kacak olan neme karş ı  izole ed i l m e l id i r: 

"Kerpiç g ib i  gen i ş  gözenek l i  dokuya sah ip  ya p ı  ma lzeme le r i  suyu iç le r ine  çekmeye ve i l et­

meye e lver i ş l id i r. Bu d u ru mda su ,  nem ora n ı n ı n  yüksek o lduğu  a l a n l a rdan ,  d a h a  d ü ş ü k  o ldu-

ğ u  ku ru  ye r l e re doğru  geçme eğ i l i m i  göster i r " ( M i n ke 200ı , 44). Bu d u ru m  "k ı l ca l  su do la ş ım ı "  

o l arak ad land ı r ı l ı r  v e  uzun s ü re etki l i  o lduğunda ke rp ic in  kabarmasına v e  d uvar ın  zayıfla­

mas ına yol  açar. Bu  neden le  H itit l e r  hem konut larda h e m  de sav u n m a  tes i s l e rinde da ima  

kerpiç d uvar la ra a l t  ya p ı  o l u ştu racak taş  ma lzemeden b i r  ka ide  i n şa etmi ş l e rd i r. Ka ide lerde 

gene l l i k l e  k ırma taş l a r  te rc i h  ed i l m işse de daha ender o l a ra k  i ş l enm i ş  taş l a r ı n  k u l l a n ı ld ığ ı  da 

gör ü l m ekted i r. Ayr ıca söz konu s u  ka ide ya p ı n ı n  d ı ş  d uvar l a r ın  ı ,  k ı ş  ayl a r ı nda  yağ m u r  s uyuna  

v e  kar ın  yaratacağı ta h ri bata ka rş ı  da  koru r. Ma lzeme o la ra k  hemen hemen her  ye rde bu lu-

nab i len ,  yerel kr ista l i n  k i reçtaşı k u l l a n ı l m ı şt ı r  (Damm ı 975, 24'te k ısaca bahsed i lmekted i r) .  

Taş Kaidenin Biçimi ve Boyutlari 

S u r  un ayağa ka l d ı r ı l a n  k ı sm ı  65 m uzu n l u ğ u nda o l u p, kuzey, o rta ve g ü ney böl ü m le r  o l m a k  

üzere üç s u r  bede n i  ve b u n l a r ı n  a ras ı nda y e r  a l a n  ik i  ku leden o l u ş maktad ı r  (Res .  ı 6) .  Güney­

deki s u r  beden in i n  ka ides i  a s l ı nda  ya pıya dah i l  o l an  b i r  kaya kütle s i ne  kad ar  uza n m a ktad ı r  

(Res. 50). B i r  sonrak i  ku l e  b u  kaya n ı n  d iğe r  ta rafında  ye r  a l ı r. Rekonstrüksiyonda i se  kerpiç 

d uva r ı  daha k ı sa tuta rak kaya kütles inden yak laş ı k  4 m ö nce son land ı rd ı k. Bu uyg u lam ay-

la önce l i kl e  d avetsiz m i safi r l e r i n  kaya l ı ğ ı n  üzer inden d uvara t ı rmanma l a r ı n ı n  enge l l e nmesi ,  

i k i nc i  o l a rak  da kaya küt les i  sur hattı ndan öne ve a rkaya doğru taşt ığ ı  iç in ,  kerpiç d uva r ın  

kaya n ı n  üzer ine  otu rtu lacağı  yerdeki  izo lasyon prob lem le r i n i n  g ü ndem d ı ş ı  ka lmas ı  a maç-

! and ı .  Ancak  a n l a ş ı l a n  H itit l e r  için bu hiç sor u n  değ i ld i .  

P l anda  da görü ldüğü üzere kaz ı l a rd a  kuzey sur  bed e n i n i n  kuzeydoğu ucunda ortaya ç ı kan  

ver i le r  yete r ince be l i rg i n  d eğ i l d i r. Kuzey su r  bed e ni ,  a sfa l t  yol u n  d iğe r  ta rafı ndak i  küçük  

"Kuzey Kap ı "  i l e  b i r leşen su r  parças ından  daha  d a rd ı r  v e  fa rk l ı  b i r  hat  üze r inde yer a l ı r. Bu  

sebepten d uvar  rekonstrüks iyo n u n u  bu  yöne doğru uzatman ın  uyg u n  o l mayacağı n ı  dü-

ş ü n d ü k. Bunun ye r ine i n şaat aşa m a l a r ı n ı n  daha  iy i  a n l a ş ı l mas ı  amacıy la burada taş  ka iden in  

b i rkaç metre l i k  böl ü m ü  üzer ine  kerpiç d uvar i nşa ed i l meden aç ı k  ha lde  b ı rak ı l d ı .  

S u r u n  ayağa ka ld ı r ı l an  böl ü m üne a it t a ş  ka  iden in  b i ç im i  ve gen i ş l i ğ i  in s itu h a l d e  koruna­

ge lmiş  ka l ı nt ı l a r  saye s inde kes in  o l a ra k  b i l i nmekted i r. ı ,5- ı ,7 m g e n i ş l i ğ inde b i r  d ı ş  ve b i r  iç 

duvar, 2,2-4,5 m a ras ında  değişen d üzens iz a ra l ı kl a r l a  ye r leşti r i l en  ı ,5 m g e ni ş l iğ indek i  di key 

d uvar la r l a  b i rb i r i ne  bağ l a n m ı şt ı r. Bu şek i lde ortaya ç ı kan  kutu b iç im li meka n l a rdan dolay ı  b u  
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s u r  t i p i  "sa n d ı k  d uva r "  o l a ra k  a d l a n d ı r ı l m a ktad ı r. S u r  beden i n i  o l u ştu ran  d uva r pa rça l a r ı n ı n  

a ra s ı n d a, s u r u n  d ı ş  yüzü nde  2,7 v e  3 m d ı ş a  doğru  ta ş an  i k i  k u l e  yer a l ı r. Ku le  l e r, ş eh re bakan  

ta rafta i s e  su r  beden l e r i  i l e  hemyüzd ü r. Ka l ı n l ı k l a r ı  baz ı  ye r l e rde  2 m et reyi geçen  taş ka ide­

l e r i  o l an  ku l e l e r  de  ortadan  b i r  d uva r l a  i kiye ayr ı l m ı ş ,  böylece i k i s a n d ı k  o l u ştu ru l m u şt u r. S u r  

beden l e r i  a ra s ı n d a ki b u  bağ ıms ı z  ya p ı  b i r i m l e r i n i n  v a r l ı ğ ı ,  b u ra d a  y ü ksek l i ğ i  d uvar ı  a şma -

ya n b as i t  ç ı k ı nt ı l a r  o l a n  bast i o n l a r  ye r i ne  ku l e l e r i n  va r  o l d u ğ u n u n  d ü ş ü n ü l mes i n i n  te me l  

sebe b i d i r. 

Ayağa  ka l d ı r ı l a cak  k ı s ım ,  ü st s ı n ı r ı  koru nage lmed iğ i nden  ka ide n i n  yü ksek l i ğ i  h a kk ı nda  he r-

h a n g i  b i r  b i l g i  s ağ l a m a m ı şt ı r. Anca k bu  d u r u m  t ü m  H anusa s u ru  i ç i n  geçer l i d i r; s u r l a ra a i t  ka-

ide ler i  n ,  ke rp i ç  d uvar ı  n üzer ine otu rtu l d u ğ u  or ij i n a l  yüzey le r i  kent i n  h i ç b i r  yer i nde  g ü n ü m ü-

ze u l a ş m a m ı şt ı r. Ayr ıca s u r u n  hemen ya n ı ndak i  ta ban  seviye le r i  h a kk ı nda  e l e  geçen b i l g i l e r  

d e  yok denecek k a d a r  azd ı r. Do l ayı s ı y l a  t a ş  ö rg ü  n ü n  ne  kad a r ı n ı n  ye r i n  a l t ı nda  ka l a r a k  teme l  

i ş l ev i  gö rd ü ğü ,  ne  kad a r ı n ı n  i se  yüzeyde ka l a n  k a i de  k ı s m ı n ı  o l u şt u rd u ğ u  b i l i nememekted i r. 

Kent i n g ü n ey inde  ye r a l a n  Yerka p ı 'd a ki s u r  s ı ra d ı ş ı  b i r  ö rnek  o l u ştu ru r. B u ra d a  duva r ı n  i ç  

k ı sm ı nd a  taş  döşe l i  b i r  yo l karu n a g e l m işt i r ve  s u bas m a n ı n  2 m'yi a ş k ı n  b i r  bö l ü m ü  g ü n ü-

m üzde ha l a  aya ktad ı r. B u n a  rağ men  duva r ı n  sadece 0,5 m' l i k  b i r  bö l ü m ü  top rak  a lt ı nd a d ı r, 

b u n u n  a lt ı nda  i se  Ye rka p ı 'y ı  o l u şt u ra n  top ra k y ı ğ ı n ı n ı n  i ç i ne  yer leşt i r i l m i ş  kü ç ü k  ta ş l a rd a n  

o l u ş a n  g e n i ş  b i r  b lokaj teme l  d o l gu su  b u l u n m a ktad ı r  (Neve 200 1 , 1 0 ) .  Kent s u ru n u n  d i ğ e r  

bö l ü m le r i nde  H it i t l e r  teme l i  d a i m a  s ağ l am  zem i ne otu rtmaya özen göste rm i şt i r. E s k i  H it i t  

dönem ine  a it Pate rn l i  S u r 'd a  d u va r l a r ı n  taş ö rg ü s ü  n ün yü ksek l i ğ i  9 m den  faz l ad ı r  (Sc h i rm e r  

1 969, Ek  1 6) .  Aşa ğ ı  Şeh i r 'dek i  'Absch n itts m a u er '  de  k ı s m e n  g ayet d e r i n  b i r  teme le  s a h i pt i r  

v e  kaya üze r i ne  otu r m a kta d ı r. B u  tem e l i n  ya l n ızca b i r  k ı sm ı  taş  ka ide  şek l i nde  ( suba sm an)  

yüzeyde gö rü n m ü ş  o l m a l ı d ı r. A raz i n i n  yap ı s ı  ve  rep resa ntasyon i ht iyac ı  d a  d uva r ka ides i n i n  

yü ksek l i ğ i n i  be l i r l ey ic i  etken l e r  a ra s ı n d a d ı r. 

Reko n st rüks iyo n u n  ya p ı l d ı ğ ı  kes imde  a raz i n i n  o r ij i n a l  seviyes i b i l i n med iğ i nden  bu  ça l ı şma -

d a  tem e l  (ta ban  seviyes i  a lt ı )  ve  ka i de  (ta ban  seviyesi ü stü )  a ra s ı nd a  b i r  ayı r ı m  yap ı l m a ks ı z ı n ,  

taş  ö rg ü l ü  kes i m i n  tümü ka ide  o l a ra k  a d l a nd ı r ı l m ı şt ı r. 

Aşağ ı  Şeh i r 'dek i  s u ru n  ka ide  k ı sm ı n ı n  rekon strü ks iyo n u  i ç i n  ş u  nokta l a r  be l i r l ey ic i  o l m uştu r :  

Yağ m u r  s uyu n u n  ve  ka r ı n  yo l  açacağ ı  o l u msuz  etk i l e r i n  ön lenmes i  i ç i n  taş ka i den i n  en  az  

0 ,5  m yüksek l i ğ i nde  o lma s ı  ge rekmekteyd i .  Duva r ı  n b u  kes i m i n i n  hem en l emes i ne  hem de 

boyl a m a s ı n a  eğ i m l i  b i r  ya maçta ye r  a l m a s ı ndan  do lay ı  taş  ka ide  üç  basa m a k l ı  o l a ra k  ya p ı l d ı :  

1 .  b a sa m a k  kuzey s u r  beden i ;  2 .  basa m a k  kuzey ku l e  v e  o rta s u r  beden i ;  3 .  basa m a k  g ü ney 

ku le ve g ü n ey s u r  beden i .  Görse l  neden le rden ötü rü  d uva r ı n  ön  cephes i nde  taş ka idedek i  

b u  basa m a k l a r  ku l e l e  re  denk  get i r i l d i ,  ya n i  he r  ku l e n i n  ka ides i ,  ya maca doğru  o l an  ya n ı n d a k i 



4 1 . 
Kuzey kulen in  taş 
kaide kesi m i n i n  

i nşas ı  

s u r  beden i n i n  ka ides iy le  aynı seviyedeyd i (Res. 50, c). B u n a  bağ l ı  o l a ra k  örneğ i n  2 .  basa m a k  

kuzey ku l e n i n  kuzey köşes i nde  2,8 m ,  o rta s u r  beden i n i n  g ü n ey u c u n d a  i s e  0,7 m yü ksek­

l i ğ i n d e  i d i .  Duva r ı n  a rka cephes i nde  i se  basa m a k  a ra l ı k l a r ı  i ht iyaca göre be l i r l e n m i ş t i r  ve 

b u ra d a k i ka ide  yü ksek l i k l e r i  0,5 m i l e  0 ,7 m a r a s ı nda  değ i şmekted i r. i ç  ve d ı ş  d uva r l a r ı  d i key 

o l a ra k  b i r b i r i n e  bağ l aya n  a ra duva r l a r  da y ine  i h t iyaca gö re basa m a k l a nd ı r ı l m ı şt ı r. 

6 1  

4 1  
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42. 

Taş ka iden in  örü lmes i  

43 .  

Ka l ı n  duvar la r  büyük 
m i ktarda taş gerekti riyor 



Taş Kaidenin inşası 

S u r u n  b u  bö l ü m ü n ü n  ka ides i  1 970' 1 i  y ı l l a rd a  Aşa ğ ı  Şeh i r  kaz ı  ça l ı ş m a l a r ı n ı n  ta m a m l a n ma­

s ı n ı n  a rd ı n d a n  k ı rma taş l a r l a  ö r ü le rek ona r ı l m ı ş t ı .  1 ,4 m yü ksek l i ğe  u l a ş an  ancak he r hang i  

b i r  ü st ya p ıy ı  ta ş ı m a s ı  öngörü l med i ğ i  i ç i n  sadece gö rse l  amaç l a ra  h izmet eden  bu  d uva r 

ö rg üsü  n ü n  ça l ı ş m a l a r ı m ız ı n  b a ş ı nda  sökü l mes i  ge rekm i şt i r  (Res .  42, a ) .  Ona r ı l m ı ş  k ı s ı m  l a  b i r-

l i kte sağ l a m  o l maya n or ij i n a l  d uva r ö rg ü s ü n ü n  b i r  bö l ü m ü  de bu g ü n kü a raz i  yüzeyi n i n  0,8 

m (donma  s ı n ı r ı ! ) a l t ı n a  kada r  sökü l m ü şt ü r. B u n u n  a rd ı ndan  her s ı ra yen i den  ö rü l m ü ş  ve 

duva r ı n  i ç  k ı s m ı  d ı şa r ı d an  gö rü l m eyecek şek i l de  ç imento ha rc ıy l a  sağ l a m laş t ı r ı l m ı şt ı r  (Res .  

44) . B u  uyg u la m a  sur rekon strü ks iyo n unda  ku l l a n d ı ğ ı m  ız H i t i t l i  o l m aya n tek öğed i r. H it i t l e r i n 

taş örgüyü s ağ l a m laşt ı r m a k  i ç i n  bu t ü r  b i r  o l a n ak l a r ı  yo ktu ,  a m a  taş d uva r ö rme kon u s u n d a  

u z u n  b i r  ge l eneğe  v e  daya n ı k l ı , s a ğ l a m  k a i d e l e r  ö reb i l ecek tecrü beye s a h i pti l e r. B u n a  ka r ş ı l ı k  

p rojede ça l ı şt ı ğ ı m ız i ş ç i l e r i n  tec rü bes i  ta ş ıy ı c ı  gö revi o l m aya n duva r l a r ı  ö rmek l e  s ı n ı r l ı  ka l ­

m a ktayd ı -oysa üzer i ne  yük  b i necek b i r  d uva r  ö rü l d ü ğ ü nde  g ü n ü m üzde hemen  he r  yerde 

d uva r ı n  i ç i nde  p i şm i ş  tuğ l a  ya da beton ku l l a n ı l m a ktad ı r. Tec rübe l i  usta say ıs ı n ı n  yete rs iz  

o l m a s ı  d uva r ö rg üs ü n d e  ç i m ento h a rc ı  ku l l a n ı l m a s ı n ı n  sebep l e r i nden  b i r i d i r. 

i k i nc i  b i r  sebep i se  şu şek i l de  aç ı k l ana b i l i r : B u  tü r  savu n m a  ya p ı l a r ı nda  taş ka ide i l e  ke rp i ç  üst 

yap ı  a r a s ı n a  gene l l i k l e  a hş a p  hat ı l l a rd an  o l u ş an  b i r  ı zg a ra ya da  boydan  boya uza n a n  b i r  ta­

baka ye r leşti r i l i r  (Na u m a n n  1 97 1 ,  9 1 -92) .  Taş ka i den i n  yüzey i n i  her yerde ayn ı seviyeye get i ren  

bu  katma n  m u hteme l  otu r m a l a r  sonucunda  ka idede meydana  ge leb i lecek çökme ve k ı r ı l ­

ma l a r ı  denge lemekte, böy l ece üzer i nde  yü kse len  ke rp i ç  d u va r ı n  i l k  ha rekette ta h r i p  o lmas ı  

6 3  

43 
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enge l l enmekted i r. H it i t  kent s u r l a r ı nda  da benzer b i r  s i stem ku l l a n ı l m ı ş  o l ab i l i r. Hattusa'da  tek 

bir yerde, Yerka p ı  Set i 'ndek i  s u rda ,  b u n a  benzer ah ş ap  bi r  ara katmana  a i t  o l ab i l ecek ka l ı nt ı l a r  

sapta n m ı şt ı r :  B u rada t a ş  ka iden i n  ü s t  k ı sm ı nda ,  fa rk l ı  ye r le rde, üze r l e r i nde  z ıva na  de l i k l e r i  gö-

rü len üç  taş  b lok b u l u n m a ktad ı r  (Neve 200 1 , ı O) .  Bu  de l i k i  e r, taş ka i den i n  üze r i ne  ye r leşti r i l en  

ağaç  kütüğü  ya  da  ka l a s l a r ı n  d ü be l l e r l e  s ab i t l enmes inde  ku l l a n ı l m ı ş  o l ab i l i r. Ancak  neden 

ya l n ızca b u  kad a r  seyre k görü l d ü k le r i  sorusu cevaps ız  ka l m a ktad ı r. Söz kon u s u  taş b lok l a r ı n  

a s l en  başka ya p ı l a ra a it o l up  b u rada  devş i rme  o l a r ak  ku l l a n ı l m ı ş  o lma l a r ı  da  m ü m k ü n d ü r. 

Sonuç  o l a ra k  Hattusa  kent s u r l a r ı nd a  taş ka i de  i l e  ke rp iç  üst  ya p ı  a r a s ı nda ,  seviyeyi d üze lten 

a h ş a p  b i r  a ra katm a n ı n  va r l ı ğ ı  or ij i n a l  b u l u nt u l a r l a  k an ı t l a na m a m a ktad ı r. Yu ka r ı da  be l i rt i l d i ğ i  

üzere taş ıy ıc ı  öze l l i ğe  s a h i p  b i r  ta ş d uva r i n ş a s ı  i ç i n  ge rek l i  tecrü ben i n  yok l u ğ u  da  ek l en i nce, 

ke rp i ç  d uva r  i ç i n  r i s k  i çe rmeyen b i r  a l t  ya p ı  i n ş a  ed i l mes i nde  ka ra r k ı l ı n d ı .  Ağ ı r l ı ğ ı  ton l a r l a  

ö l ç ü l en  ke rp i ç  d uva r ı ,  uzun  vadedek i  ta ş ı m a  kapas ites i nden  e m i n  o l amad ı ğ ı m ız b i r  ka ide 

üzer i ne  otu rtm a k  p roj en i n  a m a c ı n a  uym uyo rd u .  As ı l  amaç  kerp iç  ü st ya p ı n ı n  re kon st r ük-

s iyo n u  i d i .  Do lay ı s ıy l a  a l t  ya p ı da  i ş i  s ağ l ama  a l a ra k  d ı ş a r ı d an  H it i t  dönem i  ö rnek ler iy le  ayn ı 

44 

44. 
Taş ka iden in  ç imento l u  
ha rç i l e  sağ lam laşt ı r ı l m a s ı  

45. 
Taş ka ide a razi n i n  yap ı s ına  

uyduru l a ra k  basa mak l ı  

o la rak  yap ı ld ı  
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görün  ümde, iç k ı s m ı n d a  i se  g ü n ü m üz yönte m le r i  i l e  i n ş a  e d i l m i ş  s ağ l am  b i r  çek i rdek  ba r ı n ­

d ı ra n  taş ka i de  i n şa ett i k .  Örg ü n ü n  ta m a m l a n m a s ı n ı n  a rd ı ndan  ka  i den i n  üzer i ,  ke rp i ç  t uğ l a ­

l a r ı n  yer l e şt i r i l m es i  i ç i n  d üzg ü n  b i r  yüzey e lde  etmek  üzere tekra r b i r  h a rç tabakas ı  i l e  s ı v a  na -

ra k d üz i end i  (Res .  45) .  H it i t  döneminde b u  i ş lem ça m u r  h a l i ne get i r i l m i ş  top ra k l a  ka r ı şt ı r ı l m ı ş  

ça k ı l  t abakas ıy l a  g e rçek leşt i r i l iyord u .  

Taş k a  i den i n  i n ş a s ı  3 kaz ı  mevs i m i  boyu nca devam ett i ;  2003 y ı l ı nd a  haz i r an  orta s ı n d a n  eyl ü l  

b a ş ı n a  kad a r  ça l ı şa ra k  m ü m kü n  o l d u ğ u nca ç o k  i ş  ta m a m l a n d ı .  Böylece d a h a  sonrak i  i k i sene  

b u radak i  ça l ı ş m a l a r  haz i r an  ay ı  i çe r i s i nde  i k i ya  da  ü ç  hafta i l e  s ı n ı r l a n a b i l d i ,  a rt ı k u sta ve  

i ş ç i l e re ke rp i ç  d uva r ı  n i n ş a s ı nda  i ht iyaç va rd ı .  

Duvar Tekniği 

Ka i den i n  ö r ü l mes i nde  esk i  rekon st rüks iyondan  sökü l en  ta ş l a r ı n  ya n ı  s ı ra d a h a  öncek i  sene-

l e rde  kent  a l a n ı nd a k i kaz ı l a rd a  o rtaya ç ı kan  taş l a r  da  ku l l a n ı l d ı .  Hattu sa'd a  restorasyon ça­

l ı ş m a l a r ı  baş l ad ı ğ ı n d a n  ber i  kaz ı  toprağ ı ndak i  t a ş l a r ı  mo loz yı ğ ı n ı na atma k ye r i ne  b i r  ye rde 

top l aya ra k d a h a  son ra ki restora syo n ça l ı ş m a l a r ı  i ç i n  b i r i kt i rmek  adet h a l i n e  g e l m i şt i r. Bazen 

b u n l a r ı n  a ra s ı n d a n  d a h a  iy i  i ş l e n m i ş  taş  b l o k l a r  da  ç ı k a r  k i  b u n l a r  H it i t l e r  dönem inde  o l d u ğ u  

g i b i  b i z i m  d uva r u s ta l a r ı m ı z ta rafı n d a n  d a  sevi l e rek  ku l l a n ı l d ı .  H it i t t a ş d uva r l a r ı nda  da  b u  t ü r  

devş i rme  m a lzeme le re s ı k l ı k l a  ra st l a n ı r. 

Taş ka i den i n  d ı ş  cephes i ne  o l a b i l d i ğ i nce homojen  b i r  gö rü n ü m  kaza n d ı r m a k  i ç i n  ta ş l a -

r ı n  d ı şa bakacak  yüz le r i  m ü m kü n  o l d u ğ unca  doğa l  h a l iy le b ı ra k ı l d ı , ye n i  k ı r ı k l a r l a  taş l a r ı n  

6 5  



66 

::ı 
0::: 
::ı 
V) 
I­
z 
UJ 
"L 
\d' 
o_ 0::: 
UJ 
� 
<ı: >V\ 
::ı 
l-
l;( 
:ı: 

46 

pat i n a l a r ı n ı n  bozu l ma m a s ı n a  d i kkat e d i l d i .  Ya n yüz le r i n  b i ç i m l e n d i r i l mes i nde  kaba i ş l e r  i ç i n  

dem i r  ba lyoz, d a h a  i nce i ş l e r  i ç i n  i se  fa r k l ı  boy l a rda  s i v r i  u ç l u  çek i ç l e r  ku l l a n ı l d ı  (Res .  4 7 ;  48, 

a) . B i rçok i şç i m iz, 70' 1 i  y ı l l a rd an  ber i Hattusa 'da  Pete r N eve ta rafı n d a n  yürütü l en  resto rasyon 

ça l ı ş m a l a r ı nda ,  taş i şç i l i ğ i  kon u s u n d a  uzu n y ı l l a ra daya n a n  tec rübe  kaza n m ı şt ı .  Bu u sta l a r  

�y ü k  küç ü k  t ü m  t a ş  pa rça l a r ı n ı n�i l mes i  koı::u s u nd�b i r  h ü ne re sa h i pt i r l e r. 
) 

en  ve tec rü bes iz  i şç i l e r  etrafı ayağa  ka l d ı ra ra k  ve faz l a s ıy la  g ü ç  h a rcaya ra k b i r  ta ş  b l oğu  

doğ ru  ye re otu rtmak  i ç i n  u " r a ı rken,  b u  usta l a r  s a k i n  e l  h a reket le r i  v e  doğru  noktaya oda k-

l ad ı k l a r ı g ü ç le r iy le  ama ç l a r ı n a  h ız l ı b i r  şek i l d e  u l a ş ı r l a r. B i r  son rak i  a ş ama  i ç i n  en u 

göz ka ra r ıy l a  seç�e le r i  ve  b�üzey le r i n i  m ü m kü n  o l�u n ca az d üzelt� 
me le r i ndek i  h ü ner l e r i  de  ayn ı  de recede takd i re değerd i r. 

46. 

Taş ka iden in  inşas ı  sab ı r  ve 
tecrübe i ş i  

47 .  

Taş b lok la r  ucu sivr i  

çekiçler le b iç im lend i r i ld i  



47 

Hititlerde Taş Malzemenin Temini ve işlenmesi 

Bu kon u d a  H i t i t l e r  mecbur i  o l a ra k  u sta id i ,  ç ü n k ü  o n l a r ı n  e l i nde  g ü n ü m üzde i ş ç i l e r i n  k i reç­

taş ı n ı  p a rça l a m a k  ve b i ç im  ve rmek  i ç i n  ku l l a n d ı k l a r ı  a ğ ı r  d e m i r  a l et l e r  b u l u n ma m a ktayd ı .  

i n ce i ş l e r  i ç i n  t u n ç d a n  s iv r i  u ç l u  çek i ç l e r  v e  ka l em kes k i l e r  ku l l a n ı l ıyord u ancak  d a h a  ka ba 

i ş l e r  gene lde taş  çeki ç l e r l e  h a l l ed i lmek  zo r unda  id i .  Kent a l a n ı n d a  d i o r i t  veya d iğer  sert  ve 

daya n ı k l ı  ta ş l a rd a n  iy i  kötü kü rese l  b iç im ve r i l m i ş ,  böy le  yüz l e rce çek iç  baş ı  e le geçm i şt i r  

(Res .  48 ,  b-c) . Bun l a r  gene l l i k le  o rta dan  de l i n m iş ya n i  a s l en  sa p i  ı o l a ra k  ku l l a n ı l m ı şt ı r. De l i k­

l e r  o l d u kça küçük  o l u p  çap l a r ı  ı ,8-2,5 cm a r a s ı nda  değ i şmekted i r. B u  d u r u m  i nce ve esnek  

s ap l a r ı n  ku l l a n ı l d ı ğ ı n a  i ş a ret eder. Ç a l ı ş m a  s ı ra s ı n d a  o l d u kça ku l l a n ı ş l ı  o l an  bu  t ü r  sap l a r  çe-

k ic i n  d a rbe g ü c ü n ü  emer  ve ku l l a n a n ı n  kol u n a  a kta rmaz .  Ta ş ka idede ku l l a n ı l a c ak  daha  iy i  

i ş l e n m i ş  b l o k l a r ı n  b i ç im i end i r i l mes i  i ş i  de  b u  taş  çek iç le r l e  ya p ı l m ı şt ı r. Gene l l i k l e  po lyg o n a l  
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48. 

H it it ler  taş b lok lar ın  
biç i m lend i r i lmes inde taş  

çek iç ler  ku l l an ı rd ı  

49. 
Bu  tür kaya küt le ler i  
H itit le r in  taş ocağ ıyd ı 

b i ç im  l i  ve ya st ı k benzer i  yüzey le r i o l a n  H it i t  d uva r b l o k l a r ı n ı n  ka ra kte r i st i k gö rü n ü m ü n ü n  se­

beb i  de  b u rada  ku l l a n ı l a n  tekn i kt i r. En uyg u n  pa rça l a r  seç i l i r, yüzey le r i  çek i ç l e rıerek i stenen  

b i ç im  ver i l i rd i .  B l oğ u n  t ü m  yüzeyi n i  yoğ u n  b i r  şek i l de  ka p l ayan ya n yana  nokta b i ç im  l i  beyaz 

çek iç  i z le r i ,  ta ş ı n  i ste n m eyen k ı s ı m l a r ı n ı n  çek i ç l eme yo l uy la  n a s ı l  toz h a l i n e  geti r i l d i ğ i n i n  

gösterges id i r. 

B u  taş çek i ç l e r, b i r  d uvar  b l oğ u n u n  g e reken şek i l de  b i ç i m i end i r i l mes i  i ç i n  ancak  b i r  de re­

ceye kad a r  uyg u n d u r, s ı n ı rs ı z  b i r  güç le  v u r u l a m ayaca k o lan  b u  a l et le r  e l bet b i r  a ş amada  

k ı r ı l a c a kt ı r. Kaz ı l a rda  az  sayı d a  da  o l s a  d a h a  büyük, ortadan  de l i k  o l m ayan ,  o l a s ı l ı k l a  ah ş ap  b i r  

s apa  bağ l a n a ra k  ku l l a n ı l a n  ve  b l ok l a rd a n  d a h a  büyük  pa rça l a r ı  kopa rta b i l e n  çek i ç  ta ş l a r ı e l e  

geçm i şt i r. Ancak  gene l  o l a ra k  ta ş l a r ı n  b i ç i m i e n d i r i lmes i  i ş l em i nden  kaç ı n ı l m ı ş  v e  t a ş  b l o k l a r  

ku l l a n ı l a c ak l a r ı  yere g ö re seç i l m i ş  o l m a l ı d ı r  -ta şa ne  kad a r  az b i ç im  ve rmek ge rek i rse o kad a r  

iy i d i r. Ta ş oca ğ ı n d a  da  a ğ ı r  t a ş  çek iç i ere i ht iyaç o l m a m ı ş t ı r; ç ü n kü y ı p ra n m a  s ü rec i nde  k i reç­

taş ı ,  don un yol açt ığ ı  çat l a m a l a ra bağ l ı  o l a ra k  ya r ı k l a r  ve çat l a k l a r  boyunca i r i l i  ufa k l ı  b l o k l a r  

h a l i nd e  a n a  küt leden kop a r, ayr ı l ı r. Hattusa çevre s i nde  çeş i t l i  ye r l erde bu  şek i l de  y ı p ra n m ı ş  

o l a n  v e  b l ok l a r ı n  h a l a  a n a  küt ley le bağ l an t ı l ı  o l d u ğ u  k i reçtaş ı  kaya l a r  gö rü l mekted i r  (Res .  49) . 

Tekra r eden d o n l a r l a  b u  y ı p ra n m a l a r  a rta r, m a s if1 e r  çözü l ü r  ve b u  kaya pa rça l a r ı  a n a  küt leden 

ayr ı l a ra k  yere d ü şer. Böy lece he r  boy ve b iç imde haz ı r i n şaat  m a lzemes i  o rtaya ç ı ka r. Anca k 

h a l en  kaya küt l e s i ne  bağ l ı  o l a n  b l ok l a r ı n  d ı şa r ı  çek i l m es i  de m ü m kü n d ü r. Hattusa  kent me r-

kezi nde  b u g ü n  gö rü l eb i l e n  kaya l a r ı n  gene l l i k l e  d ü z  b i r  yüzeye sa h i p  o l m a l a r ı  bu  yönte m i n  

H it i t le r  (ve a rd ı l l a r ı )  ta rafı nd an  d a  uyg u l a n d ı ğ ı n ı  göste rmekted i r  B u  kaya l a rd a  o l u ş a n  yen i  

çat l a k l a r  henüz  ç o k  i l e r l em i ş  d u ru md a  değ i l d i r. Tü m b u n l a ra ek  o l a ra k  H it it l e r ' i n a n i  ı s ı  de­

ğ i ş i k l i k l e r iy le taş  k ı rma  yönte m i n i  de  b i l d i k le r i  ta h m i n  ed i l mekted i r. Bu yöntemde ateş  i l e  

ı s ı t ı l a n  kaya l a r ı n  üze r i ne  soğ u k  s u  dökü l ü r  v e  böylece çat l ama l a r ı  s ağ l a n ı r. 
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SO.  
2003,  2004 ve 200S 
ya p ım evre ler i  

s ı  
Her i ş i n  başı g üçtür 

S2 .  
Kuzey su r  beden in in  
i l k  kerpiç sırası 

s ı  

Kerpiç Duvar1n inşas1 

Kerp iç  d uva r ı n  i nş a s ı  i k i  a ş amada  gerçek leşm i şti r :  2004 y ı l ı nda ,  ü st örtüsü ve mazg a l  d i ş l e r i  

d a h i l  o lmak  üzere kuzey su r  beden i n i n  ta ma m ı , kuzey ku l en i n  a l t  kat ı  ve  o rta su r  beden i n i n  

ge rçek yü ksek l i ğ i n i n  ya kl a ş ı k  1 ,5 m aşağ ı s ı n a  kada r  o l an  k ı sm ı  tama m l a n m ı ş t ı r  (Res .  50, b) .  

2 005 yı l ı nda  i se kuzey ku l en i n ü st kat ı  i l e  o rta s u r  beden i n i n  üst k ı sm ı ,  gü ney ku le ve g ü ney 

sur bede n i n i n  ta m a m ı  ayağa ka l d ı r ı l m ı şt ı r. Aşağ ıdak i  ça l ı ş m a  ra poru nda gene l  o l a ra k  k ro­

no loj i k  s ı ra ta k i p  ed i l m i şse de  ça l ı ş m a n ı n  d aha  a n la ş ı l ı r  o lma s ı  a mac ıy la ,  baz ı  ye r le rde daha  

son ra ki ya p ı  a şa m a l a r ı n a  a i t  res i m l ere önce l i k  ve r i l m işt i r. Kerp iç tuğ l a  ü reti m i  ve t a ş  k a i den i n  

i n şa s ı n ı n  a n lat ı l d ı ğ ı  bö l ü m lerde o l duğu  g i b i  bu rada da b i rço k baş l ı ğ ı n  son unda  ayn ı i ş i n  

H it i t le r  dönem inde  n a s ı l  yap ı l m ı ş  o l ab i leceğ i ta rt ı ş ı l m ı şt ı r. 

2004 Y1h Ç ; h şma lar•  

Başlangıç: uvar Tekniği Prensibinin Geliştirilmesi 

Kerp i ç  tu " l a r  la d uvar  örme i ş l em i  1 7  Haz i ra n 2004'te baş l a d ı  (Res .  5 1 -52) .  Bu tüm ça l ı ş a n l a r  

i ç i n  çok öze l  b i r  a n d ı , ç ü n kü i ş in  n a s ı l  ya p ı l a cağ ı  teo r i k  o l a ra k  b i l i n mes i ne  rağmen prat ikte 

o l acak l a r  öngör ü l e m iyord u .  Ça l ı ş m a l a ra d uva r ı  n en a l ça k seviyedek i  bö l ü m ü nden ,  kuzey s u r  

beden i n i n  ön duva r ı ndan  baş l a n d ı .  Taş k a  iden i n  üze r i ne  ka l ı n  b i r  ta baka ke rp i ç  ha rc ı s ü rü-

lerek yatay teraz iye a l ı nd ı ,  daha son ra h a rc ı n  ü stüne, taş ka i den i n  d ış  cephes iy le  hemyüz 
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53 .  

Tuğ la  d uvar örgüsü .  Ma la ,  

şakü l  ve  s u  i b riğ i  gereken 

a let ler  

54. 

Tuğ la l a r  ça m u r  ha rç 
üzeri ne yatı r ı l ı r  



o l acak  şek i l de  t u ğ l a l a r  ye r leşt i r i l d i .  B u rada  t üm d uva r  cephe le r i nde  o l d u ğ u  g i b i  d a h a  son ra 

tuğ l a l a r ı n  üzer i ne  s ü rü lecek s ıva tabak a s ı n ı  ka i den i n  ta ş l a r ı üze r i ne, en a l t  t uğ l a  s ı ra s ı n ı n  

b i rkaç sa nt i metre a şağ ı s ı n a  kad a r  d eva m ett i rerek d uva r ı  n b u radak i  "ek ye r i "nden su  a l m as ı ­

n ı n  enge l l enmes i  a m a ç l a n d ı .  Yi ne  ayn ı sebepten taş ka i den i n  en  ü st s ı ra s ı n d ak i  ta ş l a r ı n  ü st 

yüzey le r i n i n  hafi fçe d ı şa eğ i m l i  o l m a s ı n a  d i kkat ed i l d i .  

B i r  t uğ l a  s ı ra s ı n ı n  h a rç l a  b i r l i kte o rta l a m a  yü ksek l i ğ i  1 2,5 cm d i r. Tuğ l a l a r ı n  kena r l a r ı  d üzg ü n  

o l d u ğ u n d a n  b u n l a r ı n  a ra s ı n d a  ka l a n  d i key de rz l e r  gene l l i k l e  çok d a rd ı r  ve h a rç i l e  do ld u r u l -

m a m ı şt ı r. B u  uyg u l a m a  ge l enekse l ke rp iç  ya p ı  tekn i ğ i nde  de  ayn ı d ı r  v e  he rha n g i  b i r  soru na  

yo l açmaz: Yu ka r ı d an  v e  aşağ ı d an  bu raya b i r  m i kta r  h a rç s ı za r, b u n u n  ya n ı  s ı ra üzer i n e  b i ­

nen  tuğ l a  küt les i n i n  a ğ ı r l ı ğ ı  ve  t u ğ l a l a r ı n  i ç i nde  k a l a n  nem sonucu  o lu şan  esnek l i k  za m a n  

içe r i s i nde  de rz l e r i n  k ı smen  ka pa n m a s ı n ı  sağ l a r. Ancak  sağ l a m  b i r  d uva r ö rg ü s ü  i ç i n  d i key 

de rz le r i n  b i rden  faz l a  t uğ l a  s ı ra s ı nda  üst ü ste ge l memes i  çok  önem l i d i r : G ü n ü m üzde en s ı k  

ku l l a n ı l a n  v e  uzu n l u k l a r ı yüksek l i k l e r i n i n  i k i kat ı  o l a n  d i kdörtgen tuğ l a l a r l a  d uva r l a r  "b lok  

ö rg ü sü "  o l a ra k  a d l a n d ı r ı l a n  tekn i kte ö rü l ü r. B u  tekn i k  t uğ l a l a r ı n  b i r  s ı ra e n i n e, b i r  s ı ra boyu na  

ş a ş ı rtm a l ı  o l a ra k  yer l e şt i r i l e re k ö r ü lmes i nden  o l u ş u r. Böylece t üm e n i  boyu nca  b i r b i r i ne  bağ­

l a n m ı ş  o l an  homojen  b i r  d uva r ö rg üsü  o rtaya ç ı k a r. Anc a k  ka re b i ç im  l i  H it i t  t uğ l a l a r ı  nda ,  tek  

yönde  ya p ı l a c a k  ya r ım  t uğ l a  boyu  ş a ş ı rtma  tek  baş ı n a  yete r l i  o l m az; b u rada  he r  yen i  t uğ l a  

s ı ra s ı n ı  i k i  yönde  d e  ya r ı m şa r t uğ l a  kayd ı r m a k  ge rek l i d i r  (Res .  5 9 ,  a ) .  B u  kayd ı rmay ı  denge­

l eye b i l m e k  i ç i n  çok sayı da  ya r ı m  t uğ l a  ge rek l i  o l m u ştu r. Bunun  ya n ı  s ı ra s ı k l ı k l a  "öze l ü reti m" 

t u ğ l a l a ra da  i ht iyaç d u yu l m a ktad ı r; i ht iyaca gö re tuğ l a l a r ı n  be l i r l i  b i r  g e n i ş l i k  ya da bazen 

i s tenen  yüksek l i ğe  uyd u ru l ma s ı  g e rekmekted i r  (Res .  55) .  Bunun  en ko lay yo l u  t uğ l a l a r ı n  b i r  

ba lta veya keser l e  b i ç im  l end i r i lme s i d i r, a ncak  ku ru m u ş tuğ l a  l a r  ç o k  se rt o l d u ğ u n d a n  b u n l a r ı  

kesmek  c i dd i  b i r  g ü ç  ge rekt i rmekted i r. 

H a rc ı n  h az ı r l a n m a s ı  i ç i n ,  t a ş ıma  mesafe s i n i  m ü m kü n  o l d u ğ u nca k ı s a  tutmak a m ac ıy l a  s u r u n  

h e m e n  yan ı n a  i k i ke rp i ç  ç u k u ru d a h a  a ç ı l d ı .  H a rç i ç i n  de  teme l  o l a ra k  t uğ l a  ü reti m inde ku l l a ­

n ı l a n  ka r ı ş ı m ı n  ayn ı s ı ,  ya n i  i ç ine  sa m a n  ek l e n m i ş  ke rp i ç  ça m u ru ku l l a n ı l d ı .  Anca k bu  kez ça­

m u r  hem s ı va m a  i ş i n i n  ko l ay l a şt ı r ı l m a s ı  a m ac ıy l a  hem d e kerp i ç  tuğ l a l a r  h a rc ı n  suyu n u  em­

d iğ i  i ç i n  b i raz daha  su l u  o l a ra k  haz ı r l a nd ı .  Yi ne  ayn ı sebepten b i r  son rak i  s ı raya b a ş l amadan  
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5 5 .  
Tuğ la l a r  sertl i kler inden 
ötürü ancak ba lta  i le  
kesi leb i ld i le r  

56 . 
Kuzey su r  beden in i n  

2004 Hazi ran 
ortas ındak i  d u r u m u  

55  



önce en az ı ndan  a l t  s ı ra dak i  tuğ l a l a r ı n  b i r  i b r i k  i l e  bo lca  suy l a  ı s i a t ı i m a s ı n a  d i kkat ed i l d i  (Res . 

54); ç ü n kü h a rç çok h ız l ı  ku rud u ğ u za m a n  t uğ l a l a r l a  yete r i nce kayn a ş m ıyord u .  

Kerp i ç  d uvar  ö rg ü s ü n ü n  y ü kse l mes iy le  basa m a k l ı  d i key s a n d ı k  d uva r l a r ı n ı n  v e  s u r  bede-

n i n i n  a rka d uva r ı n ı n  taş  ka ide le r i n i n  ü st seviye s i ne  u l a ş ı l m ı ş ,  böy lece t uğ l a  s ı ra l a r ı  g i de rek  

d a h a  gen i ş  b i r  a l a n ı  ka p l a m ı şt ı r. Tuğ l a  d uva r ö rg ü s ü  kuzey s u r  bede n i n i n  ön  d uva r ı ndak i  1 2. 

s ı ra d an  it i b a ren  kuzey ku l ey le  ayn ı h izaya g e l m i şt i r. Ku l e n i n  ön d uva r ı nda  önce i n şaat ın  bu  

yen i  a ş amas ı nda  ken d i m iz i  yen i den  yön l end i rmek  a m ac ıy l a  4 s ı ra ö rü l m ü ş, a rd ı nd a n  o rta 

s u r  beden i n i n ,  ka ides i  kuzey k u l e n i n k iy le  ayn ı seviyede o l an  ön d uvar ı  da  d uvar  ö rg üs ü n e  

d a h i l  ed i l m i şt i r. Kuzey s u r  bede n i n i n  ön duva r ı n ı n  2 0 .  s ı ra s ı nda  o rta s u r  beden i n i n  a r k a  d u-

var ı n ı n  taş ka ides i n i n  ü st seviye s i ne  u l a ş ı l m ış t ı r. B u radan  i t iba ren tuğ l a l a r  kuzey s u r  beden i ,  

kuzey ku l e  v e  o rta s u r  bed e n i n i  başta n b a ş a  ka p laya n  s ı ra l a r  h a l i nde  ö rü l m üştü r  (Res .  59) .  

Taş ka i de le rdek i  basa m a k l a r  doğa l  o l a ra k  d uva r  u sta l a r ı n ı n  i ş i n i  zor l a şt ı rd ı ğ ı n d a n  bu  aşama ,  

i ş in  h ız ı n ı  d a  o l u m l u  etk i l e m i şt i r. 

Duva r ö rme i ş l em i  H it i t le r  dönem inde  de  ayn ı  şek i l de  ge rçek l e şm i ş  o l m a l ı d ı r. Ancak  uzun­

l uğu k i l omet re l e r l e  ö lçü len  s u r u n  i nş a s ı nda ,  tuğ l a  s ı ra l a r ı n ı n  s u l a n m a s ı  ya  d a  i k i  yön l ü  şa­

ş ı rtma kon u l a r ı n d a  H i t i t le r ' i n  ne de recede t it iz davra n d ı k l a r ı  ta rt ı ş m a l ı d ı r. B u  kon u d a  a ş ı r ı ­

ya  kaçmaya n b i r  özens iz l i ğ i n  faz l a  za ra r ı  o l m ayaca ksa d a  b iz  ça l ı ş m a m ız ı  g a ra nt iye a l m ay ı  

terc i h  ett i k  ve t i t iz l i kten kaç ın m a d ı k. H it i t le r ' i n ö l ç üm i ş l e r i n i  n a s ı l  ya pt ı k l a r ı  ta h m i n le r i m iz­

le s ı n ı r l ı  ka l m a ktad ı r. Üze r l e r i nde  uzu n l u kl a r ı n  i ş a ret l i  o l d u ğ u  ip benzer i  'mezu ra l a r '  ku l l a n ­

m ı ş  o l m a l ı d ı r l a r. Ş a kü l  m ut l a ka b i l i n iyord u ;  ş a kü l  v e  gönye ku l l a n a ra k  yatay d üz l em le r  e l de  
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5 7  

edeb i l iyo r l a rd ı .  K ı sa  mesafe l erde b u  i ş  iç in  de r i  ho rt u m l a rd a n  ya p ı l m ı ş  s u  terazi l e r i n i n  

ku l l a n ı l m ı ş  o l d u ğ u  ta h m i n  ed i l me kted i r. 

Duvar Genişlikleri ve Hammaddelerine göre Tuğlaların Dağılımı 

Kerp i ç  d uva r l a r ı n  gen i ş l i ğ i  H it it d ö n e m i n e  a i t  or ij i n a l  t a ş  ka i den i n  g e n i ş l i ğ i n e  gö re be l i r l e nd i  

(aşa ğ ı d a k i ver i l e r  hem 2004 hem d e  2005  yı l l a r ı ndak i  ça l ı ş m a l a r  i ç i n  geçer l i d i r) .  Taş k a i de l e r i n  

he r  yerde en  az  ı ,5 m gen i ş l i ğ i nde  o l m a s ı ndan  do l ay ı ,  d uva r l a r ı n  b i rçoğ u 3 t uğ l a  ya n i  (a ra-

d a k i i k i  de rz l e  b i r l i kte) ya k l a ş ı k  ı ,4  m gen i ş l i kte ö rü l m eye ba ş l a nm ı şt ı r. Kuzey ve g ü n ey s u r  

beden l e r i  i l e  kuzey ku l e n i n  ön  d uva r l a r ı  en  a l tta 3 Vı t u ğ l a ,  o rta s u r  beden i  v e  g ü ney ku l e n i n  

ön  d uva r l a r ı  i s e  4 tuğ l a  gen i ş l i ğ i nded i r. 

Üzer l e r i ne  faz l a  yük  b i n m eyecek o l a n  s u r  beden l e r i n i n  t uğ l a  d uva r gen i ş l i ğ i  yuka r ıya d oğ ru 

i k i a ş amada  aza l t ı l m ı ş, b u n a  gö re en  ü stte ön d uva r l a r  2 Vı (= en az ı ,  ı 5  m),  a rka duva r l a r  i s e  

sa n d ı k  d uva r l a r ı nd a  o l duğu  g ib i  2 t uğ l a (= en  az  0,93 m) gen i ş l i ğ i nde  örü l m ü şt ü r. Ku l e le rde 

duva r l a r  ü st kat ı n  ze m i n i n e  kad a r  ayn ı g e n i ş l i kte deva m etm i ş, ancak bu  seviyeden son ra 

dört ken a rd a  d a  2 t uğ l a  gen i ş l i ğ i n e  i n d i r i l m i şt i r. Ku l e l e r i n ,  çat ı  a ğ ı r l ı ğ ı n ı n  büyü k b i r  k ı sm ı n ı  

taş ıyacak  o l a n  o rta duva r l a r ı  a şağ ı d a n  yuka r ıya kad a r  ayn ı ka l ı n l ı kta ko ru n a ra k  4 t u ğ l a  gen i ş ­

l i ğ i n d e (= ya k l a ş ı k  ı ,9  m) ö rü l m ü şt ü r. 

i n şaat ın  i l k  y ı l ı nda  (2004) önce l i k l e  Evren'den  ge l en  k ı rm ız ı m s ı  ke rp i çten e l de  ed i l en  t u ğ l a l a r  

ku l l a n ı l d ı .  Ba şta 2003 yı l ı nda  ü reti l m i ş  o l a n  tuğ l a l a r  ku l l a n ı l d ıysa d a  yen i  ü reti m i n  i l k  t u ğ l a l a r ı  

ku ru r k u r umaz, geç ic i  depo l amaya ge rek  ka l m a mas ı  i ç i n  b u n l a ra önce l i k  ver i l d i .  Ye r d a r l ı ğ ı  

57 .  

Fa rk l ı  kerpiç toprağ ı  
c ins le r i  d uvarda 

izleneb i l iyor 

58. 

Tuğ la l a r  1 O cm, harç a ra la r ı  
2-2 ,5  cm ka l ı n l ığ ında  
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59. 
Taş ka iden in  

basamak la rı n ı n  h izas ı  

geçi l d i kten sonra kerpiç 

tuğla la r ın  örme i ş i  gen iş  
a l an l a rda daha h ız la 

i le r led i  

60. 

Ram pa lar ve dolgula r  

i ç in  toprak Büyükka le  
önündeki  e sk i  kazı 
malazundan çeki l d i  



ve s ü rek l i  yağ m u r  tehd i d i  sebeb iy le  tuğ l a l a r ı ku rutu l d u k l a r ı  yerde b ı ra k m a k  m ü m kü n  değ i l -

d i .  Ağ u stos ay ı n ı n  o rta l a r ı n d a n  i t i b a ren  s a r ı mtra k ren k l i  Yaz ı r  topra ğ ı n d a n  ü ret i l en t u ğ l a l a r  

ku l l a n ıma  haz ı rd ı ;  kuzey s u r  bed e n i n i n  ü st s ı r a l a r ı  ( ö n  d uva r ı n  3 5 .  s ı ra s ı nd an  i t i ba ren)  b u  

tuğ l a l a r l a  ö r ü l d ü .  Kuzey ku l e  v e  o rta s u r  bed e n i n d e  i se  Yaz ı r  tuğ l a l a r ı a nca k b i rkaç s ı ra yuka r ı ­

d a  ku l l a n ı l m aya ba ş l a nd ı .  Fotoğ rafl a rd a ki s a r ımtra k de rz le rde  d e  gö rü l d ü ğ ü  üzere bu  ke rp iç  

toprağ ı  daha  önceden de  h a rç iç in  ku l l a n ı l d ı  (Res  5 7) 

Sandıklarm Doldurulması, Toprak Temini, Hititleri n Kazma Tekniği 

B u g ü n e  kad a r  Hattusa 'd a  s u r l a rd a k i  sa n d ı k l a r ı n  i ç ine  g i r i l e b i l d i ğ i ne, b u n l a r ı n  i ç inde ba r ı n ı l a n  

y a  d a  m a lzeme  veya s i l a h  depo l a ma d a  ku l l a n ı l a n  kazemat benzer i  meka n l a r  o l d u ğ u n a  d a i r  

he r h ang i  b i r  i pucu  b u l u n m a m ı şt ı r. Söz kon u s u  meka n l a r  böy le  b i r  a m a ç  i ç i n  ç o k  küçü kt ü r. 

B u  neden le  s a n d ı k l a r, d uva r  ö rg ü s ü n ü n  yükse l i ş i n e  pa r a l e l  o l a r a k  topra k l a  d a l d u ru l d u  (Res .  

59 ;  62 ) . Bu  i ş  iç in Büyükka l e'n i n  hemen a l t ı nda  y ığ ı n  h a l i ndek i  esk i  b i r  kaz ı  top ra ğ ı  kamyo n l a  

bu raya get i r i l d i  (Res .  60) .  Bu  top ra ğ ı n  ç o k  say ıda  t a ş  i çe rmes i  sayes i n d e  do l gu  topra kta d a h a  

az  otu rma meydana  ge lecekt i .  B a ş l a rd a  bu  topra ğ ı  yol ya p ı m  ça l ı ş m a l a r ı n d a  ku l l a n ı l a n  b i r  

kom pa ktör i l e  s ı k ı şt ı rmaya ç a l ı şt ı k  (Res .  6 2 ,  a)  a n c a k  bu  ç o k  etk i l i  o l m a d ı ; ü ste l i k  taş l a r  ver i m l i  

b i r  şek i l de  ça l ı ş ı lma s ı n ı e n g e l l iyord u Gerek l i  s ı k ı şt ı rma  d a h a  son ra d uva r ö rme ça l ı şm a l a r ı  

s ı ra s ı n d a  b u  d o l g u  top ra ğ ı n ı n  üze r i nde  yü rüyen  i ş ç i l e r  ta rafı nd an  otomat i k  o l a ra k gerçek leş­

t i r i l m  i ş  o l d u .  Anca k 2007 yı l ı nda  ya p ı l a n  gözl em l e re gö re b u rada  üç  y ı l  son ra b i le  ha la  d o l g u  

topra ğ ı nda  otu r m a l a r  o l d u ğ u  i z l end i .  

H it i t le r ' i n s a n d ı k l a r ı n  d a l d u r u l m a s ı  i ç i n  ge rek l i  m a l zemeyi nereden tem i n  etti k le r i  b i l i n me­

mekted i r. i n şaat ın  ye r i ne  gö re b u  top ra k uza kta n get i r i l m i ş  ya  d a  i n şa  ed i l me kte o l an  d uva­

r ı  n hemen ya k ı n ı nda  b i r  yerden  çek i l m i ş  o l a b i l i r. Anca k top ra ğ ı  kazm a k  i ç i n  ne  tür a l et l e r i n  

60 
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6 1 . 

H it i t ler i  n toprak 

kazmak iç in  

günümüzdeki  kadar iy i  

a let le r i  yoktu 

62. 
Sur sand ık la r ı  topra k i l e  
dald u ru ldu  

ku l l a n ı l d ı ğ ı  kon u s u  çok d a h a  i l g i n çt i r ; b u  sadece s a n d ı k l a r ı n  d o l g u  m a lzemes i  iç in değ i l ,  

tuğ l a l a r  i ç i n  ge rek l i  ke rp i ç  top ra ğ ı  ve ra m pa ve  d iğe r  d o l g u l a rda  ku l l a n ı l a n  toprak  i ç i n  de  

geçer l i d i r : Dem i rden ya p ı l m ı ş  kü rek  v e  kazm a l a r  i n şaat  i şç i l e r i n i n  a l et le r i  a ra s ı n a  en erken 

Dem i r  Çağ ı 'nda g i rm i şt i r, Son Tu nç  Çağ ı 'nda H it i t le r 'de i se  bu daya n ı k l ı  h a m madde  i n şaat  

a l a n l a r ı nd a  ku l l a n ı l a c ak  kad a r  çok m i kta rd a  b u l u n m a m a ktayd ı Ayn ı  i ş l evi gö ren ancak d a h a  

yu m u ş a k  o l an  t unçdan  ya p ı l m ı ş  a l et l e r i n  dezava ntaj ı i s e  b u  tü r ça l ı ş m a l a r  s ı r a s ı n d a  çok ça­

b u k  a ş ı n m a l a r ı ve bu  h a m madden i n  d e  değer l i  o l u ş ud u r. Do lay ı s ıy l a  i ş  gö ren  k ı s ı m l a r ı meta l 

saç  i l e  ka p l ı  o l a b i l ecek a h ş a p  a l et l e r  ku l l a n ı l d ı ğ ı  ta h m i n  ed i l mekted i r. Kazma i ş i  i k i  a ş amada  

ge rçek leş i r :  önce topra ğ ı n  gevşeti l mes i ,  a rd ı n dan  d a  n ak l ed i l m e k  üzere ka l d ı r ı l m a s ı .  i l k  a ş a -

ma  i ç i n  ( i ş  gö ren  s i v r i  u cu  meta l b i r  pa rça i l e  ka p l ı  o l a n?)  a h ş ap  kazm a l a r  ku l l a n ı l m ı ş  o l a b i l i r; 

a ncak  topra ğ ı  g evşetme i ş l em i n i n  kazma ç u b u k l a r ıy l a  ya p ı l m ı ş  o l m a s ı  da m ü m kü n d ü r. Bu­

nun i ç i n  toprağa  s ap l a n an ,  s iv r i  uç lu ,  ağ ı r  (ya d a  a ğ ı r l a şt ı r ı l m ı ş) uzu n ç u b u k l a r  ku l l a n ı l a b i l i r. 

Ayn ı sonuç, a l t  k ı s m ı n a  üze r i ne  ba s ı l a c ak  şek i l de  e n i n e  b i r  ç u b u k  ye r l eşt i r i l m i ş  o l a n  ve be l  

kü reğ i  g i b i ku l l a n ı l a n  (ö r n .  k ü rek  s ap ı  g i b i )  daha  k ı s a  ç u b u k l a r l a  da  e l de  ed i l eb i l i r. B u  tü r  

kazma ç u b u k l a r ıy l a  top rak  i çe r i s i nde  önce b i r  ba sa m a k  o l u ştu r u l u r, daha sonra b u  ken a rd a n  

kaza ra k g itt i kçe a rkaya d o ğ r u  ça l ı ş  ı l ı r. 

B u  şek i l de  gevşet i l en  top ra ğ ı n  d a h a  son ra kü rek le r l e  ka l d ı r ı l ma s ı  m ü m kü n d ü r  a ncak  yu ka-

r ıda d a  değ i n i l d i ğ i  g i b i o dönemde a h ş a p  m a lzemeden gerçek a n l a m d a  i ş l evse l  k ü rek l e r  

ya p ı l ı p  ya p ı l a m a d ı ğ ı , daha  doğrusu  ya p ı l m a s ı n ı n  terc i h  ed i l i p  ed i l med iğ i  de  ta rt ı ş m a l ı d ı r. 

Ye re b i r  sepet yada de ri b i r  ç uva l kon u p  top ra ğ ı n  küçük  kü rek le r  ya d a  ge l ber i  benzer i  a l et­

l e r l e  b u n u n  i ç i ne  d a l d u r u l m a s ı  d a h a  ko l ayd ı r. Do l an  sepet ya da çuva l ka l d ı r ı l ı r, ya doğrudan  

do lg u n u n  ya p ı l a cağ ı  ye re taş ı n ı r  y a  d a  bu raya götürü l m e k  üze re kağ n ı l a ra boşa lt ı l ı r. Yete r l i  

sayı d a  i şç i  o l d u ğ u nda  top ra k ta ş ı n ma s ı nda  sepetl e r i n  ku l l a n ı lma s ı  geçm i şte ve  g ü n ü m üzd e 

d ü nya n ı n  he r  ye r i nde  en  geçe r l i  yönte m d i r. Ta b i i  i k i  k i ş i  ta rafı ndan  ta ş ı n a n  s ap  l ı  a h ş a p  teske-

re l e r i n  de  ku l l a n ı l m ı ş  o l m a s ı  m ü m kü n d ü r  (Res .  1 06, d) .  
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63 

Kuzey Kuledeki Ana Giri' 

Ayağ a  ka l d ı r ı l a n  s u rda  do ld u r u l maya n tek sa n d ı k, kuzey ku l edek i  i k i uzun sa n d ı kta n kuzeyde 

o l a n ı  i d i .  Ç ü n kü b u raya d uva r ı n  ü st k ı s m ı n a  ç ı k ı ş ı  sağ l ayaca k b i r  me rd iven i n ş a  ed i l mes i  ge­

rek iyo rd u .  Ayağa  ka ld ı r ı l a n  ku l e l e r i  n i k i s i nde  de  b i r  g i r i ş  o l d u ğ u n u  gösteren  he rhang i  b i r  ve r i  

e l e  geçmem i şt i r. Anca k ya p ı d a  b i r  m erd iven b u l u n m a s ı  zo ru n l u  o l d u ğ u ndan ,  b u n u n  ziya ret­

ç i l e r i n en  ko l ay  u l a ş ab i l eceğ i yo l a  d a h a  ya k ı n  o l a n  ku l ede i n şa ed i l mes i  uyg u n  görü l dü .  H it i t  

s u r u n d a k i ku l e l e r i n  heps i nde  b i re r  g i r i ş  o l m a d ı ğ ı ,  kent i n  g ü neyi ndeki taş ka i den i n  yete r i nce 

yüksek koru nage l d i ğ i  Yu ka r ı  Şeh i r  s u r unda  görü l mekted i r :  B u rada  he r  6 ya da 7 ku lede b i r, 

s u r u n  kente bakan  iç yüzü nde  b i r  ka p ı  b u l u n d u ğ u  a n l a ş ı l m a ktad ı r. B una  gö re he r  1 80-200 

metrede b i r, s u ra ç ı k ı ş  m ü m kü n d ü .  

63.  

Kuzey ku leye g i ri ş in  
üstü kapat ı l ıyor: 
Tomruk la r ın  a l t ına  

yuva r lak ağaç lardan  

yatak hazı r l and ı  

64. 

Kuzey kule g i r i ş i n in  
üzeri ndeki  kerp iç 
d uvar ı  taşıyacak ka l ı n  

tomruk  s ı ras ı  
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ı ,s m gen i ş l i ğ i nde  b i r  a ç ı k l ı k  b ı ra k ı l d ı .  Yu ka r ı  Şeh i r  s u r l a r ı nda  ko ru nage l m i ş  o l a n  ku l e  g i r i ş le­

r i n i n  gen i ş l i ğ i  i se  ı m'y i  geçmez. Yu ka r ı  Şeh i r 'd e  gö rü l en  mas i f  taş ka p ı  pervaz l a r ı  n a ,  b u  tür  

ya p ı m ı  za h m et l i  d üzen i eme l e r i n  tüm ka p ı l a rd a  uyg u l a n ı p  uyg u l a n ma d ı ğ ı  b i l i n med iğ i nden  

reko n st rü ks i yonda  ye r  ver i l me m i şt i r. Ka p ı  lentosu 6 adet ka raçam tom ru ğ u n d a n  o l u ştu-

ru l du ;  b u n l a r  ya n l a rda  3 'e r  tuğ la  ya n i  ya k l a ş ı k  ı ,4  m u zu n l uğ u n d a  d uva r l a r ı n  i ç i ne  taş ı r ı l d ı  

(Res .  64; 66, a ) .  B u  tomruk l a r  d uvar ı  n üze r i ne  e n i n e  yanya n a  d i zi i m i ş  küç ü k  ç u b u k l a rd a n  o l u­

ş an  b i r  yatak üze r i ne  otu rtu l d u  (Res 63) .  Dam k i r i ş l e r i  i ç i n  de  ku l l a n ı l m ı ş  o l a n  bu  metod i l g i l i  

bö l ü m d e  detay l ı o l a ra k  a n iat ı  l a cakt ı r. B u rada  yata ğ ı n  o l uştu r u l ma s ı nda  sert ağaçta n ya p ı l m ı ş  

kü rek v e  kazma s ap l a r ı  terc i h  ed i l m i ş  a ncak  d a m  örtü sünde  kava k a ğ a c ı  d a  ku l l a n ı l m ı ş t ı r  

( Res .  ı 3 ı , e) 

Bu  g i r i ş  i n şaat ın  i l k  y ı l ı n d a  ha rc ı n  yuka r ıya ta ş ı nmas ı  iç in de  ku l l a n ı l d ı .  Merdiven boş l uğunda  

top ra k v e  a h ş ap  ka l a s l a rda  n,  üzeri nden e l  a raba l a r ı n ı n  s u r  un  en  ü s t  k ı sm ı na  kada r  ç ı k ab i leceği  

b i r  ra m pa o l u ştu ru l du .  Kerp iç  tuğ l a l a r  i se d uva r ı n  a rka yüzü ndek i  topra k ram pa n ı n  üzer i nden ,  

tra ktö rün  römorkuyla doğrudan  d uva r ı n  üst k ı sm ına  u l a şt ı r ı l ıyordu .  

65. 
Tomruk la r  yan l a rdan  
a l t l a r ı na  s ık ışt ı r ı l an  taş lar la  
destek lend ikten sonra 
tuğla örgüsü iç ine a l ı n d ı  

66. 
G i r i ş  i l k  sene ma lzeme 
nak l iyesi iç in ku l l an ı ld ı  
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Bir Deneme: Orta Sur Bedenindeki Fermuar Biçimli Ek Yeri 

Güney ku l e n i n  taş  ka ides i  2004 y ı l ı n d a  ta m a m l a n a m a d ı ğ ı n d a n  o rta sur  beden i n i n  ke rp i ç  

d uvar ı  bu  mevs i mde  ancak  g ü ney ku len in  1 m önüne kad a r  örü l eb i l d i .  B u  kez  de  ortaya b i r  

son ra k i  yı l g ü ney ku l eye doğru  ö rmeye deva m ed i l ecek kerp i ç  d uva r ı n  b u  geç i c i  kena r ı n ı n  

ne  şek i l de  b ı ra k ı l ma s ı  ge rekt i ğ i  so ru s u  ç ı kt ı .  No rma lde  b u  t ü r  ek ye r l e r i nde  tuğ l a l a r  basa m a k  

o l u şt u racak  şek i l d e  yer l eşt i r i l i r. A n c a k  d uvar  o kada r  yü ksekti k i ,  böyle b i r  uyg u l a mada  ya k­

l a ş ı k  5 -6 m uzu n l u ğ undak i  b i r  kes imde  basa mak l a nd ı rma  gerek l i  o l acakt ı .  Do l ay ı s ı y l a  başka  

b i r  çöz ü m  b u l u n d u :  Duva r  d i key o l a ra k  yu kar ıya doğru  ö r ü l d ü  ve tuğ la  ş a ş ı rtm a l a r ı n d an  

kaynak l a n an  boş l u k l a r  geç ic i  o l a ra k  a lt l a r ı n a  ye r l eşt i r i l en  kü ç ü k  ta ş l a r l a  destek lenen  ya r ı m 

tuğ l a l a r l a  d a l d u r u l d u  (Res .  68, a-b) .  As l ı nd a  tuğ l a l a r  yeter i nce s ağ l am  o l d u ğ u n d a n  a r adak i  

boş l u k l a r ı n  b u  şek i l de  d a l d u r u l m a s ı  ge rek l i  değ i l d i .  B u  uyg u l a m a  sadece b i r i l e r i n i n  b u n l a ­

r ı  basa m a k  o l a ra k  ku l l a n ı p  d uvara t ı r m a n m aya ça l ı şma s ı  d u r u m u nd a  d ı şa  ta ş an  tuğ l a l a rda  

k ı r ı k l a r ı n  o l u şma s ı n ı  enge l l emek  a mac ıy l a  ya p ı l d ı .  Daha  son ra b u  geç i c i  duva r  b i t i m i n i  k ı ş  

boyunca aç ı k  b ı ra km a m a k  i ç i n  üze r i ne  m uşa m ba örtü l d ü  (Res .  86 ,  c) .  Anca k iy i  b i r  s ı va d a  bu 

ek  yer i  i ç i n  b i r  son rak i  seneye kad a r  yete r l i  de recede ko r u m a  s ağ l a rd ı .  

Ertes i  y ı l  bu  ek  ye r i n i n  d uvarda s o r u n  yaratm a d ı ğ ı  gö rü l d ü :  Duvar ı  n deva m ı  örü l ü rken a r a l a ­

ra ye r leşt i r i l m i ş  o l an  ya r ı m  t u ğ l a l a r  teke r  teke r  ç ı ka r ı l d ı  ve  ye r l e r i ne  no rma l  d uva r ö rg ü sünde  

ku l l a n ı l a n  t üm tuğ l a l a r  ye r l e şt i r i l d i  (Res .  6 7 ; 68 ,  c-d) .  Sadece t u ğ l a l a r ı n  a ra s ı n d a k i boş l u k l a ra 

h a rç s ü rme i ş i  b i raz  za h m etl i o l du .  Bu  neden l e  en üsttek i  7 t uğ l a  s ı ra s ı  d uva r ö rme i ş l e m i n i n  

kol ayl a şt ı r ı l m a s ı  i ç i n  basa m a k l ı  o l a ra k  sökü l d ü  (Res .  67) .  

6 7  



67. 

Orta sur beden inde, 
güney ku le ya n ında 

k ı rmız ı  ve sar ı  tuğ la la r  

b i r b i ri ya n ı nda 

68 .  

Fermuar  b iç im l i  
e k  yer inde tuğ la  
şaş ı rtma la r ından 

kaynak lanan 
boşluk la r  ya r ım 

tuğ l a l a r  la  geçici 
o l a ra k  destek lend i  

68 
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Kuzey Sur Bedeninin Mazgal Dişleri 

Ça l ı ş m a n ı n  ba ş ı ndan  ber i  kuzey sur  beden i n i n  i l k  mevs i m i n  sonu nda eks i ks i z  o l a ra k  ta m a m ­

l a n m a s ı  p l a n l a n m ı şt ı .  Böylece b i r  yan d a n  ya p ı n ı n  görü n ü m ü  i l e  i l g i l i  tecrü be le r im i z  a rt m ı ş  

o l ac ak,  d i ğe r  ya ndan  d a  ö n ü müzdek i  k ı ş  ay l a r ı nda  t ü m  ya p ı  ma l zemes i  v e  detayl a r ı n ı n  d a ­

ya n ı k l ı l ı ğ ı  t e s t  ed i le b i lecekt i .  Aşa ğ ı da  a n l a t ı l a n  ş e m a  b i r  son ra k i ça l ı şma  mevs i m i n d e  d i ğe r  

mazg a l  d i ş l e r i  i ç i n  de  ayn ı ş e k i l d e  uyg u l a n m ı şt ı r. 

i s ten i l e n  yüksek l i ğe  (38 .  t uğ l a  s ı ra s ı )  u l a ş ı l m a s ı n ı n  a rd ı n d a n  kuzey s u r  beden i n i n  ön cephe-

s i ndeki son i k i  tuğ la  s ı ra s ı  ya k l a ş ı k  7-8 cm d ı şa taşaca k şek i lde  ye r l eşt i r i l d i  (Res .  69 ,  c) . Böylece 

mazg a l  d i ş l e r i n i n  yer a l d ı ğ ı  korku l u k  kes i m i n i n  ba ş l ad ı ğ ı  b u  yü ksek l i kte, ya p ı n ı n  d ı ş  cephes i n i  

kademe len d i rerek gö rü n ü m ü  pozit if etk i l eyen b i r  pervaz o l uştu .  Yatay h a t  yüksek l i k  etk i s i n i  

aza lta ra k ya p ıy ı  o l duğ u n d a n  b i raz k ı s a  göste rmek le  b i r l i kte, bu  t ü r  pervaz l a r  H i t i t  d ö n e m i n e  

a i t  p i ş m i ş  topra k s u r  mode l l e r i n i n  h e m e n  h e m e n  h e p s i n d e  beti m l e n m i ş  o l d u ğ u n d a n  b u ra­

d a  d a  rekonstrü ks iyona  d a h i l  ed i l d i .  

Ön  cephedek i  ç ı k ı n t ı n ı n  üze r i nde  y e r  a l a n  mazg a l  d i ş l i  ko rku l u k, 1 2  t u ğ l a  s ı ra s ı  yüksek l i ğ i n ­

ded i r. Mazg a l  d i ş l e r i  i l k  ü ç  ke rp i ç  s ı ra s ı n d a n  son ra baş l a r. Duva r ı n  tepes i nde, ba ş  döndü rü-

cü  b i r  yü ksek l i kte b i r b i r i nden  fa rk l ı mazg a l  d i ş i  b i ç im le r i  denemek zoru nda  ka l m a m a k  i ç i n  

önce b i l g i saya r orta m ı n d a  d uvar ı  n v e  t uğ l a l a r ı n  ö l çü l e r i ne  uyg u n  b i r  ş e m a  tasa r l a n d ı .  D a h a  

son ra ya p ı m  tekn i ğ i n i  otu rtmak  v e  küç ü k  değ i ş i k l i k l e r  ya pa b i l mek  a m ac ıy la  d uva r ı n  d ı ş ı n d a  

d üz zem i n  üze r i nde  b i r  d iz i  d e n e m e  ya p ı l d ı  (Res .  6 9 ,  a-b) .  Tuğ l a l a r ı n  ö rg ü  s i ste m i  res i m le rde  

be l i rg i n  b i r  şek i l de  görü l m e kted i r. B u  a ş amada  a m a ç  mazg a l  d i ş l e r i n i n  eğ i m l i  gövde le r i n i n  

69 



69. 
Mazg a l  d iş ler i  önce 

duvar ı  n üzer inde deği l ,  

düz zem i n  üzer inde 

denendi  

70. 

Kuzey sur beden inde 
mazg a l  d i ş le ri n i n  i l k  ha l i  

70  

örü l mes i nde  m ü m kü n  o l d u ğ u nca sta n d a rt tuğ l a l a r  ku l l a n m a k  ve a r a l a rdak i  boş l u k l a r ı n  o l a -

b i l d i ğ i nce  küçük  o l m a s ı n ı  sağ l a m a kt ı .  Da ha  son ra boş l u k l a r  t uğ l a  k ı r ı k l a r ı  ve ke rp i ç  h a rc ıy l a  

d a l d u r u l a r a k  d üze lt i l d i .  Ama bu  do lg u l a r ı n  tuğ l a l a r  kad a r  yağ m u r  v e  don u n  a ş ı n d ı rma  etk i­

s i n e  daya n ı k l ı  o l m a d ı k l a r ı  gözl em l end i .  

Deneme  a mac ıy l a  ya p ı l a n  mazg a l l a r ı n  ka l ı n l ığ ı  sadece 1 tuğ l a  gen i ş l i ğ i ,  ya n i  ya k l a ş ı k  ya­

r ı m  metre kad a rd ı .  Savu n m a  tekn i ğ i  i l e  i l g i l i  neden le rden  do l ay ı  bu ka l ı n l ı ğ ı n  yete r l i  o l d u ğ u  

d ü ş ü n ü l mekted i r, ç ü n kü H it i t le r  d ö n e m i n d e  h e n ü z  mazg a l  d i ş l e r i n i  ta h r i p  edeb i l ecek  a ğ ı r  

kata p u l t l a r  yoktu .  Bu  ka l ı n l ı k  b ize s u r  un  ya n ı n d a  ç o k  i n c e  görü n d ü ğ ü nden  i l k  s e n e  kuzey s u r  

beden i ndek i  mazg a l  d i ş l e r i b i r  b u ç u k t u ğ l a  ka l ı n l ı ğ ı nda  ö rü l d ü .  Anca k s ı va d a n  son ra m azga l 

d i ş l e r i n i n  çok kaba  d u rd u ğ u n u  fa rkett i k  (Res .  73 ) .  Bu  neden l e  kena r l a r  teste re, kazm a ve 

ba l ta l a r  l a  yuva r l a n d ı  -ku ru m u ş  kerp iç  m a lzeme gerçekten çok se rtti- ve mazg a l  d i ş l e r i yen i -

den  s ı va n d ı  (Res .  70) .  K ı ş  boyu nca bu  şek i l de  ka l a n  mazg a l  d i ş l e r i n i n  a rka yüz le r i  b i r  son ra k i 

sene yen iden  yontu l d u  ve ü stte b i r, a l tta ise bir buçuk  t uğ l a  gen i ş l i ğ i nde  o l acak  şek i l de  

eğ i m l i  h a l e  get i r i l d i .  Daha  son ra k i  t üm mazg a l  d i ş l e r i  de  b u  ö rnek le re göre b i ç i m le n d i r i l d i .  

A r k a  yüzdek i  e ğ i m ,  savu n madak i  a s ke r i n  d a h a  faz l a  öne  eğ i l eb i l me s i n i  b u n a  bağ l ı  o l a ra k  

d a  d a h a  gen i ş  b i r  a l a n ı  gö re b i l m e s i n i  s ağ l ıyord u .  Ayr ıca  bu  şek i l de  mazg a l l a r  d a h a  za r if  b i r  

gö rü n ü m  kaza n d ı  ve  b u  detay la r ıy l a  d a  H i t i t  s u r  mode l l e r i ndek i l e re benzer h a l e  ge l d i l e r. 

Mazg a l  d i ş l e ri n i n  savunmadak i  i ş l evi konu sunda  son b i r  söz: Da l ga l ı  b i r  hat  o l u ştu ra n  maz-

ga l  d i ş l e r i nden o l u ş an  korku l u k l a r  a s l ı nda  çok ku l l a n ı ş l ı  değ i l d i r. Mazga l  d i ş l e r i n i n  esas gö revi 

savun mada o l an  ve a radak i  boş l u k l a rdan  dü şmana  atış yapaca k k iş iy i  korumakt ı r. Köşe l i  b i r  

9 1  
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mazg a l  d i ş i n i n  a rkas ına  sak l an  ı l a b i lecek a l a n  doğa l  o l a ra k  d a h a  gen i şti r, ü ste l i k  m azga l  d i ş l e r i  

ara s ı nd a  ka l a n  dörtgen boşlu k l a r  da  a l t  k ı s ı mda, ya ni  tam d a  i htiyaç duyu l a n  yerde daha  gen i ş  

bi r at ı ş  ve  görü ş a l a n ı  sağ l ayacakt ı r  Bazı H it it mode l l e r i nde mazga l  d i ş l e ri b i r b i r i ne  b i t i ş i k  o l a ra k  

beti m l e n m i ş  o l duğundan a r a  boşl u k l a r  a l t  k ıs ı m l a rda  gayet d a r b i r  a ç ı  o l u ştu ru r. B u  t ü r  mazga l  

d iş l e ri n i n  a ras ı ndan  aşağ ıya at ı ş  ya pmas ı  ge reken b i r  a sker, öne  ç ı kmak  zoru nda ka l aca k  ve 

bar iz  b i r  şeki lde  görü l ecekt i r  Bu neden l e  rekonstrü ksiyonda m azgal d i ş l e ri n i n  a ras ı nd a ki boş­

l u kla r ı  b i raz daha  gen i ş  tuttu k ve a lt k ı sm ına  yuva r l a k  b i r  b i ç im verd i k. H it it su r l a r ı nda mazga l  

d i ş l e r i n i n  köşe l i  d eğ i l  de  yuva r lat ı l m ı ş  üçgen b iç i m i nde o lmas ı n ı n  tek  a ç ı kla ma s ı , ge leneksel 
-

k erp iç  ya pı la rda  köşe lerden m ü m k ü n  o l d u ğ u nca kaç ı n ı lma s ı d ı r. Çü n kü yağ m u r  ve don köşe le-
� 

ri 'yok eder 've d ik a ç ı l a r ı n  havada n  etki l enmeyecek  şeki lde s ıvanma  sı d a  m ü m kü n  değ i l d i r. Bo l  

yağ ı ş  a l a n  bö lge le rdeki kerp iç m i m a ri de  sadece yuva r l a k  öge ler i n ge rçek a n l amda  d aya n ı k l ı  

o l duğu  görü l ü r. Yere l ya p ı  ge leneği  d e  buna  bağ l ı  o l ara k  ge l i şm i ş  o l m a l ı d ı r. 

Resi m l e rde  görü l d ü ğ ü  üzere 2004 y ı l ı sonba h a r ı nda  kuzey su r bed e n i nd e ki mazg a l  d i ş l e r i 

d a h a  a ç ı k  ren k l i  b i r  s ıva i l e  s ı vaz i a n m ı şt ı r  (Res 1 4, f ) .  Çat ı  ö rtü sü  o l a ra k  ku l l a n ı l a n  ve s u  ge­

ç i rmeyen b i r  m a lzeme o l a n  çara ğ ı n  (b kz. a ş .) s ıva n ı n  üzer i n e  s ü rü l d ü ğ ü nde ayn ı ko ruyu cu  

etk iy i  sağ l ay ı p  s a ğ l aya m ayacağ ı n ı  tec rübe etmek  i sted i k .  B u n u n  i ç i n  çora k  ezi l d i  ve  b u l a maç  

ha l i ne  g et i r i l i p  b e ş  mazg a l  d i ş i n i n  s ı va s ı  üze r i ne s ü rü l d ü .  Ka rş ı l a şt ı rma  a mac ıy l a  6 .  m azga l 

s adece nor m a l  kerp iç  h arc ı  i le s ıva n d ı . K ı ş  son u nda  çara ğ ı n  herh a ng i  b i r  ko ruyucu  et k i s i  

o l mad ı ğ ı  göz lem l end i .  Aks i ne  d uva r ı n  d ı ş  cephes i nde  suyu n yo l yo l akt ığ ı n ı  gösteren beyaz 

iz lerden  de görü l d ü ğ ü  üzere ço ra k yağ m u rda er iyere k a k m ı şt ı  (Res 1 5 ) .  B u nd a n  do l ayı bu 

ma l ze m e  b i r  daha bu  şek i l de  ku l l a n ı l ma d ı .  

Kuzey Sur Bedeninin Örtülmesi 

On cephede, mazg a l  d i ş l e r i n i n  a lt ı n d a  yer a l a n  ç ı k ı n t ı  pe rvaz, iç ta rafta su r beden i n i n  ü st 

yüzeyi ne  ka rş ı l ı k  ge lmekted i r. B u ra d a ki "çat ı "  ö rt ü s ü  hem t ü m  ü 

dı hem de  yag m u r  suyu n u n  m a� l d i ş l e ri nden  a şağ ı  a ka r ak  "çat ı "  ö rtü sü  i l e  d uva r a ra s ı n a  

s ı zmas ı n ı  enge l l e m el i d i r. B u  a m aç l a  d ı ş  cephedek i  pe rvaz ı n ü st tu ğ l a  s ı ra s ı n ı n  i ç e r i  b a ka n  

yüzde ya k l a ş ı k  5-6 cm kadar  ö n e  çek i l m es iy l e, a lt ı nda  b i r  g i r i nt i  o l u şturu l m u ştu r  (Res .  1 49 

g ib i ) . Ço ra k ö rtü b u  g i r i nt i n i n  i ç i ne  d e  s ı k ı şt ı  rı l a r a k  kon m u ş  ve öne  çeki l e n  t u ğ la s ı ras ı n ı n  ü st 

seviyes i n e  kad a r  yü kse l ti l m i şt i r. A l ı n a n  bu  ö n l e m l e  m azga l la rd an  d i k o l a ra k  a ş ağ ı  i nen  su ya-

ay d üz l eme a kta r ı l m ı ş ve çora k ö rtü n ü n ü n  üzer i ne  yö n l end i r i l m i ş ,  ayr ı ca  çora k örtü n ü n ü n  

duva rla yete r i nce iyi b i r l eş med i ğ i  yer l e rde d a hi o l a s ı  b i r  s ı z ı n t ı n ı n  ö n ü n e  geçi l m i şt i r. Öze l l i k l e  

de su  s ız ı n t ı l a r ı n ı n  a ş ağ ıda  içerden  ko l ayca tes p it  ed i l eb i l eceğ i ku le lerd e bu  uyg u la m a n ı n  

o l u m l u  son uç  ve rd i ğ i  gö rü l m ü ştü r. 

Su r beden l e r i n i n  üst yüzeyi n i n  gö rü nüm ü ha kk ında b i l g i  sağ l ayan ,  H it it dönem ine  a i t  he r­

ha ngi b i r  ö rnek b u l u nmamaktad ı r. S u r  mode l l e r i nde sadece d uva r ı  n ön cephes i  bet i m l e n m i ş  
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Kuzey su r  beden in i n  

üstü 2004'te k ı smen 

saz i l e  örtü ldü 

7 1  

olup s u r l a r ı n  kente bakan  cephes i nde  mazg a l  d i ş l e r i b u l u n u p  b u l u n m a d ı ğ ı  dah i  b i l i nmemek-

ted i r. Norma lde  sadece d ı ş  cephe le r i nde  mazg a l  d i ş i  b u l u n a n  g ü n ü m üze d a h a  ya k ı n ta r i h l i  

s u r  ya p ı l a r ı ö rnek  a l ı n a ra k, sadece ku le l e r i n  tü m çevres i n e  mazg a l  d i ş l e r i ye r l eşt i r i l m i şt i r. 

He r  d ü z  d a m d a  o l d u ğ u  g i b i  s u r  beden le r i n i n  üst le r i n i n  örtü l mes i nde  de en büyük  p rob l em 

yağ m u r  suyu n u n  ta h l iyes i  i d i .  Duva r  gövdes i ,  s and ı k l a r ı n  i ç i ne  do l du r u l a n  top ra k sayes i nde, 

i çer i  s ı zacak  büyük  m i ktarda suyu d a h i  ka I d ı ra b i i ecek o l s a  da a s ı l  a m a ç  uzun  s ü re l i  ta h r i bat-

l a r ı  enge l l emek, b u n u n  i ç i n  de suyu d uva r ı n  ü st yüzey inden  m ü m kü n  o l d u ğ u nca uza k tut-r m a k  o l m a l ıyd ı .  Duvar ı n son h a l i nde  a rka cep hes i ne  a l ç a k  b i r  ko rku l u k  ya p ı l d ı  ve su b u ra d a n

·, 
çörten l e r l e  a ş ağ ı  a k ı t ı l d ı .  B u  uyg u l a m a  a ş a ğ ı d a  d a h a  d etayl ı o l a ra k  a n l a t ı l a c akt ı r. Kuzey s u r  

beden i nde  i se  i l k  s ene  d a h a  fa rk l ı b i r  ö rtü s i stem i  d e n e n d i .  B u  s i stem gö rse l  a ç ı d an  d iğe r i  

k ada r g üze l o lma sa  d a  i ş l evse l  o l a ra k  yete r l i  i d i .  B u  ö rtü e rtes i  yı l ka l d ı r ı l a ra k  değ i şt i r i l d i  ancak  ' 

ça l ı ş m a n ı n  bütü n ü n ü  s u n m a k  a ç ı s ı nd an  b u rada  k ı saca  a n l a t ı l a c akt ı r :  

As l ı nd a  b u rada  bö lgen i n  ge l enekse l  köy m i m a r i s i nde  ku l l a n ı l a n  ve  ba s i t  H i t it  yap ı l a r ı  i ç i n  de  

benzer şek i l de  uyg u l a n a b i lecek b i r  d a m  ö r tü sü  ö rnek  a l ı n d ı  (Res .  75 )  v e  d uva r ı n  üzer i  t üm 

yüzeyde ı 0- 1 5 cm ka l ı n l ı ğ ı nda  b i r  çora k (açı k l a m a  i ç i n  b kz .  a ş .) t abakas ıy l a  ka p l a n d ı .  B u  çora k 
1 ........ 

ö rtü s ü  d uva r ı n  a r ka cephes i ne  doğru  hafif, d üzg ü n  b i r  eğ ime  s a h i pt i .  Böylece ön  cephede 

mazg a l  d i ş l e r i  yüzünden  aşağ ı  a k amayaca k o lan  suyun  yüzeyde b i r i kmes i  enge l l en iyo rd u .  

Yağ m u r  suyu n u n  ke rp i ç  d uva r ı n  uza ğ ı n a  a kmas ı  i ç i n  d uva r ı n  a rka cephes i nde  d a m  yüzeyi 

d ı şa ta şa r  h a l d e  ya p ı l d ı  (Res. 7 1 -72) .  Bu  amaç l a  s u r  bed e n i n i n  üzer i ne  düzg ü n  a r a l ı k l a r l a  ve 
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d uva r kena r ı ndan  ya k l a ş ı k  30-40 cm d ı şa taşaca k şek i l de  kava k cerek le r  ye r l eşt i r i l d i .  B u n u n  

üze r i ne  en i ne, u z u n  kava k cerek l e r, en ü ste i s e  y i n e  b u n l a r l a  9 0  derece l i k  a ç ı  o l u şt u racak  

şek i l de  ka l ı n  b i r  saz tabakas ı  kon d u .  Ke rp i ç  ça m u ru ve çorakta n o l u ş an  d a m  ö rtü sü  saz ı n 

üze r i ne  uyg u l a n d ı .  Böylece saz, d ı şa doğru  ç ı k ı nt ı  ya pan  d a m  örtü sü  i ç i n  b i r  a l t l ı k  o l u ştu ru-

yor, b u n u n  ya n ı  s ı ra s ızan suyun doğru yöne a kmas ı n ı  s ağ l ıyord u .  B u rada  ku l l a n d ı ğ ı m ız saz, 

Kra l Ka p ı 'n ı n  g ü n ey indek i  küçük  gö lden  tem i n  ed i l d i .  

üzer i nden b i r  k ı ş  geçti kten son ra b u  ö rtü s i ste m i n i n  gene lde  i y i  son u ç  verd i ğ i  a n c a k  baz ı  
� -- - - -

o l u m suz  yön le r i n i n  o l d u ğ u  a n l a ş ı l m ı şt ı r. Yağ m u r  suyu za m a n l a  çora k tabaka s ı n ı n  a ç ı kta ka-

lan kena r l a r ı n ı  y ı p ratm ı ş  ayr ı ca  ö n l e m le re rağ men  s uyu n doğ rudan  d uva rd a n  aşağ ı  a kt ı ğ ı  

v e  baz ı  ye r l e rde  s ıvayı ta h r i p  ett i ğ i  gö rü l m üşt ü r. Köyl ü l e r  saz l a r ı n  ko layca nemden  y ı p rana ­

cağ ı n ı  ve  bakte r i l e r i n  ve  böcek le r i n  b u  ma lzemeyi k ı s a  s ü rede tü keteceğ i n i  be l i rtm i ş l e rd i r. 

Son o l a ra k  b u  t ü r  b i r  d a m  ö rtü s ü n u n  görse l  a ç ı d an  da çok tatm i n  ed i c i  o l m a d ı ğ ı n ı  be l i rtmek  

ge rek i r. Do l ay ı s ı y l a  ö r tü  b i r  son ra ki sene ka l d ı r ı l m ı ş  v e  yer i ne  daha  az  bak ım  gerekt i ren  d a h a  

i y i  b i r  çözüm uyg u l a n m ı şt ı r : Görse l  b i r  s ı n ı r  o l u ş tu r m a k  a m ac ıy l a  he r  üç  s u r  beden i n i n  de  

kent  ta rafı n a  beş veya a lt ı  tuğ l a  s ı ra s ı  yüksek l i ğ i nde  b i r  ko rku l u k  i n şa ed i l m i şt i r ; i çe r iden i se  

korku l u ğ u  n üst  kena r ı  çora k örtü n ü n  ya k la ş ı k  3 tuğ la  s ı ra s ı  (= 36  cm)  üze r i ne  e r i şmekted i r. 
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72.  
Sazl a r  yana doğru 

b i r  saçak o luştu rarak 

yağ m u r  suyu n u n  d uva ra 
çarpmas ın ı  enge l leyecekti 

73. 

Kuzey sur d uvarı üzer ine 
ka l ı n  b i r  tabaka çorak 

ser i ld i  

Çorak - Binlerce Y ılın Çatı Örtüsü 

Düz b i r  d a m ı n  ö rt ü l mes i  iç in en uyg u n  m a lzemen i n  ne o l d u ğ u  soru s u n u n  O rta Anado l u 'd a  

tek  b i r  ceva b ı  va rd ı r : Çorak .  Çora k ' ı n  H it i t le r  dönem inde  de  sevi l e rek  ku l l a n ı l d ı ğ ı ,  kaz ı l a rda  

s ı k l ı k l a  büyü k m i ktarda çora k i çe ren  ve büyü k o l a s ı l ı k l a  ça t ı  örtü l e r i n i n  ka l ı nt ı l a r ı o l an  taba ­

ka l a r ı n  o rtaya ç ı kma s ı ndan  a n l a ş ı l m a ktad ı r. B u  m a lzeme Hattu sa'n ı n  çevres i nde  b i rçok yerde 

b u l u n m a ktad ı r. V. vo n Seckendorff ta rafı ndan  E r  l angen  Ü n ivers ites i  M i ne ra l oj i  En st it ü s ü 'nde 

ya p ı l a n  a n a l iz, ş u  sonuç l a r ı  o rtaya ç ı ka r m ış t ı r :  

"Kayaç örneğ i nden a l ı n a n  i k i i nce kes i t  haz ı r l a n ı p  po l a r izasyon m i kroskobu  i l e  i nce l e n m i şt i r. 

Söz kon u s u  ta ş ı n  yer ka b u ğ u ndak i (tekto n i k) h a reket l e r  sonucunda  e rozyona  u ğ ra m ı ş  b i r  

9 5  
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74. 

Çora k 
(serpentin it) iç  
Anadolu'da s ık  
karş ı l a ş ı l an  b i r  

o luşum 

75 .  

Anadolu'da düz 
damlar  çara kla 

örtü l ü r  



serpa nt i n i t  tü rü  o l d u ğ u  a n l a ş ı l m ı şt ı r. Hemen hemen tü m ü  serpa nt i n m i ne ra l l e r i nden  o l uş­

m a kta,  ayr ıca az m i kta rda  cevhe r  g ra n ü l l e r i  ve ka rbonat  i çermekted i r. O l a s ı l ı k l a  b u  kayaç 

a s l en  a ğ ı r l ı k l ı  o l a ra k  o l iv i n ,  ayr ıca o rtop i roksen ,  k l i nop i roksen ve sp i ne l den  o l u ş m a kta i d i .  

Ya k l a ş ı k  300°( d e  gerçek leşen su  i l et im  i son u c u n d a  önce o l iv in ,  a rd ı n d a n  d a  p i roksen tü r le r i  

ba şka l a ş a ra k  se rpant ine  d ö n ü ş m ü şt ü r. B u  s ü reçte p i roksen g ra n ü l l e r i n i n  ba şka l a şma s ı  n d a n  

önce, o l i v i nden  o l u ş a n  serpa nti n m i ne ra l le r i  te kto n i k  h a reket le r i kaydetm işt i r. P i ro ksen m i ­

ne ra l l e r i n i n  dönü şümü  d a h a  son ra ge rçek leşti ğ i nden  b u  e sk i  p i roksen l e r i n  kontü r l e r i  m i k-

roskop a lt ı nda  be l i rg i n  o l a ra k  gö rü l eb i l mekted i r. Boğazköy çevres i nde, dağ o l uşu m u  s ü rec i -
..--

ne bağ l ı  o l a ra k  okya n u s  taba n ı n a  a i t  kayaç l a r l a  (ö rn .  s i l i st l i  ş i st) ye r i n  d a h a  ü st katm a n i a r ı n a  

a it ta ş l a r  ( b u g ü n  se rpant in ite d ö n ü ş m ü ş  o l a n  pe r idot it) b i r  a r ada  b u l u n m a ktad ı r. Yoğ u n  ha­

reket l e r  sonucunda  b u n l a rd a n  tekto n i k  b i r  ka r ı ş ı m  o rtaya ç ı km ı şt ı r, b u  ha reket ko l ayca şek i l  

değ i şt i reb i l e n  se rpa nti n i t le rde  ge rçek leş m i ş  ve b u  m i n e ra l l e r i n  ezi l i p  öğütü lmes i ne  sebep 

o l m u şt u r. (23 1 .2006 ta r i h l i  ra por) .  

H attusa  ya k ı n ı n d a k i yata k l a r ı n  baz ı l a r ı e rozyon son ucunda  a ç ı ğ a  ç ı km ışt ı r v e  ren k le r i nden 

do l ay ı  a razide  uza k  mesafeden de  fa rked i l i r  (Res .  74, a) :  " [Kretas dönemine a i t] b u  çöküntü­

le r in  içer i s i ne  Üst  Kretas  dönem i n e  kad a r, büyü k, merc imek  b iç i m l i , gene l l i k l e  pa r l a k, mav i ­

yeş i l  serpa nti n küt l e l e ri n üfuz etm işt i r (Mg yön ü nden zeng i n  de r i n l i k  kayaç l a r ı ndan  m i nera l  

d ö n ü ş ü m ü  sonucunda  o luşan ofiyo l it)" (Da m m  1 975 ,  23 ) .  Mavi-yeş i l  ren k l i  bu  s ı rt l a r  ve ya­

maç l a r  ren k l i  uyd u fotoğ rafla r ı nda  da (ö rn .  Goog le-Ea rth)  hemen göze ça rpa r. D iğe r  yata k l a r  

i se  büyü k ö l çüde  sed i m a n  a l t ı nda  ka l m ı şt ı r; ayr ıca fa rk l ı  ye r lerdek i  yata k l a r  ka l ite v e  m i kta r 
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76. 
Çatı l a r ı n  örtü tmes inde 
top lam 1 5  kamyon 

do lusu çora k kul l an ı l d ı  

7 7 .  
Çora k seri l i çatı 
s i l i nd i r le r le  s ı k ı şt ı r ı l ı r. 
Küçük çatlak la r  i l k  

yağmurla b i r l i kte 
kapa n ı r  

78. 
Çorak tabakas ı ndaki  

büyük çat lak la r  
do lduruluyor 

76 

bak ı m ı ndan  da b i rb i r i nden  fa rkl ı d ı r. Çorak kon u s u nda da kerp iç  t uğ l a l a r  i ç i n  uyg u n  h a m m ad­

de  a ra rken yaşad ı ğ ı m ız soru n u n  b i r  benzer iy le  ka rş ı l aşt ı k; ya k l a ş ı k  400 m2' 1 i k  ö rtü l ecek yüzey 
- ..  :. 

i ç i n  yete r l i  çara ğ ı n  b u l u n m a s ı  çok d a  ko lay değ i l d i .  Önce ka l ite l i  o l duğu  söylenen  b i rkaç ya­

tağa g i d i l d i  a nca k büyü k kepçe ça l ı ş m a l a r ı  o l m a ks ı z ı n  bu yata k l a rd an  b i r  i k i tra ktörden  faz-

la yük leme ya p ı l a mayacağ ı k ı sa  s ü rede a n l a ş ı l d ı .  H it i t le r  dönem inde  gerek l i  h a m madden in  .. ' 

b i rden  çok yata kta n tem i n  ed i l d i ğ i  kes i nd i  ancak  o rg a n izasyo n u n  ko lay laşt ı r ı lma s ı  a m ac ıy l a  

rekonst rüks iyon p rojes i  i ç i n  ge rek l i  çorağ ı  m ü m kü n  o l d u ğ u nca tek b i r  ye rden a l m aya ça l ı şt ı k . 

Arad ı ğ ı m ız yata k Evci Be ldes i 'nde, Boğazka l e'n i n  kuş uçuşu  8 km bat ı -kuzeybat ı s ı nda  b u l u n-

d u .  B u rada  yüzeye ya k ı n  ye rde yete r l i  m i ktarda çorak b u l u n uyordu  ve Evci Be led iyesi ta rafı n -

d a n  ta hs i s  ed i l en  kepçe i le  za h m et l i  de  o l s a  büyü k m i kta r l a rd a  m a lzeme yük leneb i l d i  ( Res .  74, 

b-c) .  Evc i 'den 2004 yı l ı nd a  ü ç, 2005 y ı l ı nda  ise on i k i  ka myon do l u su  çorak a l ı nd ı .  

Top ra ğ ı n  i çe r i s i nde  m a s i f  kaya katm a n l a r ı y a  d a  kaya d a m a r l a r ı  şek l i n de  b u l u n a n  çora k y a  d a  

serpa nt i n it kepçey le  yü k l eme  v e nak l iye s ı ra s ı nd a  zaten k ı smen  küçük  pa rça l a ra ayr ı l m ı ş  ve 

kol ayca ufa l a n ı r  h a l e  g e l m i şt i  (Res. 73 ) .  Çat ıya yayı l m a s ı  s ı ras ı n d a  ka l a n  topa k l a r  da  v u ra ra k  

ezi l d i .  Parça l a r ı n  ç a k ı l  büyü k l ü ğ ünde  (bezelye tanes i  i l e  tavuk  yu m u rtas ı  a ra s ı nd a) o l m a s ı  eş i t  

b i r  d ağ ı l ı m  iç in  i dea l d i r. Ard ı nd a n  çora k tabakas ı  s u l a n d ı  ve böy lece daha i r i  topa k l a r ı n  da  

çözü l mes i  s ağ l a n d ı .  Bunu  tak iben b i rkaç kez l oğ l a n d ı kta n son ra s ı k ı  b i r  t abaka e lde  e d i l d i .  

B u  ta b a ka yatay pa rçac ı k l a rd an  o l u ş a n  ş i  s t  benzer i  b i r  ya p ı da d ı r  (Res .  7 7 ,  b) Ku ruyken o l u ş a n  

k ü ç ü k  çat l a k l a r  d a  (Res .  7 7 ,  a )  çora ğ ı n  s u y l a  temas  etti ğ i nde  h e m e n  tekra r ş i ş m e s i  sonucu  
.... ........--- ----- __.,.., -
�pa n ı r. Böyl ece yağ m u r  suyu n u n  üzer i nden  a k ab i l eceğ i  s u  geç i rmez bi r  ta baka  o l u ş u r. 

----- ------------------------

Çorağı n  çat ı  örtü m a lzemes i  o l a r a k  neden b u  kad a r  uyg u n  o l d u ğ u  kon u s u n d a  i s e  y i n e  V. r--�--�------------------------��--��--------�--
von Seckendorff şöyle de r :  " Da m l a r  i ç i n  s u  geç i rmez l i k  kr i ter i  ka baca  ş u  şek i l de  özet leneb i l i r : 



K ı sa  yağ ı ş l a r  m a l zemeyi be ra be r i nde  s ü rü k l emeks iz in  d a m ı n  üzer i nden a ka b i l m e l i d i r, d a h a  

uzu n yağ m u r l a rd a  i s e  m a lzem e n i n  s u  geç i rg e n l i ğ i  m ü m kü n  o l d u ğ unca  az  o l m a l ı d ı r  k i  ta-

va ndan  aşağ ıya d a m l a m a s ı n .  Serpa nt i n i t l e r  büyü k ö l çüde, ta ne  büyük l üğü  s i l t  i le k i l  a ra s ı n d a  

değ i şen  ya p ra k  serpa nt i nden  (a nt igo r it ,  l iza rd it) o l u ş m a ktad ı r. M a lzeme n i n  nem l i  h a l deyken 

l oğ l a n mas ı ,  söz kon u s u  serpent i n m i ne ra l  "ya prak" l a r ı n ı n  b i r b i r i n e  pa ra l e l  h a l e  ge lmes i n i  

sağ l a r; b u  s ı ra d a  m a lzeme n i n  yete r l i  m i kta rda s u  i çe rmes i  dur  

o lacakt ı r. M i ne ra l levhac ı k l a r ı n ı n  b i r b i r i n e  p a ral e l  d izi lmes i  sonucu  o l u şan  s ı k ı l a ş m a  k i l  i n  k im-

ya sa l  b i l e ş im i nden  bağ ı m s ı zd ı r, b u ra d a  be l i r ley ic i  özel l i k  fa r k l ı  boy l a rd a k i ta ne le r i n  d ağ ı l ı m ı -

d ı r " ( 1 2 .4.2006 ta r i h l i  ra por) .  

Ş i şme, çora k ta baka s ı n ı n  doku s u n d a  gevşemeye s e b e p  o l d u ğ u n d a n  d a m  yüzey le r i  he r  

yağ m u rd a n  son ra " loğ l a n m a l ı d ı r." Anado l u 'd a k i ge l enekse l  ke rp i ç  ya p ı l a rda ,  a ğ ı r l ı k l a r ı n d a n  

do l ay ı  a n t i k  s ü t u n  pa rça l a r ı n ı n  loğ  ta ş ı  o l a ra k  sevi l e rek  ku l l a n ı l d ı ğ ı  b i l i n mekted i r. Anca k H it i t  

dönem i  b u l u nt u l a r ı a ra s ı nd a  bu  tür  taş  s i l i n d i r l e r  e le geçmem işt i r. H it i t le r 'i n b u n u n  ye r i ne  

he r  za m a n  be l i r l i  b i r  m i kta r nem i n  s a k l ı  ka l m a s ı n ı  ve  k i l  m i ne ra l l e r i n i n  ş i şmes i n i  sağ l a r, böy-

l ece ta mamen  ku r umaya bağ l ı  çat l a k  o l u ş u m u  enge l l e n i r  ya da en  az ı ndan  aza l t ı l ı r. 
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Sıva: Yapınm Koruyucu Katmanı ve Zırhı  

2004 yazı n d a ki i n şaat  ça l ı ş m a l a r ı  s ı ra s ı nda  s ı k  s ı k  daya n ı k l ı  

b i r  s ı va n ı n  n a s ı l  haz ı r l a n m a s ı  ge rekt i ğ i  tart ı ş ı l d ı .  Önce l i k l e  

s ı va n ı n  ne l e rden  o l u ş aca ğ ı n a  ka ra r  ve r i l mes i  ge rek iyord u .  

P re n s i p  o l a ra k  b u rada  d a  ke rp i ç  t uğ l a  ü ret i m i n d e  ku l l a ­

n ı l a n  ka r ı ş ı m ı n  ayn ı s ı  ku l l a n ı l a cakt ı ,  ya n i  ke rp i ç  toprağ ı ,  

s aman ve  s u .  Yu ka r ı da  d a  bel i rt i l d i ğ i  g ib i  etnografi k  kay-

n a k l a rd a n  kerp i ç  t uğ l a  ü reti m i n d e  ku l l a n ı l a n ,  daya n ı k l ı l ı ğ ı  

a rt ı r ı c ı  öze l l i k l i  ç o k  say ıda  katk ı  m a l zemes i  b i l i n m e kte an- ......., 

ca k b u n l a r ı n  H it i t  dönem inde  ku l l a n ı l d ı ğ ı n a  d a i r  he rhang i  b i r  ka n ı t  b u l u n m a m a ktad ı r. D iğe r  

ta rafta n H it i t  dönem ine  a i t  çeş i t l i  ya p ı l a r ı n  i ç  meka n l a r ı nda  b u l unan ,  üzer i  ren k l i  boya l ı  beyaz 

s ıva ka l ı nt ı l a r ı k i reç s ıvas ı n ı n  b i l i n d i ğ i n e  ve ku l l a n ı l d ı ğ ı n a  i ş a ret etmekted i r  (Neve 200 1 , 29) . 

Ya p ı l a r ı n  d ı ş  cephe le r i n i n  de  k i reç içeren b i r  ka r ı ş ı m  ıle s ıva ndıg ı n a  da i r  i s e  he rhang i  b i r  b i l g i  

yoktu r. B u  sebepten kent s u r u  rekonstrü ks iyonu nda ,  ku l l a n ı l a n  m a lzeme le r i n  öze l l i k l e r i n i  ve 

za m a n  i çe r i s i ndek i  değ i ş i m l e r i n i  göz le m l eyeb i l mek  i ç i n  katkı madde le r i nden  kaç ı n ı l m ışt ı r. 

Ça l ı ş m a n ı n  ba ş ı ndan  ber i  s ıva içi n ku l l a n ı l a n  Yaz ı r  ke rp ic i ,  k i reç içer i k l i  o l d u ğ u n d a n  zaten bu  
r- ------------------------------
a m a ç  i ç i n  doğa l  o l a r a k  uyg u nd u r. B u n u n  ya n ı  s ı ra s ıva m a l zemes i ,  s u  i l e  ka r ı  t ı n l d ı ktan  ancak  

7 i l a  1 O gün  son ra ku l l a n ı l m ı ş, ya n i  k i l  m i n e ra l l e r i n i n  bağ l ay ıc ı  öze l l i ğ i n i n  a rtm a s ı n ı  s ağ l ayan 

"maya l a n ma" s ü rec i  ( bkz .  yu k.) i y i ce  uzatı l m ı şt ı r. Deneyi n s ü rd ü rü l mes i  kapsa m ı nda ,  b u  tec­

rübe le r  ı ş ı ğ ı nda ,  i l e r ide  yen i l en mes i  ge rekecek yüzey ler i n  test a m a ç l ı  fa r k l ı  s ıva çeş i t le r iy le  

s ıva n mas ı  ve b u n l a r ı n  o l u m l u  ve o l u msuz  yön l e r i n i n  kayded i l mes i  fayd a l ı  o l a cakt ı r. 

79. 

Toprak s ıva duva r  
yüzüne at ı la rak 

uyg u l a n ı r  

80. 
2004 y ı l ı nda  

d uvar ı  n a rka 

yüzündeki  s ıva 
i ş le ri 

8 1 . 
Sıva tamamen e l l e  

uygu land ı  
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82. 

Sıva üç  kat o larak 
uygu land ı .  Son kat 
o larak i ncelti l m i ş  
bu l amaç  sürü ldü 

83 .  

S ıva  kururken o luşan 

çatlak la r  b i r  sonraki  
katta kapa n ı r  

8 2  



S ıva ma lzemes i n i n  uyg u la n m aya baş l ama s ı n ı n  a rd ı ndan  doğa l  o l a ra k  "na s ı l "  sorusu o rtaya ç ı k-

t ı :  s ıva n ı n  a l t  katma na en iyi şek i l de  tutu n m a s ı n ı  sağ l a m a k  na s ı l  m ü m kü n  o l ab i l i rd i  ve s ıva ne  

ka l ı n l ı kta o l m a l ıyd ı ?  i şç i l e r i n  tecrü be ler i n i n  yan ı  s ı ra Anado l u  köy ler i ndeki  ev ler üzer i nde  ya p-

t ığ ı m ız gözlem le r  özens iz  b i r  uyg u la m a  son ucunda  s ıva n ı n  çok k ı sa  s ü re içer i s i nde  i r i l i  ufa k l ı  

p l a ka l a r  h a l i nde  çözü l d ü ğ ü n ü  v e  e r  y a  da  g e ç  d ü ştü ğ ü n ü  göste rm i şt i r. B u n u n  en  b ü y ü k  se-

bebi d uvara ça rpa n yağ m u r  d am l a l a r ı n ı n  s ı vayı ı s i a tmas ı  ancak  s ıva n ı n  a l t ı ndak i  en  dış kerp iç 

katma n ı n a  ayn ı h ızda i ş l ememes id i r. B u rada s ıva i le  tuğ la  a ra s ı ndak i  s ı n ı r  tabakas ı  b i r  kopma  

yüzü  o l uştu ru r  ve  ş i şme sonucu  o l u ş an  fa rk l ı  gen le şmelerden do l ayı s ıva kaba r ı r. Oy l e  ki s ıva-

n ı n  uyg u la n d ı ğ ı  yüzey ne  kada r  düz ve p ü rüzsüz o l u rsa  bu çözü lme  o kadar ça b u k  gerçek leş i r. 

Do lay ı s ıy la  ke rp iç  duva r ı n  yüzeyi s ıvadan  önce kaba l ana ra k  b u rada  daha  iyi b i r  bağ l a nt ı  e lde 

ed i l mes ine  ça l ı ş ı l ı r. Anado l u 'dak i  ö rnek le r  d uva rda del ik ve yivle r  a ç ı lma s ı ndan  s ıvayı tutacak 

(d ı şa  doğru çent i k l i ) ş i şe  ka pakl a r ı n ı n  çak ı lmas ı n a  kada r  uza n ı r; ayr ı ca  s ıvayı taş ıma s ı  i ç i n  baz ı  

yer le rde kerp iç  ve bağdad i  d uva r l a ra örgü tel yer l eşti r i l d i  ğ i  de  b i l i nmekted i r. 

Anca k ça l ı ş m a l a r ı m ız s ı ra s ı nda ,  b a ş ka b i r  nokta n ı n  çok d a h a  önem l i  o l d u ğ u  a n l a ş ı l d ı :  S ı va çok 

ka l ı n  o l m a m a l ıyd ı a ks i  ta kd i rde  a lt ı ndak i  ke rp i ç  d uvara  yete r i nce tu tunamaya n ve ayr ı l m a  

eğ i l i m i  göste re n  b i r  taba ka o l u ş m a s ı  kaç ı n ı l m azd ı .  Do lay ı s ıy l a  to p ra k  s ıva n ı n  ç imento baz l ı 

s ı va l a r  g i b i  b i r  m a l a  i l e  s ü r ü l mes i  ya n l ı ş o l u rd u ; ç ü n kü b u  şek i l de  en az ı ndan  baz ı  k ı s ı m l a rda  

o ld u kça ka l ı n  ta baka l a r  o l u şaca kt ı .  Aks i ne  s ı va tabakas ı  yüzeyden  ge len  nem in  yete r i nce  h ı z-

l ı  b i r  şek i l de  a ltta k i  tuğ l a l a ra geçmes i n i  sağ l ayaca k şek i l de, he r  ye rde m ü m kü n  o l duğu nca 

ayn ı i nce l i kte o l m a l ıyd ı .  Böy lece s ıva ayr ı  b i r  katman  h a l i n de  değ i l , t uğ l a l a r l a  b i r l i kte ş i şecek 

ve son ra tekra r o n l a r l a  b i r l i kte ku ruyacakt ı .  S ı va n ı n  i n ce o lma s ı n ı n  ve a lt taba kay la yete r i nce 

kayna şmas ı n ı n  en  iy i  yo l u  önce t uğ l a  duva r ı n  iy ice ı s i a t ı i m a s ı  ve s ı va n ı n  e l  i l e  s ü r ü l mes i -

d i r. Ha tta terc i hen  s ıva h a rc ı  kuvvet l i  b i r  şek i l de  duva ra at ı l m a l ı  ve böylece "s ıvadak i kerp i ç  

8 3  
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pa rçac ı k l a r ı n ı n  ö nceden  ı s i a t ı i m ı ş  yüzeyle b i r l e şmes i  ve ke rp ic i n b ağ l ay ıc ı  öze l l i ğ i  sayes i nde  

s ı va n ı n  d uvara  yete r i nce  tutu n m a s ı "  s ağ l a n m a l ı d ı r  ( M i n ke 200 1 , 1 94) . At ı l a n  s ı v a  topa k l a r ı  

d aha  son ra iy ice bast ı ra ra k e l l e  s ıvazl a n ı r, böylece de rz le r i  ve  eksi k  ye r le r iy le  b i r l i kte tuğ-

l a  d uva r ı n  g i r i n ti l i  ç ı k ı n t ı l ı  yüzeyiyl e o l an  b ağ l a nt ı  daha  d a  a rt ı r ı l ı r. S ı va n ı n  uyg u l a ma s ı n d a n  

önce  d uva r ı n  ı s l a t ı l m a s ı ,  ı s l a k  s ı v a  h a rc ı n d a k i n e m i n  a l ttak i  k u r u  ta baka ta rafı n d a n  e m i l e rek  

bağ l a nt ı n ı n  yete rs iz  ka l m a s ı n ı  enge l l emek  i ç i n  ge rek l i d i r. 

Ta k ip  eden ku ruma s ü rec inde yü ksek s ı ca k l ı ğ a  ve Orta Anado l u'da  havadaki nem in  d ü ş ü k  

84 

o l m a s ı n a  bağ l ı  o l a ra k  bu i n ce s ıva ta baka s ı n ı n  i çe r i s i ndek i  nem ç o k  h ı z l ı  b i r  şek i lde  buha r­

l a ş ı r (Res .  83) ;  s ı vadan  evve l d uva r ı n  ı s iat ı i ma s ı  d a  buna  enge l  değ i l d i r  ve s ıvada çok sayıda  1 ' 

· 
� çatl a k  o l u ş u r. Ku ruma s ı ra s ı nda  büzü l m eye bağ l ı  çat l a k  o l u ş u m u n u n  enge l len mes i  i ç i n  kum 

ek lenmes i  tavsiye ed i l i rse de  i l k  sene bu  doğru l tuda  ya p ı l a n  uyg u l a m a l a r  daha  iyi b i r  sonuç  

sağ l a m a m ı şt ı r. Çatl a k l a r ı n  kapat ı l mas ı  i ç i n  e rtesi g ü n  s ıva yen iden  ı s i a t ı i m ı ş  v e  üzeri ne e l  i l e  

i k i nc i  b i r  kat, i nce s ıva s ü rü l m üştür. Bu  i ş l em çat l a k l a r ı n  kapatı l mas ı n a  ya ra  mı ş ,  s ıva tabaka s ı n ı n  

ka l ı n l ı ğ ı n ı  i s e  faz la  değ i şt i rmemi şt i r. Anca k bu  uyg u l a m a d a n  son ra tekra r - b u  kez çok d a h a  kü-

çü k- çat l a k l a r  o l u şm uştu r  k i  b un l a r  d a  ertes i  g ü n  üzer le r i ne  geniş b i r  badana fı rças ıy la  i n ce b i r  

k a t  b u l a mac ın  iy ice yed i ri l e re k  sü r ü l mes iy le büyük  ö l çüde  kapa n m ı şt ı r. Gerek l i  ye r le rde daha  

son ra s ıva bu l amac ı  i k i n c i  b i r  kat d aha  uyg u la n m ı şt ı r. B undan  son ra s ıva n ı n  tüm üyle çat iaks ız  

o lduğu söylenemez ancak ka l a n  çat l a k l a r  gene l l i k le  o kad a r  i n ceyd i k i  m a lzemen in  yağ m u r  

s ı r a s ı nda  ş i şmes iy le ça bucak  kapan ıyo r l a rd ı .  Ah met Dem i rtaş U rfa'da kerp iç evle r i n  s ıva l a r ı n ı n  
• 

i r i  yas s ı  çak ı l taş l a r ıy la  ovu l m a k  s u retiy le s ı k ı l aşt ı r ı l d ı ğ ı n ı  ve hava şa rt l a r ı n a  d aha  daya n ı k l ı  h a l e  

get i ri l d i ğ i n i  a n l atm ı şt ı r. Çok say ıda i ş  g ücü  v e  zaman  gerekt i ren bu yöntem tek  b i r  ev  i ç i n  uy-

g u l a nsa da  benzer b i r  i ş l em in  kent s u ru n u n  gene l i nde  uyg u l a n m ı ş  o lmas ı  o l a s ı  değ i l d i r. 



84. 
Duvar s ıva 

sürü lmeden önce 
ı s iat ı l d ı  

85 .  
2004 sezonu  
sonunda  u laş ı l an  

aşama 

. .  , 

2004 Çal �ma Mevsimi Sonu -

inşaatm i ll�-Aşaması Kışa Dayanıklı Hale Getiriliyor 

Daha  önce de be l i rt i l d i ğ i  g i b i  kuzey ku l e  ve o rta s u r  beden i ,  son yü ksek l i ğ i n e  u l a ş m ı ş  kuzey 

s u r  bede n i n i n  i k i s ı ra üzer i ne  kada r  ö rü l m ü ş, bundan  son ra ça l ı ş m a l a r  son l a n d ı r ı l m ı şt ı r. Ya­

p ı m ı  ta ma m la n m a m ı ş bu i k i bö l ü m ü  k ı ş ı n  y ı p rat ı c ı  etki l e r i ne  ka r ş ı  koruya b i l mek  a mac ıy l a ,  

önce l i k l e  d ı ş  ken a r l a r  boyu nca ,  h a rç ku l l a n m a d a n  ye r leşt i r i l en  i k i şe r  s ı ra ke rp i ç  tuğ l adan  ge­

ç i c i  b i r  ken a r  o l uştu ru l m u ştu r. O rtad a  ka l a n  çuku r l u k  topra k l a  d o l d u ru l m u ş, böylece nem i  
> 

a s ı l  d uva r  ö rg ü s ünden  uza k tutacak  b i r  i zo l a syon katm a n ı  e l de  ed i l m i şt i r. Duva r ı n  üzer i n i n  

ö rt ü l mes i  i ç i n  i s e  b i r  öncek i  k ı ş  kerp i ç  tuğ l a  stoğu  i ç i n  ku l l a n ı l a n  m uşamba  ka p l ı  b ra n d a l a r  

ku l l a n ı l m ı şt ı r. Aka n  s u y u n  kontro l l ü  b i r  b i ç i m d e  yön le n d i r i l mes i  a m ac ıy l a  b rand aya d uva­

r ı n a rka ta rafı n a  doğru b i r  eğ im ver i l m i ş ve a rka ken a ra b i r  o l u k  ye r l eşt i r i l m i şt i r. Aks i  t a kd i r­

de  yağ m u r  suyu m u şa m b a l a rd a n  a rka duva r ı n  d ı ş  yüzüne  a kaca k ve s ıvada tah r i bata yo l 

açacakt ı .  Daha  son ra b u  örtü k ı ş  ay l a r ı ndak i  o l a s ı  fı rt ı n a l a ra ka r ş ı  üze r i ne  kum torba l a r ı  ye r-

l eşt i r i l e re k  a ğ ı r l a şt ı r ı l m ı ş  ve h a l a t l a r l a  s a b i t l e n m i şt i r  (Res .  86) . B ra n d a  ve yağ m u r  o l u ğ u  g i b i  

h ava koş u l l a r ı n d a n  koru n:ı a  a m a ç l ı  bu  d üzen leme le r, 2004 mevs i m i  son unda  za man  v e  pa ra 

yeters iz l i ğ i  sebeb iy le  uyg u l a n m a s ı n a  mecb u r  ka l ı n a n  modern çözü m l e rd i r. i nşaat ı n a  baş­

l a n a n  ya p ı l a r ı n  k ı ş  boyunca  a ç ı kta ka l mas ı  o l a s ı l ı k l a  H it i t le r  i ç i n b i r  p rob lem değ i l d i ;  ç ü n kü 

ça l ı ş m a l a ra a ra vermek i ç i n  uyg u n  b i r  ya p ı  s ü rec i  b u l m a k  a s l ı n d a  he r  za m a n  m ü m kü n d ü r. 

Yi ne  de  ge rek l i  o l m a s ı  d u ru m unda  b iz i m ku l l a n d ı ğ ı m ız b ra n d a  ye r i ne  h a s ı r  ö rtü l e r  ya d a  

çora k top ra ğ ı n ı n  d a  o l d u kça i y i  sonuç  vereceğ i  d ü şü n ü leb i l i r. B i r  d i ğe r  o l a s ı l ı k  d a  d uva r ı n  ü st 
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86. 

Ya p ı m ı  yar ı m  ka l m ı ş  

d uvar k ı ş ı  geçirmes i  

i ç in  örtü ldü ve kapı  

g i ri ş i  tuğla lar la örüldü 

87. 
Kuzey ku leye g i r i ş in  
a rkas ındak i  merd iven 

boşl uğu da k ı ş ın  

kerp iç  tuğ la  deposu 

o larak i ş  gördü 



87 

yüzeyi n i  geç ic i  b i r  ö rtü i ş l ev i  gö recek şek i l de  başta n sona h a rçs ız  b i r  tuğ l a  s ı ra s ı  i l e  kap l a m a k  

v e  b u n u  s ı va m a kt ı r; eğ im  ver i l d i ğ i  ta kd i rde  s u y u n  b ü y ü k  k ı s m ı  he rhang i  b i r  i z  b ı ra k m a ks ız ı n 

a k ı p  g i decek, ka r ı n  kü ren mes i  i se  b i r  soru n o l u ştu rmayaca kt ı r. H ava geç i rmeyen b i r  ö rtü n ü n  

ge rek l i  o l m a d ı ğ ı  k ı ş  geçt i kten son ra a n l a ş ı l m ı şt ı r. Ku l l a n ı l a n  nay lon b ra n d a l a r ı n  baz ı  yer l e rde  

a ş ağ ıya su  geç i rmes i nden  do l ay ı  az ı msana mayaca k m i kta rda  su ,  i ç i  top ra k l a  do ld u r u l m u ş  

s a n d ı k l a ra s ızm ı ş  a nca k bu  d u ru m  s adece do lg u n u n  otu rma s ı n a  neden o l m u ştu r. 

Eyl ü l  ay ı  son u n d a  kuzey ku l edek i  g i r i ş  kap ı s ı n ı n  ö rü l mes i ,  2004 ça l ı ş m a  mevs i m i n i n  son u n u  

s i m g e l iyord u (Res .  86, b ) .  Ka p ı n ı n  ge r i s i ndek i  m e rd i ven boş l u ğ u  h e n ü z  boş o l d u ğ u n d a n  b i r  

son ra ki sene ku l l a n ı l a c ak  ke rp i ç  t u ğ l a l a r ı n  b i r  k ı sm ı b u ra d a  depo l a n d ı  (Res .  87); b u  küçük  

mekana  he r  b i r i  70 tuğ l adan  top l a m  1 8  römork  ke rp iç  tuğ l a  s ı ğ d ı !  
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88. 
Haziran 2005: 

i nşaat ın ik inc i  
aşamas ı  başl ıyor 

89. 
Güney ku len in  a l t  

yatay iske leti 

Kerpiç Duvar1n inşasi - 2005 Çal işmalari 

2 1  Haz i r an  2005 'te ke rp i ç  d uva r i n şa s ı n ı n  i k i n c i  a ş amas ı  ve p roj e n i n  daha  ka rmaş ı k  bö l ü m ü  

ba ş l ad ı .  B u  kez sadece bas i t  d uva r l a r  ö r ü l mek l e  ka l ı n mayacak b u n u n  ya n ı  s ı ra ku l e l e r i n  ü st 

kat l a r ı  ve d a m l a r ı da o l uş tu r u l a c akt ı .  Ça l ı şma  önce i k i  a l a n d a  yoğ u n l a şt ı :  B i r i n de  g ü n ey ku-

l e n i n  a l t  kat ı  i l e  g ü ney sur  beden i n i n  i n ş a s ı n a  d evam ed i l d i ,  d i ğe r i nde  i se  kuzey ku l e n i n  ü st 

kat d uva r la r ı n ı n  ö r ü l m e s i ne  ba ş l a nd ı .  B u ra d a  önce eks i k  o l a n  i k i  t uğ l a  s ı ra s ı  ö rü l d ü  ve hemen  

a rd ı ndan  a h ş a p  tom ru k l a rd a n  o l u ş acak  a l t  yatay i s ke let in  ya p ı m ı na ba ş l a nd ı .  Da ha  önce p ro­

j e n i n  m i m a r ı  ta rafı n d a n  p l a n l a n m ı ş  o l m a k l a  b i r l i kte bu  i s ke leti n i n ş a s ı n a  d a i r  detayl a r  a ncak  

uyg u l a m a  s ı ra s ı n d a  net l eşecekt i .  Kuzey ku l e n i n  a l t  kat ı ndak i  a h ş a p  i s ke l et i n  ya p ı m ı n d a  ed i -

n i l e n  tec rübe le r  d aha  son ra g ü n ey ku l ede  de  ku l l a n ı l m ışt ı r; do lay ı s ıy l a  a ş ağ ı dak i  a ç ı k l ama  

he r  i k i ku l e  i ç i n  de  geçer l i d i r. 

Kulelerde Alt Yatay iskaletin Tomruklarla inşası 

H it i t  k i l  mode l l e r i nde  ya p ı n ı n  önem l i  b i r  öze l l i ğ i  göze ça rpa r :  Ku l e l e r i n  ü st katl a r ı nda  taban 

ve tava n h izas ı n d a  d uvard a n  d ı şa r ı  t a şan  ha t ı l  ve k i r i ş  uç l a r ı  gö r ü lmekted i r  (Res .  1 4, a ) .  Bu  

ç ı k ı nt ı l a r l a  ku le l e r i n  s ağ l a m l ı ğ ı  i ç in  vazgeç i l m ez o lan i k i  hat ı l/k i r i ş  s ı ra s ı  be l i rt i l m i şt i r. A l tta k i  

s ı ra ,  d ı ş  d uva r l a r ı n ,  a ğ ı r l ı ğ ı n  etk i s iy le  d ı şa kayma eğ i l i m i n i  enge l l emek ve ku le  i ç i ndek i  o rta 

paye n i  n d ı ş  d uva r l a ra bağ l a n m a s ı n ı  sağ l a m a k  a m ac ıy l a  o l u ştu r u l m uş, orta s ı  kafes l i b i r  çerçe­

ved i r. Ü sttek i  i s ke l et i n i ş l ev i  de  ayn ı d ı r, ancak  ek o l a ra k  çatı ö rtü s ü n ü  de taş ı r. 
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90. 

Kuzey ku len in  a l t  
yatay iskelet i n i n  

hazı r l anmas ı  



Ku l e l e r  ya k l a ş ı k  9- 1 O m gen i ş l i ğ i nded i r, a ncak  p iyasada b u  uzu n l u kta tom ru k  b u l m a k  m ü  m-

kün  d eğ i l d i .  Yere l  rezerv le r  s ı n ı r l ı  o l d u ğ u n d a n  Tü rk iye i n şaat  i ç i n  ge rek l i  ah şab ı  S i b i rya'd a n  

i t h a l  etmekted i r. Do lay ı s ıy l a  b i z  de  Ka raden iz 'dek i  S a m s u n  l i m a n ı  üzer i nden  g e l e n  v e  he r  b i r i  

6 m uzu n l uğ u nd a  o l a n  tom r u k l a r  sat ı n a l d ı k . B u n l a r "S i b i rya Ça m ı" o l a ra k  a d l a n d ı r ı l ı yo rd u ve 

Peter Ku n i h o l m' u n  -ki b u rada  ke nd i s i n e  teşekkü r le r i m iz i  b i r  kez d a h a  be l i rtmek  i ster iz- ge r-

çek leşt i rd i ğ i  i n ce l eme sonucunda  tom r u k l a r ı n  S i b i rya ka raça m ı  (/arixs ibirica) o l duğu  doğru­

l a n d ı .  Ge rek l i  uzu n l u ğ u  e l de  edeb i l m e k  i ç i n ,  i k i tom r u k, a l tm ı şa r sant i m l i k  k ı s ı m l a r ı ü st ü ste 

b i necek şek i l de  ve 1 6  m m' l i k  i k i şe r  çe l i k  v iday la  b i r b i r i n e  sab i t l enmek  su ret iy le b i r l eşt i r i l d i  

(Res .  90-9 1 ) .  

Tom r u k  ç i ft l e r i  i s ke l ettek i  ye r l e r i ne  ye r l eşt i r i l meden  ö n c e  s u r  bede n l e r i n i n  üze r i ndek i  d üz 

zem i nd e  kes i l e rek  b i r b i r l e r i n e  uyg u n  h a l e  g et i r i l d i .  Fotoğrafl a rd a  gö rü l d ü ğ ü  üze re önce  
1 1 1  

k u l e n i n  t ü m  boyu nca ,  s u ra p a ra l e l  d ö rt tom r u k  ye r l eşt i r i l d i .  D ı şta k i l e r  ku l e n i n  ön  ve a rka  

d uva r l a r ı n ı n  üze r i ne, o rta d a k i i k i to m r u k  i se  ku l e n i n  o rta d uva r ı  i l e  ya n d uva r l a r ı  ü ze r i -

ne  otu rtu l d u .  B u  i l k  s ı ra n ı n  üze r i ne  e n l emes i ne  ya n i  k u l e n i n  ö n ü nden  a rka s ı n a  uza nacak  

şek i l d e  dö rt to m ru k  d a h a  ye r leşt i r i l d i ;  bu  kez d ı şta k i l e r  ku l e n i n  ya n d uva r l a r ı n ı n  üze r i n -

de ,  o rta d a k i l e r  i s e  0 , 6 - 0 , 7  m mesafey le  o rta d uva r ı n  i ç e r i s i nde  ka l aca k şek i l de .  Kes i ş i m  

ye r l e r i n d e  d a h a  i y i  otu r m a l a r ı  i ç i n  ü sttek i  to m r u k l a r ı n  a l t  yüz ü n e  b üyü k çent i k l e r  a ç ı l d ı  

v e  tom r u k l a r  çe l i k  v ida l a r l a  b i r b i r i n e  s ab i t l e n d i .  Hat ı l v e  k i r i ş l e r  ön  v e  a r k a  cephe l e rd e  

d uva rd a n  0,4 m k ada r  d ı ş a  taş ıyor, ya n l a rd a  i s e  ( k u l e n i n  ön  d u v a r ı  i ç i ndek i  en  ön  k i r i ş  d ı ş ı n ­

da )  d uva r ı n  i çe r i s i nde  k a l ıyord u .  B u  uyg u l a m a  ö rneğ i n  dep rem h a l i nde  ku l ede  meyd a n a  

g e l e b i l ecek  b ü y ü k  b i r  ha reket s ı ra s ı nda ,  s ö z  ko n u s u  a h ş a p  d üze neğ i n , ken d i nd e n  d a h a  

yü ksek  o l a n  kom ş u  s u r  bed e n i  d uva r ı n a  s a p l a n a r a k  d a h a  b ü y ü k  ta h r i  bat i a ra y o l  a ç m a m a s ı  

i ç i n  a l ı n a n  b i r  ö n l e m d i .  

e ı H i t i t l e r  b u  i s ke l et l e r i n a s ı l  ya pt ı 7  K i l  m o d e l l e rd e n  a n l a ş ı l d ı ğ ı n a  g ö re to m r u k l a rd a n  

ya p ı l m ı ş  yatay i s ke l et d üzen eğ i n i  b i l i yo r l a rd ı .  E n  iy i  ko ru n a g e l m i ş  m o d e l d e, h a t ı l  v e  k i ­

r i ş l e r i n  u ç l a r ı n d a ,  o rtad a  gö r ü l e n  d i key h a t l a r, tom r u k l a r ı n  o l a s ı l ı k l a  ç i ft l e r  h a l i n d e  yer­

l e ş t i r i l d i ğ i n e  i ş a ret ede r. B u  d u r u m  H it it l e r i n d e  büyü k to m r u k l a r  b u l a m a d ı ğ ı  ve k ü ç ü k  

pa rça l a r ı  b i r b i r i n e  s a b i t leyerek ku l l a n ma k  zor u n d a  ka l d ı k l a r ı  ş ek l i n d e  yoru m l a n a b i l i r . O 

d ö n e m d e  a h ş a p  i ş i e m e k  i ç i n  k u l l a n a b i l e cek l e r i  g e n i ş  b i r  a l et ye l pazes i  b u l u n m a ktayd ı 

t u n ç  teste re l e r i  ( N eve 1 989)  ( Res .  92 ,  a ) ,  ay r ı c a  y i n e  t u n ç  b a l ta  v e  kese r l e r i  va rd ı  ( Res .  

92 ,  b -c) (A .  M ü l l e r- Ka rpe  1 993 ) .  De m i r i b i l i yo r l a rd ı  a nc a k  H i t i t  ta b a ka l a r ı n d a  e le  geçen 

d e m i r b u l u n t u l a r  o ka d a r  a zd ı r  k i  b u  m a l ze m e n i n  d a h a  çok  öze l  a m a ç l a r  i ç i n  ku l l a n ı l d ı -

ğ ı ,  g ü n l ü k  ya şa m d a  ve a l et ya p ı m ı n d a  h e r h a n g i  b i r  ro l ü o l m a d ı ğ ı  d ü ş ü n ü l m ekted i r. B u  

d u r u m  H it i t  yaz ı l ı  kayn a k l a r ı  ta rafı n d a n  d a  d este k l e n m e kted i r  (S i e g e l ova 2 0 0 5 ,  3 8  vd ) .  
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91 . 

Tomruk la r ın  b i rb i ri 

üstüne oturd uk la rı 

yüzeyle r in  keser i l e  

hazı r l anmas ı  

92 .  

H it i t ler  tunç testere ve 

balta kul l an ıyorla rd ı .  
Sağda b i r yass ı  ba lta n ı n  

sapa takı l m ı ş  ha l i  
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E s k i  ve O rta  H i t i t  Döne m i 'n e  a i t  ç i v i yaz ı l ı  m et i n l e rd e  d e m i r  s a d ece ta ht ,  a s a  ya d a  tören 

m ız ra k l a r ı  g i b i  h a k i m iyet s e m bo l l e r i n i n  ve kü l t  eşya l a r ı n ı n  ya p ı l d ı ğ ı  n a d i r  ve d e ğ e r l i  b i r  

m a d d e  o l a r a k  a n ı l ı r. S ava ş  s i l a h l a r ı n ı n  h a m m a d d e s i  o l a ra ksa  d e m i rd e n  i l k  kez M Ö  1 4 . ve 

1 3 . yüzy ı l l a rd a k i Büyü k i m p a rato r l u k  Dö n e m i 'n d e  söz ed i l i r ; a n c a k  bu m eta l o d ö n e m -

d e  d e  h a l a  o l d u kç a  e n d e r  o l m a l ı d ı r  k i  ba l ta ,  kes e r  y a  d a  ç e k i ç  benzer i  a l et l e rden  h i ç b i r  

yerde b a h s ed i l mez .  Yi ne  d e  b u  d u ru m ,  b u  d aya n ı k l ı  m a l ze m e n i n  s ı ra d a n  a l et ya p ı m ı n d a  

kes i n l i k l e  ku l l a n ı l ma d ı ğ ı  a n l a m ı n a  g e l m ez .  

Tu n çta n (ve be lk i  de  d e m i rden )  ya p ı l m ı ş o l an  b u  a l et l e r l e  tom r u k l a r ı n  kes i l mes i ,  ka b u k l a ­

r ı n ı n  soyu l ma s ı ,  p a rça l a ra ayr ı l m a s ı  v e  i ht iyaca gö re i ş l e n mes i  m ü m kü n d ü ;  ayr ı ca  b i z im  de  

yapt ı ğ ı m ız g i b i  ü st ü ste b i necek  k ı s ı m l a r ı n  h az ı r l a n m a s ı  v e  çent i k a ç ı l m a s ı  d a  so ru n s u z  b i r  

şek i l d e  g e rçek l e şt i r i l eb i l i rd i  To m r u k l a r ı n  d ü be l l e r  y a  d a  z ıva n a l a r l a  b i r b i r l e r i n e  tutt u r u l ­

m a l a r ı d a  H it i t l e r  i ç i n  s ı ra d a n  b i r  i ş t i :  M i m a r i b l o k l a rd a k i çok  say ıda  z ıva n a  d e l i  ğ i ,  ya p ı l a rd a  

ku l l a n ı l a n  a h ş a p  e l ema n l a r ı n  tahta ç iv i l e r l e  t a ş  k a i den i n  üze r i ne  s ab i t l e n d i ğ i  ye r l e r i  i ş a ret 

etm e kted i r. A h ş a b ı n  a h ş a b a  s ab i t l e n m es i n d e  de m ut l a k a  ayn ı te kn i k  ku l l a n ı l m ı şt ı r. Ah ş ap ­

ta g e re k l i  d e l i k i e r i n  a ç ı lma s ı  i ş i  k ü ç ü k  kese r  y a  d a  kes k i l e r l e  ya p ı l a b i l i r d i ;  a n c a k  H i t i t l e r ' i n  

matka p  ku l l a n d ı k l a r ı  d a  b i l i n me kted i r. Ya n i  b i r  H i t i t  ya p ı s ı n d a  ah şap  ha t ı l  ve k i r i ş l e r i n  uza ­

t ı l m a s ı  ge re kt i ğ i n d e  uyg u n  ye r l e rd e  m atka p l a  ya d a  oym a k  s u ret iy l e  d e l i k l e r  a ç ı l ı p  b u ra ­

y a  ye r l eşt i r i l e n  ka l ı n  ta hta z ı va n a l a r l a  a h ş a p  p a rça l a r ı  a ra s ı n d a  daya n ı k l ı  b i r  b a ğ l a nt ı  e l de  

e d i l i rd i .  
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Hitit Matkabı de kullanılmıştır. Ahşap objelerin de aynı 

Taşın matkapla delinmesinde Hititler boru teknikle delinmiş olduğu tahmin edilse de 

gibi içi boş matkap uçları kullanmışlardır. henüz bunu destekleyen bir bulgu ele geç­

Açılan deliğin iç kısmının tümünün toz ha- memiştir. 

line getirildiği masif uçla delme prensibinin Bu tür delikler matkaplara takılan boru bi­

aksine, boru gibi içi boş matkap uçlarının çimli uçlarla gerçekleştirilir. Bir kaç sene 

kullanımında ortada bir çekirdek kalır ve önce bu prensibe göre çalışan birkaç matkap 

sadece borunun taşa değdiği yerde halka üreterek ve denemeler sonucunda başarılı 

biçimli bir kesimde aşınma olur. Bu çekir- sonuçlar elde ettik (Seeher 2005) .  Bu yön­

dek daha sonra basit bir işlemle kırılarak · ternde metal bir boru (Hititler bronz boru 

çıkartılır (Res.  93 ) .  Boru gibi içi boş matkap kullanmış olmalıdırlar) ahşaptan yapılmış 

uçları mimari blokların, işlenmiş kaidelerin bir çerçeveye yerleştirilir (Res. 96) . Bu çer­

ve paye kaidelerinin üstündeki binlerce zı- çeve delinecek olan objenin üzerine sabitle­

vana deliğinin ( Res. 94) açılmasında, kanal nir ve borunun kaymaksızın, yerleştirildiği 

kapakları, çekiç ve baltaların delinmesinde pozisyonda işlemesini sağlar. Borunun etra­

ve heykellerdeki girintilerin elde edilmesin- fına dolanan ve iki kişi tarafından ileri geri 

93 

94 



93 .  
B i n lerce taş de lg i  
çekirdeği ,  boru b iç im l i  

matka p uçla r ından 
kaynak lan ıyor 

94. 
Hanusa'da çok sayıda 
m imari blok üzer inde 
matka pla aç ı l m ı ş  de l i k le r  

vard ı r  

95 .  

Boru b iç im l i  matkap 

ucuyla ahşaba del ik açmak 
çok kolay 

96. 
Bu  tür matkap la r ın  ana 
parçası  etrafı na sar ı l ı  b i r  

i p  le döndürü len  borudur 

95  

çekilen bir  ip  yardımıyla b oru döndürülür. _ dişlerin bir içe, bir dışa doğru kıvrılmaları 

Gerekli baskı, borunun üzerine yerleştirilen önemlidir; aksi takdirde matkap ucu çok kısa 

ağırlık tarafından sağlanır. Kısa bir süre son- süre içerisinde kendi açtığı küçük delik te sıkı­

ra boru, delinecek olan objenin içine girmeye şıp kalacaktır. Buna ek olarak matkap ucunun 

başlar ve halka biçimli bir kesik oluşur. Sert zaman zaman delikten dışarı çıkartılması ve 

taşlarda doğal olarak bu biraz daha uzun talaşının temizlenmesi gerekmektedir. Derin­

sürer ve işin hızlandırılması için delinecek liğin artmasıyla birlikte bu daha da güçleşir, 

yere kuvars kumu ya da zımpara kumu gibi dolayısıyla özellikle de kalın ahşap hatılların 

aşındırıcı özellikli bir madde dökülür. Ara bu tür bir alet yerine daha az güç gerektiren 

sıra dökülen su, deliğin içerisindeki tozu ve marangoz kalemi ile delinmiş olması olasıdır. 

kumu yıkar. Buna karşın ahşabın delinmesi Yine de deneylerimizde sert bir kayın ağacı­

sırasında aşındırıcı bir maddeye ihtiyaç yok- nın delinmesinde 3 dakikada 1 cm hıza ulaş­

tur ancak boru biçim li matkap ucuna testere tık ( matkap ucu olarak kullanılan borununun 

dişi açılması daha iyi sonuç verir (Res. 95) .  çapı 3 cm) . Sonuç pürüzsüz bir delik v e  mü­

Testerenin dişlerinin çaprazlanması, yani kemmel bir delgi çekirdeğiydi. 
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97 .  
G ü ney ku le  

ve güney sur  

beden in in  inşas ı  

devam ediyor 



Kulelerin Konstrüksiyonu-

Ahşap Desteklerle mi Yoksa Masif Kerpiç Yap ı  mı? 

Ku le ler in  üst k ı smındak i  d uva r ö rg ü s ü n ü n  nas ı l  o lacağı  sorusunu H itit dönemine a i t  b u l un-

tu la r l a  ceva p l amak  m ü mk ü n  değ i ld i r  çünkü  ne in situ ka l ı n t ı l a r  ne de k i lden ya p ı l m ı ş  su r  

mod e l l e ri b u  konuda  b i r  i p  ucu sağ l amaktad ı r: Duva r l a r  mas if ke rp iç  tuğ la l a rdan  mı i n şa  ed i l ­

m i şt i  yoksa tapı n a k  ya d a  sa ray d uvar la r ı n ı n  ya ng ın  geç i rmiş  ka l ı nt ı l a rında  s ı k l ı k l a  görü ldüğü  

g ib i  b ö l ü m l e r  h a l inde kerp iç tuğ l a l a r  v e  b un l a r ı n  a ras ına  ye r leşt i r i lm i ş  ahşap  destek le rden  

o luşan  b i r  kombinasyon m u  söz kon u suydu?  Hatta bu  ya p ı l a r ın  t ü m üyle ahşap  i ske let ler in  

kerpiç tuğ l a l a r l a  do lduru lduğu bağdadi  ya pı ta rz ında olduğu b i le  d ü ş ü n ü le b i l i r. H it it  yapı-

lar ında kazı l a rdan elde ed i l en  ver i le r  doğru ltusunda,  i ç ine  g i r i l eb i l en  meka n l a r ı  b u l u n a n  ve 

dolayıs ıy la d iğer  "norma l "  ya p ı l a r  l a  aynı  öze l l i k le re sah ip  o l an  ku le le r in  d uva r l a rı n ın  i n şas ın­

d a  ahşap  d üzenek ier in  k u l l a n ı l m ı ş  o lmas ı  m ü m kü n d ü r. B u  uyg u lama ,  ayrıca ya p ı n ı n  ağ ı r l ı ­

ğ ın ın  aza l mas ın ı  sağ l a r  k i  b u  öze l l ik l e  de yü ksek ku l e l e r  iç in  b i r  avantajdı r. Ancak Hanusa'da 

bugüne kada r  ortaya ç ıkan b u l untu l a rdan ,  kerpiç tuğla ve ahşab ın  b i r  a rada ku l l an ı l d ığ ı  b i r  

d uvar ya p ı s ı na  a it tatmin  edic i  b i r  rekonstrü ks iyon e lde ed i l ememişt i r  (örn .  N a u m a n n  1 971 , 

91 vdd.; Neve 1 982, 93; N eve 1999, 28). Dolayıs ıy la ku le le r in  üst kat la r ı  i ç in  ke rpiç tuğ l a l a rdan 

o l uş a n  mas if b i r  d uva r ö rg ü s ü nde karar k ı l ı nd ı - rekonstrü ksiyon projes i  çe rçeves inde i le r ide 

ya n l ı ş  o lduğu a n l a ş ı l aca k  ve kapsam l ı  b i r  d üze itme ve yen i l eme gerekt i recek haya l ü r ü n ü  b i r  

ahşap konstrü ksiyon denemek istemedik .  Duvar örgüsü ,  ya p ın ı n  dış cephesi n i n  yaratacağı 

etki iç in büyü k önem taş ı m ıyor. 

Kulelerde Yatay iskaletin Duvar içine Entregre Edilmesi 

Tomruk l a rdan  o l uşan  yatay i ske let in  hazı r l anmas ın ı n  a rd ından  ku le le r in  ü st kat duva r l a r ı n ı n  

örü l mes ine baş la nd ı .  Tuğ l a  örgüsü  hat ı l  v e  k i r i ş l e r  ta rafı ndan  kesi ntiye uğrad ığ ından  bu  i ş­

l e m  i l k  dört s ı rada o ldukça yavaş i l e r ledi ve s ü rek l i  yeri ne  göre özel b i ç im lend i ri l m i ş  tuğ la l a r  

gerekt i .  Tuğ l a l a r ı n  isten i l en  şek le  soku lmas ında  gene l l i k le  keser k u l l a n ı l d ı .  Tomruk l a r l a  ker­

piç tuğ l a l a r  a ras ındak i  küç ü k  boş luk l a r ın  da lduru lmas ı  i ç i n  tom ruk la r ın  a l t ına  taş s ı�ı şt ı r ı l d ı ;  

böylece tom ruk la r ın  ke rp ic in  üzer ine  oturd uğu yatay d üz lem d e  gen i ş l et i l m iş o ldu .  Daha  

sonra tuğ l a l a r  döşendi ,  ay r ı ca  gerek l i  ye r l e rd e  tomruk la r ın  üze r inde küç ü k  taş l a rdan  oluşan  

b i r  d estek tabakası daha  o l uştu ru ldu ,  böylece tuğ la l a r ın  t e k  yön l ü  b i r  ağ ı r l ı k  a l t ı nda  ka l  mas ı  

ön lenmiş  o ldu .  
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98. 
A lt  yatay i skelet in üzeri nde 
d uva r la r ın  örülmes i  

99.  

Kuzey ku lede g i r i ş in  
üzer indeki , "köprü" n ün 

kava k cerek ler le ya p ı m ı  

98 



Kuzey Kulede Merdiven Boşluğunun Üzerindeki JJKöprü" 

Bu sev iyede kuzey ku l e n i n  2 m g e n i ş l i ğ i n d ek i  me rd iven boş l u ğ u n u n  üze r i n e  b i r  geç i ş  i n ş a  

e d i l mes i  g e rek iyord u .  B u  a ma ç l a  ku l e n i n  a r ka ta rafı n d a k i ,  en i ne  ye r l eşt i r i l m i ş  tom r u k l a r ı n  

üze r i n e  m e rd iven boş l u ğ u  n a  p a r a l e l  o l a c a k  ş e k i l d e  i k i k ı s a  a h ş a p  k ü t ü k  ko n d u .  B u n l a r  ku-

l e n i n  o rta d uva r ı n d a k i h a t ı l l a  b i r l i kte s ı k ı ş ı k  b i r  şek i l d e  ya n ya n a  ye r l eşt i r i l ecek  o l a n  kava k 

ce rek l e r i ,  kava k l a rsa ta ban  döşemes i n i  ta ş ı ya c a kt ı  (Res .  99; ı 00) . Deneme a m a ç l ı  o l a ra k  

Büyü kkaya d e re s i  k ı yı s ı n d a  yet i ş en  taze söğü t  d a l l a r ı ,  ya p ra k l a r ı y l a  b i r l i kte ka l ı n  b i r  ta b a ka 

o l u şt u ra c a k  ş ek i l de  ce re k l e r i n  üzer i n e  se r i l d i .  D a m  döşeme le r i n d e  b u  t ü r  ya p ra k l ı  d a l l a r ı n  

de stek t abaka s ı  o l a ra k  ku l l a n ı l m a s ı  g e l e n e kse l  A n a d o l u  m i m a r i s i n d e  b i l i n e n  v e  uyg u l a n a n  

b i r  yö nte m d i r. B u  kat m a n  to m ru k l a r  a r a s ı n d a k i  boş l u k l a r  i ç i n  i zo l a syon v e  destek i ş lev i  

g ö r ü r  ve ü ste s e r i l e n  top ra k  ve benze r i  dö şeme  m a lze m es i n i n  a ra l a rd a n  a şağ ıya a km a -

s ı n ı  e nge l l e r. B u  d a l l a r ı n  üzer i n e  tuğ l a l a r  i ç i n  ku l l a n ı l a n  ke rp i ç  ka r ı ş ı m ı n ı n  ayn ı s ı n ı  se rd i k  

v e  k u r u m aya b ı r a kt ı k .  Üzer i n e  se rp i l e n  s a m a n ,  döşe m e n i n  ge reğ i n d e n  h ız l ı  ku r u m a s ı n ı  

e n g e l l eyecekt i .  Anca k ku r ud u kta n son ra b i r  so ru n o rtaya ç ı kt ı :  yete r i n ce s ı k ı ş ı k  b i r  d o ku 

o l u şt u rmaya n  taze kava k d a l l a r ı ,  üze r l e r i n e  a ğ ı r l ı k  b i n d iğ i n d e  oyn uyo r ve he r  d efa s ı n d a  

döşemede  yen i  çat l a k l a ra sebep  o l u yo rd u .  B u  o ka d a r  d a  ö n e m l i  değ i l d i  ç ü n k ü  i n ş a at 

ça l ı ş m a l a r ı n ı n  d a h a  s o n ra k i a ş a m a l a r ı n d a  b u  "köprü "  n ü n  üzer i n d e  s ü re k l i  yü r ü necek, böy­

l ece döşeme ve d a l  t abaka s ı  t am  a n l a m ıy l a  ye r i n e  otu rac a k  ve s ağ l a m l a ş a c a kt ı .  Yi n e  de  

b u  uyg u l a m a n ı n  çat ı l a r  i ç i n  yete r i n ce  iy i  b i r  s o n u ç  sağ l a mayaca ğ ı n ı  d ü ş ü n d ü k  ve dam 

örtü l e r i n d e  ya p ra k l ı  d a l  ku l l a n m a d ı k. 
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1 00 .  
Cerek ler in  üzeri ne  

k e rp iç  ça m u ru ser i ld i  

1 0 1 
Ku le le r in  ya n ka p ı l a r ı n ı n  

eş i k  taş lar ı  yer leşt i r i ld i  

Sur Bedenlerine Açılan Kapıların Eşik Taşları 

Ku l e l e r i n  i k i s i nde  de  ya n l a rd a k i su r  beden l e r i ne  aç ı l a n  i k i şe r  ka p ı  b u l u n m a ktad ı r. Ke rp i ç  d u -

v a r ı n  i ç i ndek i  b u  kap ı  a ç ı k l ı k l a r ı  na t a ş  e ş i k l e r  ye r l eşt i r i l d i .  Ya k l a ş ı k  1 m g e n i ş l i ğ i ndek i  b u  e ş i k­

l e rde  t a ş l a r ı n  ka l ı n l ığ ı  O, 1 5  - 0,25 m a ra s ı nd a  değ i şmekted i r. E ş i k l e r  yağ m u r  suyu n u n  a ş ağ ı  

d a m l aya b i l mes i  i ç i n  d ı ş  ta rafta d uva r  ö rg ü s ü n ü n  b i raz d ı ş ı n a  t a şmaktad ı r. Ta ş l a r  no rma l  ker-

piç h a rc ı n ı n  i ç i ne  ye r l e şt i r i l m iş ,  de rz l e r  ve a ra l a r ı n d a k i boş l u k l a r  da aynı m a l zemey le  do l du ­

ru l m u ştu r. Daha  son ra k i  a ş a m a d a  ka p ı  pe rvazl a r ı n ı n  ye r l eşt i r i l eb i l mes i  i ç i n  e ş i k l e r i n  d ı ş a r ı d a  

ka l a n  üçte b i r l i k  k ı sm ında  i k i  yuva  a ç ı k  b ı ra k ı l m ı şt ı r  (Res .  1 0 1 ,  c ) .  Ayr ı ca ça l ı ş m a  s ı ra s ı n d a  

o rg a n izasyo n l a  i l g i l i  b i r  nokta d i kkat i  çekm i ş  ve d üze lt i l m i şt i r :  Kuzey ku l edek i  ka p ı l a r  i ç i n  

önce ç o k  say ıda  t a ş  su r  beden i n i n  üze r i ne  ç ı ka r ı l m ı ş  ve  eş i k l e r  b u ra d a  hazı r l a n m ı şt ı ;  doğ a l  

o l a ra k  baz ı  ta ş l a r  ku l l a n ı l a m a m ı ş, baz ı l a r ı n ı n s a  büyü k ö l ç ü d e  i ş l e nm e le r i  ge rekm i şt i .  Gü ney 

ku lede  i se d a h a  fa rk l ı ça l ı ş ı l d ı ;  taş l a r  d a h a  a ş ağ ı dayken kabaca i ş l e nd i  ve ancak  b u n d a n  son ra 

yu ka r ıya ç ı ka r ı l a r ak  eş iğe  ye r l eşt i r i l d i .  H it i t  kent s u r l a r ı nda  yüz l e rce ka p ı  o l d u ğ u  d ü şü n ü l ü rse 

b u  tür  b i r  uyg u l a m a n ı n  ak la  ya k ı n  o l d u ğ u  m u h a kka kt ı r. 

1 2 1 

1 0 1 



1 22 

1 02 

Surun Yanmdaki Harç Çukurları 

B i r  ö n cek i  sene  o l d u ğ u g i b i  2005 'te de topra k  h a rc ı n  h az ı r l a n m a s ı  i ç i n  d uva r ı n  a rkas ı n d a  

b i rkaç çuku r  a ç ı l d ı .  M a l zemen i n  ku ru  h a l d e  ka r ı şt ı r ı l m a s ı  b u rada  da  ağ ı r l ı k l ı  o l a ra k  kepçe i l e  

ge rçek leşt i r i l d i .  

1 02 .  

Duvar ı  n ya n ı ndak i  harç 

ça murunun  kar ışt ı n ld ığ ı  
çukur la r  

1 03 .  

Duvar ı  n hemen yan ı ndak i  

küçük ra mpa la r  ma lzeme 

tem i n i  iç in ku l l a n ı l d ı  

1 04. 

Duvarı n arkas ındak i  büyük 

rampa malzemeler in  
traktör ler le  taş ı nab i lmes i  
i ç ind i r  



1 03 

İnşaat Malzemesinin Nakli oluşturan ahşap iskeletin inşa edilmesin­

Kerpiç duvarın birkaç tuğla sırası yüksekliğe den sonra bu yol kapanmıştı. Duvann ar­

ulaşmasının hemen ardından malzemenin kasındaki toprak yığını sayesinde traktör 

nasıl yukarıya çıkarılacağı sorusu gündeme römorkunu duvara geri geri yanaştırarak 

geldi. Bunun en kolay yolu duvarın arkasına tuğlalar buradan doğrudan duvarın en üst 

toprak rampalar yapmak olacaktı: Duvara seviyesine ulaştırılabildi. Aynı şekilde artık 

paralel bir toprak yığını oluşturuldu ve be- kepçenin de duvarın önüne kadar gelerek 

lirli yerlerde ihtiyaca göre sur bedeninin en sandıkların içini toprakla doldurması ya da 

üst seviyesine kadar uzanan rampalar yapı!- çatı örtüsü için gerekli çorağı sur bedeninin 

dı (Res. 1 03 - 1 05 ) .  İlk sene kuzey kuledeki üstüne boşaltması mümkün oldu (Res. 109 ) .  

merdiven boşluğunda da b i r  toprak rampa Buna karşın duvarın arkasındaki çukurlar­

oluşturuldu ve malzeme nakli buradan ger- da hazırlanan harç, tuğlaların ısiatılması 

çekleşti (Res. 66) ;  ancak üst katın zeminini için gerekli olan su ve diğer malzemeler sur 

1 23 
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bedenine rampa üzerinden el arabalarıyla bloklar öküz arabalarıyla taşınabilir, yerde 

çıkartıldı. Ayrıca kavalara doldurulan harcı sürükleyerek ya da kızaklada nakledilebi­

sur bedeninin seğirdim kısmına bir makara !irdi. Kerpicin üretim yerlerinden sura geti-

ile çekmek de denendi (Res. 1 0 5 ,  a) ancak bu rilmesi için ahşap tekerlekli büyük arabalar 

düzeneğin daha hızlı işlemediği, üstelik el kullanılmış olmalıdır. Hitit dönemine ait 

arab asıyla taşımaya oranla daha fazla işgücü kabartma bezemeli kaplar ve mühür has­

gerektirdiği görüldü. Kulelerde kullanılacak kılarında genellikle savaş arabaları b etim­

tuğlalar ve harç da seğirdimden yukarıya lenmiş olmasına karşın (Res. 1 06, c) iş için 

aktarılıyor, kulenin içerisinde oluşturulan kullanılan arabaların görünümlerine dair 

iskeleden yukarı çekiliyordu. Daha sonraki bir fikir veren b etimler de vardır. Bunlar 

aşamada ise işçilerden oluşturulan bir zin- genellikle tek dingilli olup sağlam ve ortası 

cirle hem tuğlalar hem de harç ve çorak dolu dolu tekerlekleri vardı (Araba betimleri için 

kovalar kulderin çatısına kadar çıkartıldı. bkz. Boehmer 1 983 ,  36-4 1 ) .  Hitit arabaları 

Peki inşaat malzemelerinin duvarın üze- olasılıkla 20. yüzyılın sonunda Anadolu'da 

rine çıkartılması işi Hititler döneminde tükenıneye yüz tutmuş olan, tekerleklere sa­

nasıl yapılıyordu? Büyük tomruklar ve taş bitlenmiş dingilleri sürekli gıcırdadığı için 

1 05 .  
Çeşit l i  yol l a r l a  ma lzeme 
nak l i  

1 06 .  
Ma lzeme naki l  yol l a r ı :  
a .  Öküzler i  n çekt iğ i  1 5  yy 
i spanyol kağn ı l a r ı; 

b. Dört teker lek l i  
H it it  kağn ıs ı ;  
c H it it F ı r t ına Ta nr ı s ı ' n ı n  

öküzlerce çeki l en  a rabas ı ;  
d .  B i r  O rta Çağ tasvi r inde 

ahşap ram pa ve teskere 
ku l l a n ı m ı  

1 05 



1 25 

1 06 



1 26 

::ı 
cı: 
::ı 
vı 
I­
z w 
"" 
u 
o_ 
cr: w 
"" 
<( 

>V) 
::ı 

� 
I 

"Anadolu Bülbülü" olarak da adlandırılan, rum arabanın eksik olan ön kenarının ya­

öküzlerin çektiği kağnılardan (Res. 108 )  kınında d a  ikinci b i r  tekerleğin, dolayısıyla 

çok da farklı değildi. 15 yy. a ait İspanya'dan da ikinci bir dingilin bulunmasının zorunlu 

bir b etimdeki iki tekerlekli yük arabasında, olduğunu gösterir (Yıldırım 2006,  Levha 

Hitit arabalarınınkine çok benzeyen küçük III ) .  Dini içerikli bir Hitit metninde de çift 

boşlukları olan dolu tekerler gösterilmiştir dingilli bir arabadan b ahsedilmektedir:  "na­

(Res. 1 06, a). Ancak Hüseyindede'de bul u- sıl bir arka tekerlek ön tekerleğe yetişemezse 

nan kabartmalı bir kabın üzerindeki betim, (dokunamazsa) ,  kötü günler de kült töreni­

çift d ingilli daha ağır yük arabalarının da ne katılanlara yaklaşamasın" (Ünal 1 996,  

varlığına işaret eder (Res .  1 06, b) .  Çorum 29) .  Ancak çift dingilli arabalar daha çok 

Müzesi'nde sergilenmekte olan bu kapta te-
. 

düz yollar için uygundu; daha kolay manev­

pelerne doldurulmuş bir parmaklıklı araba ra edilebilen tek dingilli öküz arabaları ise 

görülmektedir. Tekerleklerden biri arabanın arazide kullanım için daha elverişliydi. 

en arka kenarında b etimlenmiştir; bu du- Bu arabalarla, bizim traktörlerle yaptığımız 
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1 07 .  
Dört teker lek l i  b i r  
Anadolu a ra bas ı  

1 08. 

Anadolu bü lbü lü  de 
denen iki teker lek l i  

k ağ n ı  

1 09. 

Pek çok iş, motor lu  

araçla r ın  ku l l a n ı m ıy la 

kolaylaşt ı r ı l d ı  

1 09 

gibi inşaat malzemeleri rampalar üzerinden nu gösterir. Orta Çağ'a ait inşaat alanlarının 

sura taşınabilir ve yukarıya verilebilirdi. gösterildiği çok sayıdaki b etimde de görül­

Ancak her yerde duvar kenarında rampalar düğü gibi malzemeler el merdivenleri, geçi­

oluşturulmadığını düşünüyoruz; çünkü bu- ci merdivenler ve ahşap rampalar üzerinden 

nun için gerekli iş gücü çok büyüktür. Birkaç duvar üzerine taşınabilirdi ( Res. 1 06, d) .  

ton ağırlığındaki taş blokların yerden birkaç Diğer taraftan harcın uygulanmasından 

metre yukarıda yerlerine koyulabilıneleri önce tuğlaların ısiatılması için gerekli su, 

için kapılarda bu tür rampaların inşası kaçı- duvarın üzerine deri kovalar ve tulumlar 

nılınazdı. Kerpiç duvar için getirilen ınalze- içerisinde bu yolla çıkarılmış olmalıdır. 

me ise daha taşınabilir boyutta olduğundan Peki su inşaat alanına nasıl getirilmiştir? 

işçiler tarafından duvar üzerine taşınıyor Arabalada mı, yoksa derelerden, su de-

olmalıydı (el arabası bu iş için pek kullanışlı polarından ya da kaynaklardan kanallada 

değildir) :  Kerpiç tuğlalar, harç, sandıkların ını? Kentin çeşitli yerlerindeki açık kanal­

dolgu maddesi olan toprak elde, sepetlerle, lar veya pişıniş toprak künkerle b eslenen 

sırtta taşınan küfelerle, iki ucunda birer se- su depoları Hititlerin bu konuya hakim ol­

pet asılı omuzda taşınan değnek veya i!G ki- duklarını göstermektedir. İnşaat alanlarına 

şinin taşıdığı daha büyük teskerelerle duvar su götüren, iş b ittikten sonra hiç iz bırak­

üzerine çıkarılabilirdi. Etnoğrafik paraleller maksızın kaybolmuş bu tür su yollarının 

bu iş için çok sayıda olasılığın var olduğu- yapılmış olması mümkündür. 
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Kule Duvarlarının Örülmesi, Pencere Açıklıkları 

Taş e ş i k l e r i n  seviyes i  ve kuzey ku lede merd iven boş l u ğ u n u n  üzer i ndek i  "köprü"  ü st kat ı n  

ta ban  seviyes i n i  göste rmekteyd i .  B u  seviyeden i t iba ren k u l e l e r i n  d ı ş  d uva r l a r ı  he r  yerde i k i 

t uğ l a  ka l ı n l ı ğ ı n d a  ö rü l d ü .  B u  nokta d a n  i t i b a ren  ku l e l e r i n  o rta d uvar l a r ı n ı n  d a  a rt ı k  ön ve a rka 

d uva r l a r  l a  o l a n  bağ l an t ı s ı  kes i l d i  ve o rta d uva r  i le  ön  ve a rka d uva r l a r  a ra s ı nd a  2, 1  - 2 ,3 m ge-

n i ş l i ğ i nde  b i re r  a ç ı k l ı k  b ı ra k ı l d ı .  Böylece ku l e l e rdek i  o rta d uva r l a r  a rt ı k  (kuzeyde) 9 x 3 ,5  tuğ l a  

v e  (g ü n eyde) 8 x 3 , 5  t uğ l a  g e n i ş l i ğ i nde  i k i gen i ş  orta paye h a l i n e  geti r i l d i .  Ku l e  kat l a r ı n ı n  i ç  

yü ksek l i ğ i  (çat ı  ö rtü s ü n ü  ta ş ı yan ,  kava k cerek le rden  o l u ş a n  tava n a  kadar) 28 t uğ l a  s ı ra s ı  ya n i  

3 , 5  m ,  çat ı  i s ke l et i n i n  en  a lt ı nd a k i tom ru k l a ra kad a r  i s e  ya k l a ş ı k  3 m o l a ra k  be l i r l e nd i .  

Ku l e  meka n l a r ı n ı n  he r  b i r i nde  ya k l a ş ı k  0 , 7  m (= 1 ,5 t uğ l a )  gen i ş l i k  v e  1 A m  (= l l t uğ l a  s ı ra s ı )  

yüksek l i ğ i nde  b i rden  çok pencere aç ı k l ı ğ ı  b u l u n m a ktad ı r. Pencere l e r i n  i nce uzu n d i kdö rt­

gen  fo rm l a r ı H it i t  k i l  mode l l e r i ndek i  beti m l e r  ö rnek  a l ı n a ra k  ya p ı l m ı şt ı r. Bu mode l l e r  pence-

re l e r i n  ye r l e r iy le  de  i l g i l i  ö n e m l i  b i l g i  s a ğ l a r : d ı şa bakan cephede en  az i k i ,  ya n l a rd a  i se  s u r  

beden l er i n i n  ön  k ı sm ı n ı  gö reb i lecek şek i l de, öne  ya k ı n  yer l eşt i r i l m i ş  b i re r  pencere d a h a  bu­

l u n u r  (Res .  1 3 , b) .  Ku l e l e r i n  a rka cephe le r i n i n  beti m l end i ğ i  b i r  ö rnek  henüz  b u l u n m a m ı ş t ı r; 

1 1 0 .  

Ku le d uvar lar ı n ı n  örü lmes i  

lll . 
E lden e le  vererek 
ma lzemen i n  d uvar üstüne 
ç ıkar ı lmas ı  e n  ko lay yol 



1 29 



1 3 0 

::ı 
CL 
::ı 
V\ 
I­
z w 
><:: 
.� 
Q_ 
CL w 
><:: 
<( >\.11 
::ı 
l-
l;;( 
I 

1 1 2 . 

Kuzey ku len i n üst 
katı 

1 1 3 . 
Gölge oyu n u  

1 1 2  



1 1 3  

b u n a  rağmen  ku l e  i ç i nden  kente bakan  ta rafı n d a  iz l e nmek  i steneceğ i n i  d ü şüne rek  bu  ta­

rafa da i k i şer  pencere ye r l e şt i rd i k .  Ku l e l e r i n  fa rk l ı şek i l l e rde  o l ab i leceğ i n i  v u rg u la m a k  a m a -

c ı y l a  kuzey k u l e n i n  ön  cephes i ne  i k i ç i ft pencere yer l eşti r i l d i ;  ancak  H i t it mode l l e ri nde  b u n a  

uyg u n  b i r  ö r n e k  b u l u n m a m a ktad ı r. Pe ncere say ıs ı n ı n  çok l u ğ u  savu n ma  tekniği açısından · 

da b i r  ava ntaj s a ğ l a m a m a ktad ı r; savaş s ı ra s ı nd a  pencere l e r  zaten kepe nk l e r l e  hat  

de - ortaçağ ka l e l e r i nde  o l d u ğ u  g ib i  - tuğ l a  ö r ü le rek ka pat ı l d ı ğ ı n d a n  savu n m a  kon u m un-

d a ki a s ke r l e r i n  ye r le r i ,  s u r  beden l e r i  üzer i ndek i  seğ i rd i m l erde m azg a l  d i ş l e r i n i n  a rka s ı nd a  ve  

ku l e l e r i n  d a m l a r ı nda  i d i .  
� · 

Ku l e l e rdek i  pencere a ç ı k l ı k l a r ı n ı n  a lt kena r ı  zem i nden  ya k l a ş ı k  1 m yuka r ıdayd ı .  D uva r ka l ı n -

l ı k l a r ı ı m'ye ya k ı n  o l d u ğ u n d a n  ku l e  oda l a r ı n d a n  d ı ş a r ıy ı  görmek o l d u kça zord u .  Do lay ı s ıy l a  

pencere a ç ı k l ı k l a r ı n a  daha  ya k ı n  d u ru l a b i l mes i  i ç i n  pencere l e r i n  a lt ı n a  n i ş l e r  o l u ştu ru l d u .  

Böylece pencere l e r i n  a lt ı nda  d uva r  s adece b i r  t uğ l a  ka l ı n l ı ğ ı ndad ı r  (Res .  1 1 2 ; 1 24) . Ayr ıca  

gö rüş  aç ı s ı n ı n  a rt ı r ı l m a s ı  i ç i n  bu  n i ş l e rd e  b i r  d e  basa m a k  yer  a l ı r. 

Res i m l erde kuzey ku lede  önce ön cephe  d uva r ı n ı n  ö rü l d üğü ,  ya n d uva r l a r ı n sa  a r kaya doğru  

basa m a k l a n d ı r ı l d ı ğ ı  gö rü l mekted i r  (Res .  1 1 2 , c) Buna ka rş ı n  g ü n ey ku lede  duva r l a r ı n  tü m ü  

yuka r ıya kad a r  ayn ı seviyede ö rü l m üştü r  (Res .  l l  O); doğ ru su  d a  b u d u r. Ancak  kuzey ku l ede, 

i l k  pencere l ento l a r ı n ı n ,  ya l n ı zca  k ı s a  s ü re Boğazka le'de ka l a ca k  o l a n  p roje m i m a rı n ı n  göze­

t i m i  a l t ı nda  ye r l eşt i r i l mes i  i ç i n  bu t ü r  b i r  uyg u l a m aya g i d i l d i .  Ancak  bütün  duva r l a r ı n  pa r a l e l  

ö rü l d ü ğ ü  g ü ney ku lede de  d uvar  ö rg ü  i ş i  s u r  beden l e r i nden  d a h a  yava ş i l e r l ed i ;  ç ü n kü ku ­

l e l e rde  kap ı  ve  pencere l e r i n  a r a s ı nda  ka l a n  k ı s ı m l a r  i ç i n  t uğ l a l a r ı n  s ı k  s ık  b u ra l a ra uyacak  şe­

k i l de  öze l o l a ra k  yontu l m a s ı  ge rek iyord u .  B u n u n  ya n ı  s ı ra d uva r usta l a r ı  ve ma l zeme taş ıyan 

i şç i l e r  s ü rek l i  yen i  ö rü len d uva r l a r ı n  üzer i nde  yürümek zorunda  ka l d ı k l a r ı n d an  za m a n  za m a n  

h a rc ı n  ku ru m a s ı  i ç i n  a ra ver i l mes i  ge rek iyord u .  B u  b a s k ı ,  h a rca henüz otu rtu l m u ş  o l a n  tuğ-

l a l a r ı n  ki m i  za m a n  kaymas ı n a  sebep o l uyo rd u .  Anca k böy le  za m a n l a rd a  ek ib i  kuzey ku l eden  

g ü n ey su r  bed e n i n i n  ö r ü l mes i ne  kayd ı rm a k  m ü m k ü n d ü .  2005 y ı l ı n ı n  tem m uz ayı n d a  baz ı  

g ü n l e rde ı OOO'e ya k ı n  ke rp i ç  tuğ l a  ö rü l d ü ,  ya n i  h a rc ıy l a  b i r l i kte ya k l a ş ı k  40 t ma l zeme.  

1 3 1 



1 3 2 

::ı 
0: 
::ı 
Vl 
ı­
z w 
'y' 
y 
CL 
cı: w ><: 
<C 
>V) 
::ı 
r-
!:;: 
I 

1 1 4 

Kulelerin Kapı ve Pencere Lentoları 

Taş e ş i k l e r i n ,  ya n i  ta ba n ı n  üze r i ndek i  1 8. t uğ l a  s ı ra s ı  k u l e  od a l a r ı ndak i  k ap ı  a ç ı k l ı k l a r ı n ı n  ü st 

seviyes i n i  o l u şt u rmakta ,  pencere l e r i n  ü st seviyes i  i se  2 1 . t uğ l a  s ı ra s ı n a  denk  g e l mekted i r. Ya n 

ya n a  d i zi l i  kava k cerek l e r le, bu  a ç ı k l ı k l a r ı  boyda n  boya ka patacak  ve üze r l e r i ne  b i necek d u ­

va r  a ğ ı r l ı ğ ı n ı n  b i r  k ı sm ı n ı  ta ş ı yacak  l ento l a r  o l u ştu ru l d u .  Ağ ı r l ı ğ ı n  e ş i t  dağ ı l m a s ı n ı  s ağ l a m a k  

i ç i n  a h ş a p  k i r i ş l e r i n  otu r a  c a ğ ı  b i r  yata k ya p ı l d ı :  H e r  b i r  ka p ı  v e  pencere a ç ı k l ı ğ ı n ı n  i k i yan ı nd a  

0 , 5  m gen i ş l i ğ i nde  b i r  a l a n  h a rç l a  s ı va n d ı  ve  h a rc ı n  i ç i ne  d uvar  yön ü n e  d i k, o rta l a m a  3cm 

ça p ı n d a  söğü t  d a l l a r ı b i rb i r i ne  b i t i ş i k  h a l de  ye r l eşt i r i l d i  (Res .  1 1 5 ) .  Daha  son ra bun l a r  yi ne  b i r  

h a rç taba kas ıy l a  ka p i a n d ı  v e  b u n u n  üze r i ne  a s ı l  destek i ş l evi n i  gö recek o l a n  kava k cerek l e r  

-ka l ı n l ı k l a r ı n a  gö re 8 i l a  1 O cerek - d iz i l d i .  Kuzey ku l e n i n  ön  cephes i ndek i  ç i fte pencere l e r i n  

l ento l a r ı  he r  i k i pencere a ç ı k l ı ğ ı n ı  b i rden  ö rtecek  şek i l de  aya r l a n d ı .  Ça l ı şma l a r  s ı ra s ı nd a  ya na  

doğru  kaym a m a l a r ı i ç i n  cerek l e r, ba ş  tarafl a r ı n a  ç iv i l enen  ta hta p a rça l a r ıy l a  s ab i t l end i ;  b u  sa ­

b i t l eme i ş l em i  bağ l a m a k  s u ret iy le i p l e  de  ge rçek l eşt i r i l eb i l i rd i .  Daha  son ra cerek le r i n  a ra s ı n -

d a k i boş l u k l a r  k ü ç ü k  ta ş l a r l a  d o l d u ru l d u, üzer i  h a rç l a  örtü l d ü  v e  bunun  üzer i n e  ye r leşt i r i l en  

t uğ l a  s ı ra s ıy l a  d uva r  ö rg ü süne  devam ed i l d i .  

He r  i k i k u l e d e  de  duva r l a r ı n  i ç i ne ,  pencere ki r i ş l e r i i l e  ayn ı seviyede, çepeçevre, ya k l a ş ı k  3-5 

cm ç a p ı n d a k i söğüt d a l l a r ı t uğ l a  d üzen i nde  ya n i  her 45 cm 'de  b i r, d uvar  yön ü ne d ik o l a ra k  

ye r l eşt i r i l e re k  b i r  son ra k i  t uğ l a  s ı ra s ı n ı n  üze r i ne  otu-

racağ ı  h a rç katm a n ı n ı n  i ç i ne  göm ü l d ü  (Res .  1 1 4) 

Bu  d a l l a r  d uvar ı  n ü st k ı s m ı n ı  d aha  d a  s ağ l a m l a şt ı ra-

ca k ve çat ı  kon st rü ks iyo n u n u n  ya ratacağ ı  bask ı n ı n  

sebep o l acağ ı  kesme kuvvet i ne  ka r ş ı  koyacak  b i r  

bağ l ay ıc ı  i ş l ev i  gö recekt i .  

Daha  son ra ü st yatay i s ke l et i  o l u ş tu raca k tom ru k-

l a r ı n  yer leşt i r i l m es i nden  önce pencere lento l a r ı  

seviyes i n i n  üze r i ne  boyd an  boya 3 s ı ra t uğ l a  örü l -

dü .  Çat ı l a r ı n  i n ş a s ı n a  y ine p roje m i m a r ı n ı n  gözet i ­

m i n d e  baş l a n m a s ı  ge rekt iğ i nden ,  d ı ş  d uva r l a r ı  1 4  

Tem m uzd a  ta m a m l a n m ı ş  o l a n  kuzey ku l e  duva r l a r ı 

üzer i n e  h a rç ku l l a n m a ks ı z ı n ,  faz l adan  b i r  s ı ra ke rp i ç  d i zi l d i .  B u  tuğ l a l a r  ya k l a ş an  yağ m u ra 

ka r ş ı  b i r  ön l em n ite l i ğ i n d eyd i ;  ç ü n kü b u  s ı k ı ş ı k  ça l ı ş m a  p rogra m ı  içer i s i nde  tam da yatay 

i s ke l et i n  i n şa s ı n ı n  b a ş l anacağ ı  s ı rada  d uva r ı n  en ü st kerp i ç  s ı ra l a r ı n ı n  ta m a m e n  ı s l a n mas ı  

r i s k i n i  göze a l a m azd ı k . Gerçekten de  son ra k i  g ü n l e rde  b i rçok kez yağ m u r  yağ d ı .  B u  d a  b i r  

s on ra k i bö l ü m ü n  kon u s u n u  o l u ştu ruyor :  



1 1 4. 
Söğüt d a l l a rı n ı n  bağlayıc ı  
o larak ku l l a n ı l mas ı  

llS .  
Pencere l entolar ı ,  i k i  ya nda 

söğüt d a l l a rından yata k 

üzer ine oturan kavak 
cerek lerden o l uştu ru ldu  
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Lento lar ı  o l u şturan 
kavak la r  b i r  tuğ la  s ı ras ı  

ka l ı n l ığ ında 

1 1 7 . 
2004 y ı l ı  Haz i ra n  sonu 

yağ m u r, s i s  

Yağmur Sırasında K erpiç Duvar İnşaatı 

Orta Anadolu'da yazlar kurak geçse de tama- tür bir örtüyle başa çıkamayacağımız anlaşıl­

men yağışsız değildir. Sık sık fırtına çıkar, ba- dı. Bu tür koruma tedbirlerinin ne kadar zor 

zen de saatlerce dinmeyen yağmurlar görülür. olduğu resimlerden de anlaşılmaktadır: Sağ­

Kerpiç tuğla üretiminin anlatıldığı b ölümde nakla birlikte çıkan şiddetli rüzgar sırasında 

bu konuya kısmen değinilmiştir. 2004 yılının havalanmaması için örtünün üzerine yete­

haziran ayı ortasında k erpiç duvann örülme- rince ağırlık konmalı ve bunun iyice sabitlen-

sine başladığımızda ha va hala oldukça değiş- m esi gerekmektedir. Diğer taraftan kurumak 

kendi ve ayın ikinci yarısında üç kez sağanak üzere araziye dizdiğimiz kerpiç tuğlalardan 

halinde yağmur yağdı. Başlangıçta duvarlan yüzeyi kurumuş olanların bir kerelik bir yağ­

naylon örtülerle örtmeye çalıştık. Hititlerin murdan zarar görmediğini de izledik. Bun­

böyle bir imkanı olmadığını bilmemize rağ- ların sadece en üstteki birkaç milimlik kısmı 

men henüz başlamış olan çalışmamızı koru- yumuşar, ancak tekrar kururluktan sonra 

masız bir şekilde doğanın tahribatma maruz yine eskisi kadar sert bir hal alır. Ancak yağ­

bırakamazdık! Kerpiç tuğlalada kaplı alanın mur damlalannın sebep olduğu uzun süreli 

artmasıyla birlikte kısa bir s üre içerisinde bu mekanik baskı zamanla katkı maddesi olarak 
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1 1 8. 

Ara l ı k l ı  yağ ı ş l a r  d uvar 
örgüsüne za ra r vermez 

1 1 9. 

Yağ m u r  büyüsü 
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1 20. 

Alt s ı ra kerpiç le r in  

yüzeyler inde 

yağmurun  etk i s i  bel l i  

o l uyor 

1 2 1 .  
Tuğ la l a r ı n  aras ındaki  

harç ı n  düz tuğ la 

yüzeyl er ine göre daha 
fazla rutubet tuttuğu  
s ıva üzeri nden de 

görü lüyor 

kente bakan duvarında, en üst tuğla sırası 

ağustos ve eylül aylarında haftalarca işçilerin 

geçiş yolu olmuş ve malzeme nakliyesi için 

kullanılan saman çöplerinin ortaya çıkması­

na ve tuğla yüzeyinde erozyonun başlaması­

na yol açar: Res. 120' de güney sur bedeninin 

ön duvarının bitimi görülmektedir. Sık yağ­

murlardan dolayı alt sıralardaki tuğlaların 

yüzeyi aşınmıştır; yağışlardan sonra örülen 

üst sıralardaki tuğlalar ise daha sağlamdır. 

kullanılmıştır (Res. 1 52, e ) .  Bu süre içerisin- \ 
de tuğlalar birçok kez yağınurda ıslanmış, 

ancak sonuç olarak kayda değer bir aşınma 

belirtisi görülmemiştir. 

ruyucu tabakanın önemi bu resimde belirgin duvarlarda tuğla derıleri üzerindeki sıva 

olarak görülmektedir. daha uzun süre nemli kalır (Res. 1 2 1 ) .  Bu­

Farklı duvar b ölümlerinin yağmurdan sonra nun nedeni tuğlaların, düzgün yüzeyleri üs-

çekilmiş fotoğraflarında tuğlaların ne kadar 

az ıslandığı görülmektedir (Res. 1 1 8 ,  f-g) .  

Duvarın yan yüzleri yağmurun dinmesinden 

sadece birkaç saat sonra kurur; üst kısımların 

kuruması da yine gayet çabuktur. Şiddetli bir 

yağmurun ardından dahi ıslak tuğla sıraları­

nın üzerine basılmasıncia bir sakınca yoktur 

ve duvar örme işlemine hemen devam edile-

tüne iyice yapışık olan ince sıvanın nemini 

daha çabuk çekmeleri olmalıdır. Yukarıda 
---­

da değinildiği gibi kerpiçte su "kılcal dola-

şım" yoluyla sürekli nem oranının · ·  

olduğu alanlardan, daha düşük olduğu kuru, 

yerlere doğru hareket eder. Kerpiç tuğlalar 

sünger gibi işlerken, derzlerdeki düzensiz­

likler ve boşluklar yüzünden derzlerin üze-

bilir; hatta böylece harç sürmeden önce tuğ- rindeki sıva daha yavaş kurur. Bu nedenle 

laların ısiatılmasına da gerek kalmaz. Ayrıca sıvacia gerilmeler oluşur; bu durumun sı­

ıslanmış tuğla sıralarının üzerinde yürünme- va nın dayanıklılığı için bir problem yaratıp 

si yüzeylerin daha iyi sıkışmasını ve daha da- yaratmayacağı ancak zaman içerisinde ania­

yanıklı olmasını sağlar : Orta sur bedeninin şılacaktır. 

1 2 1 
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2005 Yı h Temmuz ve Ağustos Aylarında 

Kerpiç Duvar inşaasında Kaydedilen i lerleme 

Ke rp i ç  d uva r  i n şa s ı n ı n  tüm evre l e r iy le  d etay l ı  b i r  şek i l d e  a kta r ı l m a s ı  çok d a  a n l a m l ı  değ i l ­

d i r ; ç ü n kü i n şa a t ı n  i l e r l e m e  h ız ı  ö n ce l i k l e  ça l ı ş a n  i ş ç i  say ı s ı n a  v e  b u  s ü re i çe r i s i n d e  o rtaya 

ç ı ka n  i ht iya ç l a ra bağ l ı d ı r. Ça l ı şm a n ı n  h e r h a n g i  b i r  a l a n ı nd a  a c i l e n  destek g e re k l i  o l d u ğ u n­

d a  i ş ç i l e r i n  büyü k b i r  k ı s m ı  b u raya yön l e n d i r i l i r  ve d o l ay ı s ı y l a  d i ğ e r  a l a n l a rd a k i  ça l ı ş m a l a r  

b i r  s ü re i ç i n  d u r u r. Y i ne  d e  okuyucuya b i r  fi k i r  ve rmek  a m ac ıy l a  b u ra d a  i n şaat  ça l ı ş m a l a r ı ­

n ı n  i l e r l eyi ş i n e  da i r  b a z ı  b i l g i l e r  s u n u l a c akt ı r : G ü ney ku l e  v e  g ü n ey s u r  bed e n i  d uva r l a r ı n ı n  

ö r ü l me s i ne  2 2  Haz i r an  g i b i o ld u kça e r ke n  b i r  t a r i hte b a ş l a n m ı şt ı r. Tem m uz orta s ı n d a  ku­

zey k u l e n i n  d ı ş  d uva r l a r ı  üst  yatay i s ke l e t i n  seviyes i n e  kadar  ta m a m l a n m ı ş , g ü ney s u r  be­

den i  ve g ü n ey ku l ede  i se  1 3 . t u ğ l a  s ı ra s ı n a  u l a ş ı l m ı şt ı r. Çok say ıda i ş ç i n i n  d i ğ e r  ye r l e rd e n  

b u raya yö n l e n d i r i l mes i  s onucu  b u ra d a  ça l ı ş m a l a r  d a h a  h ız l ı  i l e r l e m i ş  t i r. 20 Tem m uz 'd a  b i r  

g ü n d e  ya k l a ş ı k  1 000 t uğ l a  ö rerek rekor say ıya u l a ş ı l d ı .  2 1  Tem m u z  i t i b a r i y l e  yed i t uğ l a  

s ı ra s ı  d aha  ö rü l m ü ş, böyl e l i k l e  b u  bö l ü mde  o rta s u r  bed e n i n i n  2004 y ı l ı n d a k i sev iye s i n e  

g e l i n m işt i r. B u n d a n  s o n ra o rta s u r  bed e n i n d e  ç a t ı  ö rtü s ü n ü n  a l t h iza s ı n a  (= s u r  beden i n i n  

122 
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Kuzey ve g ü ney ku le  
çat ı  seviyes ine kadar  
haz ı r  

1 23 .  
i nşaat ın  çeş it l i  
evre le r inden 

görüntü le r  
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d ı ş  c e phes indek i  pervazı n a lt seviyes i ne) e r i şmek  i ç in  g e re k l i  o l a n  dört tuğ la  s ı ra s ı  daha  1 24 .  

ö r ü l d ü ;  böylece e lde ed i l e n  pl atform üzer i nden  her i k i ku le d a m ı n ı n  i n şaat ı  iç in g e rek­

l i  ma lze m e l e r  d e  taş ı n a b i l ecekt i .  B u  s ı rada  g ü n ey k u l e n i n  i n şas ı n ı n  m ü mkün  o l d u ğ u nca 

h ız l ı  b i r  şek i lde  i l e r ieye b i l mes i  iç in ,  g ü ney sur beden indek i  ç a l ı ş m a l a ra a ra ver i ld i  ( i l e rk i  

d ö n e m l e rd e  de b u radak i  ça l ı ş m a l a r  ancak  a ra l ı k l ı  o l a ra k  s ü rd ü r ü l eb i l ecek  ve g üney sur  be­

d e n i n i n  kaba i n şaat ı  a nc a k  18  Ağustosta ta m a m l a naca kt ı ) .  29  Te m m uzda g ü ney k u l e n i n  

3 1 .  tuğ la  s ı r a s ı  ta m a m l a n m ış ,  böylece a lt yatay i s ke let i ç in  g e re k l i  seviyeye u l a ş ı l m ı şt ı r  (Res .  

1 22, b) .  Kuzey ku l en i n  i n şa s ında  ed i n i l e n  tecrü b e le rden sonra yatay i s ke let in i n şaat  tekn iğ i  

a rt ı k  b i l i n iyord u, do lay ı s ıy l a  tom ru k l a r ı n  ye r l e şt i r i lmes i  v e  b i r b i r i n e  sab i t l enmes i  i ş l e m le r i  

h ı z l ı  b i r  şek i lde  g e rçek l eşt i .  i k i  g ü n  g ib i  k ı sa  bir  s ü re i çe r i s inde yan d uva r l a r ı n  ö r ü l m es i n e  

baş l a n d ı .  B u rada da kuzey k ul ede ed i n i l en  tec rübe le rden yara r l a n ı l d ı :  Ya n d uva r l a rda dört 

ve o rtadak i  payede bir k iş i  o l m a k  üzere beş d uva r u stas ı  ayn ı anda ça l ı ş t ı .  H e r  bir  d uva r us­

tas ı  na  kerpiç tuğ la  taş ıyan ve e l  a ra bas ıy l a  d uvar ı  n a rka ta rafı ndak i  ra m padan  kerp iç  h a rc ı  

g et i ren b i r e r  y a  da i k i şe r  i ş ç i  d a h a  b u l u n m a ktayd ı .  B u  i şbö l ü m üy le  k u l e n i n  t ü m  duva r l a r ı n ­

da g ü nde dört tuğ la  s ı ra s ı  y ü ks e l rn e k  m ü m kü n  o l uyord u .  B u  a rada kuzey ku l ede  ü st yatay 

i ske let in  i n şas ı  g e rçek leşt i  (1 3-1 7 Ağ ustos) (Res. 1 29-1 33). Bu s ü re i çe r i s inde g ün ey ku le-

n in  ü st k a t  d uvar l a r ı  da ta m a m l a n m ı ş  o l d u ğ u n d a n  ayn ı i şç i  ek ib i  g ü ney ku l eye geçeb i i ­

m i ş  ve 1 8-23 Ağ ustos tar i h l e ri a ra s ı n d a  b urada üst  yatay i ske l et i  v e  ça t ı  örtüs ü n ü n  a h ş a p  

i ş l e r i n i  ya p m ı şt ı r. G ü n ey k u l e n i n  d uva r u sta l a r ı ,  b u radak i  i ş i n  tama m l a n m as ı n ı n  a r d ı n d a n  

s u r  bede n l e r i  ve kuzey ku l e  d uvar la rı n ı n  ö r ü l mes inde ça l ı şt ı l a r. S u r  bede n le r i nde  ön cephe 

duva rı n ı n  mazg a l  d i ş l e r i n i n  ya p ı m ı n a  baş l a n mış, kuzey ku le  d uva r l a r ı  i se  tom r uk l a rd a n  

o l uşan  yatay i ske let in  seviyes i n i  a ş m ı ş  v e  b u rada  çat ı  örtüs ü n ü n  ya p ı m ı n a  baş la n mı şt ı r. 

Özel l i k l e  i n şaat  a l a n ı n ı n  o ld ukça gen i ş  ve çeş i t l i  i ş l e r i n  b i r b i r le r i nden  fa r k l ı  a şa m a l a rda 

o l d u ğ u  b u  y ı l ,  ça l ı şma  a şa ma l a r ı n ı n  i l er iy i  görerek p l a n l a n m a s ı n ı n  ve mevcut i şg ü c ü n ü n  

o rg a n izasyo n u n u n  ne  kad a r  önem l i  o l d u ğ u  a n la ş ı l m ı şt ı r. Duvar  ö rücü le r, a hş a p  i ş l e r i n i  

ya p a n l a r, çat ı  usta l a r ı ,  mazga l  d i ş l e r i n i  ö re n l e r  v e  s ıva c ı l a r  g i b i  uzma n l a rd a n  o l u ş a n  b i r  

ça l ı şma  a l a nı n d a n  d iğer ine  kayd ı rı lab i l en ,  h a re ket e s n e k l i ğ i n e  s a h i p  küç ü k  e k i p l e r i n  va r l ığ ı  

ç a l ı ş m ayı  h ız la n d ı rd ı .  Fa r k l ı  u sta l a rdan  o l uş a n  ç o k  sayıda ek ip  o l uştu rmak  g ib i  b i r  l ü ks ü-

m üz o lmamak la b i r l i kte en becer i k i i l e r i  n i n  d ö n üş ü m l ü  o l a ra k  fa r k l ı  e k ip l e rde ça l ı ş m a s ı n a  

d i kkat ed i l iyord u; he r  i ş ç i  h e r  i ş i  a y n ı  d e recede i y i  ya pam ıyord u .  Özel l i k l e  yü kse k l i k  korkus u  

baş l ı  b a ş ı n a  b i r  prob l e m  o l u ştu rmaktayd ı .  

Pencereler çevreye hakim 

görüntü sağl ıyor 
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Günümüzde ve Hititler Döneminde İskele Kurulması 

Kuzey ve orta sur bedenlerinin ve kuzey ku- iskele kuruldu. Bu iskeleler çalışma platfor­

lenin alt katının inşa edildiği ilk sene çalış- mu olarak kullanılmaktan çok duvarın üze­

malarda iskele kullanılmadı. Geniş kerpiç rinde yürüyen işçilerin kendilerini güvende 

duvarların üzerinde yürünebiliyordu ayrıca hissetmelerini sağlıyordu; şimdiye kadar 

sur bedenlerindeki sandıkların doldurul- hiçbiri bu kadar yüksekte çalışmamıştı. İs­

masıyla geniş çalışma alanları oluşuyordu. keleler uzun çelik kancalada duvara s abit­

İnşaat malzemeleri arka taraftaki rampaların lendi. Kule odalarının iç duvarları boyunca 

üzerinden getirilerek, buradan duvarın üstü- da aynı şekilde iskeleler kuruldu. Bunlar 

ne çıkarılıyordu. Ancak çalışma mevsiminin özellikle duvar, çatı ve mazgal dişlerinde 

sonunda, duvarın ön cephesinin sıvanınası kullanılacak malzemelerin yukarıya çıkarıl-

sırasında çelik borulardan oluşan bir iskele masında kullanılıyordu (Res. 1 26, c-d; 1 39, f) . 

kuruldu (Res. 82, d) . Buna karşın arka cephe İçeride bazı yerlerde üst üste dizili kerpiç 

için iskele gerekınedi çünkü buradaki toprak tuğlalardan yapılan ayaklar üzerine bir ka­

rampa sayesinde duvarın üstüne ulaşılabili- las koyarak oluşturduğumuz basit iskeleler 

yordu. Burada duvarın önce üst, daha sonra, üzerinde çalışıldı (Res. 1 12, d).  Dış yüzdeki 

rampanın kaldırılmasının ardından da alt iskeleler özellikle sıvama işlemi sırasında 

kısmı sıvandı (Res. 80) .  faydalı oldu; çünkü 1 2 - 1 3  m yüksekliğin­

İkinci sene güney sur bedeninin inşasında deki kulderin sıvası ancak bu şekilde dışa­

da iskele kullanılmadı, ancak kulelerde alt ndan yapılabilirdi. Yakındaki bir inşaattan 

yatay iskeletİn bizasından itibaren kulderin birkaç aylığına ö dünç aldığımız iskele ayak­

ön ve daha sonra da arka cephelerine birer . ları sayesinde iskele kurma işi de yüksek bir 

1 25 
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i ske le i nşaat s ı ras ında 
yaln ızca e m niyet 

aç ı s ından kuru ldu ,  

üzer inde ça l ı şmak  iç in  
değ i l  

1 26 .  
i ske le  sayes inde d ı ş  

s ıva l a r ı n  ya p ı l mas ı  

kolayiaş ıyor 
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1 27 .  
Su r  bede n ler i n i n  

s ıvanm a s ı  b i r  merd iven 

yard ı m ıyla da yap ı l ab i l i r  

1 28. 
BBC, fi l m  çekim ler i  için bu 

"H it it" i ske les i n i  kurdu 
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·� ek m aliyet oluşturmadan halledildi. Elimiz- Dolayısıyla geriye sadece kulelerin, sıvamak 
w "" 

ı; deki ayak sayısı her iki kulede aynı anda için ulaşılamayan üst kısımları kalır. Aslında 
::ı 

� iskele kurmak için yeterli olmadığından bu iş için kerpiç duvara çakılmış ahşap takoz-
:r 

iskeieierin yerinin birçok kez değiştirilmesi 

gerekti. 

Olasılıkla Hititler surların inşaatı aşamasında 

iskele kullanmamışlardır. Yukarıda belirtildi­

ği gibi aslında bu tür bir düzen ek, malzeme- . 

lerin yukarı taşınması ya da işçilerin hareket 

edebilmesi için mutlaka gerekli değildir. Sa­

dece kulderin iç kısımlarında malzemelerin 

yukarıya çıkarılmasında kullanılacak ahşap 

bir düzenek yeterli olacaktır. Sur bedenleri­

nin sıvanınası işi de iskele olmadan yapılabi­

lirdi, çünkü bir merdivenle de oldukça büyük 

alanlara sorunsuz bir şekilde ulaşmak müm­

kündür: 2005 yılında orta sur bedeninin ön 

duvarında sonradan örülen birkaç tuğla sı­

rası ile mazgal dişleri yüksek bir merdiven 

yardımıyla sıvandı. Bir önceki senenin sıvası 

hala iyi durumda olduğundan yenilenmerli 

(Res. 127) .  Su ve sıva harcı kovalarla yukarı­

dan verildi ancak aşağıdan da taşınabilirdi. 

lara sabitlenen ve pek de emniyetli olmayan 

merdiven düzenekieri öngörülebilir. Günü­

müze daha yakın dönemlerde taş yapılarda, 

duvar örgüsünde yatay ahşap takozların so­

kulabileceği boşluklar bırakılmış ve bu takoz­

ların üzerine yerleştirilen kalaslar ile çalışma 

platformları oluşturulmuştur. Böyle bir çözüm 

k erpiç duvarlar için akla yakın değildir, çünkü 

bu tür delikler yağmurun yapacağı aşınciırma 

için zayıf nokta oluşturacaktır. Daha kolay 

bir çözüm kulderin tepesinden sarkıtılan, iki 
ucundan yukanya bağlı kalaslardan oluşan bir 

düzenektir. Bir de pencerelerden dışarıya uza­

tılan taşıyıcılar üzerine yatay yerleştirilecek 

kalaslarla da çalışma platformu oluşturmak 

mümkündür. Eğer gerçekten iskele kullanıl­

dıysa bu olasılıkla BBC tarafından duvarın 

arka tarafında inşa ettirilen rekonstrüksiyon­

daki gibi birbirine bağlanmış ahşap kütükler­

den oluşmuş olmalıdır (Res. 128) .  
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1 29. 

Ku le le rdek i  üst yatay 

iske let in tomruk la r ı  

ku le ler in  üstüne 

ç ıkart ı l ıyor 

1 30. 
Bütün tom ruk lar  
yukar ıya ç ıkar ı lmadan  
önce hazı r l an ıp  

b i rb i r le r ine uyduru ldu  

Kulelerde Üst Yatay iskelet in Tomruklarla inşası 

P re n s i p  o l a ra k  ku l e l e r  i n  ü s t  kat l a r ı n d ak i  yatay i s ke let l e r  a lttak i l e r  le ayn ı tekn i kte i n şa e d i l m i ş­

t i r. Dört tom r u k  d uva r hatt ı n a  pa r a l e l  o l a r a k  yer l eşt i r i l m i ş ,  b u n l a rd a n  b i r i ku l en i n  ön ,  d i ğer i  

a rka d u va r l a r ı n ı n ,  d iğer  i k i s i  i se  o rta paye n i n  üzer i ne  otu rt u l m u ştu r. B u n l a r ı n  üzer i ne  (tom-

r u k l a r ı d i k  kesecek şek i l de) en i ne, sek iz  tom r u k  (d a h a  dar  o l an  g ü ney ku l ed e  yed i )  daha  

ye r l eşt i r i l m işt i r k i  bu  i k i n c i  s ı ra ayn ı  zam a n d a  çat ı  örtü s ü n ü n  zem i n i n i  o l u şt u rmakta d ı r  (Res .  

1 3 1 ,  a ) .  Ü sttek i  tom ruk l a r  y ine çent i k açma s u retiy l e  a l tta k i l e r l e  uyg u n  şek i l de  eş leşt i r i l m  i ş  

ve çe l i k  v id a l a r l a  yer l e r i ne  s ab i t l e n m i şt i r; ayn ı i ş  i ç i n  tahta  ç ivi l e r i n  ku l l a n ı l m a s ı  d a  uyg u nd u r. 

Gerek l i  uzu n l u kta tomruk l a r ı n  b u l u na m a m a s ı  sebeb iy le  ü st yatay i s ke l et l e r i n  ya p ı m ı nda  d a  

i k i  tom ru k ü st ü ste g et i r i l e rek  b i r b i r i n e  ek l e n m i ş  v e  v id a l a r l a  s ab i t l e n m i şt i r. H i t i t l e r i n de  ko­

lay l ı k l a  uyg u laya b i l d i ğ i  b i r  d iğe r  s ab i t l eme yönte m i n i  göste rmek  i ç i n  tom ruk l a rd an  i k i s i nde  

kenev i r  h a l a t i l e  fa r k l ı  b ağ l ama  tekn i k l e r i  denenm iş t i r  (Res .  1 3 3 ) .  Bu  t ü r  b ağ l a nt ı l a r ı n  ne ka-

d a r  daya n ı k l ı  o l d u ğ u  za m a n  i çe ri s i nde  gö rü l ecekt i r. 

B u  tom ru k l a r  d a  önce  ça l ı şma  p l atfo rmu  i ş l ev i  gören s u r  beden l e r i n i n  üzer i nde  teste rey le 

kes i l e re k  uyg u n  boya get i r i l m i ş  ve b u n u n  a rd ı nd a n  ku le le r in  üzer i n e  ç ı ka rt ı l m ı şt ı r. Duva r l a r  

gen i ş  o l d u ğ u  v e  yete r l i  h a reket a l a n ı  s ağ l ad ı ğ ı  i ç i n  to mruk l a r ı n  h a l a t l a r l a yuka r ı  çek i l mes i n ­

de  he rhang i  b i r  so run  yaşa n m a m ı şt ı r. Res i m l e rde  g ö rü l d ü ğ ü  g i b i  tom r u k l a r  ka p ı l a rd a n  ge­

ç i r i l e rek ku l e n i n  i ç i ne  soku l m uş ve b u radan  y u ka r ıya çek i l m i şt i r  (Res .  1 2 9 - 1 3 0) .  B iz i m ku l l a n -

d ı k l a r ı m ız ı n  i k i kat ı  u zu n l u ğ u nda ,  t e k  pa rça h a l i nde  tom r u k l a r  ku l l a n ı l a c ak  o l s ayd ı ,  b u n l a r ı n  

s u r  beden le r i nden ,  doğ ru d a n  k u l e l e r i n  d uva r l a r ı üze r i ne, yuka r ıya çek i l mes i  o l a s ı l ı k l a  d a h a  

1 30 
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ü st yatay iskelette 
tom ruk la r, çatıyı da 
taşıyacak lar ı  i ç in  

daha s ı k  yer leşti r i l d i  

1 32 .  
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prat i k  o l u rd u .  As l ı nda  en  ko lay yöntem, yuka r ı  ta ş ı nacak  tom ruğun ,  eğ i m l i  b i r  şek i l de  ku l e  

d uva r ı n a  daya n m ı ş  o l a n  ağaç l a r  üze r i nden  h a l a t l a r l a yuka r ı  çek i l mes i d i r. B i z  b u  yönte m i  ça­

t ıy ı  kapatmakta ku l l a n ı l a cak  kava k ce rek l e r i n  taş ı n m a s ı  s ı r a s ı nda  uyg u l a d ı k; ayr ıca ka l ı n  tom­

r uk l a r ı n  b i r  k ı s m ı  d a  o rta sur  beden i  üze r i ne  y ine  bu  yönte m l e  ç ı k a r ı l d ı  (Res .  1 3 1 ,  b; 1 34, b) .  

Çat ı  a ğ ı r l ı ğ ı n ı n  sebep o l a ca ğ ı  bask ıy ı  d a ğ ıta b i l m e k  iç in  ku l e  odas ı n ı n  o rtas ı n d a k i paye n i n  ve 

d ı ş  d u va r l a r ı n  üze r i nde  tom ruk l a r ı n  otu rd u ğ u  ye r l e re gen i ş  b i re r  yata k o l u ştu r u l d u  (Res .  1 3 1 ,  

d-e) .  Uzun  ve k ı s a  boyl a rd a  kava k d a l l a r ı n ı n  d ö n ü şü m l ü  o l a ra k  ya n ya na  d i z i l mes iy le  e l de  

ed i l e n  bu  a lt l ı kta ,  d a l l a r ı n  a ra s ı n d a  ka l a n  boş l u k l a r  küçük  tuğ l a  k ı r ı k l a r ıy l a  d o l d u r u l d u .  

Tomruk l a r ı n  ye r leşt i r i l mes i n i n  a rd ı n d a n  b u n l a r ı n  a lt k ı s ı m l a r ı  a l t  yatay i ske lette o l d u ğ u  g i b i  

k ü ç ü k  taş l a r l a  bes l end i .  Daha  son ra b u  i s ke l et i n ,  d uva r l a r ı n  v e  o rta paye n i n  i ç i n d e  ka l a ca ğ ı  

şek i l de ke rp i ç  t uğ l a  d uva r l a r ı n  örü l mes i ne  deva m ed i l d i .  

Kulelerin Kavak Tavanlari 

Üsttek i  yatay i s ke let in  üst  s ı ra tom ruk l a r ı n ı n  üzer i ne, b u n l a r ı  en ine kesecek ya n i  d uvar  hatt ı n a  

pa ra l e l  o l acak  şek i l de  bu  kez de  kava k cerek le r inden s ı k ı  b i r  s ı ra döşend i  (Res. 1 34) .  Bu  cerek le r  

ku l en i n  i ki tuğ la  ka l ı n l ı ğ ı ndak i  ya n d uva r l a r ı n ı n  0,65 m l i k  bö l ü m ü n ü n  üzeri ne otu ruyo r, ya n i  

d uva r ı n  d ı ş  cephes iy le kavak l a r ı n  ucu  a ra s ı nda  ya r ım  t u ğ l a  gen i ş l i ğ i nde  b i r  mesafe ka l ıyord u .  

Ku l en i n  ayr ı  b i r  a l t l ı k  gerekt i rmeyen ön  ve a rka duva r ı n ı n  ü st k ı s ım l a r ı nda ,  kava k l a r  ya r ım  tuğ l a  

gen i ş l i ğ inde d uvar ı  n üze r i ne  b i necek şek i lde  ye r leşt i r i l d i .  B u  seviyeden it i ba ren tüm d uva r l a r ı n  

ka l ı n l ı ğ ı  mazg a l  d i ş l e ri n i n  standa rt ka l ı n l ı ğ ı  o l an  b i r  buçuk  tuğ l aya i nd i r i l d i .  

1 33 .  

i k i yerde tom ruk la r  
b i rb i r ine  kenevi r  ha lat la r  la  
bağ lamak s u retiyle 

tuttu ru ldu  

1 34. 

Kavak cerek ler  üste 
ser i l ecek ça m u r  örtüye 

a lt l ı k  o luşturuyor 

1 33 
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Kava k, Orta Anado l u 'd a  sev i l e rek ku l l a n ı l a n  b i r  i n şaat ma l zemes id i r. Baz ı  bö lge lerde b i r  erkek 

bebek doğd u ğ u nda  b i r  s ı ra kavak fid a n ı  d i k i l i r  ve daha sonra oğ l a n  ergen yaşa ge l i p  evlend i -

ğ i nde  evi n i n  ahşap  i ht iyac ı  b u n l a rd an  ka rş ı l a n ı r. Cerek le r i n  sadece ka l ı n  o l a n l a r ı  değ i l  i n ce le r i  
-

de ku l l a n ı l ı r. Gene l l i k l e  b i rb i r i ne  b it i ş i k  d i k i l en  fid an l a r, 1 0  yı l  içer i s i nde  ı o- ı 2  m yüksek l i ğe ve 

ı O- ı s cm a ra s ı nda  b i r  ka l ı n l ı ğ ı n a  u l a ş ı r  ve kes i l me le r i  gerek i r. Kava k ağac ı  b i rçok a l anda  ku l l a ­

n ı l a b i l d i ğ i nden  o l dukça a ra n an  b i r  m a lzemed i r. B iz  de  rekonstrü ksiyon projem izde bu  ağac ı  

sadece çatı l a rd a  değ i l  kap ı  ve  pencere lento l a r ı nda  da  ku l l a n d ık .  Gerek l i  ma lzeme haz ı r  ha l de  

yak ı n  çevreden tem i n  ed i l emed i ğ i nden ,  d i k i l i  ı 20 kava k ağac ı  sat ı n a l a ra k  b u n l a r ı kest i rd i k. 

Cerek le r in  za ra r l ı  böcek le ri çeken ka buk l a r ı n ı n  soyu l mas ı  ve bu i ş l em in  b i r  a n  önce ya p ı l mas ı  

ge rekmekteyd i .  U sta b i r  b ı çak  da rbes iy le ya r ı l a n  ve  kend i l i ğ i nden yuka r ı  doğ ru  k ıvr ı l a n  ka b u k  

çek i l erek soyu l u r. Bu  i ş l em in  yap ı l mas ı  gec i k i rse i k i g ü n  içer i s i nde  ka buk l a r  kuru r v e  a rt ı k  soyu-

l amaz ha l e  ge l i r. Ka buk l a r ı  soyu l an  cerek le r  bir ya da terci hen ik i  hafta ku ru m aya b ı rak ı l m a l ı d ı r; 

böylece i n şaatta ku l l a n ı l madan  önce çekme s ü reç ler i  tam a m l a m ı ş  o l u r. 

Res i m l erde de  g ö rü l d ü ğ ü  g i b i  b u  uzun  kava k cerek l e r i n  ku l e l e r i n  üstü ne  ç ı ka r ı l ma s ı  i ç i n  

yuka r ı da  da  bahsed i l e n  ba s i t  b i r  çekme s i ste m i  o l u şt u r u l d u  (Res .  ı 34, b ) :  Ha l a t l a ra bağ l a n a n  

1 35 

1 3 5 .  

I ş ı k  oyu n la r ı  

1 36.  

Kavak cerek ler in  uzun 

olanlar ı  kesi l d i  

ı 37 .  
Cerek ler  b i rb i r le r ine b i t i ş i k  

yer leşt iri lme l i l e r  



1 37 

cerek le r, s u r  beden le r i nden  eğ i m l i  o l a ra k  ku l e l e re daya n m ış ağaç l a r ı n  üzer i nden yu ka r ıya 

çek i l d i .  Kava k ağac ı  testerey le  kol ayca kes i l e b i l d i ğ i nden  cerek le r  a ş ağ ı da  haz ı r l a n m a k  yer i ne  

yuka r ıya ç ı ka� ı l d ı kta n son ra ku l e n i n  üzer i nde  ku l l a n ı l acak l a r ı  ye re gö re k ı s a l t ı  l d ı .  

B u  ah şap  tava n daha  son ra i çe r i den  g ö rü leceğ i i ç i n  ku l e  odas ı n ı n  ön  v e  a rka ta rafl a r ı n a  ya n i  

o rta paye i l e  ön  v e  a rka d uva r l a r a ra s ı nd a  ka l a n  a l a n a  sadece boyd a n  boya uza n a n  cerek l e r i n  

ye r l e şt i r i lmes i ne  özen göster i l d i .  O l a s ı l ı k l a  H it i t l e r i n  böy le  b i r  l ü ks ü  yoktu ;  a s l ı nda  d a h a  k ı s a  

ağaç l a r  d a  ayn ı i ş i  gö rü r. Ayr ıca  he r  i k i k u l ede  de  o rta payen i  n g ü n ey ya n ı nda ,  d aha  son ra 

d a m a  ç ı k m a k  i ç i n  ku l l a n ı l a c a k  o l a n  b i r  a ç ı k l ı k  b ı ra kı l m ı şt ı r. 

B u  kava k tava n çat ı n ı n  top ra k ö rtü s ü n ü  ta ş ıyaca ğ ı n d a n , cerek l e r i n  b i r b i r i ne  m ü m kü n  o l d u ­

ğ u nca b i t i ş i k  yer l eşt i r i l mes i ne  v e  a ra l a r ı n d a  boş l u k  ka l m a ma s ı n a  d i kkat ed i l m e l i d i r. Kavak  

ağac ı  gene l l i k l e  gayet d ü z  yet i ş se  de  baz ı  d u ru m l a rd a  ka l ı n  kes i m le r i n  ve  ka l ı n  budak l a r ı n  

i nce l t i l mes i  g e rek l i  o lmu ş  (Res _  1 34, e ) ,  bunun  i ç i n  keser v e  ba lta ,  seyrek o l a r a k  ta testere 

ku l l a n ı l m ı şt ı r. Cerek l e r i n  a ra s ı n d a  ka l a n  büyükçe boş l u k l a r  d a h a  i nce ağaç l a r l a  ve küçük  taş-

l a r l a  kapat ı l m ı şt ı r (Res .  1 3 9, c) . B u n u n  üze r i ne  b i r  kat s a m a n  h a l i n e  get i r i l m e m i ş  sap se r i l m i ş  

böylece küçük  boş l u k l a r  d a  do ld u ru l m u ştu r (Res .  1 39 ,  a-c) .  S a p ı  doğ rud a n  b i r  ta r l adan  tem i n  

ett i k; Boğazka l e'de ç iftç i l e r  k i m i  za m a n  hasat  s ı ra s ı nd a  yere d ü şen  v e  ken d i l e r i n i n  ku l l a n ma­

yacağ ı  s ap ı  ta r l a l a rda  b ı ra k ı r l a r, i ht iyac ı  o l an  d a  b u ra d a n  ge l i p  a l ı r. 
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Kulelerin Çat1 Örtüsü 

Çat ı l a rd a k i ü st yatay i s ke l et le r i  o l u ştu r an  tom ru k l a r ı n  üze r i ndek i  dö rd ü ncü  t uğ l a  s ı ra s ı  ya k l a ­

ş ı k  8 cm içe doğru  kayd ı r ı l d ı ğ ı nd a n ,  a lt ı nda  b i r  g i r i n t i  o l u ş m uştu r  ve çat ı  örtü s ü  bu  g i r i nt i n i n  

i ç i n e  otu ru r  (Res .  1 3 9- 1 4 1 ) .  Bu  ayr ı nt ı  2004 yı l ı nda  kuzey s u r  bed e n i nde g e l i şt i r i l m i ş, d a h a  

son ra d i ğ e r  s u r  bed e n le r i  v e  ku l e l e rde  de  uyg u l a n m ı şt ı r. Ayn ı  şek i l de  mazga l d i ş l e r i n i n  yü k­

sek l i ğ i  ve d ı ş  cephedek i  i k i  t uğ l a  s ı ra s ı  ka l ı n l ı ğ ı ndak i  ç ı k ı nt ı  pervaz da ,  2004 ça l ı şma  mevs i ­

m i n d e  ge l i şt i r i l m i şt i r. 

Ku le l e r i o çat ı  ö rt ü sü  s u r  bede n l e r i n i n k i nden  fa rk l ı d ı r : önce s a m a n  katk ı l ı ke rp i ç  ça m u ru n d a n  

b i r  döşeme haz ı r l a nd ı ,  a rd ı nd a n  b u n u n  üzer i ne  b i r  çora k tabakas ı  se r i l d i .  Ku l e l e r i o  çat ı  ö r-

t ü l e r i ne  bu  şek i l de  özen ge rek l iydi · ç!ink!·ı bı ırad a  s uyu n uzu n s ü re boyu nca s ı zmas ı  ya�s a l  
' -

ta h r i bat l a ra yol aça b i l eceğ i nden ,  kes i n l i k l e  enge l l e nme l iyd i .  

B u  kez ma l ze m e n i n  y u k a r ı  ç ı ka r ı l m a s ı  d a h a  zord u :  S u r  beden l e r i nde  çat ı  örtü sü  i ç i n  ge rek l i  

ça m u r  v e  çora k, tra ktör römorku y a  da  doğ rudan  kepçe i l e  ra m p a l a r  üzer i nden d uvar ı  n a rka 

ta rafı n a  geti r i l iyor ve d uva r ı  n üze r i ne  yayı l ıyord u .  Ku l e l e r  i ç i n se ça m u r, s u r  beden l e r i n i n  üze-

r i oden  e l  a ra ba l a r ı y l a  ku l e  oda l a r ı n a  get i r i l iyor, b u radan  da kava l a ra d a l d u r u l a ra k  ku l e l e r i o  

iy ice d a r  ç a t ı  a ç ı k l ı k l a r ı n d an  yu ka r ıya çek i l iyo rd u (Res .  1 3 9) . Çorak  i se  y ine  kepçey le  o rta su r  

beden i n i n  üze r i ne  kad a r  get i r i l i yo r, b u rada  doğ rudan  kava l a ra da ld u r u l a ra k  yuka r ıya uza­

t ı l ıyord u .  B u  ça l ı ş m a  şek l i  d a h a  faz l a  sayıd a  i şç i  ge rekti rse de  sonuçta i ş ,  k u l e n i n  i ç  k ı s m ı n a  

ku ru l a c ak, kova taş ıya n  b i r  a s ansö r l e  o l acağ ı n d a n  d a h a  h ı z l ı  b i r  şek i l de  i l e r l ed i .  H it i t le r  döne­

m i nde de m a lzeme le r i n  yu ka r ı  ç ı k a rt ı l ma s ı n d a  i şç i l e r  sepet ya  d a  der i  kova l a r  ku l l a n m ı ş  ve  

i n san  z i n c i r i o l u ştu ra ra k  ça l ı ş m ı ş  o lm a l ı d ı r l a r. 

1 38 
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1 38 .  
Çamur örtü ser i l iyar 

1 39. 

Taş la r  ve ek in  sap lar ı  
kavak la r ın  a ras ındaki 
boş luk l a r ı  ka patmak 

iç in ku l l a n ı l d ı .  Çam u r  
örtü kova lar la  çatı 
aç ıkl ı ğ ından yukar ı  
veri l d i  1 39 
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26 Ağ u stos ta r i h i nde  kuzey ku l e n i n  d uva r l a r ı  içe doğru g i r i nt i  ya pan  tuğ l a  s ı ra s ı n ı n  seviye-

s i n e  u la ş ı r  u la şmaz  ça m u r  döşe m e n i n  ser i l mes i ne  ba ş l a nd ı  (Res. 1 3 9, b. c) . Amac ım ız ya k l a -

ş ı k  ı O cm ka l ı n l ı ğ ı nd a k i bu  döşemeyi b i rkaç gün  ku rum aya b ı ra k m a k  ve mazg a l  d i ş l e r i n i n  

i n ş a s ı n a  b u n d a n  son ra başla makt ı .  Böylece mazg a l  d i ş l e r i n i n  ya p ı m ı  s ı ra s ı n d a  döşeme n i n  

üzer i nde  yü rünecek v e  döşeme d a h a  d a  s ı k ı l a şacakt ı .  B u  a ş a m a d a  kuzey ku l e n i n  çat ı s ı  a l ç a k  

ken a r  l ı  kapa l ı  b i r  tekneyi a n d ı r ıyo rd u .  Çörten l e r  h e n ü z  ye r l eşt i r i l mem işt i ,  zaten yer leşt i r i l m i ş  

o l sayd ı da  ta h l iye seviye le r i  mevcut zem i n i n  yuka r ı s ı n d a  o l duğ u n d a n  b i r  i şe yar amayacakt ı .  

B u  sebepten yağ m u ru n  ya k l a şt ı ğ ı  d ü ş ü nces i  b i z i  end i şe l end i rd i  v e  ı s l a k  ça m u r  döşemeyi  en  

az ı ndan  i l k  i k i gün  nay lon b i r  ö rt ü  i l e  k ap l ad ık. Yağ m u r  b i r  hafta son ra yağ d ı  ve a rt ı k  çat ıya 

he rhang i  b i r  za ra r ve rmed i .  

Kuzey ku l edek i  mazg a l  d i ş l e r i n i n  ya p ı m ı  v e  s ı va n m a s ı  ya k l a ş ı k  i k i  ha ha  s ü rd ü .  Ü ste ser i l ecek 

o lan çorak ta baka s ı n a  ba şka b i r  m a lzeme n i n  k a r ı şmas ı n ı  ön l emek  iç in önce l i k l e  tüm b u  i ş ­

l em l e r i n  ta m a m l a nmas ı  bek len d i .  Çarağa top ra k ka r ı şmas ı  bu  ma l zemen i n  s u  geç i rmezl i k  

öze l l i ğ i n i  be l i rg i n  ö l çüde  aza lt ıyord u .  Mazga l d i ş l e r i  ya p ı l ı rken h e r  b i r d i ş i n  ken a r  v e  köşe le-

r i n i n  d üze l t i lmes i  ge re kiyor ve  b u  i ş l em le r  s ı ra s ı nd a  çok m i kta rd a kerp i ç  a rt ığ ı  o l u ş uyord u .  

Mazg a l  d i ş l e r i ta m a m l a n m a d a n  çara ğ ı n  döşen mes i ne  b a ş l a n m a s ı  h a l i nde  b u  a rt ı ğ ı n  çarağa 

b u l a şma s ı n ı n  enge l l en mes i  ne redeyse i m kan s ı z  o l acakt ı .  

B u  s ı rada  ça m u r  döşeme  iy ice se rt l e şm i ş ;  a ncak  baz ı  ye r l e rde  pa r m a k  ka l ı n l ığ ı nda  çat l a k­
,_-

1 40 
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5 cm ka l ı n l ı ğ ı n d a  b i r  çorak  katm a n ı  uyg u l a n d ı .  He r  ye rde  eşit b i r  d ağı l ı m  e l de  etmek  i ç i n  

i r i  topa k l a r  aya k l a  ezi l e re k  ya  d a  dövü l e rek pa rça l a n d ı .  S u  dökü l mes i  de  to  a k l a r ı n  a r  a ­

l a n m a s ı n ı  v e  küç ü k  pa rça l a r ı n  a ra l a rdak i  boş l u k l a ra g i rmes i n i  ko l ay l a şt ı r ıyord u .  B u rada  y i n e  

1 40. 

Çorağ ın  ser i l eb i lmes i  
i ç in  ça m u r  örtü n ü n  
t a m a m e n  kuru m u ş  o lmas ı  
ge rekm iyor 

1 4 1 

Çorak ser i l i p  ı s i at ı i d ı  
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1 42.  
Çorak s i l i nd i r le r le  
s ı k ı şt ı r ı l ı r  

Boğazka le 'n i n  i tfa iye a ra ba s ı  ya rd ı m ı m ıza yet işt i  (Res .  1 4 1 ,  b) .  Zem i n i n  s ı k ı l a şt ı r ı lma s ı  iç in  e l  
... 

s i l i n d i r i  ( loğ)  ku l l a n ı l d ı .  i l k  çora k ta baka s ı n ı n  üze r i ne  da�;�;l i  çora kta n b i r  taba ka,  

b u n u n  üzer i ne  de  tek ra r  ka l ı nca  b i r  ta ba ka çor a k  ser i l d i .  Ger i l en  ipl e r  ya rd ı m ıy la ku l e n i n  a rka 

ta rafı n d a ki çörte n l e re doğru  ver i l mes i  ge reken eğ i m  be l i r l end i  ve ma l zemen i n  dağ ı t ı l ma s ı  

b u n a  gö re ya p ı l d ı .  Çorak tabaka s ı n ı n  ü st s ı n ı r ı ,  mazg a l  d i ş l e r i n i n  a lt ı nda  i çe  doğ ru  g i r i nt i 

ya pan  ke rp i ç  s ı ra s ı n ı n  üstüy le ayn ı seviyedeyd i .  Çarağ ı n  bu ke rp i ç  s ı ra s ı n ı n  a lt ı nda  o l u ş an  

g i r i nt i n i n  i ç i ne  özen l e  v e  s ı k ı ş t ı r  ı l a ra k  kan m a s ı n a  d i kkat ed i l d i .  B u  şek i l de  d a h a  son ra maz­

g a l l a rd an  çat ı  d ü z l ü ğ ü n e  a ka n  yağ m u r  suyu n u n  d uva r ı n  i ç i ne  s ı zmadan  çö rte n l ere yön len­

d i r i l mes i  s a ğ l a nacakt ı .  

B u  çora k ta baka s ı  da  yen i den  s u l a n d ı ,  b u  kez  sadece kova l a r l a  s u  dökü l d ü  ve  b i rkaç kez loğ 

i l e  üzer i nden  geç i l d i .  Daha  son ra hem i nce ta ne l i  çora ğ ı n  s üzü le rek  kaba  ta ne l e r  a ra s ı n d a ki 

boş l u k l a r ı  kapatmas ı n ı  sağ l a m a k  a m ac ıy l a ,  hem de çat ı  ö rtü s ü n ü n  s u  geç i r i p  geç i rmed i ğ i n i n  

kontro l e d i l mes i  i ç i n  tekra r b o l  m i ktarda s u  dökü l d ü .  B u  i l k  testte hem çat ı n ı n  b i rçok yer i n -

den içer iye, hem de k u l e n i n  d ı ş ı n d a  ya n d u va r l a r ı nd an  aşağ ı  s u  a kt ı :  O l a s ı l ı k l a  su ,  tuğ l a l a r ı n  

a r a s ı ndaki k ı s m e n  do ld u ru l ma m ı ş  o l a n  d i key de rz le rden  y o l  b u l a r a k  d u va r ı n  d ı ş  yüzey ine  

s ı zm ı şt ı .  Ku l e  d u va r l a r ı n ı n  i ç  yüzü nde  de,  öze l l i k l e  kava k ağac ı  s ı ra s ı n ı n  a lt ı n d a  b i r kaç  ye rde 

benzer s u  i z l e r i gö r ü l dü .  S u  geç i ren  nokta l a r ı n  baz ı l a r ı n d a  çat ı  ö r tüsü  aç ı l a r a k  i n ce b i r  ke rp i ç  

ve çora k ta bakas ıy l a  yen iden  d o l d u ru l d u ; a ncak  d a h a  son ra b u  i l k  s u  geç i rgen l i k  testi s ı ra-

s ı n d a  ka l a n  boş l u k l a r ı n  da  a ş ağ ı  a k an  m a lze m ey le  kend i l i ğ i nden  d o l d u ğ u  ve çatı örtü s ü n ü n  

a r t ı k  iy ice s ı k ı l a şt ı ğ ı  a n l a ş ı l d ı .  Çora k ta baka s ı n ı n  ku r umas ı  s ı ra s ı nd a  yüzeyde s ü rek l i  çat l a k l a r  

o l uştu ancak  bun l a r  de r i n  d eğ i l d i  v e  i l k  yağ m u r l a yen iden  kapan ıyo rd u .  

Kuzey ku lede e d i n i l e n  tec rübe le rden  son ra g ü ney ku l e n i n  ça t ı  ört ü sünde  b i raz daha  fa r k l ı  

b i r  s ı ra iz l e nd i .  B u rada  kava k cerek l e r i n  ye r leşt i r i l mes i n i n  a rd ı n d a n  i l k  o l a ra k  d ı ş  d uva r l a r  ve 

mazg a l  d i ş l e r i  ö rü l d ü  ve s ı va n d ı .  Çatı ö rtü sü  ise t üm bu i ş l em l e r i n  a rd ı ndan ,  1 3  Eyl ü l  ta r i h i n­

de  döşend i  (Res .  1 5 0) .  Bu  s ı ra l a m a n ı n  en büyük  ava ntaj ı  ça m u r  döşemen i n  çok uzun  s ü re 

a ç ı k  ka l ma mas ı  i d i ;  mazg a l  d i ş l e r i n i n  ö r ü l mes i  ve b i ç i m i e n d i r i l m es i  s ı ra s ı n d a  o l u şa n  a rt ı k  da ,  

k ı smen  cerek l e r i n  a ra s ı n d a n  a şağ ıya, k u l e  oda s ı n a  d ü ş üyor ve b u ra d a n  ko lay l ı k l a  tem iz le ­

neb i l iyord u .  Kuzey ku l ede  o l d u ğ u  g ib i  çat ı  d ü z l ü ğ ü ndek i  suyun  ya n l a rd a n  d ı ş a r ı  s ı zm a s ı n a  

fı rsat ve rmemek  i ç i n  ça m u r  döşe m e n i n  se r i l mes i nden  önce, kava k cerek l e r i n  üzer i n e  örü-

l en  t u ğ l a l a r ı n  de rz le r i  tekra r d a l d u ru l d u  ve  s ı va n d ı .  Ayr ı ca  çam u r  döşeme ç ı p l a k  aya k l a r l a  

ezi l e re k  kava k cerek l e r i n  u ç l a r ıy l a  d uva r  a r a s ı nda  ka l a n  boş l u k l a r ı n  iy ice do lma s ı  sağ l a n d ı .  

Böylece g ü ney ku l e n i n  çat ı s ı n ı n  s u  geç i rmez l i ğ i  başta n g a ran t iye a l ı n m ı ş  o l d u .  

Düz top ra k  d a m l a r ı n  ya p ı l m a s ı n d a  b i zzat ça l ı ş m ı ş  o l a n  b i rkaç yaş l ı  e rkeğ i n  tavs iyes i  üze r i ne  

g ü ney ku l e n i n  çat ı s ı nda ,  ço r ak  tabakas ı  d a h a  e r ken  döşen d i :  S u  geç i rmezl i ğ i n i n  a rtmas ı  ve 
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o l u ş an  çat la k l a r ı n  ka panmas ı  i ç i n  ü ç  g ü n  g i b i  k ı s a  b i r  s ü re sonra ,  h a l en  yu m u ş a k  o l a n  ça m u r  

döşemen i n  üze r i nde  yü r ü n d ü  v e  ta k t a k  i l e  s ı k ı l a şt ı r ı l d ı  (Res .  1 40) .  Eyl ü 1 orta s ı n d a  a r t ı k  g ü neş  

o ld u kça eğ i m l i  ge ld iğ i  ve mazg a l  d i ş l e ri n i n  gö lges i  uza d ı ğ ı  i ç in  ça m u r  döşe m e n i n  ku r umas ı  

b i raz d aha  uzun  s ü rüyo rd u .  Çora k ta bakas ı  uyg u l a n ma d a n  önce  2 gün  d a h a  bek l end i ,  a ncak  

ça m u r  döşeme ha l a  çora k  topa k l a r ı n ı n  az d a  o l s a  i ç i ne  g i reb i l eceğ i ve  i k i  ta baka a ra s ı n d a  

d aha  i y i  b i r  b ağ l a nt ı  s a ğ l a n a c a k  kad a r  y u m u ş a kt ı .  B u  kez de  d üz lenen çora ğ ı n  i ç i nd ek i  to­

pak l a r  ezi l d i  ve loğ i l e  t ü m  yüzey in  üzer i nden  geç i l d i .  Suyu n a kmas ı  i ç i n  ge rek l i  eğ im  b u ra -

da  d a  ip  ge rmek  s u ret iy le ve  düz l eme ka l a s l a r ı  ya rd ı m ıy l a  sağ l a n d ı .  Kuzey ku l ede  ed i n i l en  

tec rübe le rden  son ra b u  i k i nc i  ku l e n i n  çat ı s ı n d a k i ça l ı ş m a l a r  daha  h ı zl ı  i l e r l ed i  ve i n şaat  20 

Eyl ü l d e  ta m a m l a n d ı .  

Sur Bedenlerinin Örtüsü 

Ya ğ m u ra daya n ı k l ı  o l m a s ı  a m ac ı y l a  s u r  bed e n l e r i n i n  ü s t l e r i  de çora k ta b a k a s ı  i l e  ka p l a n -

d ı .  S u r  bede n l e r i n i n  ön  d u va r ı n d a  ço ra k d ö ş e m e, m a zg a l  d i ş l e r i n i n  d i b i n d e  b u l u n a n  ve 

i çe d oğ ru kayd ı r ı l a n  ke r p i ç  s ı ra s ı n ı n  a l t ı n d a k i g i r i n t iye g i recek  ve ç ı k ı n t ı n ı n  üst h i za s ı n a  

d o ğ r u  uza n a c a k  şek i l d e  s e r i l d i .  Döşeme a rka  d uva rda  b i r  t u ğ l a  ka l ı n l ı ğ ı n d a k i a l ç a k  kor­

ku l u k  d u va r ı n a  daya n m a ktad ı r  Ku l e l e rde  o l d u ğ u  g i b i  b u ra d a  d a  i l k  yağ m u rd a  s u y u n ,  

t uğ l a l a r ı n  a ra s ı n d a k i  d i key d e rz l e rd e n  yo l b u l a ra k  s u r  bede n l e r i n i n  d ı ş  c e p h es i n e  s ı zd ı ğ ı  

ye r l e r  o l m uş ,  b u  ye r l e r  i ç e r i den  a ç ı l a ra k  n o kta s a l  o l a ra k  o n a r ı l m ı şt ı r  O rta  v e  g ü ney s u r  

bed e n l e r i n d e  i s e  ço ra k ta b a ka s ı n ı n  uyg u l a n m a s ı n d a n  ö n ce t ü m  d uva r boyu ,  ken a r l a ra 

ço ra k h a rc ı  d o l d u ru l m u ş, b u n u n  a rd ı n d a n  h e r h a n g i  b i r  s u  s ı z m a s ı  g ö r ü l m e m i ş t i r. 

1 43 .  

G ü ney s u r  beden i  

üzer inde yağ m u r  

suyuna y ö n  vermek iç in 

hazı r l a n m ı ş  eği m l i  a l an l a r  

1 44. 

S u r  beden le r in in  çora k 
örtüsünün  hazı r l an mas ı  
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Çörtenler ve Çat1da Biriken Suyun Drenaj• 

H it it  dönem ine  a i t  k i l  mode l l er d ü z  çatı l a rda  b i r i ken  yağ m u r  suyu n u n  na s ı l  a k ı t ı l d ı ğ ı  na  da i r  
-...._ ---- > 

b i r  b i l g i  s ağ l a maz. Ya k ı n  Doğ u 'dak i  , Afr i ka ve Amer i ka'dak i  ge l enekse l  ke rp i ç  m i m a r i de  ge­

ne l l i k le a h ş ap, ende r  o l a ra k  d a  taşta n ya p ı l m ı ş  çörten l e r i n  ku l l a n ı l d ı ğ ı  b i l i n d i ğ i  nden ,  b iz  d e  

b u  p rojede ayn ı te kn i ğ i  k u l l a n m aya ka ra r  verd i k. H it i t le r  d ö n e m i n d e  b i l i n e n  v e  i ş l eneb i l en  

m a lzeme le r l e  so run suz  b i r  şek i l de  uyg u la n a b i l e n  b u  s i stem,  ç a t ı  suyu n u n  ak ı t ı l m a s ı  kon u -

s u nda ,  ge re k l i  b a k ım  ya p ı l d ı ğ ı  ta kd i rde  ka l ı c ı  b i r  çözüm sağ l a r. 

Çörten ku l l a n ı l a b i lmes i  i ç i n  ö n ko ş u l  ta b i i  ki çat ı  yüzeyi n i n ,  üze r i ndek i  yağ m u r  suyu n u  çör­

ten l e re doğru  a k ıtaca k şek i l de  eğ i m l i  o l m a s ı d ı r. B u  eğ i m  ı S yi geçmem e l i d i r, a ks i  ta kd i rde  

s ağanak  yağ m u r l a rda  faz l a s ıy l a  a rta n a k ı ş h ız ı  ç a t ı  ö rtü s ü n ü n  a ş ı nmas ı n a  sebep  o l u r. Eğ i m i n  

1 45 .  

Çörten ler  ya r ı l anm ı ş  

tomruk lardan  hazı r l and ı  

1 46 .  

Çörten le r in  oyu lmas ında 
da keser i l e  ça l ı ş ı ld ı  
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1 47 .  

Çörten le r  arka d uvar 
iç inden g eçtik le r inden 

iy i  izo le  ed i lme le r i  

gerekt i  

1 48.  

K ış ın oluşan buz 
çörten le r  i ç in  teh l i ke 
o luştu ruyor 

1 48 

r- r-

az o l m a s ı  d u ru m u nda  i se  çat ı  yüzeyi nde ,  suyu n a ltta k i  t abaka l a ra s ı zm a s ı n a  sebep o l a b i -

lecek b i r i k i n t i l e r  o l u ş ab i l i r. Do l ayı s ıy la  he r  b i r  çörte n i n  suyu n u  top l a m a s ı  öngö rü l en  a l a n ı n  

ç o k  g e n i ş  tutu l m a mas ı  tavs iye ed i l i r. B i z  k u l e  çat ı l a r ıy l a  g ü ney v e  kuzeydek i  s u r  beden l e r i ne  

i k i şe r, d a h a  uzun  o l a n  o rta s u r  beden i ne  i se  ü ç  çörten ye r l eşt i rd i k . B un l a r ı n  he r  b i r i ya k l a ş ı k  

3 0 - 3 5  m2 g e n i ş l i kte b i r  a l a ndak i  s uyu  ta h l iye ede b i l iyor. 

Çörten l e r  2 m u zu n l u ğ u nda ,  boyu na  i kiye ayr ı l m ı ş  ve i ç i e r i  oyu l m u ş  karaça m kütük l e r i nden  

yap ı l d ı .  B u n l a r, s uyu d uvar  ı n  a ç ı ğ ı  na  a k ıta n uzun  o l uk l a r  şek l i n de  i ş l emekted i r. Duva r ı n  i ç i n -

den  g eçti k l e r i  yerde ü ze r i e r i  ka p a k  i ş lev i  gö ren ,  i ç i  ayn ı şek i l de  oyu l m u ş  d a h a  k ı sa b i r  kü tük  

p a rças ı  i l e  kapat ı l d ı  ( Re s .  1 47 ,  b.  d ) .  Kütük l e r i n  i ç i  önce H it i t le r ' i n yap m ı ş  o l a b i l eceğ i  g ib i  

kese r l e  oyu l du ;  daha  son ra i se  çok d a h a  efekt if  b i r  a l et o l an  z i n c i r l i  testere ku l l a n ı l d ı .  H it i t le r  
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dönem inde  kütü k l e r i n  orta d a n  boyuna  i k iye bö l ü n mes i  i ç i n  i se  kütü ğ ü n  i ç i ne  soku l a n  ve 

a rkad a n  vu ru l a ra k  kütü ğ ü  ya rmas ı  sağ l a n a n  ka m a l a r  ku l l a n ı l m ı ş  o l m a l ı d ı r. Ahşap  ko ruyucu 

o l a ra k  ta baka  h a l i nde  z ift s ü r ü l d ü .  H it i t l e r i n  b u  tür  ko ruyucu madd e le r i  ku l l a n ı p  ku l l a n ma­

d ı k l a r ı b i l i nmemekted i r. Ön Asya'da  çam ağac ı ndan  katra n e lde ed i l m es i ,  ayn ı yönte m i n  o r­

m a n  yön ü nden  zen g i n  Anado l u 'd a  d a  b i r  çok yerde uyg u l a n d ı ğ ı n ı  d ü ş ü n d ü r ü r  (Joha nsen 

1 998) .  Benzer  şek i l de  a h ş a b ı n  s u  geç i rmemes i  i ç i n  b a l m u m u  ya d a  reç i ne  de  ku l l a n ı l m ı ş  

o l ab i l i r ; a n c a k  b i r kaç  sene ku l  l a n ı l d ı kta n sonra s u  s ı zd ı rmaya baş l aya n b i r  çörte n i n  değ i şt i r i l ­

mes i  de  zo r  değ i l d i r. 

Çörte n l e rde  en  so ru n l u  k ı s ım ,  çora k döşeme i l e  a h ş a p  o l u k  a r a s ı nd ak i  geç i ş  yer i d i r  O l u k, 

d uva r ke na rı n d a n  ya k l a ş ı k  20-40 c m  kad a r  çora k ta baka s ı n ı n  i ç i ne  uza n ı r  (Res .  1 47, b. f ) ,  

do lay ı s ıy l a  çora k tabakas ı  b u rada  d iğer  ye r l e re o ra n l a  daha i nced i r. Suyun b u rada  b i r i kmes i  

mut l a ka enge l l e n m e l i d i r  a ks i  ta kd i rde  aşağ ı s ı zan  nem ahşab ı n  d a  a l t ı na  g i recek ve  çü rüme­

s i n e  s ebeç;  o l acakt ı r. Ç a l ı ş m a m ızd a  çö rte n i n  etrafı n d a k i a l a n ı  öze l l i k l e  ki l l i  b i r  top ra k l a  izo l e  - ----
etm eye ça l ı şt ı k . B u n a  e k  o l a ra k  ku l e l e rde, b u radak i  suyun  d a h a  h ı z l ı  a kmas ı  i ç i n  çörten g i r i -

ş i n i n  hemen ö n ü n dek i  bö l üme daha  d ik  b i r  eğ i m  ver i l d i .  Aş ı n m ayı enge l l e nmek  iç in  tekne 

benzer i  bu  ç u k u r  a l a n ı n  i ç i  düz ta ş l a r l a  döşend i  (Res .  1 47 ,  e) .  Yi ne de  cephede, çörten l e r i n  

a l t  k ı s m ı ndak i  s u  i z l e r i nden  de  a n l a ş ı l d ı ğ ı  üzere çörten l e r i n  baz ı l a r ı  i l k  başta s u  s ı zd ı rd ı  (Res 

1 48, c) ve b i r  çok yer i n yen iden  e lden geç i r i l mes i  ge rekt i .  B u n u n  ya n ı  s ı ra fotoğ rafl a rdan ,  2 

m' l i k  çörten uzu n l u ğ u n u n  sadece s u r  beden le r i nde  suyu d uva rd a n  yete r i nce uza k tutmaya 

ya rad ı ğ ı ,  ku l e l e rde  i se yete r l i  o l m a d ı ğ ı  a n l a ş ı l m a ktad ı r. B u n u n  sebeb i  suyun  yere d üştü ğ ü  

yüksek l i ğ i n  ku l e le rde s u r  beden l e r i ne  o ra n l a  ç o k d a h a  faz l a  o l u ş u d u r  Duva r ı n a s ı l  yağ ı ş  a l a n  

ta rafı a rka cephes i d i r, ya n i  yağ m u r  v e  fı rt ı n a  çoğ u n l u k l a  g ü n eyden  g e l i r. Rüzga ra bağ l ı  o l a ra k  

ku l e l e rdek i  çö rten le rden  d ı ş a r ı  a k a n  s u  4 m aşağ ı da  ya n i  ya k l a ş ı k  a l t yatay i s ke l et i n  seviye­

s i nde  a rka d uvara  ça rpa r  (Res .  1 48, a 'd a aç ı k  renk l i  l eke l e rden  gö rü l d ü ğ ü  g i b i ) .  Rüzg a r ı n  çok 

kuvvet l i  o l m a s ı  h a l i nde  s u r  beden l e r i ndeki çörte n l e rden  a kan  su da ayn ı şek i l de  aşağ ı d a  ker­

p i ç  d uva ra ça rpa r. Anca k b u  enge l l e nemeyecek b i r  d u ru m d u r, ç ü n kü çörten l e r i n  uzu n l u ğ u­

n u  a ğ ı r l ı k  yüzü nden  i s te n i l d i ğ i  kad a r  a rt ı rmak  m ü mkün  değ i l d i r. özel l i k l e  de  o l u k l a rd a n  a k a n  

ka r  suyu n u n  çörten l e r i n  u cunda  yen i den  donmas ı  s o n u c u  b ü y ü k  buz  sa rk ıt l a r ı n ı n  m eyd a n a  

ge l d i ğ i  k ı ş  ayl a r ı nda ,  çörten l e r i n  a ğ ı r l ı ğ ı  d a h a  d a  a rta r  (Res .  1 48, b) .  

2005 Çalışma Mevsiminde Mazgal Dişlerinin Vap1m1: 

Tasar1m1n Geliştirilmesi 

i l g i l i  bö l ümde  de be l i rt i l i ğ i  g i b i 2004 yı l ı n d a  kuzey su r  beden i nde  i n ş a  ed i le n  6 mazg a l  d i ş i  

b i r  son ra ki s e n e  a rka yüzey le r i n i n  eğ i m l i  h a l e  geti r i l mes i  s u retiy le  yen iden  şek i i l e nd i r i l d i  (s u r  

bed e n i n i n  ku l ey le b i r leşt iğ i  yerdek i  yed i nc i  mazg a l  d i ş i  i s e  ancak  2005 t e  i n ş a  ed i l d i )  2005 

yı l ı nd a  ya p ı l a n  d iğe r  mazg a l  d i ş l e r i  ise ba şta n a rka l a r ı  eğ i m l i  şek i l de  b i ç i m l end i r i l d i .  O rta s u r  

1 49. 

Güney sur beden i n i n  
mazgal  d i ş le r i  s ıva n ıyor 
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ı so 
Ku le le r in  mazga l  

d i ş ler i  ya p ı l ıyor 

ı s ı .  
Mazgal d i ş le r i  şab lon 
ve ba lta ya rd ı m ıyla 
b içim lend i r i l d i  

ı so 
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1 52 .  
Köşe le r  v e  d i k  aç ı la r  yok 
ed i ld i  



beden i nde  ı O, g ü neydek i nde  i se  7 mazg a l  d i ş i  b u l u n m a ktad ı r. Ayr ı ca  ku l e le r i  n he r  b i r i nde  

ı 2  + 4 köşe mazg a l  d i ş i  ye r  a l m a ktad ı r. Ku l e  köşe le r i ndek i  mazg a l  d i ş l e r i  d i ğe r l e r i ne  gö re 

d a h a  büyük  ve ma s ift i r. Ancak  köşe l e r i n  savu n m a  i ç i n  önem l i  b i re r  nokta o l d u ğ u, bu ra l a rd a n  

i k i yön ü  n b i rden  gözet l eneb i l d i ğ i  v e  i k i yöne  doğru d a  a t ı ş  ya p ı l a b i l d i ğ i  d i kkate a l ı nd ı ğ ı nda ,  

mazg a l  d i ş l e r i n i n  yete r l i  ka m ufl aj sağ l a mayacak  şek i l de  küç ü k  o l m a s ı ndan sa  ş i m d i k i b i ç im­

l e r i n i n  d aha  uyg u n  o lduğu  sonucuna  va r ı l d ı .  

Mazga l  d i ş l e r i n i n  i n şaat ı  s ı ra s ı nda  bütün d i ş l e r  i ç i n  m ü mkün  o l duğunca ayn ı t u ğ l a  d iz i  m şek l i  

uyg u l a n m aya ça l ı ş ı l d ı  ancak  mesafe le r i n  fa r k l ı  o lmas ı  b i rb i r i nden fa rk l ı  d üzen leme le r i  ge rek­

ti r iyord u .  Örneğ i n  güney ku l en i n  ön kena r ı  8,6 m, a rka kenar ı  i se  9,4 m uzu n l u ktad ı r. Anca k 

mazga l  d i ş l e r i n i n  gen i ş l i k l e r i ,  a ra l a r ı nd a ki a ç ı k l ı k l a r  ve köşe le rdek i  mazg a l  d i ş l e r i n i n  boyut la ­

r ıy la  oyna n mas ı  sayes i nde  bu  den l i  büyü k b i r  fa rk ın  b i le  denge lenmesi  m ü m kü n  o l m uş ve 

sonuçta o l dukça d üze n l i  b i r  görü n ü m  e lde ed i l m işt i r. Fa rk l ı boy l a rdak i  mazga l  d i ş l e r i n i n  na s ı l  

b iç i m lend i r i l eceğ i n i  tec rübe etmek a m ac ıy la  kuzey ku l edek i  mazga l  d i ş l er i  önce, kuru ,  yan i  

h a rçs ız  o l a ra k  i n ş a  ed i l d i .  Anca k bu  ç a l ı ş m a  s ı ra s ı nda  böyle b i r  uğ ra ş ı  n ge reks iz o l d u ğ u  v e  fa rk l ı  

mesafe le re yayı l acak  mazg a l  d i ş l e r i n i n  büyü k l ü ğ ü n ü n  bas i t  b i r  ö l çüm le  ya  da  her  b i r  mazga l  

d i ş i ne  a i t  i l k  tuğ l a  s ı ra s ı n ı n  ye r leşti r i lmes i  su retiy le  kol ayca hesap l anab i l eceğ i a n la ş ı l d ı .  

Arka yüzeyleri n i n  eği m l i  o lma s ı n ı  i sted iğ im izden 200S yı l ı nda  i nşa ed i l en  mazga l  d iş le ri baştan 

buna  uygun  şeki lde, a l t  k ı s ı m l a r ı ka l ı n  o l a ra k  örü ldü :  a ltta b i r  buçuk, bunun  üzer i ndeki S s ı ra i se b i r  

tuğ l a  gen i ş l i ğ inde (Res. ı 50). Daha  sonra en üs t  tuğ ladan aşağ ıya doğru  b i r  i p  geri l d i  ve  a radak i  

tuğ la l a r  bu hat boyunca keser ve çapa l a r l a  b iç im lend i r i l d i  (Res .  ı s ı ,  b) .  Bu s ı rada  ç ı kan tozda n  

koru nmak  i ç i n  maske ku l l a n ı l d ı .  

B i r  sonrak i  a ş ama  mazga l  d i ş le ri n i n  basamak  şekl inde örü lmüş  o l a n  üst kıs ım la rı n ı n  ve arka l a rındak i  

ç ı k ınt ı n ı n  da lduru lmas ı  id i .  Bu i ş lem uygun  şeki lde kesi lm i ş  tuğ la  parça lar ı  ve kerpiç ha rcıyla yap ı l ­

m ı şt ı r. Daha sonra tahta şab lon lar la  mazga l  d i ş le ri n i n  d ı ş  kenar la r ı n ı n  b i rb i r iyle ayn ı kıvrıma sah ip 

o lmas ı  sağ l and ı  (Res. ı s ı ,  d-f) .  Bu şab lon la r  uzun çivi ler le mazga l  d i ş le ri n i n  d ı ş  v e  iç  yüzeyler ine 

geçic i  o la rak  tutturu ldu ,  a rd ı ndan a ra l a rdak i  boş l u k l a r  ha rç la dalduru l a rak  düzelti ld i .  Böylece kena r­

la r ı  köşe l i ,  düz yüzeyler e lde ed i ld i ;  ku ruyan köşe ler in çapa ve testere ler le yuvar lat ı l mas ıyla mazga l  

d i ş ler i  son b iç im ler ine u l a şm ı ş  o ldu (Res. ı 52, d) .  Mazga l  d i ş le ri n i n  i n şas ı  d iğe r  yer lerde o lduğu g ib i  

i nce b i r  s ıvan ı n  uyg u lanmasıy la tamamland ı  (Res. ı s2, c .  e) .  Ku l l an ı l an  yöntemin  ne kadar  dayan ı k l ı  

o lduğu  zaman içeri s inde an laş ı laca kt ı r; temelde ayn ı ma lzemeden o luşma la r ına  rağmen harç ça­

m u ru h içb i r  zaman kerpiç tuğ l a l a r  kadar sağ lam değ i l d i r. Dolayıs ıyla bu şeki lde inşa ed i lm i ş  mazga l  

d i ş ler inde aş ı nmaya bağ l ı  tah ri bat, kuzey sur  beden in i n  mazga l  d iş ler inde o lduğu g ib i ,  tuğ la l a rdan 

örü lmüş  daha büyük boydaki mazga l  d i ş ler inden yonta ra k b içim lend i r i lm i ş lere oran l a  daha büyük 

o lacakt ı r. Ancak bu yöntem çok daha faz la emek gerekt i rd iğ inden belk i  de gereksiz o lacakt ı .  

Mazg a l  d i ş l e r i  H it i t le r  dönem inde  de  ayn ı şek i l de  i n ş a  ed i l m i ş  o l m a l ı d ı r. O dönemde mazg a l  

d i ş l e r i n i n  b i ç i m le r i n i n  d üze n l i  o l m a s ı n a  ne  kad a r  önem ver i l d i ğ i n i  b i l m iyoruz; a ncak  ça l ı ş -

m a  m ı z  s ı ra s ı n d a  d i ş i e r i n  g e n i ş l i ğ i ndek i  büyük  fa rk l ı l ı k l a r ı n  dah i  d i kkat çekmed iğ i  o rtaya ç ı kt ı .  

Ahşap  şab lon  ku l l a n ı m ı  ve mazg a l  d i ş l e r i ne  yuva r l a k  fo r m l a r ı n ı  ve rmek a m ac ıy l a  dö rtgen  

tuğ l a l a r ı n  uyg u n  b i ç imde  kes i l mes i  v e  tuğ l a  basa m a k l a r ı n ı n  da l du r u lma s ı  i ş l e m ler i  o l a s ı l ı k l a  

H it i t le r  d ö n e m i n d e  de  ayn ı şek i l de  ge rçek l e şm i şt i r. 
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Pencere Çerçeveleri ve Kepenkler 

Kuzey ku l ede  8, g ü n ey ku lede i se 6 pencere a ç ı k l ı ğ ı  b u l u n m a ktad ı r. B u n l a r ı n  tümü aynı ö l-

ç ü  lerde -0,7 m gen i ş l i k  ve ı ,4 m yüksek l i ğ i nde- i n şa  ed i l d i ğ i nden  çerçeve le r i  m a ra n g oz 

atö lyes i nde  haz ı r l a n m ı ş  ve ye r l e r i ne  kol ayca monte ed i l e b i l m i şt i r. Çe rçeve l e r i o l u şt u ra n  

m e ş e  ağac ı n d a n  kereste l e r  köşe l e rde  ya r ı l a n a r ak  ü s t  ü ste b i n d i r i l m i ş  v e  daya n ı k l ı  o l m a l a r ı  

i ç i n  hem ya p ı şt ı r ı l m ı ş  hem d e  a h ş a p  ç iv i l e r  le  b i r b i r i ne  sab i t l en m i şt i r. Çerçeve le r  d ı şta n 0 , 2  m 

içer iye,  ya n i  pencere a ç ı k l ı ğ ı n ı n  orta s ı n a  otu rtu l m u ş  ve he r  i k i ya ndan  kerp i ç  d uvara ça k ı l a n  

uzu n ç iv i l e r l e  s ab i t l e n m i şt i r. Ard ı nd a n  pencere boş l u ğ u  çepeçevre s ı va n m ı ş  v e  çe rçeve bu  

şek i l de ke rp i ç  duva ra kaynaşt ı r ı l m ı şt ı r. A l tta k i  çe rç� kerestes inin dış yiizüne  bi r  yiv açı l m ış 

ve b u n u n  i ç i ne  b i r  den i z l i k  ye r leşt i r i l m i şt i r. 3 ,5-4 cm ka l ı n l ı ğ ı ndak i bu tahta h afif eğ i m l i d i r  ve 

yağ m u r  suyu n u  d ı ş a r ı  a k ıtacak  şek i l de  d uva r kena r ı n ı n  b i raz  d ı ş ı n a  uza n ı r. Den iz l i k l e r  he r  i k i 

ya nda ke rp iç  d uva r ı  n i ç i ne  g i recek şek i l de  ye r l eşt i r i l m i şt i r, böyl ece ya n l a rd a n  a ş ağ ı  akacak  s u  

d a  a y n ı  şek i l de  ta h l iye e d i l m i ş  o l u r. Ancak  bu  uygıılaman ı n pratikte o k.;ıdar iyi işleı ııediğirlı" 
r-; 

de  b u rada  be l i rtmek  g e rek i r, ç ü n kü d uva r ı n  den iz i i k i e r i n  hemen üze r i ndek i  k ı s m ı n ı n  ı s l an-

m a s ı n ı n  s ıvada a ş ı n m aya sebep o l d u ğ u  i z l e n m i ş t i r  (Res .  1 86, h )  

!�.:.:c:..:e::_re::_:.:ke:p�e:n..:.:k.:l.:.e:..:.r i  ..:::a.::.ç:,:ı P:_:k.:.:a:.:p:..:a:.:.t m�a:k...:ü::z:e.:.:re:...ç::.:e:.r.:::.çe:.:.v.:..:e:.:l.::.e:.::re:....:s:::a:.::b:.:.:i t:.:;l e::.n.:.:.m.:..;.:::.e:..:.m.:.:.i :ı:..:şt.:.:.i r.:..:. P:....:e::.n.:.:c:::e:.:..re::....::a:.ı::ç ı:.:.:k.;.;..l ı g,.· ı�n_ı �ka--
patacak  şek i l de  çe rçeve le r i  n i ç i ne  otu rt u l a n  kepenk le r  seyya rd ı r. Kepenk le rde  ka raça m ağac ı  

ye r l eşt i r i l m i ş  üç  k ı s a  tahta i l e  b i r b i r i n e  sab i t l e n m i şt i r. A l ttak i  ve  o rtad a k i tahta l a r  a ra s ı nd a  

kepe n k le r i n  ye r l e r i ne  yer leşti r i lmes i  ve ka l d ı r ı l m a s ı n a  ya raya n d i key b i r  tuta m a k  b u l u n m a k­

tad ı r. Kepe nk l e r  o rta k ı s ımda ,  tuta m a ğ ı n  yuka r ıya doğru  uzaya n ta hta s ı n ı n  i ç i ne  ye r leşt i r i l en  

1 53 .  

Sta ndart pencere 
çerçeveler i  

mara ngozhanede ü reti l i p  

geti r i l d i  

1 54. 

Pencere kapak lar ı  yer l i  

deği l ,  istend iğ inde çerçeve 
iç ine yer leşt i r i l eb i l iyor l a r  



-

1 

} 
-

_....,_ 

1 
l 



1 76 

:=ı 
c: 
::ı 
V) 
f­
z w 
"" 
'=" 
o_ 
c: w 
"" 
<( >Vl 
::ı 
f-
� 
I 

yatay b i r  s ü rg ü  i l e  s ab i t l e n i r. K ı sa  ta hta pa rça l a r ı nd a n  ya p ı l m ı ş  ve a lt k ı s ımda  çe rçeve n i n  

ü s tüne  geçen i k i  manda l  d a  ek  s ab i t l eme  i ş l ev i  gö rü r. 

Aca ba H it it l e r i n  pencere le r i  de  böy le  m iyd i ?  Or ij i n a l  b u l u ntu o l m a d ı ğ ı n d a n  yi ne  k i l  mo­

de l l e re yöne lmek  d u ru m u ndayız .  Res .  1 3 , b 'd e  görü len ve rekonstrü ks iyo n u m uzd a teme l  

a l d ı ğ ı m ız k i l  mode lde  pencere kena r l a r ı n a  pa ra l e l  kaz ı ma  ç izg i l e r  görü l mekted i r. B u n l a r l a  

pencere çe rçeve le r i  be l i rt i lmek  i sten m i ş  o l a b i l i r, ç ü n kü öze l l i k l e  de  so l  ta rafta ç izg i l e r  t ü m  

pencereyi çevre l e r  ( ka b ı n  ön  ta rafı nda ,  en  az ı n d a n  pencere a ç ı k l ı k l a r ı n ı n  üze r i ndek i  ç i zg i l e ­

r i n ,  ka p yüzeyi n i n  perda h l a n mas ı  s ı ra s ı nda  kaybo l duğu  i z ie n i m  i uya n ı r) .  B u  d u ru m  pencere 

çe rçeve l e r i n i n  d ı ş  d uva r l a  ayn ı  h izad a  o l d u ğ u n a  i ş a ret eder. Daha  çok ev mode l l e r i ne  a i t  

d i ğe r  beti m le r  d e  böyle d i r : pencere aç ı k l ı k l a r ı n ı n  ken a r l a r ı ka l ı n l a şt ı r ı l m ı ş  ve  k ı smen  ren k­

l e n d i r i l m i şt i r (Res .  1 3 , c) .  Bu  kazı ma ç izg i l e r le, Anado l u 'dak i  ge l enekse l  ke rp i ç  m i m a ri s i nden  

ta n ı d ı ğ ı m ız b i r  pencere b i ç im i  de  beti m l e n m i ş  o l a b i l i r. B u n l a rd a  a s ı l  pencere çe rçeves i  b i z im 

rekonstrü ks iyo n u m u zd a k i g ib i  ger ided i r, ancak  pencere a ç ı k l ı ğ ı n ı n  d ı şta ka l a n  yüzey le r i  yağ­

mur  suyu n d a n  koru m a k  a mac ıy l a  ta hta l a r l a  ka p l a n m ı şt ı r. Çe rçeve le r  pencere aç ı k l ı k l a r ı n ı n 

i ste r o rta s ı n a  i sterse d ı ş a r ı s ı n a  ye r l e şt i r i l s i n , he r  i k i  çözü m ü n  de kend i ne  gö re o l u msuz ya n-

l a r ı  b u l u n m a ktad ı r, do lay ı s ıy l a  p roje m i m a r ı n ı n  tavs iyes i n e  uyu l m u ş  ve  çe rçeve le r  pencere 

aç ı k l ı k l a r ı i ç i nde  ger iye yer l eşt i r i l m i şt i r. D iğe r  pencere kon strü ks iyo n l a r ı n ı n  d a h a  uyg u n  o l u p  

o l m a d ı ğ ı  i l e r leyen sene lerde a n l a ş ı l a cakt ı r. 

_
H it i t  qhşa p u sta l a r ı h e r  b i r  çe rçeveyi ayr ı  ayr ı ,  ku l l a n ı l a cağ ı  yerde m i  i n şa ed iyo rd u , yoksa 

sta nda rt ö l ç ü l e re g ö re haz ı r  ü reti m o dönemde de  b i l i n e n  b i r  uyg u l a m a  m ıyd ı 7  Bu kon u 
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1 4  pencere kapağ ı n ı n  

yapı m ında  ç a m  ku l l an ı l d ı  

1 56. 
Pencere kapaklar ı  

aşağıda mandal lar  la  

ve  o rtada b i r  sü rg üyle 
sab it lenebi l iyor 

tart ı ş m a l ıd ı r. He r  k u l en i n  b i rden  çok penceres i  o l d uğu  ka b u l  ed i l i rse pencere aç ı k l ı k l a r ı n ı n  

ayn ı ö l çüde  o l m a s ı  ça l ı şmay ı  kes i n l i k l e  ko l ay l a şt ı raca k b i r  etken o l acakt ı r. 

Ça l ı ş m a l a r ı n  son unda  ka p ı l a rda  ve çat ı  a ç ı k l ı k l a r ı n ı n  a h ş a p  k ı s ı m l a r ı nda  o l d u ğ u  g i b i  pen-

cere çe rçeve er i  ve kepenk l e re de  iy ice i n ce l t i l m iş z iftten o l u ş an  b i r  koruyucu s ü rü l m ü şt ü r. 

B u  şek i l de  reko n st rüks iyo n u n  t ü m  a h şap  a ks a m ı  i l k  a ş amadak i  g i b i  h a m  değ i l ,  koyu ren k l i  

gözükmekted i r. U m a r ız  bu  taba ka a h ş a b ı  rüzg a r, yağ m u r  v e  ha şa reye ka r ş ı  b i r  pa rça o l s u n  

koruyacakt ı r. H it i t l e r i n  bu  t ü r  ko ruyucu m a lzeme le r i  b i l i p  b i l med i k le r i  kon u s u n a  d a h a  önce 

çörten l e r l e  i l g i l i  bö l ü mde  değ i n i l m i ş t i r. 

1 56 

1 77 

Vi 
<{ V>-
-� 
z 
CL 
;;: 
:::ı o 



1 78 

=ı cr: 
=ı 
V) 
ı­
z 
w 
'-L 
.� o._ 0:: LU y: 
<( >Vl 
=ı 
ı-
� 
:ı: 

1 5 7 

Kuzey Kuledeki Ana Giriş Kapısı 

Surun  ayağ a  ka l d ı rd ı ğ ı m ız kes i m i n d e  beş ka p ı  b u l u n ma kta d ı r : B u n l a r  kuzey ku l en i n  a l ttak i  

ana g i r i ş  ka p ı s ı y l a ,  ku l e l e rden  hemen ya n l a r ı n d a ki sur  beden l e r i ne  a ç ı l a n  i k i şe r  ka p ı d ı r. Ana  

g i r i ş  kap ı s ı  1 ,5 m gen i ş l i ğ i nded i r  ve  eş i t  büyü k l ü kte i k i  kanad ı  b u l u n m a ktad ı r. H it i t  ka p ı l a r ı ­

n ın  i ş ley iş  p ren s i b i nde  ça l ı ş ı r : Ka p ı  ka nad ı ,  taşta n oyu l m u ş  b i r  yuva n ı n  i ç i nde  h a re ket eden 

b i r  d i kmeye sab i t l en m i şt i r. Buna  benzer  söve yuva l a r ı  büyük kent ka p ı l a r ı n ı n  ya n ı  s ı ra ba şka 

ya p ı l a rd a n  d a  b i l i n m e kted i r. 

Ka p ı  a ç ı k l ı ğ ı n ı n  t ü m  g e n i ş l i ğ i n i n  k u l l a n ı l a b i l mes i  i ç i n  ka p ı  kanat l a r ı  a ç ı k  d u r u m dayken ka p ı  

pervaz l a r ı  i l e  ayn ı h izada o l m a l ı d ı r. Bunun  i ç i n  kap ı  söve le r i ,  ya n i  ka p ı  kanat l a r ı n ı n  bağ l ı  o l ­

duğu  d i kme l e r  i ç i n ,  s ağda ve so lda  d uva r ı n  i ç i ne  25 cm de r i n l i ğ i n d e n i ş l e r  yontu l a ra k  a ç ı l d ı  

(d uva r ı n  i n ş a s ı  s ı ra s ı nd a  b u  n i ş l e r i n  başta n b ı ra k ı l m a s ı  u n utu l m uştu ) .  B u  n i ş l e r i n  i ç i ne  ye re 

ta şta n haz ı r l a n m ı ş  söve yuva l a r ı  ye r l eşt i r i l d i  (Res .  1 5 9, c). B u n u n  i ç i n  i k i  taş  b lok, s iv r i  u ç l u  

çek i ç l e r l e  k abaca  küp b i ç i m i nde  yontu l d u  v e  he r  b i r i n i n  ü st ta rafı n a  1 4  cm ç a p ı n d a  v e  6-7 

cm de r i n l i ğ i n d e  yuva r l a k  b i re r  oyu k aç ı l d ı .  A rd ı nd a n  b u  b lok l a r  ka p ı  eş iğ i n e  ye r leşt i r i l i p, ça-

m u r  h a rç ve ta ş l a r l a  o l d uk l a r ı  yere s ab i t l end i ;  son o l a ra k  b u  detayl a r ı n  üzer i  ke rp i ç  s ı va n a ra k  

ka pat ı l d ı  B u  a ra d a  ka p ı  söve l e r i n i n  d a h a  ko lay dönme le r i n i  s a ğ l a m a k  a m ac ıy l a  oyu k l a r ı n  i ç  

k ı sm ı ndak i  kaba  yontu l m u ş  yüzey, pü rüz le r i  g i de r i le rek d üze lt i l m eye ça l ı ş ı l m ı ş ,  fa kat d a h a  

1 5 7.  
Kuzey kuledeki  g i ri ş  

kap ıs ı  i ç i n  taş  yuva la r  

iç inde dönecek söve le r  

b içim lend i r i l d i  

1 58. 
Yer ine  otu rtma 
denemeler i  





1 80 

1 59 

1 59. 
Kapı söveler i  yeri ne  

oturtu l u p  soru nsuz 

dönmeler i  sağ l and ı kta n 
sonra ağ ı r  kapı  kanat la r ı  
söve le re sab i t lend i  



son ra b u n u n  ge rek l i  o l m a d ı ğ ı  a n l a ş ı l m ı şt ı r. Ka p ı l a r  o kad a r  a ğ ı rd ı r  ki oyu k l a r ı n  içer i s i ndek i  

ka ba ye r l e r  d ö n m ele r i ne  enge l  o l m az. Ayr ıca za m a n l a  söve l e r i n  a l t  k ı sm ı  ken d i l i ğ i nden  aş ı ­

n a ra k  taş  oyu k l a r ı n  b i ç i m i n i  a la cakt ı r. 

B i r  son rak i  a ş ama  söve le r i n  haz ı r l a n m a s ı  i d i  (Res .  1 5 7,  d-h ;  1 5 9, d-e) :  D i şbudak  ağac ı ndan  

ı s  x ı s  cm ka l ı n l ı ğ ı nda  i k i  d i k m e n i n  a l t  b i t i m i e r i  yerdek i  söve yuva l a r ı n a  otu racak  şek i l de  

yont u l d u; a rd ı nd a n  ü st b i t i m ie r i  ge r iye, d üz b i re r  ka l ı n  p i m  ka l acak  şek i l de  kese r l e  i nce l t i l d i .  

Ye rd ek i  söve taş ı n ı n  t a m  üze r i ne  ge l ecek h izada ,  ka p ı  l entos u n u  o l u ştu ra n  k i r i ş l e rden  en  a r-

kada ki � a ltta n b i r  d e l i k  a ç ı l d ı .  8 cm çap ı ndak i  bu de l i k, k ap ı  söves i n i n  ü st ucund ak i p i m den 

b i raz  daha gen i şt i .  Art ı k  üze r i ndeki söve n i n  ucund ak i  p im bu  d e l i ğ i n  i çer i s i n e  soku l u p, a l t  

ucu  söve taş ı ndak i  yuva n ı n  kenanndan  geç ip b u raya otu r uncaya kad a r  yuka r ı  ka ld ı r ı l ma s ı 

ge rk iyo rd u .  B u n u n  ön  koş u l u  ü sttek i  p i m i n  yete r i nce uzun ve bu p i m i n  ü stte g i receğ i de l i ­

ğ i n  b u  ha reketi m ü m kü n  k ı l a cak  kad a r  de r i n  o l mas ıyd ı .  Bunun  ya n ı  s ı ra b u  de l i ğ i n  söven i n  

soku l d u ğ u  tarafı n ı n  d ı şa doğ ru b i raz  daha  gen i ş l et i l mes i  ge rek iyo rd u ;  ç ü n kü i l k  başta yerde, 

ka p ı  söve taş ı n ı n  ya n ı nda  d u ra n  söven in eğ i m l i  o l a r ak  yuka r ıya ka l d ı r ı l m a s ı  ge re kiyord u .  

Kap ı  söve le r i  ye r l e r i ne  otu ru p so runsuz  b i r  şek i l de  ha reket ett i kte n so n ra m a ra ngoz çağ r ı l d ı  

v e  kap ı  ka nat l a r ı  i ç i n  ö l çü  a l ma s ı  i stend i .  A rd ı n d a n  söve l e r  yen iden  ye r le r i nden  ç ı ka r ı l ı p  kap ı  

kanat l a r ı n ı n  ya p ı l acağ ı  m a ra ngoz atö lyes in  e götü r ü l d ü .  B u  uyg u l a m a n ı n  ç o k  doğru  b i r  ka ra r 

o l d u ğ u  a n l a ş ı l d ı ;  ç ü n kü söve l e r i n  otu rtu l ma s ı  s ı ra s ı nda  ge re k  söve le r i n  uç l a r ı nda  ge rekse 

ka p ı  k i r i ş i ndek i  de l i k l e rde  pek çok kez d üze i tme ve deneme ya p ı l m a s ı  ge rekm i şt i .  Çok a ğ ı r  

o l a n  ka p ı  kanat l a r ı  b u  a şamada  söve l e re s ab it l e n m i ş  o l sayd ı ,  bu  takma-ç ı kartma i ş l e m le r i  

çok  daha zor o l acakt ı .  Son u çta haz ı r  ka p ı  kanat l a r ı n ı n  ta k ı lma s ı  h i ç  p rob lem yaratmad ı ,  i k i s i  

de  hemen yer l e r i ne  otu rd u .  

A l t  katta a n a  g i r i ş i  o l u ştu ran  b u  kap ı n ı n  kana t l a r ı  3 cm ka l ı n l ı ğ ı ndak i  ka raça m kereste l e ­

r i nden  ya p ı l d ı .  Kereste l e r  i ç  yüzde e n i ne yer leşti r i l m i ş  meşe pa rça l a r l a  b i rb i r i ne  sab i t l end i ,  

ay r ı ca  sağ l a m l ı ğ ı n ı  a rt ı rmak  i ç i n  a ra l a r ı n a  ça p raz destek l e r  ye r l eşt i r i l d i .  Kap ı  kanat l a r ı n ı n  ye­

r i ne  otu rt u l m a s ı n ı n  a rd ı ndan ,  kanat l a r ı n  d ı ş  yüzüne ç ı ta l a r  tuttu ru l d u .  Her b i r i ö l çüye gö re 

ya p ı l a n  b u  ç ı ta l a r  i k i  ka p ı  k anad ı  a ra s ı ndak i  d i key hatt ı n  ya n ı  s ı ra ,  kap ı  kanat l a r ıy la  a ş ağ ıda  

e ş i k l e r  ve  yuka r ı da  kap ı  l e ntosu a ra s ı nda  ka l a n  boş l u k l a r ı  kapatmaya ya r ıyor. 

Bu  kap ı ,  s u r u n  ayağa  ka l d ı r ı l a n  k ı s m ı n a  g i r i ş i  sağ l a d ı ğ ı  i ç i n  ve b u rada  s ü rek l i  b i r  bekç i  b u l u ­

n a m ayacağ ı n d a n  davets iz  m i safi r le re k a r ş ı  ted b i r  a l ı n m as ı  ge rekiyord u :  i ç l e r i nden  b i r  z i nc i r  

geç i r i l erek a sma  k i l i t l e  k i l i t l enen i k i  dem i r  h a l ka ( Res .  1 5 9, h )  H i t i t le r  buna  fa r k l ı  b i r  çözüm 

geti rm i ş  o l m a l ı d ı r. B u  ka p ı n ı n  b u  k i l i t  d ı ş ı n d a k i t ü m  öge le r i ,  ya p ı m ı  k ı smen  başka a l et l e r l e  

o l s a  da ,  H it i t  döneminde de  b i l i nen  ve  ge rçek leşti r i l eb i l e n  uyg u l a m a l a rd ı r. 
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1 60 

Sur Bedenlerine Açılan Kapılar 

Ku le l e rden  su r  beden i  üze r i ndek i  seğ i rd i m e  aç ı l an  ka p ı l a r  da y i ne  i k i  kan at l ı d ı r ; fa kat b u  

kez kanat l a r  fa r k l ı  g e n i ş l i kted i r :  G e n i ş  kanat l a r, bütü n ka p ı l a rd a  d uva r ı n  a rka yüzüne ya k ı n  

o l acak  şek i l de  ye r l eşt i r i l m i şt i r. Böylece d a r  ka nat aç ı kken b i l e  ta m a m iy le  ka p ı  a ç ı k l ı ğ ı n ı n  (d u ­

var  ka l ı n l ı ğ ı n ı n )  i ç i nde  ka l acak  ve  ku l e  boş l u ğ u  içer i s i nde  g i d i ş -ge l i ş i  enge l l emeyecekt i L Bu  

ka p ı l a rda  fa r k l ı  b i r  i ş l ey i ş  p ren s i b i  uyg u l a n m ış ,  ka p ı  kanat l a r ı  h a l ka b i ç i m l i  menteşe le r l e  ka p ı  

boş l u ğ u na ye r leşt i r i l en  çe rçeye sab i t l e n m i şt i r. 

Kap ı  a ç ı k l ı k l a r ı n ı n  gen i ş l i ğ i  1 ,3 0- 1 , 38  m, yüksek l i ğ i  i se  2 , 1 8-2,26 m a ras ı nda  değ işt i ğ i nden  

çerçeve ve  ka p ı  kanat l a r ı n ı n  t ek  tek, ö l çüye gö re ya p ı l m a s ı  ge rekm i şt i r. Ka p ı  aç ı k l ı k l a r ı n d a k i 

taş e ş i k l e r i n  ye r l e şt i r i l m es i  s ı ra s ı nda  d ı ş  d uva rd a n  0,3 m ger ide, i ç l e r i ne  meşe ağac ı ndan  

ya p ı l a c a k  çe rçeve l e r i n otu rt u l a b i l eceğ i  d e l i k l e r  b ı ra k ı l m ı ş t ı r  (Res .  1 60, b ) .  Pencere çe rçeve le r i  

g ib i  k ap ı  çe rçeve l e r i de  uzun  ç iv i l e r l e  d uva ra s ab i t l e n m i şt i r. As l ı nda  ya n d u va r l a ra sab i t l ene­

cek i k i  d i kme  de çe rçeveyl e  ayn ı i ş l ev i  gö rü rd ü  a ncak  ü st k ı s ımd ak i  yatay pa rça sağ l a m l ı ğ ı  

a rt ı rmaktad ı r. 

Kap ı  kanat l a r ı  kuzey ku l edeki g i r i ş  ka p ı s ı nda  o l d u ğ u  g i b i  ka raça rn d a n  ya p ı l m ı şt ı r. Ka p ı  ka­

nad ı n ı  o l u şt u ra n  kereste l e r  i ç  ta raftan  meşe ağac ı ndan  e n i n e  ü ç  pa rça ve b u n l a r ı n  a ra s ı n a  

ça p raz  o l a ra k  ye r l eşt i r i l m i ş  destek l e r l e  s ab i t l e n m i ş  v e  s ağ l am l a şt ı r ı l m ı şt ı r. 

Ka p ı  kanat l a r ı n ı  çerçevele re sab it lemek iç in  ku l la nd ı ğ ım ız demi r  menteşeler  Anadol u'dak i  ge le­

nekse l  ev m imar i s inde g ü n ü m üzde ha len görü lmekted i r  (Res .  1 63,  c-e) . Dövü lerek e lde haz ı r la­

nan bu  menteşe ler  i ki h a l ka ve bun l a r ı n  deva m ı  şek l i ndeki b i re r  uza nt ıdan o l u şu r. Bu uzant ı l a r ı  n 

b i r i  kap ı  kanad ındaki en ine  tahta l a rdan b i r i ne, d iğer i  de çe rçeveye ça k ı l ı r. i l ave b i r  ön lem o l a ra k  

menteşe uza ntı l a r ı n ı n  a rkada tahtadan d ı şa r ı  ç ı k an  s ivr i  uç l a r ı  k ıvr ı l a ra k  tekra r çak ı l m ı şt ı r. 

1 60. 
Ku le lerden sur 

beden le r i ne  aç ı l an  

ka p ı l a r ı n  ahşap 

çerçeve ler i  vard ı r  

1 6 1 .  
Ka p ı  kanatl a r ı n ı n  

yer ine  ta k ı lmas ı  
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1 62 .  

Ka p ı  kanat lar ı  

i çten s ü rgü lenerek 

kapatı l ab i l iyor 

1 63 .  

K a p ı  kanat lar ı  

ge le neksel ha l ka 
b iç im i  i dem i r  

m enteşe ler le  
tutturu ldu  

1 63 

Ka p ı l a r ı n  i çe r iden  ka pat ı l a b i l mes i  i ç i n ,  b u ra dak i  e n i n e  tahta l a rd a n  b i r i n i n  üze r i ne  k ı sa ,  d i key 

tahta p a rça l a r ı  ye r l eşt i r i l di B u n u n  a r k a s ı n a  geç i r i l en  b i r  s ü rg ü  i l e  ka p ı l a r  kapat ı l a b i l ecekt i  

(Res 1 62) .  Ancak  ka p ı l a r ı n  d ı ş a r ı d an  da  aç ı l a b i l me s i n i  sağ l a m a k  a mac ıy l a  ka p ı  ka nat l a r ı n ı n  

b u  s ü rgü l e re ka r ş ı l ı k  g e l e n  yer l e r i ne  uzu n ,  d i key ya r ı k l a r  aç ı l d ı .  Bu  ya r ı k l a rd a n  i çe r iye soku l a n  

b i r  ç u b u k  y a  d a  çenge l l e  s ö z  kon u s u  s ü rg ü  ka l d ı r ı l a b i l ecekt i .  

Aca ba benzer  menteşe ve s ü rg ü  s i stem le r i  H it i t le r  dönem inde  de  b i l i n iyo r m uyd u ?  Tü m ü  

a h ş a pta n ya p ı l d ı ğ ı  v e  g ü n ü m üzde b u n a  a it he rhang i  b i r  ka l ı nt ı  e l e  geçmed i ğ i  i ç i n  s ü rg ü  

s i ste m l e r i n i n  ku l l a n ı p  k u l l a n m a d ı ğ ı  b i l i n m e m e kted i r. Anca k mekan izman ı n  n e  kad a r  bas i t  

o lduğu d ü şü n ü l ü rse H it i t  dönemi  ka p ı  k i l i t l e r i n i n  de  bu  şek i lde o l d u ğ u  ka b u l  ed i l eb i l i r. Men­

teşe l e r  i ç in  i se  d u ru m  b i raz  daha fa rk l ı d ı r : Gerç i  H i t i t l e r i n  da ima ,  ka na t l a r ı  ka p ı  söves i ne  sa ­

b i t le n m i ş  ka p ı l a r  ku l l a n m ı ş  o l m a l a r ı m ü m kü n d ü r. Ancak  öze l l i k l e  de  hafif ka p ı l a rda  menteşe 

ku l l a n ı l m ı ş  o l m a s ı  d a  o l a s ı l ı k  d a h i l i nded i r. S u r  beden l e r i ne  a ç ı l a n  ka p ı l a rd a  d e m i r  m e nteşe 

ku l l a n m a m ız ı n sebeb i ,  ka p ı  kanat l a r ı n ı n  ta k ı l m a s ı nda  kuzey ku ledek i  ana g i r i ş  ka p ı s ı nd ak i n­

den  fa r k l ı  b i r  çözü m ü n  de  m ü m kü n  o l duğ u n u  göste rmekt i .  B u  noktada kaz ı l a rd a  henüz  H it it  

dönem ine  a it h iç maden i  menteşe pa rças ı  e le geçmed i ğ i n i  d e  öze l l i k l e  be l i rtmek  ge rek i r. 

Anca k menteşe kon st rüks iyo n u n u n  a h ş a p  ya d a  de r iden  ya p ı l m a s ı  d a  m ü m kü n d ü r. 
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1 64 

Kuzey Kuledeki Merdiven 

S u r  rekonst rüks iyo n u nda  üç ye rde merd iven b u l u n m a ktad ı r : B u n l a rd a n  i l k i kuzey ku l ede, 

ü st kata ç ı k ı ş ı  s ağ l aya n ana  merd ive n d i r, d i ğe r  i k i s i  i se  he r  i k i k u l e n i n  kuzeydoğu  kena r ı n ­

d a  ye r  a l ı r  v e  ku l e  kat la r ı n ı  n i s peten d a h a  a şağ ı  seviyede bu l u n an  seğ i rd i m le re bağ l a r. Tü m 

me rd ive n l e r  i ç i n  ayn ı  so ru  g ü ndeme g e l m iş ,  b u n l a r ı n  taşta n m ı  yoksa ah ş apta n m ı  i n şa ed i l ­

mes i n i n  daha  doğ ru  o l acağ ı  ta rt ı ş ı l m ı şt ı r: H it i t  dönem i  kontekst l e r i nden  b i l i nen  az say ıda taş 

me rd iven çoğ u n l u k la  d ış  m e kanda  yer a l ı r  ve rep resantat if  öze l l i k l i d i r. Ta p ı n a k  ya da  s a ray 

yap ı l a r ı n ı n  i ç l e r i nde, za m a n ı nda  a h ş a p  me rd iven d üzenek l er i n i n  yer a l d ı ğ ı  d ü ş ü n ü l e n  d a r  

v e  uzun  meka n l a r  sapta n m ış t ı r  (Neve 200 1 , 29) .  Bu  merd i ven l e r  g ü n ü m üze o l s a  o l s a  ya n m ı ş  

ka l ı nt ı l a r  h a l i nde  u l a ş m ı şt ı r. Ahşap  me rd iven ya p ı m ı  taşa gö re ç o k  d a h a  ko lay o l d u ğ u n d a n  

s u r  ya p ı l a r ı n ı n  i ç  v e  d ı ş  k ı s ı m l a r ı n d a  b u l u n a n ,  a s l en  ya p ı dak i  teme l  i ht iyaç l a r ı n  ka rş ı l a n ma­

s ı  i ç in  ku l l a n ı l a n  b u  m e rd i ven l e r i n  a h ş a ptan ya p ı l d ı ğ ı  öngö rü l e b i l i r. Taşta n i n şa ed i l me le r i  

1 64. 

Kuzey ku ledek i  ana 

merd iven mas i f  

tom ruk lardan  ya p ı ld ı  

1 65 .  

Merd iven basamak la r ı n ı n  
arkas ındak i  taş l ı  toprak 
do lgu 
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1 66.  
Merdive n i n  ya p ım ı  

1 67 .  

Göz karar ı  ve dak ik l i k  

1 67 

d u ru m u nda  sadece b iz i m  ü ç  me rd ive n i m iz i ç i n  b i l e  top l a m  ya k l a ş ı k  60 m uzu n l uğ u nda  ba­

s a m a k  taş ı  ve b u n u  ta ş ı yacak, daya n ı k l ı  b i r  a lt ya p ı  ge rekecekt i .  B u rada  a h ş a p  merd i ve n l er i  

terc i h  ett i k  ve i k i fa r k l ı  te k n i k  dened i  k: 

Kuzey ku lede d uva rd a n  d uvara 2 m etre gen i ş l i ğ i nde, 2 1  basa m a k l ı  mas i f  b i r  a h ş ap  me rd i ­

ven (b lok  me rd iven)  i n ş a  e d i l d i .  Ka raçam ağac ı ndan  ya p ı l a n  b u  merd iven i ç i n  ya k l a ş ı k  3 5  

cm ç a p ı n d a  kütü k l e r  tem i n  ed i l d i  v e  b u n l a r  ka rş ı l ı k l ı  i k i  yüzey o l uşacak  şek i l de  uzu n l a ma­

s ı n a  kes i l e re k, basa m a k  yü ksek l i ğ i n i  o l u ştu racak  i k i  yüzey a ra s ı  mesafe 1 9,5 cm'e i n d i r i l d i .  

Kes i k  yüzey le r i n  g e n i ş l i ğ i  ya k l a ş ı k  2 7  cm d i r. Ancak  he r  basa m a ğ ı n  ger idek i  5 cm' l i k  k ı s m ı n a  

b i r  ü sttek i  basa m a k  otu rd u ğ u nd a n  g e rçek  basa m a k  g e n i ş l i ğ i  22  cm d i r. As l ı n d a  b u  ö l çü l e r  

ku l e n i n  boyut l a r ı ndan  yo l a  ç ı k ı l a ra k  hesa p l a n m ı şt ı ;  basa m a k l a r ı n ,  a ş ağ ıda  ka p ı n ı n  aç ı kken 

ka p l ad ı ğ ı  a l a n ı n  ge r i s i nde  ba ş l amas ı ,  yuka r ı da  i se  a l t  yatay i ske let i n  merd iven boş l u ğ u n u  

e n i n e  kesen tom ruğ u n u n  üzer i nden  geçmes i  ge rek iyo rd u .  Son u çta o rtaya ç ı k an  m e rd i ven  

g ü n ü m üzün  me rd iven sta n d a rt l a r ı n a  gö re (basa m a k  yü ksek l i ğ i  1 8  cm)  b i raz faz l a  d i k  o l s a  da  

ra hatça ç ı k ı l a b i l iyor. 

Ça l ı ş m a l a r  s ı ra s ı nda  me rd iven boş l u ğ u nda  b i r i ken  a rt ı k l a r ı n -ke rp i ç  to p ra ğ ı  ve tuğ l a  pa rça-

l a r ı- tem iz lenmes i n i n  a rd ı nd a n  basa m a k  seviye le r i  çivi ve ip ku l l a n a ra k  d uvara i ş a ret l end i .  

Daha  son ra b u  i ş a reti e re uyg u n  o l a ra k  he r  i k i  ya nda  d uva r d i b i ne, ya r ı m  tuğ l a l a rdan ,  basa m a k  

şek l i nde  b i r  ta ş ıy ı c ı  a l tya p ı  ö rü l d ü  (Res .  1 64, c-d) .  B u  tuğ l a  basa m a k l a r ı n  tama m l a n m a s ı n ı n  

ve h a rc ı n  ku ru mas ı n ı n  a rd ı nd a n  me rd iven boş l u ğ u  d o l d u ru l m aya ve i l k  a h ş ap  basa mak l a r  

1 89 
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ye r l eşt i r i l m eye ba ş l a n d ı .  Ba şta kütük l e r i n  sad ece a l t  ve üst yüzey le r i n i n  kes i l e rek  d üz l enme­

s i ,  ön  yüz le r i n i n  i se  doğ a l  yuva r l a k l ı ğ ı y l a  b ı ra k ı l mas ı  öngö rü l m ü ştü ,  ancak  üçüncü  kütüğ ü n  

ye r l e şt i r i l mes i n i n  a rd ı ndan  basa m a k l a r ı n  yete r i nce d e r i n  o l m a d ı ğ ı  a n l a ş ı l d ı .  B u n u n  üze r i ne  

s adece  en  a l ttak i  basa m a k  i l k  h a l iy le  b ı ra k ı l d ı  d iğe r l e r i n i n  i se  yer l e r i ne  ye r leşt i r i l meden önce  

ön  yüz le ri büyü k kese r l e r l e  yontu l a ra k  d üz l end i .  Bundan  son ra basa m a k l a r ı n  ye r leşti r i lme s i  

ve  merd iven boş l u ğ u n u n  da ld u ru l ma s ı  eşza m a n l ı  o l a ra k  i l e r led i :  Böylece kütü k le r  sadece 

d uva rd ak i  ke rp i ç  basa rn a k l a ra ve b i r  a l ttak i  kütü ğ ü n  5 cm' l i k  k ı s ı m l a r ı n a  daya n m ıyor ayn ı 

za manda  s ı k ı şt ı r ı l m ı ş  topra k ve taş  ka r ı ş ı m ı nd a n  o l u ş an  mas i f  b i r  teme l  üzer i nde  yer a l a n  

ke rp i ç  h a rc ı n d a n  b i r  yata ğ ı n  i ç i n e  otu ruyord u (Res .  1 65 ) .  B u  şek i l de  basa m a k l a r ı n  son radan  

otu rma ya pa r ak  çökmes i  enge l l e nd i .  

Merd ive n i n  en  ü s t  basa m a ğ ı  ku l e n i n  b i r i n c i  k a t  seviye s i n i n  ya k la ş ı k  1 3 - 1 5 cm yuka r ı s ı n a  

u l a ş m ı ş t ı .  Do lay ı s ıy l a  merd iven boş l u ğ u n u n  kena r l a r ı n a  ya r ım  tuğ l a l a rd a n  i l ave b i r  s ı ra d a h a  

ö rü l d ü ;  bu  ayn ı za manda  ku l e  odas ı n ı n  ta ban  döşemes i  i ç i n  doğ a l  b i r  ken a r  o l u şt u rd u .  Da h a  

sonra bu tuğ l a  s ı ra s ı n ı n  üze r i ne  b i r b i r i n e geçme n  kava k ağaç l a r ı n d an  bas i t  b i r  ko rku l u k  i n şa 
ed i l d i  (Res .  1 67 ;  1 69) ve ta b a n l a  çat ı  a r a s ı n a  s ı k ı şt ı r ı l a ra k  sab i t l enen  d i kme le r l e  b u  ko r ku l u k  

s ab i t l e nd i .  

1 68 .  
Merdiven g ü n ü m üz 
standart la r ına göre 
faz la d i k  

1 69.  
Merd iven boşl uğunun  
kenar ına  b i r  korku l u k  
ya p ı ld ı  

1 68 



1 69 

1 9 1 

Q_ 
a: LU 
� 



1 92 

:=ı cc 
:::ı 
lf1 
I­
z w 
"" 
u 
·c;: 
cr: w "" 
<( 

>V'l 
:::ı 
1-
� 
I 

1 70 

Kulelerden Sur Bedenlerindeki Seğirdimlere inen Merdivenler 

Ku l e l e r i n  su r  beden l e r i ne  a ç ı l a n  ka p ı l a r ı n ı n  ö n ü n e, i k i  ta ş ıy ıc ı  kütü ğ ü n  üze r i ne  ye r l eşt i r i l e n  

basa mak l a rd a n  o l u ş an  ba s i t  b i re r  m e rd iven ya p ı l m a s ı n a  k a r a r ver i  I d i .  Bunun  i ç i n  uyg u n  boy­

da i k i küt ü k  a ş ağ ı da  s u r  beden l e r i n i n  çatı ö rt ü süne  göm ü ldü ;  yuka r ı da  i s e  eğ i m l i  b i r  b i ­

ç imde kap ı d a ki e ş i k  ta ş l a r ı n a  daya n d ı .  Ard ı n d a n  kese r l e  b u  kütü k l e r i n  üze r i ne  basa m a k l a r ı n  

otu rtu l a ca ğ ı  büyük çent i k l e r  a ç ı l d ı .  Basa mak l a r, boyu na i k iye bö l ü n m ü ş  kütü k le rden ya p ı l d ı .  

i k i k u l edek i  me rd i ven l e r  b i r b i r i nden  fa r k l ı  b i ç i m l end i r i l d i :  kuzey ku ledek i  me rd iven b e ş  ba­

s a m a k l ı d ı r  ve basa m a k l a r  ta ş ıy ı c ı  kütü k le r i n  i k i ya n ı n d a n  hafi fçe d ı ş a r ı  ta ş a r. B u  merd ive n i n  

g e n e l  gö rü n ü m ü  hafift i r  (Res .  1 72,  a ) .  Gü ney k u ledek i  me rd iven i s e  a lt ı  basa m a k l ı d ı r, b u  kez 

basa m a k l a r  ya n l a rda  d ı ş a r ı  ta şmaz ve m e rd iven d a h a  kaba gö rü n ü r  (Res. 1 72 ,  b). 

Gerek mas if a h ş a p  ge rekse kütük le rden o l u ş a n  bu tür merd iven l e r i n  i n ş a s ı  n i s peten ko layd ı r  

v e  b u  t ü r  b i r  d üzeneğ i n  ya p ı l m a s ı  H it i t le r  dönem i n d e  de  soru n değ i l d i :  a h ş a b ı n  i ş l e nme­

s i nde  ku l l a n ı l a c ak  testere ve kese r  o dönemde  de  ku l l a n ı l a n  a l et le rd i ,  kütü k l e r i n  ka m a l a r l a  

ya r ı l m a s ı  d a  ayn ı şek i l de  b i l i nen b i r  uyg u l a mayd ı  v e  basa m a k l a r ı n  s ab i t l enmes i  ağaç  ç u b u k­

l a r l a  ya p ı l a b i l i rd i .  Yi ne  de  özel l i k l e  de mas i f  a h ş ap  me rd i ven l e  i l g i l i  i n sa n ı n  a k l ı n a  ş u  soru  

g e l i r : Aca ba H it i t le r  sur  ku les i  g i b i  s adece a s ker i  amaç l a r l a  ku l l a n ı l m ı ş ya p ı l a rd a  ge rçekten 

bu kada r  büyük  emek h a rca m ı ş  mı ,  yoksa d a h a  bas it  kon strü ks iyon l a r l a  yeti n m i ş l e r  m i d i r? 

H it i t  dönem i  ka l ı nt ı l a rd an ,  y ı ğma  top ra ktan  b i r  ra m padan  o l u ş an  ve böylece ü st kata ç ı k ı ş ı  

sağ l aya n "merd iven boş l u k l a r ı" b i l i nmekted i r. Ancak  b u  ra mpa l a r ı n  üzer i nde  ayr ıca b i r  d izi 

ba s amak  b u l u n u p  b u l u n m a d ı ğ ı  kes i n  değ i l d i r. Ku l e le rdek i  merd iven l e r i n  d a h a  bas i t  b i ç im­

l end i r i l m i ş  o l du ğ u n u, üzer i ne  ahşap  ya  da  yas s ı  ta ş l a rd a n  basa mak l a r  ye r l eşt i r i l m i ş  toprak 

ra m pa l a r  ku l l a n ı l m ı ş  o l a b i l eceğ i n i  d ü ş ü n üyor u m .  Ayn ı şek i lde sur  beden i ne  ç ıkan me rd iven­

l e r i n  d e  daha  bas i t  gö rü n ü m l ü  o lmas ı  m ü m k ü n d ü r. 



1 70 .  

Keser i ş  baş ında 

1 7 1 .  
S u r  beden le r ine  

ç ık ı l an  merd iven le r  de 
tomr uk lardan  yap ı ld ı  1 7 1 
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1 72 

Üstte kuzey su r  beden i ne, 

a l tta g ü ney sur beden ine  
i n i l en  merd iven le r  

1 73 .  

Ku len in  çat ı s ına  ç ıkmak 

iç in  haz ı r lanan e l  
merdiven ler i  



Çatı Çıkışları 

Kent s u r l a r ı n ı n  ku l e l e r i n i n  d a m l a r ı gözet l eme a m a ç l ı  ku l l a n ı l m ı ş, savu nma  s ı ra s ı nd a  i se  yü k­

sek l i k  sayes i nde  b u ra d a n  fr r l a t r l a n  s i l a h l a r l a  d a h a  uza k mesafe le re u l a ş r l a b i l d i ğ i  ve d a h a  etk i l i  

o l u n d u ğ u  i ç i n  savu nmada  öne m l i  b i r  nokta o l m u ştu r. Ku le le r i n  ü s t  kat ı ndan  d a m ı n  üze r i ne  

ç ı kmak  i ç i n  çeş it l i  d üzenek le r  d ü ş ü n ü l e b i l i r. As i r n d a  b u raya d i k  b i r  yer l i  a h ş ap  merd iven ye r­

l eşt i r i l eb i l i rd i  a ncak  b u  çok ye r ka p layaca ğ r n d a n  kava k ağac ı ndan ,  seyya r ve ge rekt i ğ i nde  

ka l d r r r l a b i lecek b a s i t  e l  me rd i ven l e r i i nşa  ed i l d i .  Merd iven l e r i n  s ab i t  o l m a m a s ı  öze l l i k l e  d e  

d ü ş m a n ı n  d uva r  ü stüne  kada r i l e r i ed i ğ i  d u r u m l a rda  fayd a l ı  o l acakt ı r :  B u  d u ru m d a  savu nma -

d a k i a s ke r l e r  ku l e n i n  d am r n a  kaça ra k e l  me rd ive n i n i  yuka r ı  çeker v e  böylece destek kuvvet-

le r i  ge l ene  kad a r  za m a n  kaza n m ı ş  o l u r l a r. 

1 73 
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Çat ı  a ç ı k l ı k l a r ı  k u l e  oda l a r ı ndak i o rta paye le r i n  güneydoğ u ya n ı n d a  yer a l ı r. Gen i ş l i k le r i  ü st 

yatay i s ke l et i n  tomruk l a r ı  a ra s ı ndaki mesafe kadard ı r. Kava k ağac ı ndan  yap ı l a n  tava nda  da  

ayn ı büyü k l ü kte dörtgen b i r  aç ı k l ı k  b ı ra k ı l m ı ş  v e  çat ı örtü s ü n ü n  yükse l mes iy le aç ı k l ı ğ ı n  ke­

na r l a r ı n a  ya r ım  t uğ l a l a rd a n  b i r  çerçeve örü l m üştür  (Res. 1 4 1 ,  b). Dah a  son ra bu çerçeve b i raz 

daha  yükse lt i l m i ş  ve ü st kena r ı n a ,  çat ı  ö rtüsü n ü n  ü st seviyes i nden önde üç ,  a rkada i se  i ki 

tuğ l a  s ı ra s ı  yü ksek l i kte o l acak  şek i l de  eğ i m  ver i l m i şt i r. B u  i nce tuğ l a  d uva r ı n  üzer i ne a hşap  

b i r  çerçeve sab i t l enm i şt i r  ve b u n u n  üzer i nde  i k i parça l ı  b i r  kapak  ye r  a l m a ktad ı r  ( Res .  1 74): 

öndek i  daha  ü sttek i  p a rça h a reket l i d i r  ve b u n u n  a rkad a k i sab i t len m i ş  o l an  i k i nc i  parça n ı n  

üze r i ne  kayd ı n l mas ıy l a  çat ı  d e l i ğ i  aç ı l ı r. Ka pak  d a r  tahta l a rdan  v e  s u  geçmemes i  i ç i n  derz le r in  

üze r i ne  ç ivi l e nm i ş  o l an  ç ı ta l a rd a n  o l u şmaktad ı r. Çat ı  kapağ ı n ı n  ü st yüzeyi eğ i m l i  o l duğundan  

yağ m u r  s uyu h ız l ı  b i r  şek i l de  çat ı d üz lem i ne  aka r. Ağ ı r  o lma l a r ı n a  rağmen  fı rt ı nada uçmama-

l a r ı  i ç i n  h a reket l i  kapa k l a r  b i re r  i p l e  çe rçeve le re tuttu r u l m u ştu r. A lt k ı s ım l a r ı n a  yer leşt i r i l en  b i r  

tuta rnak l a  kayd ı r ı l a n  bu  pa rça l a r  öze l l i k l e  kapağ ı n  üzer i nde ka r b i r i kt i ğ i nde  iy ice ağ ı r l a ş ı r. 

Ta b i i  ki çat ı  a ç ı k l ı ğ ı n ı n  fa rk l ı b i r  b i ç imde  kapat ı l m as ı  d a  m ü m kü n d ü  a ncak k ıza k g i b i  i l e r i  ge r i  

kayd ı r ı l a b i l en ,  b u  h a reket l i  ka pak  s i stem i n i n  en  uyg u n  çözüm o l d uğ u n u  d ü ş ü n d ü k. Yi ne  de  

d a h a  az a h ş a p  i çeren ve  ta hta l a r  a ra s ı n dak i  boş l u ğ u n  kum aş,  reçi ne  yada  der i  benzer i  b i r  

d o l g u  m a lzemes iy le  kapat ı l d ı ğ ı  d a h a  hafif b i r  k a p a k  da  ku l l a n ı l a b i l i rd i .  

1 74. 

Ku len in  çatı s ı ndak i  açı k l ı k  

kayd ı rma l ı  b i r  k a pa k i l e  
örtü ldü  

1 75 .  
Kuzey k u l e n i n  iç i  





1 76. 
Kule n i n  iç indeki orta 

d uvar iç mekana hak im bir 
konumda 
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inşaat Çalışmalarinm Sonu 

D ı ş  cephe le r i n  s ı va n m a s ı n a  7 Eyl ü l  2005 de  baş l a n m ı ş, 1 7  Eyl ü l d e  i se  kuzey ku l en i n  s ıvas ı  

ta m a m l a n a ra k  b u ra d ak i  i s ke l e  sökü l m ü şt ü r  (Res 1 79,  a) .  B i rden  b i re ya p ı n ı n  b i r  bö l ü m ü  he r-

şeyiy le haz ı rd ı  ve o a n d a n  i t i b a re n  a rt ı k  i n şaat ı n ,  i ç i nde  b u l u n d u ğ u m uz ça l ı ş m a  mevs i m i n d e  

ge rçekten ta m a m l a nacağ ı n ı  h i ssett i k. H ava yön ü nden d e  ş a n s l ıyd ı k; eyl ü l  b a ş ı ndaki n o r m a l  

h ava dön ü m ü nden son ra a y ı n  g e ri ka l a n ı  gene l l i k l e  g ü ne ş l i  geçti v e  ne redeyse h i ç  yağ ı ş  

o l m a d ı .  Yu ka r ı da  ta n ı m l a n d ı ğ ı  g i b i ,  yi ne  de  ya p ı l a c ak  ç o k  i ş  va rd ı :  S u r  beden l e r i nde  v e  g ü n ey 

ku lede  devam eden s ı va m a  i ş i  i ç i n  i s ke i e i e r i n  ku ru l m a s ı  ve sökü lm es i ,  g ü n ey ku l en i n  çat ı  

örtü s ü n ü n  döşenmes i ,  ayr ıca s u r  beden l e r i n i n  çora k ö rt ü l e r i n i n  ya p ı l ma s ı  ge rek iyo rd u ;  a m a  

bu  i ş  a n c a k  ku l e l e r i n  ya n d uvar l a r ı n ı n  s ı vas ı  ta m a m l a n d ı ktan v e  b u rada  ku l l a n ı l a n  i s ke l e l e r  

sökü l d ü kten son ra ya p ı l a b i l i rd i .  Bunun  ya n ı  s ı ra pencere v e  ka p ı l a ra ko ruyucu s ü r ü l mes i ,  

1 77 
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Te mizl i k  i ş ler i  

1 78. 
Son tuğ la l a r  da yeri ne  
konduktan sonra toprak 
rampa ka l d ı r ı l d ı  

1 79. 
Son sıva i ş ler i  
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Son i ş le r  

1 8 1 .  
Anahtar tes l i m i  



1 8 1 

çora k ta baka s ı n d a ki s u  s ı zd ı ra n  ye r l e r i n  ona r ı m ı , kuzey ku l edek i  merd iven l e r i n  ve tra bza n­

l a r ı n  i n şa s ı ,  he r  i k i  k u l e n i n  i çten s ı va n mas ı ,  çat ı  ka pa k l a r ı n ı n  ve ku le  d a m ı n a  ç ı k m a k  iç in  e l  

m e rd ive n l e r i n i n  i n ş a s ı  g i b i  he r  i n şaat  a l a n ı n d a  ka rş ı l a ş ı l a n ,  daha ta m a m l a n mas ı  gereken b i r  

s ü rü k ü ç ü k  i ş  va rd ı .  29  Eyl ü lde  s o n  kepçe çora k  d a  o rta s u r  beden i n i n  üzer i ne  ç ı ka r ı l d ı .  Bu-

nun a rd ı n d a n  b u  i ş  i ç i n  a rkadak i  korku l u k  d uva r ı nda  b ı ra k ı l a n  boş l u ğ u n  ö rü l e rek  d o l d u ru l ­

mas ıy l a  p roj e n i n  son t uğ l a s ı  da ye r i ne  kon m u ş  o l d u ı B u n d a n  son ra d uva r ı n  a rka k ı s m ı n d a k i 

top ra k  ra m p a n  ı n  ka l a n  k ı s m ı  da ka l d ı r ı l a ra k  d uva r ı n  a rka cephes i n i n  henüz  s ı va n m a m ı ş  o l a n  

a l t  k ı s m ı  s ıva nd  ı (Res .  1 78; 1 79, c ) .  B u  ça l ı ş m a l a ra pa ra l e l  o l a ra k  a rt ı k  ge re k l i  o l m aya n i ş ç i l e r i n  

ça l ı ş m a l a r ı n a  son ver i l iyo r, i n şaat  a l a n ı n ı n  çevres i  topa r i a n ıyo r  ve  b u rada  depo l a n m ı ş  o l an  

m a lzeme le r  ka l d ı r ı l ıyord u .  E k im  ba ş ı nda  g e r iye s adece  s u r  beden l e r i ne  i n en  basa mak l a r ı n  

i n ş a s ı  ka l m ı şt ı  v e  ça l ı ş m a l a r  R amazan  ayı n ı n  i l k  günü  o l a n  5 Ek i m'de  ta m a m l a n d ı .  i nşaat  ça­

l ı ş m a l a r ı n ı n  so ru m l u s u  Ömer Kaymaz kuzey ku ledek i  ana g i r i ş  ka p ı s ı n ı  k i l i t l ed i  ve a n a hta r ı  

me ra s i m l e  bana  tes l i m  ett i  (Res .  1 8 1 ) .  
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inşaatin Tamamlanmasindan Bir  Buçuk  Y1 l Sonra:  
i lk  Gözlem ve Deneyimler 

Ta h m i n  ed i l e b i leceğ i  g i b i  d uvar  rekon strü ks iyo n u  yerel h a l k  tarafı n d a n  s o n  de rece o l u m l u  

ka rş ı l a n d ı .  Res i m l e rde  d e  gör ü l d ü ğ ü  g i b i  h e r  yı l d ü ze n lenen  Boğazka l e  Kü l tü r  Fest iva l i  2005 

yı l ı nda  b u  k u l i s  önünde  ge rçek leşt i  (Res .  1 82 ) .  2006 y ı l ı n ı n  tem m u z  ayı n d a ki res m i  aç ı l ı şta 

da  s u r  etki l ey ic i  b i r  o rta m s ağ l ıyord u :  Kü l tü r  ve Tu r izm Bakan ı  Ati l l a  Koç, J apon  Orta E l ç i s i  

Kats uyosh i  Haya sh i ,  A lma nya Tü rk iye Büyü ke l ç i s i  Dr. Ecka rt Cu ntz ve JTI Gene l  M ü d ü rü 

B i l gehan  An l a ş  (sağdan  so l a )  k ı rm ı z ı  k u rde l eyi  keserek ya p ı n ı n  res m i  a ç ı l ı ş ı n ı  ya pt ı l a r. Açı l ı ş  

u l u s a l  b a s ı nda  büyük  b i r  ya n k ı  uya n d ı rd ı  v e  bek l end i ğ i  üze re s u r  rekonst rü ks iyo n u  tu r i st l e r  

i ç i n  çek i m  m e rkezi ha l i ne  ge ld i .  2006 y ı l ı n ı n  may ı s  ay ı nda  BBC 'ye bağ l ı  b i r  ek i p, s u r u  "Lost 

C it ies  of the Anc ients" (Anti k Döne m i n  Kayı p Kent le ri )  d iz i s i nde  yayı n l a naca k "The D ark Lord s 

of Hattu sha" (Hattu sa'n ı n  Ka ra n l ı k  Efend i l e r i )  a d l ı  be lgese l  i ç i n  s a h n e  o l a ra k  k u l l a n d ı .  

( 

1 82 

1 82 . 

.4005 y ı l ı nda Eyl ü l  baş ında 
ya p ı l an  Boğazka le 

Festiva l i ne  ku l i s  o larak 

1 83 .  

26 .  Haziran 2006'da 
ya p ı l an  resmi  aç ı l ı ş  töre ni  

1 84. 

Açı l ı şta yap ı l an  ses ve 
ı ş ı k  göster i s i  



1 84 

r r t 

2005 y ı l ı n ı n  ek im  ayı nda  d uva rd a k i  ça l ı ş m a l a r ı n  ta m a m l a n m a s ı  a s l ı nda  sadece i l k  a ş ama n ı n  

sona  e rd i ğ i  a n l a m ı n a  ge l iyord u ,  ç ü n kü h e r  sene yen i  ta m i r  v e  b a k ı m  ça l ı ş m a l a r ı g e rek l i  o l a ­

cakt ı .  Bunun  ya n ı  s ı ra 2006 yaz ı nda  baz ı  e ks i k l e r i n  ta m a m l a nmas ı  öngörü l m üştü :  d uva r ı n 

a rka ta rafı n d a  b u l u n a n  ve i n şaat  s ı ra s ı n d a  topra k ra m p a l a r ı n  a l t ı nda  ka l m ı ş  o l a n  depo l a r ı n  

t a ş  ka i de l e r i ,  b u radak i  top ra ğ ı n  tem iz l enmes iy le  yen i den  yüzeyde görü n ü r  h a l e  get i r i l d i  ve 

b u rada  kuzey ku l eye uza n a n  b i r  yol o l u ştu r u l du .  Ku l e  oda l a r ı n d a k i top ra k taban ,  üze r i nde  

yü rü n d ü kçe çok toz ç ı k a rd ı ğ ı ndan  b u rada  zem i n e  çora k döşend i .  B u n u n  ya n ı  s ı ra he r  üç  s u r  

bed e n i n i n  a rka cephes i nd ek i  korku l u k  duva r ı n ı n  ü s t  köşe le r i  iy ice yuva r l at ı l d ı ,  b u  uyg u l a ­

may la  yağ m u ru n  neden o lacağ ı  e rozyo n u n  m ü m kü n  o l d u ğ u nca dar  b i r  yüzeyi etk i l ernes i  

a m a ç l a n d ı .  

B u  kon u  b i z i  s u r  re kon st rü ks iyo n u n u n  i k i nc i ,  baz ı  k ı s ı m l a rda  i s e  ü ç ü n c ü  k ı ş ı n  a rd ı n d a n  n a s ı l  

koru nage l d i ğ i  kon u s u n a  v e  do lay ı s ıy l a  b u  deneyse l  a r keo loj i  p rojes i n i n  i k i nc i  a ş ama s ı n a  ge ­

t i rmekted i r : B ü t ün  ya p ı  e l ema n l a r ı n ı n  v e  detayl a r ı n  ge rçekte n ne  de rece daya n ı k l ı  o l d u ğu ,  

h ava  ş a rt l a r ı n ı n  ve  esk i m e n i n  son uç l a r ı a ncak  b i rkaç sene  i ç i nde  gö rü l eb i l ecek o l s a  da  baz ı  

göz l em le r i n  ş i m d iden  a kta r ı l m a s ı  m ü m kü n d ü r  (N i s an  2007) .  

Bek l end i ğ i  üzere s ıvada k ı smen  ta h r i bat o l m u şt u r. B u n l a r  ik i  g ru b a  ayr ı l a b i l i r : B i r i n c i  g r u p  

tah r i bat 2004 y ı l ı n da  ya p ı l a n  s ı va n ı n  b i r  son rak i  k ı ş , öze l l i k l e  de  d uva r ı n  yağ ı ş  a l a n  g ü ney 

yüzünde  (= kuzey ve o rta s u r  beden l e r i n i n  a r ka cephes iy le  kuzey ku l e n i n  a l t  katı) k ı smen  

gen i ş  a l a n l a rd a  hafi fçe ka b a r m ı ş  o lma s ı d ı r  ( Res .  1 86, a ) .  Ancak  s ı va  h i çb i r  yerde dökü l m e m iş, 

h a l a  tek pa rça h a l i n de  b i r  ka b u k  g i b i  d uvarda d u r m a ktayd ı .  Üze r i ne  v u ru l d uğ u n d a  kof b i r  

s e s  ç ı k a r ıyord u .  Bu  gevşek s ıva ta baka l a r ı sökü l d ü  v e  b u  s ı rada  s ı v a  ta baka s ı n ı n  ne  kada r  
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i nce o l u rsa  d uvara o kada r  iy i  kaynaşt ı ğ ı  fa rk  ed i l d i  (Res. 1 86, b'd e s ı va n ı n  d uvar ı  son de rece 

iy i  tuttuğu  b i r  yer görü l mekted i r. B u radak i s ıva g ü ç l ü k le  sökü l e b i l m i şt i r) .  Ka ba ran  kes i m d e  

s ı va n ı n  ge reğ i nden  ka l ı n  uyg u l a n m ı ş  o l m a s ı n a  bağ l ı  o l a ra k, yağ m u r  s ı ra s ı nda  s ı va ta baka s ı  

v e  bunun  a l t ı nd a k i ke rp i ç  d uva r ı n  fa r k l ı  de recede ı s i a na r a k  fa rk l ı za m a n l a rd a  ku ru d u k l a r ı ,  

do l ay ı s ı y l a  d a  ge r i l me ve çözü l me l e r i n  meyd a n a  ge l d i ğ i  a n l a ş ı l m a ktad ı r. Sonuç  o l a r a k  2005 

y ı l ı nd a  duva r ı n  tüm a rka cephes i  sa r ı  Yaz ı r  toprağ ıy l a  yen i den  i n ce b i r  ta b a ka h a l i n d e  s ı ­

va n m ış t ı r. B i r  son ra ki k ı ş ı n  sonunda ,  2006 yı l ı nda ,  baz ı  ye r l e rde  yen iden  çözü l me le r  o l du ­

ğ u  gö rü l m ü ş  v e  b u n l a r ı n  öze l l i k l e  s ı va n ı n  ka l ı n  o l d u ğ u  ye r le rde o l u ştuğ u tes p i t  ed i l m i şt i r. 

B u n l a r  yaz ı n  ona r ı l m ı ş, ayr ıca aç ı l ı ş  kut l a rn a l a r ı n a  haz ı r l ı k  o l a ra k, eş i t  b i r  gö rü n ü m  sağ l a m a k  

a m ac ıy l a  tüm a r k a  yüzeye yen iden  b u l a m a ç  s ü r ü l m ü ştü r. Ayr ıca  g e n e l  o l a r a k  duva r ı n  Yaz ı r  

kerp i c i nden  i n ş a  ed i l e n  k ı s ı m l a r ı nda ,  ya n i  g ü ney ku l e  i l e  g ü n ey s u r  beden i nde  s ı va n ı n ,  i n -

ş a a t ı n  i l k  s ene s i nde  k ı r m ız ı  Evren kerp i c i nden  i n ş a  ed i l e n  k ı s ı rn l a ra o ra n l a  d a h a  i y i  tutt uğu  

göz le m l e n m i şt i r. B u rada  fa r k l ı  yata k l a rd a n  get i r i l e n  i k i ke rp i ç  t ü rü n ü n  çekme  v e  büzü l m e  

öze l l i k l e r i ndeki fa rk l ı l ı ğ ı n  etk i l i  o l d u ğ u  a n l a ş ı l m a ktad ı r. B u n a  ka rş ı n  d uva r ı n  ön  cephes i nde  

ku l l a n ı l a n ,  h a m maddes i  Yaz ı r  topra ğ ı  o l a n  s ıva ,  i k i nc i ,  ü çüncü  yı l ı n  sonunda  da ,  k ı rm ız ı  Evren 

kerp i c i nden  t u ğ l a l a r l a  i n şa ed i l m i ş  k ı s ı m l a r  da d a h i l  her yerde ayn ı de recede iyi koru nage l ­

m i ş; bugüne  kad a r  b u rada  he rhang i  b i r  ona r ım ge rekmem i şt i r. Do l ay ı s ı y l a  b u  i k i  ke rp i ç  tü -

rü n ü n  fa r k l ı  özel l i k l e r i n i n  s adece zo r  koş u l l a rda ,  ya n i  duva r l a r ı n  aş ı r ı  yağ ı ş  a l an  k ı s ı m l a r ı n d a  

o rtaya ç ı kt ı ğ ı  a n l a ş ı l m a ktad ı r. B u  d u ru m  ancak  s ı va i ç i n ,  d uva r ı n  o bö l ü m ü n ü n  i n ş a s ı nda  

ku l l a n ı l a n  t u ğ l a l a r ı n kiy le  ayn ı top ra k t ü rü n ü n  ku l l a n ı l m a s ı  ya  da  en  az ı n d a n  s ıva ya p ı m ı nda  

top rak  tü r l e r i n i n  ka r ı şt ı r ı lma s ı  i l e  a ş ı l a b i l i r. i n şaat  p roje l e r i nde  H it i t l e r i n  b i rçok fa r k l ı  yata kta n 

1 85 .  
iç  Anadol u'da k ış lar  
çok sert  geçer 

1 86.  
Yağ m u r  suyu s ıva n ı n  
bazı yerle r inde 

ta h ri bata sebep ol uyor 

1 85 
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ke rp iç  get i r tt i k l e r i  ve b u n l a r ı  t ü r l e r i ne  göre s i stemat i k o l a ra k  ayı rmad ı k l a r ı  d ü şü n ü ld ü ğ ü nde, 

H i t i t  s u r l a r ı n ı n  za m a n  içer i s i nde, çeş i t l i  on a r ım  ça l ı ş m a l a r ı n ı n  a rd ı nd a n  ge rçekten ren k l i  b i r  

h a l  a l d ı ğ ı  öngö rü l eb i l i r. 2006-2007 k ı ş ı n d a  s u r u n  a rka yüzünde  s ı va n ı n  ka ba ran  kes i m le r i n i n  

h e m e n  ona r ı l ma m as ı n a ,  b i r  k ı ş  d a h a  bek leyerek ta h r i bat ı n ge l i ş i m i n i n  iz l en mes i ne  ka ra r ve­

r i l d i .  

, S ı va l a rd a ki i k i n c i  t ü r  ta h r ibat  d uva r l a r ı n  ü st k ı s ı m l a r ı n d a  gö rü l ü r  v e  gene l  o l a ra k  yağ m u ru n  

meka n i k  y ı p ratma gücü nden kaynak l a n ı r. Ka baca t üm yatay yüzeyl e rde ya n i  mazg a l  d i ş l e ­

r i n i n ,  s u r  bed e n le r i ndek i  ko rku l u k  d uva r l a r ı n ı n  v e  ç ı k ı n t ı l ı  pervaz l a r ı n  ü st k ı s ı m la r ı n d a  b i r  

kez ı s i a nm ı ş  o l a n  s ıva yüzeyi ,  s ü re k l i  d üşen yağ m u r  d a m l a l a r ı n ı n  etk i s iy le  a ş ı n ı r  v e  a k a r. B u  

d u r u m  yüzeyde gö rünen  s aman  s a p l a r ı n ı n  a rtmas ıy l a  k ı s a  s ü rede fa rked i l i r. Z a m a n l a  b u rada  

s ı va çat l a k l a r ı  o l u ş u r, bun l a r  b i r  son ra ki yağ m u rda  a rt ı k  o kada r  ko lay ka panmaz  ve  i çe r i  s u  

s ı zd ı r ı r l a r. Don ,  b u  a ş ı n m a  s ü rec i n i n  d a h a  da  h ız l a n m a s ı n a  sebep o l u r. Bu  d u ru m  2004/2005 

k ı ş ı nda  k ı smen  i z l e n m i ş, a ncak  bo l  yağ ı ş l ı  geçen 2005/2006 k ı ş ı nda  ta h r i bat daha d a  be l i r-

g i n l e şm i şt i r. Res i m l erde özel l i k l e  de  mazg a l  d i ş i e r i ndek i  do l gu  l a r ı n ,  ya n i  eğ i m l i  ü st kena r l a r ı n  

b i ç im i end i r i lmes i  i ç i n  t uğ l a l a r ı n  a ra s ı n ı n  b o l  m i ktarda h a rç l a  do l d u r u l d u ğ u  ye r l e r i n  a ş ı n d ı ğ ı  

gör ü l m e kted i r  (Res .  1 86, d-e) .  B unun  ya n ı  s ı ra korku l u k  d uvar ı n ı n  d i k  köşe ya pa rak  b i r leşen 

ken a r l a r ı n ı n  tü m ü nde s ı va n ı n  a ç ı l d ı ğ ı  ve baz ı  yer le rde yağ m u r  suyu n u n  etki s iy le  ta m a m e n  

a kt ı ğ ı  görü l m e kted i r  (Res .  1 86, c .  g ) .  Ge lenekse l  kerp i ç  m i ma r i den  b i l d i ğ i m i z  a n ca k  b u ra d a  

l d i kkate a l m a d ığ ı m ız b i r  e s a s  ş u d u r: Sadece kavi s l e r  uzun  s ü re s ağ l am  ka l a b i l i r, köşe le r  ve 

kena r l a r  çok ça b u k  ta h r i p  o l u r l a r. Ç ü n kü a ç ı l  ı o l a ra k  b i r leşen s ıva ta baka l a r ı  a ra s ı nd a  çok ça-
-------

b u  k, suyun  içe r i  g i re b i leceğ i uzu n l a m a s ı n a  çat l a k l a r  o l u ş u r. B u n u n  sonucunda  2006 yazı nda  

t üm korku l u k  d uva r l a r ı  y u k a r ı d a  a n lat ı l d ı ğ ı  g i b i  ta m a m a men yuva r l at ı l m ı şt ı r. D ı ş  cephede,  

mazg a l  d i ş l e r i n i n  a lt ı nda  b u l u n a n  yatay pervaz l a r ı n  kena r l a r ı  d a  ayn ı şek i l de  b u  d u ru m d a n  

etk i f e n m i ş  a ncak  a ş ı n m a n ı n  n a s ı l  i l e r l ed i ğ i n i  göz l em lemek  i sted i ğ i m i z  i ç i n  b u rada  he rhang i  

b i r  ona r ım  ya p ı l m a m ı şt ı r  (Res .  1 86, f ) .  
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o l d u ğ u  g i i h ı z l ı a ka n  s u  teh l i ke l i d i r, ç ü n kü bu d u r umda  su  zem i n i  ya ra ra k kend i ne a kaca k 

b i r  yo l a ça r  ve ta h r i p  etk i s i  de  kat la n ı r. B u  d u ru m  mazg a l  d i ş l e r i n i n  b i r l e ş im yer l e r i nde  g öz­

l em feneb i  i i r : mazg a l  d i ş l e r i n i n  ya n yüz le r i nden a ş ağ ı  a kan  su, b i r l e ş im ye r l e r i nde  b i r i kerek 

b u radan  içer i  ve d ı şa r ı  a k a r  ve doğ a l  o l a ra k  aş ı  n m aya sebep o l u r  (Res .  1 86, d ) .  Do lay ı s ıy l a  b iz 

bu  b i r l e ş im ye r l e r i ne  içe doğru b i r  eğ im vererek suyu n d u va r ı n  d ı ş  cephes i  ye r i ne  a ğ ı r l ı k l ı  

o l a ra k  d a m  düz l üğü  ne  a km a s ı n ı  s ağ l amaya ç a l ı şt ı k . Aks i  ta kd i rde  d ı ş  cepheye a ka n  su  yatay 

pe rvazda ona r ı l m a s ı  zo r ta h r i bat l a ra sebep o l acakt ı .  

Bunun  d ı ş ı n d a  çeş i t l i  ye r l e rd e  s ı vada  bozu l m a l a r  ve  b i rden  çok s ıva ta baka s ı n ı n  ü st ü ste b in -

d iğ i  yer lerde ka ba rma l a r  sapta n m ı şt ı r. Anca k b u  du rum yağ ı ş l ı  bö lge le rdek i  ke rp i ç  ya p ı l a r ı n  



@ 
Kar mümkün 

o lduğu nca ça buk  

k ürenerek er iyen ka r  
suyu n u n  ya p ı n ı n  
dokusuna i ş lemes ine 
enge l  o lmak 
gerekiyor 

kader id i r  ve end i şe  etm ek ge reks i zd i r. Bu ye r l e r  kontro l  a lt ı nda  tutu l m a l ı d ı r, fa kat m ü d a h a l e  

ancak  d a h a  b ü y ü k  ta h ri ba t l a r  son u c u n d a  ya p ı  öge le r i n i n  etki l e n mes i  d u ru m u nda  g erek l i d i r. 

Duva r  ka l ı n l ığ ı  1 -2 m a ra s ı nd a  değ i şen  b i r  ke rp i ç  ya p ı  o kada r  d a  ça b u k  zayıf1 a m az: Kaz ı  evi­

n i n  bahçes i n d e  2002 y ı l ı n d a  i nş a  ettiğ i m iz duva r l a rd a  ge rçek l eşt i rd i ğ i m iz deneme le r, s ı va­

n ın  tamamen a ş ı n m a s ı  d u ru m u nd a  dah i  d uva r  yap ı s ı n d a  ya p ı s a l  çözü l m e  be l i rt i l e r i n i n ,  ü st 

k ı s ı rn l a ra s ı n ı r l ı  o l m a k  üze re o rtaya ç ı kma s ı n ı n  b i rkaç sene d a h a  s ü rd ü ğ ü  gözl enm i ş t i r  Ta b i i  

bu  kada r  b e k l e m e m e k  ge rek i r; s ı va n ı n  b i rkaç y ı l d a  b i r  d ü ze n l i  o l a ra k  o n a r ı m  v e  yen i l eme  

yo l uy l a  ko ru nmas ı ,  ya p ı n ı n  r u t i n  bak ı m ı n ı n  b i r  p a rça s ı n ı  o l u şt u r u r. 

B i r i n c i  y ı l  boyu nca ku l e l e r i n  çat ı l a r ı h i ç  su s ı zd ı rm a d ı .  Çat ı  ö r tüsü  uzun  yağ ı ş s ı z  döne m l e rde  

ta m a n l a m ıy l a  ku rud u kta n son ra yağacak  b i r  s ağanak  yağ m u rda  b i rkaç d a m l a  a ş ağ ı  s ızd ı ­

raca kt ı r; ancak çora kta k i  k u r uma  çat l a k l a r ı n ı n  k ı s a  b i r  s ü re i çe r i s i nde  ş i şe rek kapa nd ı ğ ı  d ü­

ş ü n ü l ü rse b u n u n  ka l ı c ı  b i r  d u ru m  o l m a d ı ğ ı  a n l a ş ı l ı r. Çat ı  ö rtü sü ndek i  otu rma l a r  sebeb iy le  

i l k  ba şta ver i l e n  eğ i m l e r  bozu l m u ş  ve b i rkaç sağanak yağ m u ru n  a rd ı n d a n  g ü ney ku l en i n  

ü s t ünde  s u  b i r i k i n t i l e r i  o l u ş m u ştu .  B u n a  rağmen  a ş ağ ı  h i ç  s u  s ı zm a m ı ş  v e  eğ i m l e r  çora k 

koya ra k d üze l t i l m i şt i r. Ayr ıca  baz ı  çörten l e rde so run  yaş a n d ı .  B u ra l a rd a  s u  a h ş a p  çörten l e r i n  

i ç i ne  a k m a k  yer i ne  bun l a r ı n  i k i ya n ı n a  s ı zm ı ş  v e  d uva r ı n  a rka cephes i ne  a k m ı şt ı  (Res .  1 86, g ) .  

Çörten g i r i ş l e r i n i n  e lden  geç i r i l mes i n i n  a rd ı n d a n  bu  so run  ortadan  ka l kt ıysa  da ,  çora k örtü 

i le  a h ş a p  çörte n l e r  a ra s ı nd a  ku r u m a  çat l a k l a r ı  o l u ştu kça, i l e r i de  de  tek ra r yaşa nmas ı  o l a s ı d ı r. 

S u r  beden le ri n i n  toprak l a  do ld u ru lmuş  o lan  sand ı k l a r ı n ı n  do lgu  toprağ ında  üçüncü kı ştan sonra 

da otu rma l a r  o lmuş  ve bun l a r  çora k ö rtüsünde çökmelere yol açm ı şt ı r. Bu rada çorak i l aves iy le 

yağ m u r  suyu n u n  tah l iyes i  iç in son derece önem l i  o lan eğ im ler  yen iden o l u şturu lmu ştu r. 

Ka p ı l a r ı n  baz ı l a r ı  neme bağ l ı  o l a ra k  çekt i .  Kuzey ku ledek i  a na g i r i ş  ka p ı l a r ı  a rt ı k esk i s i  kada r 

ko lay dönm üyord u ancak  b u  d u ru m  söve t a ş l a r ı ndak i  yuva l a rd a  ya p ı l a n  baz ı  d üze l tme le r l e  

o rtad a n  ka l d ı r ı l d ı .  Bunun  ya n ı  s ı ra su r  bed e n l e r i ndek i  k ap ı  kanat l a r ı n ı n  baz ı l a r ı ,  a l t l a r ı n d a ki 

taş  e ş  i k i e re s ü rtmeye b a ş l a m ı şt ı .  B u  so run  da ,  ka p ı n ı n  s ü rttü ğ ü  ye r l e rde ta ş ı n  s iv r i  b i r  çek iç le  

yontu l m a s ıy l a  çözü l d ü .  i lgi l i  bö l ü m d e  de  bahsed i l d i ğ i  g i b i  pencere den i z l i k l e r i öngörü l dü -
� --------------------------------------------

ğ ü  g i b i  i ş l emed i ,  ç ü n kü yağ m u r  suyu den iz l i k l e rden  s ı ç rayara k, hemen ya n ı n d a ki s ı vaya za-

ra r ver iyor (Res .  1 86, h ) .  B u ra s ı  i ç i n  fa r k l ı  b i r  çözüm b u l u n mas ı  ge rekmekted i r. 
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1 88 .  
Son s ıva kat ında çok ıs lak 

ça l ı şmak gerekiyor 

1 89. 
Çizelge ı :  Ku l l a n ı l a n  
ma lzeme m i ktar lar ı  

Say1 lar la Rekonstrüksiyon Projesi  

Ça l ı ş m a n ı n  a ş ama l a r ı n ı n  v e  ku l l a n ı l a n  ma lzeme m i kta r l a r ı n ı n  be lge lenmes i  p rojen i n  önem l i  

b i r  bö l ü m ü n ü  o l uştu rmaktayd ı .  Ve ri l e r  bu kita b ı n  çeş i t l i  bö l ü m le r inde de yer a l m a k l a  b i r l i kte 

b u radaki üç ç ize lge i l e  ça l ı ş m a n ı n  boyut l a r ı n ı n  b i r  kez daha  a n l a ş ı l ı r  k ı l ı n mas ı  amaç l anm ı şt ı r :  

Res .  1 89'd a ki Ç ize lge ı 'de ke rp iç  tuğ l a  ü reti m i nde, top ra k ra mpa l a rda ,  d uvar  sa nd ı k l a r ı n ı n  da l ­

d u ru l mas ı nda  ve  çatı l a r ı n  çorak l a  ö rtü l mes inde ku l l a n ı l a n  ma lzeme m i ktar ı , y ı l l a ra göre ay­

r ı lm ı ş  şek i lde, b i r  a rada gö rü lmekted i r. Topra k  do lg u l a r ı n  yap ı m ı nda  ve kerp iç toprağ ı n  kuru 

ha lde ka r ı şt ı r ı l mas ı nda  s ı k l ı k l a  ku l l a n ı l a n  b i r  a l et o lduğundan  mavi  tra ktö r kepçesi n i n  ça l ı şma  

saat le r i  de ay r ı c a  be l i rt i l m i şt i r. Kerp iç  d uva r ı n  top l am ağ ı r l ı ğ ı n ı n  hesa p l anmas ı  iç i n 2 1 76 ton l u k  

tuğ l a  ağ ı r l ı ğ ı n a  yak l a ş ı k  5 0 0  ton ha rç v e  s ıva ma lzemes i  ek lenme l i d i r  ( ha rç ka l ı n l ı ğ ı  ya k l a ş ı k  

2-2,5 cm'd i r) .  Ne  yaz ı k  k i  ku l l a n ı l a n  su  m i kta r ı n ı  tam o l a r ak  söy lemek o l anaks ızd ı r; ç ü n kü 2005 

yı l ı nda  itfa iye a rabas ı n ı n  get i rd i ğ i  1 64 depo s uya ek o l a ra k  kazı n ı n  s u  tan ker iy le de epeyce b i r  

m i kta r su  tem i n  ed i l d i .  Kerp iç  ü reti m i  i ç i n  ku l l a n ı l m ı ş  o l an  su m i ktar ı n ı n  ver i l d i ğ i  son  sat ı rda  

ve r i l en  değer lere ( 1 .024- 1 .280 t )  baka r ak  m i n i m u m  su  ge reks i n i m i  h a kk ı nda  fi k i r  ed i n i l eb i l i r. 

MALZEME M iKTARLARI VE KEPÇE ÇALIŞMA SAATLERiN iN  DÖKÜMÜ 

Yı l  2003 2004 2005 TOPLAM 

MALZEME (Ölçek) 

Kerpiç toprağı  (kamyon) 34 1 95 - 229 

D olgu toprağ ı  (kamyon) - 1 00 75 1 75 

S aman (kamyon; ton) 4; 35  4 ;  3 1 ,4 5; 36,8 1 3 ; 1 03,2 

Mavi Kepç e (saat) 28 l l l  1 78 3 1 7  

Ç orak (kepç e saati) - 4 2 1  2 5  

Ç orak (büyük kamyon) - 3 1 2  ı s  

Toplam kerpiç (standart kerpiç adedi) 1 3 ,000 26,500 24,500 64,000 
Standart kerpiç adedi x 34 kg (ton olarak ağ ırl ık) 2, 1 76 

Günde üreti l en kerpiç (ka l ıp başına) ca. 1 20 
250 t uğla veren ç ukur dolgusu (adet) 5 2  1 08 96 256 

Ç ukur d olgusu (ton olarak ıslak ağ ırlık) l l  

Ç ukur dolgusu ( ton olarak kuru ağ ırlık) 85 

Sıva h arcı (çukur sayısı) 2 4 6 

Su (5-6 t onl uk itfaiye arabası) 54 9 1  1 9  1 64 

K erpiç iç in su ih t iyacı: 4-5 ton x 256 ç ukur 1 .024- 1 .280 t 
1 89 
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Rekonstrü ks iyon Projes i  G ider ler i  

Tuğ l a  ma lzemesi 1 5,600 € 
Ahşap 1 2, 1 00 €  
Taş ka ide ve çorak 6,800 € 
Topra k  i ş ler i ,  kepçe 1 1 , 700 € 
Mu htel if  ek harcama l a r  8,000 € 
Yap ı  tasa r ım ı  ve denetim i  49,600 € 
i şç i  ücret ler i  1 30,200 € 
Top lam 234,000 € 1 90 

Res .  1 90'd a k i Ç ize l ge  2 'de  i n ş a at m a s rafl a r ı n ı n  özet h a l i nde  b i r  dökü m ü  yap ı l m ı şt ı r : 

"Tu ğ l a  ma lzemes i" sat ı r ı ,  ke rp i ç  top rağ ı n ı n  yatağ ı n d a n  ç ı k a r ı l ma s ı  ve nak l iyes i  (kepçe ve 

ka myon)  i l e  s a m a n ,  i tfa iye a ra bas ıy l a  ya p ı l a n  s u  sevkiyat ı  ve k ı ş  ay l a r ı ndak i  depo l ama  i ç i n  

a l ı n ma s ı  ge reken  ön l e m l e r i kapsa m a ktad ı r. 

"Ah ş ap" sat ı r ı  yatay i s ke let l e r  i ç i n  tom ruk l a r ı ,  kava k ağac ı ndan  ku l e  tava n l a r ı  n ı ,  me rd iven l e r i n  

tomru k l a r ı n ı ,  ka p ı  v e  pencere l e r i n  çe rçeve ve  kanat l a r ı n ı n  m a ra ngoz i şç i l i ğ i n i  ve ku l l a n ı l a n  

a h ş a p  m a lzemes i n i  ka psa m a ktad ı r. 

"Ta ş  ka i de  ve çorak"  sa t ı r ı  d u va r ı n  taş  ka ides i n i n  sağ l a m l a şt ı r ı l m a s ı  i ç i n  ku l l a n ı l a n  h a rç i ç i n  

ge rek l i  k um v e  ç imento m as ra ft a r ı i l e  ç a t ı  ö rtü sü  i ç i n  ge rek l i  çora ğ ı n  yata kta n ç ı ka r ı l m a s ı  ve 

n a k l iyes i n i  (kepçe ve kamyon)  kapsa m a ktad ı r. 

"Top ra k  i ş l e r i ,  kepçe" sat ı r ı  d uva r l a r ı n  a r k a s ı n a  y ığ ı l a n  ra m pa l a r  i ç i n  gerek l i  topra ğ ı n  tem i n i  

v e  n a k l iyes i  v e  son radan  kaz ı l a ra k  ka l d ı r ı l ma s ı ,  d uva r s a n d ı k l a r ı n ı n  d a l d u r u l m a s ı  i ç i n  ge rek l i  

top ra ğ ı n  tem i n i  v e  nak l iyes i ,  ke rp i ç  top ra ğ ı n ı n  ka r ı şt ı r ı l m a s ı  v e  çorağ ı n  s u r  beden l e r i n i n  üze-

r ine ç ı ka r ı l m a s ı  s ı ra s ı nd a  ku l l a n ı l a n  kepçe m a s rafl a r ı n ı  kapsa m a ktad ı r. 

"Mu hte l i f  e k  h a rca m a l a r "  sat ı r ı  i s ke le  ve h a rç ka rma  m a ki nes i n i n  k i r a s ı ,  s ı k ı ş t ı r ı c ı ,  t ra ktö r l e r i n  

mazotu, i ş  a l et l e r i ,  ça l ı ş m a  m a lzemes i ,  l a st i k  ç i zme le r, e l d iven le r  vb .  m a lzeme  ve ek m a s raf­

l a r ı  k apsa m a ktad ı r. 

"Ya p ı  tasa r ı m ı  ve denet i m i "  s a t ı r ı  p roje m i m a r ı n ı  n, ke rp i ç  tuğ l a  ü reti m i  ve i n şaa t  ç a l ı ş m a l a r ı -

n ı n  denet l enmes i nden  so ru m l u  ça l ı ş a n l a r ı n  ve  fotoğrafç ı n ı n  üc retl e r i n i  kapsa m a ktad ı r. 

" i ş ç i  ü c retle r i" sat ı r ı  ke rp i ç  t uğ l a  ü reti m i  ve i n şaat  ça l ı ş m a l a r ı nda  gö rev a l a n  i ş ç i l e r i n  yevm i ­

ye le r i n i  i çe rmekted i r. 

Ç a l ı ş a n l a r ı n  kona k l a m a  ve yemek  m a s ra fl a r ı  i l e  kaz ı  p rojes i n i n  g ü n l ü k  a k ı ş ı  i çe r i s i nde  ya p ı l a n  

v e  s u r  rekon strü ks iyo n u  hesa b ı  o l a ra k  ayı r m a d ı ğ ı m ı z  p e k  ç o k  küçü k h a rcamaya bu  l i stede 

ye r ver i l mem i şt i r. Do l ay ı s ı y l a  sur  re kon strü ks iyo n u  p rojes i n i n  top l a m  m a l iyeti n i n  ya k l a ş ı k  

245 .000 E u ro do l ay ı nda  o l d u ğ u  söyl eneb i l i r. 

1 90.  

Çizelge 2:  Masraf l istesi 

1 9 1 .  

Çize lge 3 :  " işç i  Günü"  

hesab ı  
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2003-2005 "iŞÇi G ÜNÜ" ( iG) BAZLI RANDlMAN HESABI 
Haziran Temmuz Ağustos Eyl ü l  Ekim 

1-----l-------1--+---ı-o-I f-H-Il l i ı lJ i J i l  j ı [ i_ i i 1 J I J I I J I i _ I J J i J J ' . ı i i , i -H:+--HI 1�:-f-LI-r+-H -I 
2003 Taş ka ide  1 1 99 1G 275 1G 250 lG 45 lG ,J.J_J _l li .Lı 1 -l-rl--Hı IH-i-+t-HI I-+++-1 I---+T.:..:u2ğ" ll:.::.a ..::.ü rc.::e.:::t im.::.:i_-1--r+++ i ++++ l �riT-1-1,.,..,..1"'!'"1.,_20'1'8'1'-IG,...,..,..,..,. 1..,.,..,..,..,. " 1"300 lG l ı--'!"� lG  i 1 i 1 1 ı ı ı 1 ı ı ı ı ı ı ı ı ıı 1 1 ı ı ı ı T ı ı ı ı ı ı l l ı ı ı ı 1 ı ı ı ı i '  ı ı ı 1 ı 1---+-..:!:_-aş,-k-a i-de _____ -+-'h ı 

T 
2l6 iG ı 1 . illl J. lJ i l l ı ı ! ' 1 

2004 Tuğ la ü retim i  r++-1-4.1..2/c- iGı ·--'· 4...ı23--'ic J.G..ı..ı..ı,_,ı,_;, 470 iG 1 81 iG -'- L���::����:::����::: �ğla duvar inşas ı  ı ·jı ı i ii U:: 1=- - . , i n  lG-- -:iF1'; l ' i r 1 ı ı 
ı ı ı , ı , ı ı ı , , rt-ı-H-H-H-r-t-ı j r-

1----+---,------,--1 ı ı ı ı l  ı 1 ı ı ı 1 ı ı 
Taş ka ide 1 87 IG Jc ""-� 1 1 1 l ll 1 1 1 1 1 1 1 ı 

2005 Tuğ la  ü ret imi  1 1 ı l l . J 1 ı ı 1 31G 563 iG 360 iG i ı 1 1 . 1 ı 
Tuğ la  duvar  i nşası  ll m ı-rı-Tiis- IG: 5 1 4 lG ı- �--c Mıl. IG'  I 38 1G T 1 

' 1 l l l l l 1 1 1 1 1 1  ll ll l ll l l l l ı l ı 1 1 1 1  

1--t::---:--:-.,-----ı--------::-:-,..---::--c---:-:-:-:-c::-:---::--::::-..,.....-:-:--·--.,----,--::...,.-:-�-----------ı 66 iş g ü n ü nde 669 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = ortalama ı 0,1 işçi i l e  Taş ka ide  2003 Tuğla  ü ret imi  69 iş  q ü n ü n d e  738 "işçi q ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama 1 0,7 işçi i le 

Taş ka ide ı ı iş g ü n ü nde ı 26 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama l l  ,5 işçi i le 
2004 Tuğ la  ü ret imi  67 iş g ü n ü nde 1 1 1 6 "işçi günü" ça l ı ş ı ld ı - orta lama 1 6,7 işçi i le  

Tuğ la  d uvar i n şas ı  l--+-'�.:...:;_..:..:..;._;_;_; __ 1 ________ 6_8 iş g ü n ü nde 869 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama 1 2,8 işçi i le 

2005 
Taş ka ide 16 i ş  g ü n ü n d e  1 87 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama 1 1 ,7 işçi i le 
Tuğla  ü ret imi  
Tuğ la  duvar inşas ı  

1-=-'::,---.,----.,---ı-------59 iş g ü n ü nde ı 1 36 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama 1 9,3 işç,_i i,...! e __ _ 

83,5 iş g ü n ü nde 1 93 1 "işçi g ü n ü" ça l ı ş ı ld ı = orta lama 23 işç i  i le 
1 

Toplam Randıman 
2003-2005 Kerpiç tuğla üreti m i  

__ i_ş _ _çı ü n ü  " i� ü n ü" __ §inde orta lama işçi  sa� 
1 95 2990 1 5,3 

Duvar  i nşas ı  (taş ka ide ve tuğ,-'la---'d-'-uv-'a-'-r) ___ ._ __ 24_4!e_,5 _ _J.._ _ __c3_7 8'-2-----'-------'-1 5'-'-,5'---- __ 

Ya p ı l a n  i ş i n  " i şç i  g ü n ü "  baz ı nda  hesa p l a n d ı ğ ı  Ç ize l ge  3 ö n e m l i d i r  (Res .  1 9 1 ) : Üç ça l ı şm a  m ev­

s i m i n d e  taş  ka ide ,  kerp iç  t uğ l a  ü reti m i  (ke rp i c i n  i n şaat  a l a n ı na n a k l i  d a h i l ) ve ke rp i ç  d uva r 

i n ş a s ı nd ak i  ça l ı ş m a l a r  ayr ı  ayr ı  s ı n ı fl a n d ı r ı l a ra k, top l a m  kaç g ü n l ü k  i ş  ya p ı l d ı ğ ı  ver i l m i şt i r. Taş 

ka i den i n  i n ş a s ı nda  982, ke rp i ç  ü reti m i nde  2990 ve d uva r  i n şaa t ı nda  2800 " i şç i  g ü n ü "  i ş  ya p ı l -

m ı şt ı r. Ç ize l gen i n  orta s ı n d a  gö rü l d ü ğ ü  üzere bu  ra ka m l a r  ça l ı şt ı r ı l a n  orta l a m a  i ş ç i  sayı s ı n ı n  

hesa p l a n mas ı  i ç i n  de  ku l l a n ı l a b i l i r. Doğ a l  o l a ra k  b u  ra ka m l a rd a  söz kon u s u  i n şaat  a l a n l a r ı nda  

çok daha  az say ıda i ş ç i n i n  ça l ı ştı ğ ı  za m a n l a r  da  b u l u n m a ktad ı r; ö rneğ i n  ke rp i ç  t uğ l a  ü reti­

m i n d e  her ça l ı şma  m evs i m i n i n  sonu na doğru  orta l a m a  ik i  h afta ,  sadece tuğ l a l a r ı n  a lt ü st 

ed i l mes i  ve ta ş ı n m a l a r ı i ş l e r i  ka l d ı ğ ı n d a  ya d a  2005 y ı l ı nda ,  d uva r ça l ı ş m as ı n ı n  son i k i hafta-

s ı nda ,  ya p ı n ı n  her b i r  bö l ü m ü n ü n  ta m a m l a n m a s ı n ı n  a rd ı ndan  işç i  say ıs ı n ı n  g i derek aza l t ı l d ı -

ğ ı  dönem l erde .  "Ta m  kad ro" ça l ı ş ı l d ı ğ ı  dönem le rde  ü ç  fa r k l ı  i şte ya k l a ş ı k  kaç i şç i n i n  ç a l ı şt ı ğ ı  

h akk ı nda  b i r  fi k i r  ve rmek  i ç i n  a ş a ğ ı d a  b i raz  d a h a  fa rk l ı b i r  dökü m s u n u l m uştur :  

2 1 3 

lf) 
LU 

o 
0: 
0.. 
z 
\2 
Vi "' 
-:::ı 
cr: 
tn 
z 
� LU 
a: 
<( --' 
a: 
<( --' 

� V1 



2 1 4  

=ı 
a:: 
=ı 
vı 
I­
z 
w 
""' 

.'d' 
CL 
a:: 
w 
""' 
<( 

>V1 
=ı 
1-

� 
:r:: 

Taş kaide 

2003 Temmuz - Ağ ustos: ı O işçi 

2004 H az i ran :  ı ı -ı 2 işçi 

2005 Haz i ra n :  ı ı - ı 2  işçi 

Kerpiç tuğla ü retimi 

2003 Tem m uz - Ağustos: ı2 i şç i  

2004 Tem m uz: ı8  i şç i ;  Ağustos: 20 i şç i  

2005 Temmuz: 23 i şç i ;  Ağ ustos ( ı6  Ağ ustosa kad ar) :  24 i şç i  

Kerpiç duvar 

2004 Tem muz - Ağustos: ı 5  i şç i  

2005 Te m m uz - Ağ ustos ( ı 6  Ağ ustosa kada r) :  2ı işç i ;  Ağustos ( ı 7 Ağustostan i t iba ren) :  28 

işç i ;  Eyl ü l  (24 Eyl ü l e  kad ar) :  30 i şç i  

Ç ize lgen in  a lt k ı sm ı nda,  kerpiç tuğ la  ü retim inde  ve d uva r i nşas ı  i ş inde her  üç  ça l ı şma  mev­

s im inde  ça l ı ş m ı ş  o lan  işç i  say ıs ı  ayr ı  ayrı hesa p l an mışt ı r  Ke rp iç tuğ la  ü ret im inde  günde  or-

ta lama ı 5 ,3 işç i ,  d uva r inşas ında  ı 5 ,5 işç i  ç a l ı ş m ı şt ı r. Bu hesaptan a s l ı nda çok da büyük b i r  

i şç i  ord u s u n u n  gerek l i  o l m a d ı ğ ı  a ç ı kça görü lmekted i r. Gene l  o l a ra k  b i r  usta (= tuğ la  dökücü 

ya da d uva r ustas ı )  ve ik i  ya da üç  ya rd ı mc ı s ı ndan  o luşan küçük grup lar la  ç a l ı ş ı l d ı .  i şe ve s a ğ-

l a nmas ı  gereken ma lzemen i n  m i kta r ına  göre, örneğ in  tuğ la l a r ın  uzak mesafeden traktör le  

taş ı nmas ı  gerektiğ i nde ya da duva r ı n  ya n ı n d a  b u l u n a n  çuku r l a rd aki h a rç s toğu yetmediğ i  

ve tuğ la  ü reti l en  a l a ndaki kerp iç  ç uku r l a r ı ndan  römorkla h a rç get i r i lmes i  gerekt iğ inde k ı sa  

s ü re l i  e k  yard ı mc ı  i şç i le r  ça l ı ş t ı .  Tuğ l a  ü reti m i  ve i n şaat  ça l ı şma la r ı  top lam üç ya d a  d ört k iş i  

ta rafı ndan  d enet le ndi ;  ya n i  he r  ı o-ı 2  i şç iye, diğer deyiş le  her  3 ya d a  4 ça l ı şma grubuna b i r  

denet leyici  organ izatör d ü ş üyord u .  Bu  k i ş in in  a s ı l  i ş i ,  i şç i le r in  ç a l ı ş m a s ı n ı  sağ l amaktan çok 

i ş le r i  p l an iaya rak  ç a l ı ş ma la r ı n  m ü mkün  o lduğunca  p ü rüzsüz i l e r l emes in i  ve iş ler in deva m ı  

i ç i n  g erek l i  ma lzemen in  a ksa madan tem i n  ed i l mes in i  s ağ l amakt ı .  Öze l l i k le  de ça l ı şma a l a­

n ı n ı n  çok geniş o lduğu d u r u m l a rda b u  tü r  küçük işç i  g rup la r ı  ve yeter l i  say ıda denet leme 

görev l i s i  b u l unmas ı  ya ra r l ı d ı r : Kerpiç tuğ la  ü reti m i n i n  ya p ı l d ığ ı  kerp iç  çukur l a r ı  ve gen i ş  ku­

rutma a l a n la r ı ndaki ça l ı şma yer ler i  bazen b i rb i r inden çok uza kta ka l ı yor  ve b u rada g e n e l l i k l e  

b i rb i r inden bağ ıms ız  o l a ra k  ça l ı ş an  g rup l a r  i k i  k i ş i  tarafı ndan  denet len iyordu .  Duvar  i n şa s ı  n-

d a  önce tek  b i r  denet leyic i  yeter l iyd i ancak  i n şaat ın  i l e r leyen a şa ma la r ı nda  ça l ı ş m a l a r  daha  

ka rmaş ı k  bi r ha l  a ld ı .  Art ı k  ya l n ızca d üz d uvar  örme i ş in in  yap ı lmad ığ ı ,  kapsa m l ı  ahşap i ş le -

r i n i n  gerçek leşti r i ld iğ i ,  pencere ve kap ı  aç ı k l ı k l a r ı n ı n  ö lç ü l ü p  yap ı ld ığ ı ,  d a m l a r ı n  örtü ldüğü ,  

mazga l  d i ş le r i  ve  çörten le r i n inşa  ed i ld iğ i  ve  duvar  yüzeyle ri n i n  s ıvand ığ ı  dönemlerde 2 ya 

da 3, bazı g ü n le rd e  ise 4 gözetmen g ere k l i  o ldu .  



1 92 .  
Ku le ler  H it it  sur la r ı n ı n  

görünümünde hak im 

u n s u ru o luşturuyar lard ı  1 92 
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Hititlerde Çahşma Düzeni 

Biz im ça l ı ş ma l a r ım ızı n be lge len ip değer lend i r i l mes inden e lde  ed i l en  bazı  sonuç la r  H itit dö­

nemi inşaat ia r ına  d a  ayn ı şek i lde  uya r l anab i l i r :  u sta ve yard ı mc ı l a rdan  o lu şan  b i r l i kte ça l ı ş­

maya a l ı şm ı ş  küçük  g rup l a r  h a l inde ça l ı ş ı l mas ı ,  o l as ı l ı kl a  aynı  şek i lde  g e rçek leş mi şt i r. B un u n  

yan ı  s ı ra i ş i n  aksa madan i l e r lemes i  i ç i n  yete r l i  sayıda gözetmen in  v e  u staba ş ı n ı n  d a  var l ığ ı  

ge rekmekted i r. Kent  suru  i nşaat ı n ı n  fa rk l ı  böl ü m l er i  o l as ı l ı k l a  sab i t  grup la r ın  soru m l u l u ğ u n ­

da id i .  B u n u n  d ı ş ı n d a  ahşap  ustas ı ,  d a m  ustas ı ,  mazg a l  d i ş i  u stas ı  g ib i  uzma n l a r ı n  katı l ı m ı  ve­

r im l i l i ğ i  a rttı r ı r. B iz im projemizde o lduğu  gibi bu tür uzma n la r ı n  bir işçi  g rubunun  içer i s inde 

d e  yer a lm ış  o lduğu d ü ş ü n ü leb i l i r. iyi i şç i le r  b i rden  çok öze l uzma n l ı k  i steyen i ş i  yapab i l iyor­

du ;  ya da bu k iş i l e r i n  d uva r ın  bir böl ü m ü nden d iğer  b i r  böl ü m ü n e  geçere k  uzma n l ı k l a r ı n ı  

fa rk l ı  ye r le rde k u l l a n ma la r ı  da m ü m kü n d ü .  Benzer  b i r  uzm a n iaşma kerp iç  tuğ la  ü ret im i  i ç i n  

de geçer l i  o l ma l ıd ı r. O l a s ı l ı k l a  be l i r l i  g rup l a r  h a rç ç a m u r u n u n  kar ışt ı r ı lmas ından ,  d iğe r l e r i  i s e  

tuğ l a l a r ı n  b içi m l e nd i r i l mes inden soru m l u  id i .  Bu  i ş lerde de ,  d uvar ın  i nşas ında  o lduğu  g ib i  

i ş in  iy i  v e  öngörü l ü  b i r  şek i lde  org a n ize ed i l mes i  s o n  de rece öneml id i r. Ma lzeme tüketi m i  

v e  tem i n i  a ra s ı ndaki dengen in  sağ lanmas ı  v e  s ı k ı ş ı k l ı k l a r ı n  enge l l enmes i  ancak  bu sayede 

m ü mkün  o l ab i l i r. Bu  d u ru mda ,  işçi g rup l a r ı n ı n  s ü rek l i  değ işmes i  sak ınca l ı  o lacakt ı r. 

B u  ned e n lerden  ötü rü kend i  ça l ı şma l a r ı mızdan  ed ind iğ im iz tecrübe le r  rahatça H itit döne­

mine uya r l anab i l i r. Ke rp iç tuğ la ü reti m i  v e  d uvar  i n şaat ı  i ç in  o döne mde gerek l i  o lan  i ş  gücü 

biz im ça l ı şma l a r ım ızdak i  işç i  sayıs ı  ve " i şç i  g ü nü"  say ı s ı  temel  a l ı n arak v e  katl an arak sa pta­

nabi l i r. 

Ancak H itit dönemi  i l e  karş ı l aş tı r ı lmas ı  m ü mkün  o l maya n i ş l e r, ma lzeme le r in  temin i  ve n a k­

l iyesi i ç in  ku l l and ığ ım ız yönte m le rd i r: B iz im e l i miz in a l t ında s ü rek l i  kepçe, kamyon, tanker  ve 

römork l u traktör b u l u n m a kta, ayr ıca saman ve i n şaat kerestes i n i n  get i r i l mes i  i ç in  b i r kaç te-

l efon görüşmes i  yeter l i  o lmaktayd ı .  B un u n  d ı ş ı nda hem i nşaat a l a n ı  hem de tuğ l a l a r ı n  ü ret i l-

d iğ i  a lan son derece müsa itti ve ham madde ler in  motor lu  a raç la r l a  geti r i l i p  istenen  noktaya 

kadar b ırak ı lmas ı  m ü m kü n d ü .  Gerek l i  o l an  h a m madde mikta r la r ı  çok büyü ktü r :  Taş temel  ve 

ka ide n i n  yüksek l iğ i  i ç in  orta l ama  ya l n ızca 2 metre d ü ş ü n ü l d ü ğ ü nde, su run  b i r  metre l i k  k ı s­

m ı nd a  1 O m3 taş ma lzeme gerek l id i r. Kerpiç kes imde bu değer  ya k laş ı k 29 m3 d ü r  (ku l e l e rde 

k u l l a n ı l a n  kerpiç tuğ la  m i kta r ı ,  aynı  uzu n l u ktak i  s u r  beden inde  k u l l a n ı l a n ı n  2 ,7  katı o lduğu  

h esaba katı l m ışt ı r) .  
1 93 .  

Çal ışmanın hızl ı  

yürümesinde e n  önemli 

etken, b i r l ikte çal ışmaya 

a l ı ş ık  küçük gruplardır  
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1 94 

B u  ve a ş ağ ı d ak i dökümdek i  ver i l e r l e, bu t ü r  büyük  i n şaat  p roje l e r i nde  ma lzeme tem i n i  ve 

nak l iyes i  i l e  i l g i l i  i ş l e r i n  H it i t le r i ç i n  i ş i n  ne den l i  b üyü k b i r  k ı s m ı n ı  o l u ştu rd u ğ u  a ç ı kça a n l a -

ş ı l m a ktad ı r  ( Bkz. Res .  1 94) : 

- i n şaat  a l a n ı n ı n  haz ı r l a nma s ı  i ç i n  d uva r  ha t l a r ı  i ş a ret l e n i p  k ı smen  kaz ı l ıyord u .  Gene l l i k l e  taş  

ka i d e n i n  ye r l i  kaya n ı n ı n  üze r i ne  inşa ed i l mes i  terc i h  ed i l d i ğ i nd e n  b u  ça l ı ş m a l a r  i ç in  büyük  

m i ktarda top ra ğ ı n  k a ld ı r ı l m as ı  ge rek iyord u .  

- Duva r  k a i de s i  i ç i n  ge rek l i  taş l a r  ya k ı n d a n  y a  d a  d a h a  uza kta k i  a l a n l a rd a n  top l a n a ra k  k ı r ı l ıyor 

ve b u n u n  a rd ı nd a n  i n şaat  a l a n ı n a  ta ş ı n ı yo rd u .  

- Ba şka b i r  yerde, m ü m kün se  a k a rs u  ya k ı n l a r ı n d a  ç o k  m i kta rd a ke rp i ç  top ra ğ ı n ı n  kazı l ma s ı  ve 

tuğ l a  ü reti m a l a n l a r ı n a  taş ı n m a s ı  ge rek iyo rd u .  

- Ta r l a  y a  d a  k ı ş l ı k  a m ba r l a rdan ,  katk ı  maddes i  o l a ra k  ku l l a n ı l ac a k  s ap l a r ı n  top l a n m a s ı  ve 

s a m a n  h a l i n e  get i r i l mes i  ge re kiyord u .  

- Tu ğ l a  ü reti m yer l e r i nde  s uyu  doğ rudan  ka r ı şt ı rma  çuku r l a r ı n a  a kta ran s u  kana l l a r ı n ı n  aç ı l ­

mas ı  v e  ba k ı m ı  ge rek l iyd i .  

- Tu ğ l a  ü reti m i  i ç i n  ke rp i ç  top rağ ı ,  s a m a n  v e  s u  ya l n ızca i n s a n  g ü cüy le  ka r ı ş t ı r ı l ıyordu .  

- Ku ruya n tuğ l a l a r ı n  baz ı l a r ı n ı n  zor l u k l a  u l a ş ı l a b i l e n  d i k  ya maç l a r ı n  üzer i ndeki y a  d a  kaya l ı k-

l a r ı n  kena r ı ndak i  i n şaat  a l a n l a r ı n a  g öt ü r ü l mes i  ge rek iyo rd u .  

- Duva r  ö r m e  i ş l em i  s ı ra s ı n d a  b o l  m i kta rd a  h a rç ge rek i r. 65 m etre l i k  k ı s m ı n  i n ş a s ı n d a  ya k l a ş ı k  

S O O  ton ,  ya n i  metre ba ş ı n a  orta l a m a  7 , 7  t o n  k u l l a n ı l d ı .  B u n u n  i ç i n  uyg u n  top ra ğ ı n  i n şaat  

a l a n ı na get i r i lmes i  ge rekmekted i r. B u ,  ya s u  i l e  ka r ı şt ı r ı l m ı ş  ça m u r  h a l i nde get i r i l m e l i  ya d a  

su ,  ka n a l  ve  bo ru  h a t l a r ı  ya  d a  hayva n l a r  veya a r aba l a r l a  ayr ıca ta ş ı n m a l ıyd ı .  

- Duva r l a r ı n  yü kse l mes iy le  b i r l i kte s a n d ı k l a r ı n  d a l d u r u l m a s ı  v e  d uva r l a r ı n  a rka s ı n a  topra k 

ra m p a l a r  ya p ı l ma s ı  i ç i n  top rak  ge rek l i yd i .  Ya k ı nda  yete r l i  top rak  b u l u n a m ıyorsa b u n u n  d a h a  

uza kta n taş ı n ma s ı  ge rek i r. 

1 94. 
Gerek l i  malzemen in  

tem i n i  kent s uru i n şaat ı n ı n  

çevres inde çeş it l i  yer lere 

dağ ı l mışt ı r  



- B u n u n  a rd ı n d a n  s ı ra i n şaat ke restes i n i n  temin  ed i l mes ine  ge l i r. Uyg u n  ağaç la r ı  kesme le r i  

ve  öküz  a raba l ar ı  ya  da k ızak l a r l a  i n şaat a l an ına  taş ı ma l ar ı  i ç in  od uncu  ek ip ler i  o rmana gön­

de r i l i rd i .  Başkent in  yakı n çevres inde ki orman la r  yüzyı l la rd ı r  yoğ u n  o la rak  tü keti ld iğ inden 

in şaat l ı k  tomruk l a r  o la s ı l ı k l a  Hanusa'n ı n  hemen yakı n ı nda değ i l ,  b i raz  daha  uzakta b u lun­

maktayd ı. 

- Son o la rak  çatı örtü ler i  i ç i n  gerek l i  topra k ve çarağ ı n  temin  ed i lmes i  ge re kiyordu .  B u n u n  

iç i n de y ine g e n i ş  ka psa m l ı  hafriyat ça l ı şm a l a r ı ya p ı l m ı ş  v e  söz kon u s u  ma lzemeler o l a s ı l ı k l a  

o ld u kça uza k mesafe le rden  taş ı n m ı ş  o l m a l ıyd ı .  

- i nş aat ça l ı ş m a l a r ı n ı n  s o n  aşamas ında  bu  kez topra k ya  da a h ş a p  ra m pa l a r ı n  ka l d ı r ı lmas ı  

i ç in  e peyce b i r  i ş  gücü  gerekmekted ir ;  öze l l i k l e  d e  toprak hemen  ya k ındak i  b i r  a l ana  da ­

ğ ı tı l ı p  burada d üz lenmez de ,  d uva r boyu nca ye n i  ra mpa l a rd a  ku l l a n ı l m a k  üzere taş ı n m a k  

iste n i rse. 

- i nşaat ma lzeme le r in in  yan ı  s ı ra ça l ı ş an  i şç i  ve hayva n i a ra s ü rek l i  yiyecek sağ l anmas ı  gerek­

m e kted i r  ki bu h i ç  de kü çümsenmeyecek b i r  ka lemdi r. 

Yu kar ıda b i rçok kez be l i rt i ld iğ i  g ib i  t ü m  bu i ş le r  iç in  H it it ler ' in bas it  ancak  gayet etkin a let ler i  

vard ı :  Topra k, ahşap kazma la r  ve kazma çubuk l a r ıy la gevşeti l i r, a rd ı ndan  ahşap  kü re k  ya da 

ma la la r l a  taş ıma sepetle r ine  ya  d a  çuva l l ara da lduru l a rak  taş ı n ı rd ı .  Duvar  ka idesi  i ç in  gerek l i  

taş l a r ı n  ç ı ka r ı lmas ında  ahşap  kü skü le r  ve b iç im lend i r i l mes inde taş  çek iç le r  ku l l a n ı l ıyord u. 

i nşaat için gerek l i  kereste ise bronzd an,  be lk i  de bazen dem i rden  ya p ı l m ı ş  balta ve testere­

le r l e  kesi l e rek  pa rça l ara böl ü n üyordu .  Büyük nak l iye i ş ler i  için çoğ u n l u k l a  tek d i n g i l l i  öküz 

a raba la r ı  ku l l a n ı l ıyord u.  Ancak tüm bu  a let le r in  ku l l a n ı l mas ı ,  öküz a raba l a r ı n ı n  i se  yük len­

m es i  ge rekmekteyd i ;  ya n i  o dönemde bu i ş l e r  iç in  bugün bu rekonstrü ksiyon projes inde 

g erek l i  o lduğundan çok daha büyü k b i r  i şgücüne ihtiyaç va rd ı .  Bu  konuda b i r  ra kam be­

l i rtmek son de rece g üçtür, ç ü nkü hang i  m a lzemen in  hang i  mesafeden taş ı nmas ı  gerekt iğ i  

g ib i  önem l i  para m etre le r  b i l i n memekted i r. Yi ne de H it it ler  dönemindek i  i n şaat  etki n l i ğ i n i n  

boyutu n u  kabaca kavrayab i lmek  iç in  b i raz spekü l a syon ya pmaya değer. Mecbure n  b u rada 

d a  daha önce hesap l ad ı ğ ı m ız " i şç i  g ü n ü" hesa b ı n ı  temel  a l acağ ız, a n ca k o l a s ı l ı kl a  H it it lerdek i  

" iş  g ü nü"  bizde geçer l i  o l an  8 saatten daha uzundu .  

Rekonstrü ksiyon p rojes inde 6772 "işçi g ü n l ük "  iş  yap ı ld ı .  Sadece matemet ikse l  o l a ra k  bak ı ld ı ­

ğ ı nda bu  rakam,  deney imizdeki  tuğ la  ü ret imi  v e  duvar  i n şas ı n ı n  56 işç iy le dört  ay  ya n i  b i r  yaz 

mevs im inde ya p ı l ab i l eceği a n l a m ı n a  g e l i r. Ancak yukar ıda l i ste lenen  ma lzeme temin i  i ş ler i  

i ç in  yete r l i  say ıda işç i n i n  v e  tedar i kç i n i  n de bu sayıya ek lenmes i  gerekmekted i r. Ke rp iç tuğ la  

ü ret imi iç in  şu  hesap lama örneğ i  ya p ı l a b i l i r : B u rada 1 95 i ş  g ü n ü nd e  top lam 2990 " işçi  g ü n­

l ü k" ça l ı ş ı l m ı ş  ve 64000 tuğ la  ü reti l m işt i r ;  yan i  orta l ama  1 5,3 i şç i ,  g ü nde 328 tuğ la  ü retm i şt i r. 

Bu m i kta r ya k l a ş ı k  o l arak kar ıştı rma ç u kur l a r ı na  yaptığ ı m ız 1,3 do lu  ma karş ı l ı k  ge lmekted i r  

v e  g ü nde 6,5 m 3  kerpiç toprağ ı  a n l a m ı n a  g e l i r. C h .  E ra s m us'un Yu kata n'da ya ptığ ı  deneyiere 
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rekonstrüksiyonu :  

batıdan  ve 

doğ udan 

(Büyü kkaya'd a n) 



göre (Era s m u s  ı 965) b i r  k iş i ,  kazma çubuğu ku l l an a ra k  saatte yak laş ı k  0,5 m3 toprak kaza­

b i l i r. D.W.A. Start in i ng i l te re'dek i  yu muşak  k i reç l i  toprak l a r ı n  kazı m ı n ı n  izl enmes inden e lde 

ed i len çeş it l i  ver i ler i  değer lend irerek buna çok ya k ın  sayı l a ra u l a şm ı şt ı r  (Sta rti n ı 982, ı 53). 

Buna göre bizim bir g ü nd e  i htiyaç d uyd u ğ u m uz kerpiç toprağ ın ı  i ki kiş i kaza rak ç ı ka ra b i l i r. 

Kazı l m ı ş  toprağ ı  sepet le re, teskere l e re koyarak kerpiç döküm a l an l a r ı na  taş ıyacak  ek i şç i l e re 

gereks in i m  vard ı r. Era s m u s'a göre b i r  k i ş i  b i r  saatte, yük leme ve boşa ltma d a h i l  0,35 m3 top-

rağ ı  ı 00 metre taş ıya b i l i r. Buna  göre bir g ü n  için i htiyaç d uyu l a n  ke rp iç toprağ ı n ı n  ı 00 metre 

taş ı nmas ı  i ç in  ı 8  ça l ı şma saati  ge rek l id i r. Bu 2-3 işç i  demekt i r  ve uzun mesafe le r  i ç in  b u n u n  

i ki katı düşünü lebi l i r. Araba l a r ı n  k u l l a n ı ld ığ ı  ç o k  uzun mesafe l erde y i n e  d a h a  az işç i  ge reke­

cekt i r. Ayr ıca sapta n saman ü reti m i  de hesaba katı l m a l ı d ı r: Bir veya i ki k i ş i  g ü nde 0,4-0,5 ton 

saman  ü rete b i l i r. Su  temi n i  de ayr ı  b i r  ka lemd ir :  B u  hesaba göre g ü nd e  5-6 t su  gere k l id i r; 221 

bu gereks i n i m  H it it ler  tarafı ndan  kerpiç ü reti m yer le r inde dere ler  ve b u n l a ra bağl ı  k ana l l a r  

i l e  karş ı l a n ıyar o l m a l ıyd ı .  B urada ya l n ız kan a l l a r ı n  a ç ı l mas ı  v e  bak ım ı  i ç i n  seyrek te  o l sa b i ­

raz iş  ç ı kıyord u .  Suyun  kap l a r  iç inde nak l iyesi o l a s ı l ı k l a  daha  seyrek uyg u l a n a n  b i r  yöntem 

o l m a l ıyd ı .  Son o l a ra k  kar ı şt ı rma ç ukur l a r ı nda  ke rp iç top rağ ı n ı n  saman ve suy la  kar ı şt ı r ı l mas ı  

i ş i  va rd ı r  k i ,  b u  d a  tüm gün değ i l  ama be l i r l i  s ü re l e r  iç in  faz ladan b i rkaç i şç i  demekt i r. Bütün  

b u  i ş le r in  tümüne  bak ı ld ığ ında  ke rp iç ü retim inde k u l l a n ı l m a k  üzere ma lzeme le r in  tem i n i  

i ç i n  top lam ı 3-ı 5 işç i  gerek l i  o lduğu  a n l a ş ı l ı r. Demek k i  H it it  dön e m i ndeki  tekn i k  i m ka n l a r la ,  

ke rp iç ü reten işç i  kada r  on l ara ma lzeme tem i n  eden i şç i  ça l ı şma l ıyd ı .  

S u r u n  taş  teme l i  ve ka ides i  i l e  kerpiç kesi m i n  i nşas ında ,  ma lzeme te min  eden le r l e  b i r l i kte, 

ge rek l i  o l a n  gerçek  işç i  say ı s ı n ı  hesap l amak  çok daha  zordu r. Su run  oturtu lacağ ı  zem i n i n  

hazı r l anmas ı ,  ya n i  teme l i e r i n  kazı l mas ı  veya üzer inden d uvar ı n  geçeceği topra k yığ ı n l a r ı n ı n  

hazı r l anmas ı  a razi n i n  bazı ye r le r inde ç o k  i şgücü gerekt i ren i ş l e rd i r. S u r  un  geçtiği  yer in ko-

n u m u n a  bağ l ı  o l a ra k  ma lzeme tem i n i n i n  organ izasyonu da iyice p robl e m l i d i r; mesafe le r in  

uzak ve a razi n i n  sa rp o lduğu yer le rd e  daha  faz la  sayıda işçiyi daha  uzun s ü re bağ la r. Ayr ı ca 

ya p ı l an  i ş l e r in  çeş itl i l iğ inde n  dolay ı  hem i nşaat yeri nde h e m  d e  ma lzeme tem i n inde (keres­

te, çat ı  örtüsü iç in  çora k vs.) daha  faz l a  i şgücüne i htiyaç va rd ı r. Bu i ş le r  iç in  o rta l ama o l a ra k  

i n şaatta ça l ı ş an  i şç i le r in  i ki m i s l i  ç a l ı ş a n ı n  var l ığ ı  d ü ş ü n ü l e b i l i r. Ye rkapı  döşemes in in  yen iden 

i n şa s ında ma lzeme tem i n i  i ç in  P. N eve de aynı  değer le r i  önermişt i r  ( N  eve 200 ı ,  ı 8) .  

B u  veri l e r l e  H itit k e n t  s u r u n u n  i nşas ı  i ç i n  şöyle b i r  model  hesap l anabi l i r : Rekonstrü ksiyon 

p rojem izd e  kerpiç ü reti m i nde ve d uvar ın  i n şas ında  orta l ama eşit m i ktarda işçi ç a l ı şt ı .  Yu-

kar ıdak i  örneğe daya n a ra k  (6772 'işçi günü ' = 56 i şç in in  4 ay ç a l ı ş ma sı )  ke rpiç tuğ la  ü retim i  

i ç i n  28 + 28 = 5 6  işç i  v e  ma lzeme tedar i kç i s i ;  d uvar i n şas ı  iç in  2 8  + 5 6  = 8 4  işç i  v e  ma lze-

me tedar i kç is i  hesap lanab i l i r. Bu top l am ı 40 işç in in  4 ayda 65 metre l i k  su r  i ç in  bütün i ş le r i  
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ya pab i lecek ler i  a n l a mı n a  ge l i r. Buna  göre H it it döneminde ı km kent su r  u 2 ı 54 i şç in in  4 ay 

ça l ı şmas ı  sonucu ortaya ç ı ka r ı l ab i l iyordu .  

i şç i  sayı s ı  ça l ı şma l a r  tüm y ı l a  dağıt ı l ı rsa aza lt ı l abi l i r: As l ı nda yaz ayl a r ıy la s ı n ı r l ı  i ş l e r, k ızg ı n  

g ü neş gerek l i  o lduğundan ke rp iç t u ğ l a  ü retim i  v e  d uvar ın  inşas ıd ı r. Ancak d uvar i n şas ına  

o yı l ki hava n ı n  g id i şat ına göre daha  e r ke n  baş lan ıp, daha  sonra b ı rak ı l ab i l i r; ç ü nkü a ra s ı ra 

yağan  yağmur, hava s ı cak l ığ ı  ha rc ın  iyi kötü kurumas ına  yetecek kada rsa, zarar  vermez. Di­

ğer  bütün i ş l e r, aş ı r ı  yağ m ur lu ,  ka r l ı ,  don l u  g ü n le r  ha r ic inde yı l  iç inde çok daha uzun b i r  

s ü re boyunca s ü rd ü r ü l eb i l i r :  Kent su runun  tem e l i n i n  hazı r l anmas ı ,  taş l a r ın  tem in i ,  temel  ve  

ka id e n i n  örü lmes i ,  kerpiç toprağ ı n ı n , çorağ ın ,  ra mpa l a r  ve  do lg u l a r  iç in  top rağ ın  kazı l mas ı  

ve nak l iyesi ve tom ruk la r ın  temin  ed i l mes i .  Yağ ı ş l ı  dönemlerde nak l iye m ü mkün değ i l se b i le  

222 en azı ndan ham maddeler  na k l iyeye hazır ha l e  get i r i l eb i l i rd i .  Bu  şart la r  da gözönüne a l ı nd ı -
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ğ ında ,  yukar ıdaki sayı l a r ı  e n  azı ndan yar ı l a m a k  a k la yak ı n  ge lmekted i r :  ı 077 i şç i  i l e  ı y ı lda  

ı km s u r  örü leb i l i rd i .  B iz im 8 saat l i k  i ş  g ü n ü m üz o la s ı l ı k la  daha  gerçeğe ya k ın  o l an  ı O saate 

ç ı ka r ı ld ığ ı  nda,  bu sayı 862'ye ine r. 

B u  işç i  sayıs ı  çok yüksek d eğ i l d i r  ancak  bu işç i l e r i n  heps i n i n  b i r  a rada deği l ,  b i rb i r ind e n  çok 

fa rk l ı  i ş l e rd e  ça l ış t ı k l ar ı  u n utu l m a m a l ıd ı r. Bu fa rk l ı  ça l ı şma a l a n l a rı i n şaat a l a n ı n a  uza k l ı k l a r ı  

d i kkate a l ı n m a ks ız ın  Res .  ı 94'de (s iyah) b i r e l i ps o l u ştu racak şek i lde  göste r i lm i şt i r :  Duvar ın  

teme l i  ve ka ides i  i ç in  taş l a r  i n şaat a l an ı n ı n  m ü m kün o lduğu kada r  yak ı n ı  ndan ;  ke rp iç  tuğ la-

la r  v e  ha rç iç in  toprak v e  çat ı  örtüsü iç in  çora k daha  uzaktan temin  ed i l iyor; kerp iç tuğ l a l a r  ve 

ha rç için saman ta r l a l a rdan  sağ l a n ıyor; ağaç tomruk l a r  ormanda kes i l iyordu .  Su depo la rı n ı n  

ya p ı m ı  v e  dere ler in  ku l l a n ı l ı r  h a l e  geti r i lmes i  d e  ayrı b i r  kol o l u ştu ruyord u .  Ayrıca ça l ı ş an  

i n san  v e  hayvan la r ı n  g ıda l a r ı n ı n  tem i n i, k u l l a nacak la r ı  a raç  gerecin ,  a raba la r ın  vs .  ü reti m i  d e  

u n utu lmama l ıd ı r. Ü ret im yer ler i  o l a ra k  kerpiç tuğ la  v e  h a rç ü retim i  hem b i rb i r inden hem d e  

ham madde t e m i n  a l a n l a r ından a y r ı  a l a n l a rda gerçek leş iyor o lma l ıydı ;  bu n ed e n l e  bu ü ret im 

ye r ler i  Res. ı 94'de (yeş i l) ayr ı  ayr ı  göste r i lm işt i r. B u  g rafi kte duva r ı n  i n şaat a l a n ı n ı n  çeş it l i  aşa-

m a l ar ı  d uva r boyunca be l i rti l m i şt i r  (k ı rm ızı) ;  ç ü n kü yete r l i  i şç i  o lduğu takd i rde buradaki fa rk l ı 

i ş l e r  b i rb i r inden ayr ı  iş gu rup la r ı  h a l inde organ ize ed i l eb i l i r  ve yürütü lebi l i rd i .  Bu ,  yük leme 

ve boşa ltma i ş ler iy le nak l iyat ın  e ks i k  o lduğu uzun b i r  l i sted i r. Mav i  ok la r  nak l iyatı n yön ü n ü  

göster i r, a n c a k  oki a r ı n  uzu n luğu  mesafe le r i n  uzu n l u ğ u n u  göste rmez. Bu  iş  i ç i n  d e ,  değ işken 

i ş  ye r ler i n in  söz  konusu o lduğu azı msanamayaca k m i ktarda i şgücü hesa p l a n m a l ı d ı r. 

Dolayıs ıy la gerçekten h içb i r  yerde a ş ı rı büyük işçi grup la r ı  söz kon usu deği ld ir. S ık ı ş ı k l ı k  yaşana-

bi lecek tek iş  a lanı  kerpiç tuğ la  ü retimid i r. Büyük ölçüde hava n ı n  d urumuna bağl ı  o lduğundan 

bu i ş  ge rçekten de yaz mevs iminde 3 ya da en faz la 4 ay la  s ı n ı r l ı d ı r. Tuğ la  ü retim i  iç in  yaz mevsi-

m inde daha büyük işçi grup la rı n ı n  ça l ı şt ı rı l d ığ ı  düşünü leb i l i r; ancak bu d u ru mda da bu işç i ler in 
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tü m ü n ü n  tek b i r  yerde ça l ı şmad ığ ı ,  ke rp iç  top ra ğ ı n ı n  ç ı ka r ı l d ı ğ ı  yere ve suyun u l a ş ı l a b i l i r l i ğ i ne  

bağ l ı  o l a ra k  b i rden  ç o k  kerp iç  t uğ l a  ü reti m a l a n ı  o l ab i leceğ i u n utu l m a m a l ı d ı r. 

Yu ka r ı d aki he sap  denemes i nde  öne r i l en  ra ka m l a r  be l k i  b i raz d ü ş ü kt ü r. Çeş it l i  neden le rden  

ötü rü i ş i n  yü rümed iğ i  dönem le r  de  göz  ö n ü nde  tutu l m a l ı d ı r : ö rneğ i n  m a lzemen i n  za ma-

n ı nda  teda r i k  ed i l memes i nden  doğan  boş l u k l a r, hava n ı n  çok s ı c ak, çok soğ u k  ya d a  yağ ı ş l ı  

o l m a s ı ndan  do lay ı  ça l ı şma  tem posundak i  yavaş l a m a l a r  veya i ş ç i  say ı s ı n ı n  a z  y a  da  ç o k  o l -

d u ğ u  ye r l e rd e  o rg a n izasyon bozu k l u ğ u .  B u  t ü r  önceden hesa p l a n a maya n  fa ktö r l e r i  sayı l a r l a  

i fade  etmek m ü m kü n  değ i l d i r; a ncak  b u rada  amaç  ge rek l i  o l an  i ş ç i  say ı s ı  kon u sunda  g e n e l  

b i r  fi k i r  ed i n mekt i r. 900  mü ,  1 000 m i ,  yoksa l l  0 0  i ş ç i  m i  ge rek l i  o l duğu  değ i l ,  b u rada  b i n l e rce 

i şç i n i n  ça l ı şt ı r ı l m a s ı n ı n  ge re k l i  o l m a d ı ğ ı n ı n  sa pta n m a s ı  önem l i d i r. 

Pek i  b u  t ü r  büyü k i n şaat  p roje l e r i nde  ça l ı şt ı r ı l a n  i ş ç i l e r  k imd i ?  H it i t  ç iv iyaz ı l ı  met i n le r i  ne  

yaz ı k  k i  bu  kon ud a  d a  kes i n  b i r  b i l g i  s ağ l a maz .  Ancak  H it i t  k ra l ı n a  bağ l ı  kö l e l e r i n  o l d u ğ u  

b i l i nmekted i r  ( B ryce 2002, 5 1 -55 ) .  Ayr ıca  "sava ş e s i r l e r i" ya n i  kra l ı n  sefe r l e r i nden  bera ber i nde  

get i rd i ğ i  e s i r l e r  a n l a m ı n a  ge l en  NAM.RA, h it itçe arnuwa/a kel i mes i ne  d e  m et in le rde s ı kça 

rast l a n ı r. Gene l  o l a ra k  e s i r  sayı s ı n ı n  3000-5000 a ra s ı n d a  değ i ş t iğ i  ka b u l  ed i l i r ; a nca k B üyü k 

K ra l  l l .  M u rs i l i 'n i n  y ı l l ı k l a r ı n d a  kra l ı n  b i r  sefe r  in den  ü l kes i ne  66000 e s i r l e -k i  b u  o l a s ı l ı k l a  faz l a ­

s ıy l a  a b a rt ı l m ı ş  b i r  ra ka m d ı r- dönd ü ğ ü nden  bahsed i l m ekted i r  (K i i nge r  1 992 ,  1 96) .  B u  k i ş i l e r  

ya l n ızca e rkek l e r  değ i l , k ı smen  e l e  geç i r i l e n  bö lge le r i n  t üm n üfu s u d u r. E s i r l e r  i n ,  Hatt i  ü l kes i -

ne  ye r leşt i r i l d i ğ i  ve ta r ım l a  u ğ ra şm a l a r ı n ı n  terc i h  ed i l d i ğ i  a n l a ş ı l m a ktad ı r. Anca k bu  NAM.RA 

e rkek le r i n i n  bu  tür  büyük i n şaat  faa l iyetle r i nde  ça l ı şt ı r ı l mad ı k l a r ı a n l a m ı na g e l m ez. Özel l i k l e  

ke rp iç  tuğ l a  ü ret i m i  v e  d uvar  i n şa s ı  y az  ay l a r ı nda  ya p ı l ı r  v e  b u  ay l a r  e rkek le r i n  ta r l ada  ça l ı şt ı ğ ı  

v e  a s ke r  o l a ra k  sefe re ç ı kt ı k l a r ı za m a n  o l d u ğ u n d a n  i ş g ü c ü  zaten yeters izd i r. B u n l a r ı n  ya n ı  s ı ra 

d uva r  i n şaa t ı nda  pa ra l ı  i ş ç i l e r i n ,  öze l l i k l e  de  u sta l a r ı n  ça l ı şt ı r ı l m ı ş  o lma s ı  da m ü m kü n d ü r  (G i -

o rgadze 1 987) Yi ne  d e  b u n l a r ı n  say ı l a r ı n ı n  çok o l m a d ı ğ ı  ve çok yüksek b i r  ü c ret a l m a d ı k l a r ı 

d ü ş ü n ü l mekted i r. B u n u n  d ı ş ı nd a  kra l ta rafı n d a n  ge rçek leşt i r i l e n  böy les i ne  büyük  b i r  p roje­

de  " i şveren"i n i ş ç i l e re ka rş ı  o lan soru m l u l uğ u  o l a s ı l ı k l a  sadece ka l acak  ye r le r i n i n ,  y iyecek ve 

g iyecek le r i n i n  s ağ l a n m as ı  i le  s ı n ı r l ı  ka l m a ktad ı r. G ü n ü m üzde her i ş  ve her i ş ç i  iç in  ayr ı  öde­

me  ya p ı lma s ı  ge rekt iğ i  d ü ş ü n ü l d ü ğ ü nde, bu  d u ru m  g ü n ü m üzde d uva r i n ş a s ı nd an  teme lde  

fa r k l ı  g i b i gö rü n ü r. As l ı nd a  fa rk  s adece  i ş i n  boyutu ndad ı r : a d am ba ş ı n a  ve  i ş  b a ş ı n a  be l i r l i  

h a rca m a l a r  va rd ı r; bu  ya l n ızca H it i t le r 'de  b i zd e  o l duğ u n d a n  daha  azd ı .  
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Kuzeyde n  

görü nüş  

Sonuç 

H attusa kent s u ru n u n  b i r  bö l ü m ü n ü n  ye n iden  ayağa  ka l d ı r ı l m a s ı  Tü rk iye'de  b i r  i l kt i r  ve bu ­

g ü ne kada r  ge rçek leşt i r i l e n  rekonst rü ks iyon p roje l e r i nden  büyü k ö l çüde ayr ı l ı r : Ant i k kent­

l e rdek i  aya ğ a  ka l d ı rma  ( ana stylos i s )  ç a l ı ş m a l a r ı nda ,  y ı k ı nt ı l a r ı  h a l en  yer i nde  mevcut o l a n  

ya p ı l a r ı n  tü m ü n ü n  ya  d a  b i r  bö l ü m ü n ü n  yen iden  aya ğ a  ka l d ı r ı l m a s ı  söz kon u s u d u r. Sad ece 

e ks i k  k ı s ı m l a r, modern  m a lzeme le r  ku l l a n ı l a ra k  ta m a m l a n ı r. H attusa örneğ i nde  ise d u va­

rın kend i s i  top ra k y ığ ı n ı  h a l i n e  g e l m i ş  (Res. 200) ve a rd ı n da  i z  b ı ra kmadan  yok o l m u ştu r. 

Sadece taş  ka i de  korunage l m i ş  ve bu  sayede s u r l a r ı n  b i ç im i ,  uzu n l u ğ u  ve gen i ş l i ğ i  h a kk ı nda  

b i r  fi k i r  e l de  etm e m iz i  s ağ l a m ı şt ı r. Ya p ı n ı n  üçüncü  boyutu n u n ,  ya n i  yükse len  d uvar  ya p ı s ı n ı n  

i s e  t üm üy le H it i t  döne m i n e  a i t  k i l  s u r  mode l l e r i  ö r n e k  a l ı n a ra k ya p ı l ma s ı  ge rekm i şt i r. Anca k 

b u  mode l l e rdek i  beti m le r i n  bas i t leşt i r i l m i ş  y a  d a  idea l ize ed i l m i ş  o l m a  o l a s ı l ı ğ ı  baz ı  be l i r s iz­

l i k l e re sebep o l m u şt u r. 

B u  ver i l e rden  yo l a  ç ı ka ra k  b i r  H it it  ya p ı s ı n ı  yen i den i n şa  etmeye ça l ı şt ı k, H i t it  kent s u r u n u n  

gö rü n ü m ü n ü n  b u n a  ç o k  ya k ın  o ldu ğ u n u  d ü ş ü n üyoruz. Ancak  ça l ı ş m a n ı n  t üm a l a n l a r ı nda  

H it it dönem i  yöntem le r i n i  k u l l a nmak  g i b i  b i r  i dd i am ı z  o lmad ı .  Gerek l i  i ş  g ücü  m i kta r ı n ı n  b i re 

b i r  uyg u l a nmas ı  b u  deneyin b i r  pa rças ı  değ i l d i ,  b u n u n  i ç i n  madd i  i m ka n l a r  yete r l i  o l a mazd ı . 

i nşaat  m a lzeme le r i n i n  tem i n i  ve n ak l iyes i i ç i n  mak i ne  ku l l a n ı l ma m a s ı - ki bu i ş i n  en b üyü k 

bö l ü m ü n ü  o l uştu rmaktayd ı- bütün  i ş l e r i n  i ns an  ve h ayvan g ücüy le ya p ı l m a s ı  a n l a m ı n a  ge l i ­

yord u .  Ayr ıca yöredek i  i şç i  s ay ı s ı  böyle b i r  uyg u l a m a  i ç i n  yete r l i  o lm ayacak, çok say ıda  i şç i n i n  

başka ye r l e rden  geti r i lmes i  v e  b u n l a ra konak l ama  i m kan ı  sağ l a n mas ı  ge rekecekt i .  B u ,  p ro­

j en i n  m a l iyeti n i  ast ronom i k  ö l çüde a rt ı racak, spansoru m uzun ve d iğe r  proje  destekçi l e r i n i n  

i m ka n l a r ı n ı  faz l a s ıy l a  a şaca k  b i r  d u ru m  o l u ştu raca kt ı .  Do lay ı s ıy l a  uyg u l amada  modern a r aç l a r  

ku l l a n ı l d ı ,  a nca k he r  a ş amada  ayn ı i ş i n  H it i t le r  dönem inde  nas ı l  ya p ı l m ı ş  o l ab i leceğ i  değer­

l end i r i l meye ça l ı ş ı l d ı .  B u  aç ıdan  b a k ı l d ı ğ ı nda  re konstrü ks iyondak i  h i çb i r  öge "gerçek d ı ş ı" de­

ğ i l d i r; h i çb i r  ye rde g i z l i  çe l i k  taş ıyı c ı l a r, çat ıda  sentet i k  ya l ı t ım  m a lzeme ler i ,  k imyasa l  köke n l i  
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katk ı  ya da s ıva m a lzemes i  k u l l a n ı l m a m ı şt ı r. Yatay i s ke let le r in  sab i t l e nmes inde, pencere ve 

ka p ı l a rda  ku l l a n ı l a n  çe l i k  ç iv i  ve v ida l a r  g i b i  "modern" ya p ı  m a lzeme ler i ,  sadece ağaç  ç iv i  ve 

z ıva n a l a r  yer i ne  ku l l a n ı l a n  daha  daya n ı k l ı  çözü m l e r  o l a ra k  ka b u l  ed i l me l i d i r. Taş ka iden i n  ç i ­

mento h a rc ıy la  g üç l end i r i l mes i  i se  i l g i l i  bö l ümde  aç ı k l a n d ı ğ ı  üzere ge rçekten H i t it l i  o l m aya n 

tek öged i r :  B u n u n  "H it it l i " ya p ı l ma s ı  d a  kes i n l i k l e  m ü m kü n d ü  ancak  bu uyg u l a m a n ı n  m a l iyeti 

y ine  çok yüksek o l aca kt ı .  S u ru taş ıyaca k bir ta ş ka ideyi kuru d uvar  tekn i ğ iy le i n şa ede b i lecek 

eğ it i m l i  u sta l a r ı n  eks i k l i ğ i ,  ba ş l ang ı ç a ş amas ı nda  çok say ıda deneme ya p ı l ma s ı n ı  ge rekt i re­

cekt i .  Hem za man  hem de  madd i  aç ı dan  i m ka n l a r ı  s ı n ı r l ı  o l a n  bu rekonstrü ks iyon projes i ,  bu 

tür uzun vade l i  tecrü be le r i n  ed i n i l eceğ i  yer değ i l d i  ve  sonuç o l a ra k, p rojen i n  a n a  konu su  o l an  

ke rp iç  d uva r ı  taş ıyaca k a lt ya p ı n ı n  modern m a lzeme le r l e  destek lenmes ine  ka ra r  ver i l d i .  

H i t it dönem i  i n şaa t  tekn i ğ i nden ayr ı l a n  d i ğ e r  uyg u l a m a l a r  i se  detayl a r l a  s ı n ı r l ı d ı r. H it i t le r  

dönem inde  uyg u l a n a n  baz ı  yöntem ve  tekn i k l e r i n  "püf nokta l a r ı '; ö rneğ i n  kerp iç  t u ğ l a l a ra 

koruyucu madde  kat ı p  katmad ı k l a r ı  g ü n ü m üzde b i l i n m e mekted i r. D iğe r  ta rafta n b u  ya p ı  

m a lzemes i  h a k k ı nda  az tec rü bemiz  o l duğundan  bu  ça l ı şmada  faz l a s ı y l a  d i kkat l i  davra n d ığ ı ­

m ız ı  v e  baz ı  şeyle r i  a ba rtt ığ ı m ız ı  ka b u l  etmek  ge rek i r. Aca ba H it i t le r  de  çat ı l a rd a ki yatay i s ­

ke let le r i  o l uştu ra n tom ruk l a r ı n ,  üze r i ne  otu racağ ı  yata k l a r ı  ya  da  ka p ı  v e  pencere l ento l a r ı n ı  

b iz i m k a d a r  öze n l e  m i  ya p ıyo r l a rd ı ,  yoksa b u  ye r l e r i n  b i rkaç küt ü k  pa rças ıy l a  destek len mes i  

on l a r  i ç i n  yete r l i  m i  o l uyord u ?  H it it l i  u sta l a r  bu  tü r  büyük ya p ı l a r ı n  i n ş a s ı nda  yüzyı l l a ra da ­

ya n a n  tecrü beye s a h i pt i  ve  b i zi m  rekonst rü ks iyo n u m uzd a ki baz ı  detay l a ra o l a s ı l ı k l a  sadece 
• 

hafifçe g ü l ü mse r  geçer le rd i .  

1 98. 

Ziyaretçi le r im izden 

bir i  kötü lük lerden 

koru nmamız  iç in  b i r nazar 

boneuğu hed iye etti 

1 99. 
2005, Eyl ü l  ortası 
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H it i t  dönem i  kent s u ru i n şa s ı y l a  bu  rekonstrü ks iyon p rojes i  a ra s ı nd ak i  b i r  fa rk  da  b u  p roje­

n in  sadece 2 ku l e  ve 3 sur  bed e n i  i le  s ı n ı r l ı  ka l m a s ı n d a n  kayn a k l a n m a ktayd ı k i  b u  ra kam,  

top l a m  uzu n l u ğ u  9 km'den  faz l a  o lan kent s u r u n u n % 0,6's ı n a  denk ge lmekted i r. Do lay ı s ıy l a  

d üzen l i  mazg a l  d i ş l e r i ,  ka p ı l a r  ve  pencere kepenk le r i ,  ya d a  merd iven l e r  g ib i  baz ı  ya p ı  de­

tay l a r ı n ı n  ge reğ i nden  "m ü ke m me l "  i n şa ed i l d i ğ i  m u h akka kt ı r. Özel l i k le  d e  inşa ed i l mes i  ge-

reken yap ı n ı n  top l a m  büyü k l ü ğ ü  d i kkate a l ı n ı rsa  t üm b u n l a r  iç in  daha bas it, hatta daha i l ke l  

çözü m le r i n  ü ret i l mes i  m ü m kü n d ü r. He r  30  metrede b i r  ku l e  o l d u ğ u n a  gö re kent  s u ru nda 

top l a m  ya k l a ş ı k  300 ku le  o l d u ğ u  o rtaya ç ı k a r. B u  sayı d a n  yo l a  ç ı k ı l d ı ğ ı n d a  600 ka p ı n ı n , 300 

çat ı  a ç ı k l ı ğ ı n ı n  ve ku l e l e rden  s u r  bed e n le r i ne  ç ı k ı ş  i ç i n  be l k i  250  merd ive n i n  ge rek l i  o l d u ğ u  

hesa p l a n a b i l i r. S u r  beden l e r i ndek i  2900 mazg a l  d i ş i n e  ek  o l a ra k, e ğ e r  bu  ku l e l e r i  n dona n ı m  ı 

b iz i m k i l e r  g i b iyse 4800 mazg a l  d i ş i  de  d ü ş ü n ü l m e l i d i r. B u  m i kta r l a r ı n  büyü k l ü ğ ü  gözö n ü n e  

a l ı nd ı ğ ı nda ,  s u r u n  o r ij i n a l i nde  mut l a ka ka l ite fa rk l ı l ı k l a r ı  o lma s ı  ge rekt iğ i  s o n u c u n a  va r ı l ı r. 

Anca k rekonst rü ks iyon p rojem izde b u  t ü r  deney ie re yer ve rmek doğru  değ i l d i ;  ç ü n kü b u ra-

da  her ya p ı  öğes i  ya b i r  kez ya d a  b i rkaç kez uyg u l a n d ı ğ ı  iç in ziya retç i n i n  yoğ u n  a l g ı l a m a s ı n a  

a ç ı kt ı r. B i r k a ç  ta ş ı n  d üzens i z  b i r  şek i l de  ü st ü ste d iz i l m es iy le  ya p ı l m ı ş  b i r  basa m a k, sadece 
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200. 
H it it kent su ru n u n  

kerpiç y ık ınt ı s ı  

a raz ide yü kselt i o larak 

iz le neb i l iyor; önde 

rekonstrüksiyon 

ça l ı şma la r ı  (2003) 

201 . 
Kent su ru n u n  

rekons trü ksiyo nunu  

b i lg isayarda  ya pmak çok 

daha kolay o ldu  

k ı ş ı n  ta hta l a r l a  kapat ı l a n  b i r  ka p ı  a ç ı k l ı ğ ı  ya da mazg a l  d i ş l e r i n i n  d üzen s i z  o lma s ı ,  h atta be l -

k i  h iç  o l m a m a s ı  z iya retç i n i n  a k l ı n d a  hemen "B i r  ba şkent in  s u ru ge rçekten böyle gö rü n m ü ş  

o l a b i l i r  m i ?" so rus u n u  get i recekti . B u n a  s a ğ l a m  b i r  cevap  ve remesek  de  t ü m  detayl a r ı  n ,  h e r  

yerd e v e  h e r  za m a n  m ü ke m m e l  o l a m ayaca ğ ı n ı  ka b u l  etmek a k l a  ya k ı nd ı r. Kent s u r l a r ı  sade-

ce a s ker i  a m a ç l ı  ya p ı l a r  o l m a k l a  ka l may ı p, ayn ı za m a n d a  her  dönemde tem s i l i  a n l a m  ta ş ı m ı ş 

ve g ü c ü n  ve yaratma i steğ i n i n  göste rges i  o l m u ştu r. Do lay ı s ıy l a  b u  ya p ı l a r ı n  i n ş a s ı nda  be l i r l i  

bi r tuta r l ı l ı k  ve özen o l m a s ı  zaten bek le n i r. Ancak  b u  s u r l a r ı n  ş u  ya da  b u  şek i l de  yüzyı l l a r  

boyu nca k u l l a n ı l d ı ğ ı  u n utu l m a m a l ı d ı r. Mut l a ka u z u n  s ü re l i  ba r ı ş  dönem ler i  o l m u ş, b u  dö-

n e m l erde tek b i r  d ü ş m a n  d a h i  gözü k m e m i şt i r. H a l k  teh d it d uyg u s u n u  u n utmuş  ve s u r l a r  

öze l l i k l e  de  g e n ç  nes i l  i ç i n  a n l a m ı n ı  y it i rm i şt i r. i şte b u  dönem lerde d uva r ı  n ba k ı m ı  v e  ona r ım  

ge re kt i ren  ye r l e r i n  yen i len mes i ,  ge rekt iğ i  k ada r  s ı k  v e  d üzen l i  ya p ı l m a m ı ş  o l a b i l i r. 

B i z  y i ne  d e  H it it l i  ya p ı  u s ta l a r ı n ı  ta k l i t  etmeye ça l ı şt ı k .  B u n u  ya pa rken b u  ü ç  yı l d a  sadece 

kerp i ç  duva r ı n  ken d i s i n i  değ i l ,  i n şaat  i ç i n  ge re k l i  ç a l ı ş m a  s ü rec i n i  de ca n l a n d ı rd ı k . Bu p roje 

b iz im i ç i n  çok b üyü k b i r  gö revd i ve ed i nd iğ i m iz tecrü be, H i t it  dönem i  ya p ı  u sta l a r ı n ı n  g ü­

n ü m üzden  ya k l a ş ı k  3 500 y ı l  önce b u n a  benzer ya p ı l a r ı n  i n şas ı n ı  o rg a n ize etme ve uyg u l a m a  

kon u s u ndak i  becer i l e r i n i  ç o k  d a h a  i y i  a n l a m a m ız ı  s a ğ l a d ı .  E ğ e r  b u n u  okuyucuya d a  i l eteb i l ­

d iysek bu  k ita p amac ı n a  u la ş m ı ş  demekt i r. 

20" 

229 

\..}> 
::ı 
z 
o V) 



Kaynakça 

Aurenche 1 98 1  

O .  Au ren che, L a  M ai son Orienta/e. L'Architecture du Proche Orient Ane i en des Origines a u  Mi/ieu due Quatrieme 

Millenaire Tome 7, (Par is  1 98 1 ) .  

Bittel v.d. 1 957 

K .  Bittel v.d., 'Vorl aufiger Bericht ü b e r  die Ausgrabungen in Boğazköy i m  J a h re 1 95 6", Mitteilungen der 

Deutschen Orient-Gesel/schaft 89, 1 957, 5-80. 

Bittel v.d. 1 958 

K. B ittel v.d.,  "Vorlaufiger Bericht über d ie  Ausgra b u n gen i n  Boğazköy im J a h re 1 957", Mitteilungen der 

Deutschen Orient-Gesel/schaft 9 1 ,  1 958, 1 -84. 

230 Boehmer 1 983 

::::ı 
a: 
::::ı 
Vl 
I­
z 
w 
'>L. 
\..)' 
o: 
a: 
w 
'>L. 
<ı:: 
><J) 
::ı 

� 
I 

RM Boehmer, Die Reliefkeramik von Boğaz köy, Boğazköy-Hattusa X I I I ,  (Berl in  1 983). 

Bryce 2002 

T Bryce, Life and Society in the Hittite World, (Oxford 2002). 

Damm 1 975 

B. Dam m, "Yazı l ı  kaya, geologisch gesehen': K. B ittel v.d., Das hethitische Felsheiligtum YaZ!Iikaya, Boğazköy­

Hattusa IX, (Berl i n  1 975), 23-28. 

Erasmus 1 965 

Ch.J. Erasmus, "Monument Bui ld ing:  Some Field Experiments': Southwestern Journal of Anthropology 2 1 ,  

1 965, 277-301 . 

Giorgadze 1 987 

G.G. G iorgadze, "Two Forms of Non-Si ave Labour i n  H ittite Society': MA Powe l l  (yay. h a z ), Labor in the An­

cient Near East, (New Haven, Connecticut, 1 987), 2 5 1 -255. 

Johansen 1 998 

U. Johansen, "Zu r  Eth no-Archaologie der Teergewinnung i n  Anatolien", G. Arsebük - M.J. M el l ink -

W. Schirmer (yay. haz ), Light on Top of the Black Hill. Studies presented to Ha/et Çambe/, (Ista n b u l  1 998), 

45 7-464. 

Kl inger 1 992 

J. K l inger, "Fremde und Aussenseiter in Ha tt i", V. Haas (yay. haz.), Aussenseiter und Randgruppen. Beitröge zur 

Sozialgeschichte des Alt en Orients, XENIA 32, (Konstanz 1 992), 1 87-2 1 2. 

M inke 2000 

G. M i n ke, E art h (onstruction Handbook, (B i l lerica MA 2000). 

M i n ke 2001 

G M i n ke, Das neue Lehmbau-Handbuch, (Staufen 200 1 ) . 

A. M ül ler-Karpe 1 993 

A. Mül ler-Karpe, "Hethitische De ch sel", /stanbuler Mitteilungen 43, 1 993, 227-234. 

V. Mül ler-Karpe 2003 

V. Müller-Karpe, "E ine Ku ltvase aus Kuşaklı-Sarissa", M. Özdoğan - H. H a u ptmann - N . Başgelen (yay. haz.), 

From Vil/ages to Towns. Studies Presented to Ufuk Esin, (Istanbul  2003), 307- 3 1 2. 



Naumann 1 97 1  

R .  N aumann,  Architektur Kleinasiens, (Tü b ingen 1 97 1 ) .  

Neve 1 982 

P. Neve, Büyükka/e. Die Bauwerke, Boğazköy-Hanusa XII, (Be rli n 1 982).  

Neve 1 989 

P. Neve, "Ei ne hethitische Bronzesage au s Hattusa-Boğazköy': /stanbuler Mitteilungen 39, 1 989, 399-406. 

Neve 1 999 

P. Neve, Die Oberstadt von Hattusa: Die Bauwerke 1. Das Zentra/e Tempe/vierte/, Boğazköy-Hattusa XVI, (Berlin 

1 999). 

N eve 2001 

P. N eve, Die Oberstadt von Hattusa. Die Bauwerke. /1  Die Bastion des Sphinxtores und die Tempe/viertel am Königs­

und Löwentor, Boğazköy-Hattusa XVII, (Berl in 200 1 )  

Parzinger - Sanz 1 992 

H. Parzi nger - R. Sanz, Die Oberstadt von Hattusa. Hethitische Keramik aus dem zentralen Tempe/viertel, 

Boğazköy-Hattusa XV, (Berl i n  1 992). 

Schirmer 1 969 

W. Schi rmer, Die Bebauung am Unteren Büyükka/e-Nordwesthang in Boğazköy, Boğazköy-Hattusa VI, (Berl in 

1 969) 

Schwandner 1 999 

E.L.  Schwa n d ner, E inzelprobleme, [W. Hoepfner, v.d., Die Epoche der G riechen], W. Hoepfner (yay. haz.), 

Geschichte des Wohnens 7, (Stuttga rt 1 999), 525-536. 

Seeher 2005 

J .  Seeher, "Bohren wie die Hethiter: Rekonstruktion von Bohrmaschi nen der Spatbronzezeit und Beispiele 

i h rer  Verwendu ng", /stanbuler Mitteilungen 55, 2005, 1 7-36. 

Siegelova 2005 

J .  Siege lova, "Metalle in hethitischen Text en", ü. Yalçın (yay. haz ), Anato/ian Meta/s ///, (Bochum 2005), 35 -39. 

S ta rti n 1 982 

D.W.A. Startin, "Prehistoric earthmoving': H.J. Ca se - A.W.R. Whittle (yay. h az.), Settlement Patterns in the Oxford 

Region, (Oxford/London 1 982), 1 53-1 56. 

von Schuler 1 957 

E. von Schu ler, "Hethit ische D ienstanweisungen für  höhere Hof- u nd Staatsbeamte", Arehiv für 

Orientforschung Beiheft 1 O, (Gr az 1 957). 

Ü n a l l 996 

A. üna l ,  TheHittite Ritua/ ofHantitassu from the City of Hurma Against Troub/esome Years, (Anka ra 1 996). 

Wright 2005 

G.R.H. Wrig ht, Ancient Building Technology Vo/.2 Materia/s, (Le iden 2005). 

Yı ld ı r ım 2006 

T. Yı ldırım, "Eski H itit Çağı'na Ait Yeni Bir Kült Vazosu·: Anadolu Medeniyetleri Müzesi 2005 YJ/!Jğl, (Ankara 2006), 

339-370. 

231 



232 

Resim Kaynakças1 

B u  kitapta k ul lan ı lmış  fotoğrafların 5 1 5'i Bekir  Köşker tarafından çeki lmi ştir. 

Geriye kalan 58 resim aşağıdaki kişi veya kaynaklardan sağ l a n m ı ştır: 

2 ATLAS Dergisi 

4g A. Seeher 

7 a. c A. Seeher 

8 H. Birk 

l l  A. Seeher 

1 2  J. Seeher 

1 3  a Naumann 1 9 7 1 ,  Abb. 328 

1 3  b Naumann 1 97 1 ,  Abb. 327 

13 c Parzi nger-Sanz 1 992, Taf. 60, 1 a 

1 3  d V. Mül ler-Karpe 2003, Abb. ı 

1 4  a The Museum of Anatolian Civilizations (Ankara 1 998) 207 

1 4  c V. Mül ler-Karpe 2003, Abb. 2 

ı 6  a H . B irk 

ı6  c J. Seeher 

1 9  c-e M. Can 

22 Arehiv 1 .  Bittel 

2 3  a-d M. Can 

25 A. Schachner 

39 a-b J.M. Klessing 

40 a-b J .M. Klessing 

42 b-c J.M. Klessing 

4 6  a-b JM. Klessing 

4 8 b M. Can 

48 c U. Schoop 

49 M. Can 

54 b J.M. Kless ing 

SS g J.M. Kless ing 

5 6  H. von der Osten 

7 4 a U. Schoop 

92 a Neve 1 989, Taf. 40, 2 

92 b A. Schachner 

92 c A. Mül ler-Karpe ı 993, Abb. 3 

95 M. Can 

96 M .  Can 

1 06 a G.  Binding (Hrsg.), Der Mittelalte rl iche Baubetrieb in 

zeitgenössischen Abbi ldu ngen (Darmstadt 200 ı )  Abb. 3 4  

1 06 b Yı l d ırım 2006, Taf. 3 esas a l ınarak çizi lmiştir 

1 06 c Boe hmer ı 983, Abb. 2 7  a 

ı 06 d G. Bi nd ing (Hrsg.), Der Mittelalterliche Baubetrieb i n  

zeitgenössischen Abb i ldungen (Darmstadt 200 ı )  Abb.  3 6 1  

ı 07 DAl istanbul  

ı 08 ATLAS Dergisi 

ı 28 U. Schoop 

1 48 b M. Can 

1 85 M. Can 

ı 87 M. Can 

ı 89 J. Seeher 

1 90 J. Seeher 

1 91 J. Seeher 

ı 94 J. Seeher 

20ı  J. Seeher 



O rta A n a d o l u ' d a  y e ra l a n  H at t u s a  MÖ 1 65 0/ 1 6 0 0  d e n  

ya k l a ş ı k  MÖ 1 2 0 0 'e k a d a r  o l a n  d ö n -e m d e  H i t i l e r i n  

b a ş ke n t i yd i .  2 0 0 3 - 2 0 0 5  y ı l l a r ı  a ra s ı n d a  A l m a n  A rkeo l oj i  

E n s t i t ü s ü  b u ra d a  k e r p i ç  ke n t  s u r u n u n  b i r  k ı s m ı n ı  
.,__ 

ye n i d e n  a� ğ a  k a l d ı rd ı .  D ü nya d a  b i r  i l k  o l a n  b u  p roj e n i n  

·fi n a n s m a n ı n ı  JT I nt e r n a t i o n a l  ü s t l e n d i .  D e n ey s e l  A r k e o l oj i  

ka psa m ı n d a ,  m ü m k ü n  o l d u ğ u n c a  H it i t l e r i n d e  k u l l a n d ı k l a r ı  

m a l ze m e l e r l e  ça l ı ş ı l d ı .  Ayr ı c a  i n şa a t ı n  b ü t ü n  s ü re ç l e r i  

b e l g e l e n e re k  k u l l a n ı l a n  m a l ze m e, i ş  g ü c;ü v e  za m a n  g i b i  

d e ğ e r l e r  h e s a p l a n d ı .  B u  ş e k i l d e  H i t i t l e r i n  s u r u n  i n ş a s ı n d a k i 

g e re ks i n i m l e r i  ve i ş i n  b o y u t l a r ı c a n l a n d ı r ı l m a ya ça l ı ş ı l d ı .  

B u  k i t a p b u  b e l g e l e m e n i n  s o n u c u d u r. i l k  ke r p i ç  t u ğ l a n ı n  

b i ç i m l e n d i r i l m e s i n d e n ,  ya p ı m ı  ta m a m l a n m ı ş  ya p ı n ı n  

a ç ı l ı ş  k u t l a m a s ı n a  k a d a r  b ü t ü n  e v re l e r  5 7 3 res i m  e ş l i ğ i n d e  

a y r ı n t ı l a r ı y l a  ta n ı m l a n m ı şt ı r. 

-

JTI 


