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Sunus

Anadolu topraklari kazildikca, bu topraklarin kiltirel agidan ne kadar zengin oldugu; cesitli
uluslari, dilleri ve dinleri koynunda nasil da besleyip cogalttigi cikiyor. Bu topraklarda yasa-
mis uyqgarliklarinizlerini ortaya cikarmak ve gelecek nesillerle paylasmak kadar bu uygarhklar
ile ilgili yapilan bilimsel calismalara ve arastirmalara sahip c¢ikilmasi ve bu calismalarin genis
kitlelere ulastiriimasinin dnemi tartisiimazdir.

Bu cercevede UNESCO Dunya Kultr Mirasi listesinde de yer alan Hattusa, gerek cok dnemli
tarini bir yerlesim alani olarak, gerekse glinimuze ulasan tarihsel varliklari ile Glkemiz kltir
vesanattarihi,aynizamanda turizmi agisindan by ik deger tagimaktadir. Hattusada strege-
len kazi calismalari cergevesinde Hitit Surlari'min 65 metrelik kisminin orijinal haliyle yeniden
ayaga kaldiriimasi“deneysel arkeoloji"yoluyla gerceklestirilerek bilime son derece énemli bir
katkida daha bulunulmustur.

Hattusa'da 2002 yihindan beri strdirllen kazi calismalarinin ve bu ¢ercevede gerceklesen
Hitit Surlarinin ayaga kaldiriimasi projesinin destekgisi sifatiyla bu yayinin gerceklesmesinde,
akademisyenlere, arkeoloji camiasina, mimari cevrelere ve yapim tekniklerine ilgi duyan her-
kese ulasmasinda JTI'n araci olmasi beni 6zellikle memnun etmektedir.

Hattusa'da 1994-2005 yillari arasinda Kazi Baskanh@i'ni ydritmus, 1990-1991 yillari arasinda
Demircihdylk nekropol kazisinin baskanh@ini da Ustlenmis olan Dr. JUrgen Seeher tarafin-
dan titizlikle hazirlanan ve projenin her asamasinin fotograflari ile zenginlestirilen bu basarili
calismanin hem tlkemizde, hem de uluslararasi Sanat Tarini cevrelerinde ilgiyle karsilanaca-

gina inanlyorum.

Bilgehan Anlas
JTI Tiirkiye Genel Miid(irti






Giris

Bu kitabin konusu 2003-2005yillariarasinda Orta Anadolu'da Alman Arkeoloji EnstitlsU tara-
findan gerceklestirilen kapsamli bir restorasyon projesidir: Bu projede Hattusa/Bogazkoy'tin

SonTung GCagrna tarihlenen kerpig kent surunun 65 mlik boluma ayaga kaldinlmistir. A4

Hattusa MO yaklasik 1650/1600-1200/1180 yillar arasinda Hitit imparatorlugunun baskenti

idi. Imparatorlugun hikiimdarlari buradan Anadolu ve Kuzey Suriye'de genis bir alani ydne-

tiyorlardi. Ancak Hattusa, imparatorlugun sadece idari degil ayni zamanda dini merkezi idi.
B

Bugiine kadar burada 31 tapinak yapisi ortaya cikarilmis olup kentin cesitli arsivlerinde bulu-

nan yaklasik 30.000 civiyazili tablet pargasi arasinda da dini igerikli olanlar cogunluktadir.
Kentteki ilk kazilar 1893-94 ve 1906-1912 yillarinda gergeklestiriimistir. ik olarak 1907 yilin-
da alanda calismis olan Alman Arkeoloji Enstitlsd, buradaki calismalarini 1931den itibaren
-2. Dinya Savasi ve savas sonrasl ilk yillar (1940-1951) disinda- kesintisiz olarak strdirmek-
tedir. Bu zaman igerisinde BuyUkkale'de genis bir alana yayilan saray yapilari ortaya ¢ikaril-
mis, konut alanlarinin bir bolimU incelenmis, su ve tahil depolamasinda kullanilan genis -
yapilar saptanmistir. Bircok yapinin temel duvarlarn alanda ylzeyde gorilebilecek sekilde
restore edilmistir. Ayrica buyUk tas bloklardan yapilmis kapilariile kent surlari da herziyaretg‘i’

L
icin Tung Cagr mihendislik sanatinin etkileyici birer drnedini olusturmaktadir. Hattusa kenti

——— e
B

1986 yilinda, UNESCO Dunya Kiltir Mirasi listesine alinmistir.

1.
GUney kulenin batidan
goranusu

2.
Hattusa Orta Anadoluda
Kapadokyanin kuzey

sininnda yer alir
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calisanlari

Hattusa kerpic kent surunun iki kule ve Uc sur bedeninden olusan bir bolumunin ayaga
kaldinimasina yonelik basvuru 2003 yili baginda Kultur ve Tabiat Varliklarini Koruma Genel
Mudarligune sunulmus ve kisa bir stre icerisinde onaylanmistir. Proje dncelikle iki mevsim
olarak planlanmig ancak kisa zamanda Uguncu bir mevsimin de gerekli olacagi anlasiimistir.
BUyuk miktarda isgucl gerektiren ve uzun bir zamana yayilacak olan bu ¢apta bir restoras-

yon projesi icin Uc nokta son derece dnemlidir: finansman, ekip ve altyapu.

Finansman

Proje masraflar, 2002 yilindan beri Bogazkdy/Hattusa kazilarini destekleyen JT International
sirketi tarafindan karsilanmistir. Bu karar sirketin o dénemde Turkiye Genel Miduru olan
Servisimin Comert sayesinde alinmis olup, maddi agidan sikisik oldugumuz donemleri
asmamizi saglamistir. Halefi Bilgehan Anlas da bu destedi sirdrmustur. Projenin dogru-
dan takibi, projeye tamamen sahip c¢ikan, sirketin Kurumsal Isler Direktérid Mehmet AliYula
tarafindan, daha sonra da halefi Hasan Suel tarafindan gerceklestirilmistir. Sirket bu proje-
yi destekleyerek dncelikle Hitit donemine ait buyuk bir kerpic yapinin uygulamali olarak
incelenmesini, kelimenin gercek anlamiyla “"deneysel arkeoloji” yoluyla mumkun kilarak ar-
keoloji bilimine dnemli bir katkida bulunmustur. Ancak en az bunun kadar dnemli bir nokta
da ayagda kaldimlan kent surunun bundan bdyle Hattusa harabelerinin ve dolayisiyla Hitit
baskentinin icinde yer aldigi Corum ilinin simgelerinden biri haline gelecek olmasidir. Sur,
turizmin yani sira bolgenin tarihi gecmisine olan ilginin artmasina yonelik dnemli bir tesvik-
tir. Bununla birlikte yapi icin JT International tarafindan saglanan maddi kaynagin bayuk bir
bolimunin Bogazkale ve cevre kdylerinde is¢i Ucreti, hizmet bedeli ve malzeme alisverisi
icin harcandigr da unutulmamalidir; dolayistyla bu sponsorluk bir tir bdlgesel destek olarak
da yorumlanabilir.

Proje icin gerekli kepge ve nakliye masraflarinin bir bdlimina karsilayan Corum ili valileri
Erhan Tanju ve halefi Huseyin Poroy'a da tesekkurlerimizi belirtmek isteriz. Rekonstriksiyon
projesi ile birlikte kazi calismalarinin da arzu edilen cercevede strdurulebilmesini sagla-
yan Alman Arkeoloji Enstitlst (DAI) baskant Prof. Dr. Hermann Parzinger ve DAl Istanbul
Subesi'nin o donemdeki mudurd Prof. Dr. Adolf Hoffmann'a tesekkUrlerimizi sunariz. Kendi-
leri 2005 yazinda, projenin maddi stkinti icinde oldugu bir ddnemde ek maddi kaynak ya-
ratarak sponsor tarafindan verilen destegin timinan restorasyon calismalarini bitirebilmek

icin kullaniimasini saglamislardir.

-
-

GIRIS
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Ekibin merkezi: Jan Martin
Klessing, ibrahim Erten
Cengiz, Omer Kaymaz,
Murat Can, Haci Ozel,
Ayse Seeher, Bekir Kosker,
Jurgen Seeher

5.
Jan Martin Klessing ve
Ahmet Demirtag

Ekip

Rekonstriksiyon projesinde, yapinin planlanmasi ve ¢alisma planinin hazirlanmasi isi, kerpig
yapilar ve arkeolojik rekonstriksiyon projeleri Gizerine uzun yillara dayanan tecriibe sahibi
mimar Jan Martin Klessing tarafindan gerceklestirildi. Kendisi ayrica yapinin Istanbul'da yer-
lesik restoratorler Ahmet Demirtas ve Omer Kaymaz tarafindan yiritilen tasanimi gelistirme
ve uygulama asamalarinda da danismanlik gérevi Ustlendi. Urfa'da bir kerpic evde bluytimds
olan Ahmet Demirtas kerpi¢ malzemeyiokiyi tanir. KendisiTroia, Cayontve Harranda kerpic
malzemeyle yapilan rekonstriksiyon calismalarina katilmis ve burada tecriibe kazanmustir.
Omer Kaymaz 2003 yilinda kerpic tugla Gretimini organize etmis, 2004 yilinda ise surun in-
sasina baslanmasiyla bu alandaki yonetimi Gstlenmis, calismayi sonuna kadar by Uk bir sevk
ve beceriyle yonetmistir. Bu tarihten itibaren kerpi¢ tugla Gretimi yine Ahmet Demirtas'in
ekibinden Ibrahim Erten Cengiz ile kazi projesinin elemanlarindan Bogazkale'li Murat Can’in
sorumlulugunda devam etmistir. Her ikisi de daha sonra 2005 yilinda kerpig tugla tretiminin
tamamlanmasiyla surun insasina gegmis ve bu ¢alismanin ¢esitli asamalarini ydnetmislerdir.
Ayni sene gene kazi projesinin eski elemanlarindan olan Haci Ozel kismen bu calismada go-
revalmistir. Ayse Seeher her sene rekonstriiksiyon projesiyle eszamanli olarak ydritalen kazi
calismalari sirasinda ve 6zellikle de sonrasinda srekli olarak insaat ¢alismalarinin organizas-
yonu ile ilgilenmistir. Fotografci ve arkeolog Bekir Kosker rekonstriksiyon projesinin tiim

asamalarini basindan sonuna kadar buytk bir ustalik ve 6zveriyle belgelemistir; bu kitaptaki

fotograflarin hemen hemen timu kendisine aittir.

13
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Altyap:

Uzun wyillardir sirmekte olan Bogazkdy kazisinin teknik donanimi, surun insasi icin gerekli
altyapiyt saglamistir. Burada kazma kirekten matkap, romork ve su tankerli traktore kadar
birinsaatta gerekli olan hemen hemen hersey bulunmaktaydi. Bunun yani sira kazi evi hem
kalacak bir yer, hem de calisma mekani ve malzemesi saglayan oturmus bir ikmal ve iase
merkezioldu. Ayrica kazinin daimiiscileri de alt yapinin bir pargasi olarak géralmelidir, bun-
lardan bircogu uzun yillardir yazlan gergeklestirilen kazi ve restorasyon calismalarinda gorev
almis ve tecribe kazanmistir; bu durum traktor strticisinden duvar ustasina tim isciler icin
gecerlidir. Surun insasinda, iscilerin daha 6nce “normal”insaatlarda edindikleri, celik iskele
kurulmasiyada merdiven yapimi, pencere ve kapilarn takilmasi gibi yapinin ic dosemesiyle
ilgili tecrtbeleri de faydali olmustur. Bircogu koylerinin hemen yani basinda ytkselen bu
anitsal yapiyla 6zel bir bag olusturmus ve burada gururla ¢calismislardir. Kaziya katilan arke-
ologlar ve arkeoloji 6grencilerinin varligi da altyapiyi gti¢lendirmis, bunlar gerekli olan her
durumda, 6rnegdin aksam vakti aniden yagmur bastirdiginda ve kerpig tuglalarn ¢ok hizli
bir sekilde musambalarla ¢rtilmesi gerektiginde yardima kosmus, gecenin Uglnde araziye
cikip sirilsiklam olma pahasina, simsegin aydinlattigr alanda kerpig tuglalan kurtarmaktan
gocunmamislardir,

Projenin basarili olmasinda, yukarida s6zu edilen herkesin katkisi bulunmaktadir, burada
hepsine bir kez daha en icten tesekkirlerimizi sunariz.

Metin ve fotograflar, edindigimiz tecribeleri sundugumuz bu ¢alisma raporunun bir par¢a-
sidir. Anlatim bazi bélimlerde fazla detayh gorinebilir. Ancak boyle bir proje kisa zamanda
tekrarlanamayacagindan, benzer bir calisma gergeklestirecek kisilere gerekli tim bilgileri

sunmak, konuyla ilgilenen diger okuyuculara ise bdyle bir calismanin sayisiz farklh yoninu

aktarma amaci, metnin detaylihgini hakli ¢ikarmaktadir.




6.

Sur rekonstriksiyonunun
uzaktan gorinuimda. Arka
planda Hattusa kent alani

7.

Hitit yapilarinin tas temel
ve kaideleri: Tapinak 5,
Tapinak Mahallesi,
Blyukkale Kral Saray

Yapinin Konsepti

Genel Diisiinceler

Hattusa kenti uzun yillardir genis bir alana yayilan kazilar ve ¢zellikle de P. Neve tarafindan
ylritdlen kapsamli restorasyon calismalari sayesinde arkeolojik bir agik hava muzesi halini al-
mistir. Burada birgok yapinin konumu ve mimari plani ziyaretciye sunulmaktadir ve 6zellikle bu
sebepten kent, 1986 yilinda UNESCO Diinya Kiltir Mirasi listesine dahil edilmistir (Res. 7).

A
Uzun zamandan beri Hattusa'da bir Hitit yapisini timuyle ayada kaldirlmayi arzu ediyorduk.

Bu kitapta anlatilan rekonstriksiyon projesi ile bu dilegi gerceklestirmek mamkin oldu. 11k
kez burada bir yapinin sadece tas kaidesi degil Ust yapisi da yeniden insa edilmis, boylece

Hitit mimarhiginin dglncl boyutu da ortaya konmustur. Hitit mimarisinin aslen kerpig tug-

lalardan olustugu ve bu malzemeden insa edilen yapilarin bir zamanlar etkileyici boyutlara

ulastig burada somut bir sekilde ziyaretginin gozleri dnine serilmektedir. Ancak bu proje,

sadece yapinin gorsel olarak orijinal halinde yeniden olusturulmasi ile sinirli kalmayip ayni

15
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zamanda deneysel arkeolojiye bir katki niteligindedir. Calismanin asamalarinin ve ¢esitli asa-
malar igin gereken sdrelerin yani sira kullanilan malzemenin cinsi ve miktarinin belgelenme-
si, ayrica sonrasinda, tamamlanmis olan yapinin gdzlemlenmesi ve yillik bakim ihtiyaglarinin
saptanmasi da ayni sekilde bu projenin birer parcasini olusturmaktadir. Insaatin planlanmasi
ve uygulanmasinin yani sira yapinin bakimi ile ilgili Hitit ddneminde karsilasilan problemler
de ancak bu sekilde anlasilabilir.

Rekonstriksiyon i¢in en uygun yapinin hangisi oldugu sorusu oldukga kolay yanitlandr: Bir

konut ya da saray yapisinin ya da bir tapinagin dis gérndmintn rekonstriksiyonu igin

S

sadece kazilarda ortaya ¢ikan temel kisimlarindan yola ¢ikilabileceginden, uygulama ¢ok sa-

' yida soruyu beraberinde getirecekti. Diz damli bu tir bir yapt gorsel anlamda ¢ok etkileyici
?P'

olmayacak, ancak icine girilebildigi takdirde ziyaretci icin ilging olacakti. Ozellikle de mobil-

=

yalar, duvar bezemeleri, taban dosemeleri ve kiilt esyalari gibi ic doseme hakkinda yeterli

bilgi bulunmadigindan boyle bir girisim kaginilmaz olarak fazlastyla kurgusal kalacakti.

Buna karsin kent surunun bir bolumunin ayagda kaldirilmasi bir ¢cok yonden daha elverisli

_’_,, t idi. Anitsal surlar, Anadolu Hitit kentlerinin saraylar ve tapinaklarla birlikte en belirgin 6zel-

liklerinden biridir. Baskent Hattusa’nin, farkli bélimlerden olusan kent surlari da toplam 9

—

km'den fazla bir uzunluga sahiptir. Surun ayaga kaldirilmasinin gesitli avantajlari bulunmak-

-
N

YAPININ KONSEPTI

tadir: 1. Yapinin islevi agiktir ve ne oldugu herkes tarafindan ilk bakista anlaylabil}a/z}almz
—

bir bolimu de olsa sur, dis gérinimyle de ziyaretci icin ilgi ¢ekicidir, dolayisiyla kalabalik

ziyaretci gruplarinin iceri alinmasi gerekmez. Giderek artan ziyaretci sayisi gdz 6nine alindi-

——)
e

ginda bu durum yapinin bakimi ve korunmasi igin (‘jnemli@aplya ait detaylarin aslina

uygun bir sekilde yeniden insa edilmesini saglayacak, Hitit donemine ait kil modeller ve

—

betimler bulunmaktadir.

8.
Hattusa kent plani

9.
Sur rekonstriksiyonunun
batidan goérinisi

10.
Sur rekonstriksiyonunun
kuzeyden gorinusu
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HATTUSA KERPIC KENT SURU

Hitit Kent Surlarinin Konstriiksiyon $Semasi:
Kazi Verileri ve Modeller

Kazilarda sadece baskent Hattusa'da degil, Alisar, Alacahoyk ve Kusakli / Sarissa gibi diger

Orta Anadolu kentlerinde de Hitit kent surlari gin 1s1gina ¢ikmistir: BM@@%

niginde insa edilmis olup paralel iki duvarin, belirli araliklarla yerlestirilmis enine duvarlarla

eang—

birbirine baglanmasindan olusmaktadir (Res. 11). Gintmuzde bu duvarlarin sadece kirma

tastan, hargsiz orlmus olan kaide kisimlari korunagelmistir. Sur bedenlerinin arasina, du-

zenli sayilabilecek araliklarla -Hattusa'da bu mesafeler 14 ila 23 m arasinda degisir- disa

dodru tasan kuleler yerlestirilmistir. Kulelerde iki farkli yapim tarzi gértlmektedir. Eski Hitit

e ————

doéneminde insa edilmis ve eski yerlesmeyi cevreleyen Poternli Sur aslen dis ylzine dizenli
araliklarlailave sandik ciftleri eklenmis olan, kesintisiz bir sandik duvardan olusmaktadir (Res.
12, a-b). Bu ilave sandiklar esas surun sandiklarinin karsisina denk gelmekte ve bunlarla bir-
likte kulelerin kaidelerini olusturmaktadir. Olasilikla bu dortlt sandik gruplarinin bazilarinin,
belki de bircogunun Gzerinde sadece bastionlar yani surun disa dogru ¢ikinti yapan, ancak
sur bedeninden daha ylksek olmayan bolimleri yer almaktaydi (Naumann 1971, 254). Daha

sonraki donemlerde kuleler, surun “sur bedeni” olarak adlandirilan, sandik duvar bolimlerini

birbirlerine baglayan bagimsiz yapilar olarak insa edilmeye baslandi (Res. 12, c-d).

1.

Blyukkaya kaya kutlesini
cevreleyen Hitit surunun
temelleri

12.

a-b. Erken dénem sandik
duvar semasl, c-d. Gelismis
sandik duvar semasi

13.

Kule ve mazgal disleriyle
surlarin betimlendigi Hitit
kaplari (a-c. Hattusa,

d. Kugakli/Sarissa)
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HATTUSA KERPIC KENT SURU

14.

Hitit sur modelleri

(a, b, d. Hattusa,

c. Kusakli/Sarissa);

e-f. Rekonstriiksiyonda
mazgal dislerinin agik renk
yapilmasi denendi



Hattusa ‘da kent surlarinin genisligi arazi sartlarina gére belirlenmis olup, 5 ila 8 m arasmda

degismektedir. Kaide kismi cogunlukla pek blyUk olmayan islenmemis ta§lardan olusmakta-

dir. Yanlizca kent kapilarinin gevresinde kimi zaman oldukga blyUk tag bloklar kullanilimis ve

bunlarin ydzeylerinin dizeltilmesiyle etkileyici bir duvar 6rgtst gérinima elde edilmistir.
Hattusa'da kent surunun hicbir yerinde kerpic Ustyapiya ait bir kalinti korunagelmemistir.

Ancak kerpic tuglalardan yapilmis surlarin gorantmu hakkinda fikir veren ge§|tl| k|| modelf
Ierm ele ge¢cmis olusu buyuk bir sanstir: Genellikle biyuk kaplardan olu5an bir kap grubu

bulunmaktadlr ki bunlarm agiz kenarlan ko5e|er| yuvarlatiimis G¢gen bicimli mazgal disle-

rinden olusan bir ta¢la cevrilidir: Iki kap par¢asinda mazgal dislerinin arasinda kulelerin de yer
almasl, burada kent surlarindaki mazgal dislerinin tasvir edildigini dogrulamaktadir: Bunlardan

biri Hattusada (Res. 13, b; 14, @ (Bittel vd. 1958, 31-32; Res. 34a-b) digeri ise Kusakli {S_aﬁsa’dq

(Res. 13, d; 14, ¢) (V. MUller-Karpe 2003) bulunmustur. Ayni koseleri yuvarlatiimis Ucgenler-

den olusan mazgal dislerinin kulelerde de goérilmesi bu 6genin Hitit savunma yapilarr icin

" bir stan&rtolduguna isaret eder; bu durum Suriye-Filistin bolgesinin yuvarlak mazgal disli

“surlarnin t bet|m|end|g| Misir resmlenyle de desteklenmektedir (Naumann 1971, 311 vdd.).
Yine Hattusa'da bulunmus olan Ggdncd bir drnek biraz daha farkli bir bicime sahiptir: Burada
da kabin agiz kenari mazgal disleriyle bezenmis, ancak kule agiz kenarina yerlestirilmemistir.
Onun yerine bu drnekte kuleler kabin boyun kisminda, boynu cevreleyen bir mazgal disi
sirast ile bir arada betimlenmistir (Res. 13, a) (Bittel vd. 1958, 32-34; Res. 36).

Bu buyuk kaplarin yani sira “kule bigimli kaplar” olarak tanimlanan ikinci bir kap grubu daha

vardir. Bunlar olasilikla mméq;arp[l;ré ait modeller olup herhangi bir "kap” islevleri bulun-
mamaktadir; ne yazik ki hentiz bu konuyu aydinlatacak, ttim olarak korunagelmis bir érnek
ele gegmemistir. Mevcut pargalar yine kismen mazgal disleriyle bezenmis, buydk, dort ko-
selimodellere aittir. Res. 13, c'de korunagelmis iki ylzlerinde, mazgal dislerinin alt kisminda
birer blylk penceresi olan bir drnek gortlmektedir (Parzinger-Sanz 1992, Lev.60,1a). BlyUk

e,

pencerelerinden dolayr burada betimlenen yapi, bir savunma yapisina ait normal bir kule

olmamahdnr Aksine bu 6rnek Hitit ‘mimarisinde, saray ya da tapinak gibi representatif ozel—

-

likli yap|lar|n catilarinin da mazgal disleriyle donatlldlgma isaret eder; bu durumda mazgal
e e s e cs——

disleri gli¢ sembolU olarak kullanilmig olmalidir.

SRS o

Kerpi¢ duvarin rekonstriksiyonuigin Res. 13, b ve 14, a'da gorulen ve kule modelleri arasinda

en detaylh iscilige sahip olan modelin ozellikleri temel alinmistir: Kule, saginda ve solunda
mazgal disleriyle donatilmis sur bedenlerinin tGzerinde ytkselmektedir. Sur bedenlerinin ku-
leyle birlestigi yerdeki mazgal disleri, her iki tarafta da genistir, bu savunmadaki asker icin

siper islevi gormekteydi. Kulenin sadece bir Ust katinin oldugu, duvarin disina tasan ve alt

HITIT KENT SURLARININ KONSTRUKSIYON SEMASI l w
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katin tavaniyla Ust katin zemininin seviyelerini gosteren hatil baslarindan anlasilmaktadir.
Kulenin ve sur bedenlerinin tzerindeki mazgal dislerinin altinda disa dogru ¢ikinti yapan
ve yaplyl gorsel olarak kademelendiren yatay bir pervaz yer alir. Benzer pervazlar diger kule
modellerinden de bilinmektedir (Parzinger-Sanz 1992, Lev.62,17).

Kulenm on ve iki yan cephesmde diklemesine yer|e§t|r|lm|§ d|kdortgen pencereler betlm-

Ienm|§t|r D|§a bakan cephedekl pencerelerm altmda ayrica, kesisen iki hattin érttigu bi-

' yuk b|r aglkhk daha yer almaktadlr Bunun pencere benzen bir aglkllk oldugu ve lgensme

: ah§ap ya da gapraz d|2||m|§ kerpm; tuglalardan olu5an kafes benzeri b|r orgu yer|e§t|r|ld|g|

tahmm ed|lmekted|r Aym bezeme diger mimari model parcalarinda da gértlmekte olup

(Parzmger Sanz 1992 Lev. 601a 61,7; 63,21; 64,24-32) carpi motifinin pencere acikliklari

ve kepenkler icin de yaygin olarak kullanildigi an|a§|lmaktad|r Ozellnk-le haélr ya da ah§ap

" benzeri yanlo bir malzeme ile értili olan bu tir bir acikhigin, Sa|dll’l snasmda son derece

zayIf bir nokta olusturacag dustndlirse, bunlarin bir savunma yapisinda kullaniimis olmasi

tartismali bir hal alir.

— Hattuéa’da buiuhmu5 olan kule betimli kil modelin diger detaylar sadece kazima cizgilerle
islenmistir. Pencereleri cevreleyen cizgiler buradaki ahsap dizeneklere yani pencere cerge-
velerine ait olmalidir. Kulenin 6n cephesinin ortasinda yer alan yatay cizgiler, kerpi¢ duvar
orgusu icine yerlestirilmis yatay ahsap hatillar olarak yorumlanmissa da cizgiler kulenin yan
cephelerinde devam etmediginden bu goris kesin olarak kabul edilememektedir.

Bu kule modeli olasilikla aslina olduk¢a uygun yapilmistir ancak oranlari tutmamaktadir. Hem
bu modelde hem de tim olarak korunagelmis diger iki 6rnekte kulelerin oldugundan daha
dar betimlendigigordldr. Bu durum, sanatsal abartinin bir sonucu olup dzellikle de boyle bir
motifte uygulanmaya elverislidir. Modellerdeki oranlar gercede tasinacak olsa, genislikleri
korunagelmis orijinal tas temeller sayesinde kesin olarak bilinen kulelerin yiksekliginin 30-
40 m olmasi gerekirdi. Ayni sekilde modelde hatil uglari ve pencereler gibi bazi detaylar da
gercek oranlarindan daha buyuk betimlenmistir ve rekonstriksiyona bire bir oranda aktaril-
malar mumkuin degildir.

Ancak bir noktayr daha goz 6ntnde bulundurmak gerekir: Detayh olarak islenmis bu mo-
delde 6n cephede iki, yanlarda ise birer pencere goriltrken diger iki modelde hi¢ pencere
bulunmamaktadir (Res. 13, a 14, ¢). Sahsen bu durumu daha ¢ok bir motifin soyutlastiriimasi
olarak yorumlama egilimindeyim ancak bazi kulelerin Ust katlarinda pencere bulunmama-
si buralarin, icine girilebilen ve disarinin goézetlendigi mekanlar olmak yerine, yikseltilmis
birer savunma platformu olabileceklerini gdsterebilir. Bu gorisu destekleyen bir nokta da

Hattusa'da bulunmus olan ikinci drnekte mazgal dislerinin altindaki hatil uglarinin detayl bir



15.

Sur rekonstriksiyonunun
kuzey dogudan
gorinimu

bicimde i§|enmi§£|r-na5|d|r, dolayisiyla soyutlama ¢ok da biyUk dedgildir. Herhalde pencere-
ler bilin¢li olarak yapiimamisti.

Son olarak surun boyanmis olma olasiligindan bahsetmek gerekir. Yine Hattusa'da bulun-
mus olan bir diger kule modeli parcasinda duvar yizeyleri kirmizi, mazgal disleri ise beyaz ile
renklendirilmistir (Res. 14, b, burada mazgal dislerinin altindaki yatay pervaz sadece kazima
cizgilerle belirtilmistir). Bu kil model bugtine kadar birden fazla rengin bir arada kullanildigi
tek drnektir ve kesin bir sonuca varmak icin yeterli degildir. Burada gorilen, sadece modelin
daha glzel gérdnmesinin amaglandidi sanatsal bir 6zgurlik de olabilir —ki kulenin kirmizi 6n
cephesinde de beyaz bir alanin kismen korunageldigi gordlar. Hitit surlarinda belirli mimari
elemanlar renklendirme suretiyle 6n plana ¢ikartihyorduysa, bunlarin gérsel etkisi de buna
bagl olarak belirginlesmis olmahdir. Ancak kerpi¢ duvarlari strekli renkli tutmanin hic de
kolay olmadigi yaptigimiz bir deneyde ortaya ¢ikti: 2004 mevsiminin sonunda malzemenin
dayaniklih@inin dlcdlmesi amaciyla, kuzey sur bedeninin alti mazgal disinden besine siva
Uzerine gorak bulamag sdrildu (Res. 14, f). Yagmurlu gegen kisin sonunda bu bulamacin bir
bolumd yagmur suyuyla akmis ve duvarda hi¢ de hos olmayan dalgali, beyaz lekeler birak-
misti (Res. 14, e). Dolayisiyla sivanin sadece renkli kisimlarinin degil boyanmamis ytzeyleri-
nin de sik sik elden gecirilmesi ve yenilenmesi gerekecekti.

Hitit ¢iviyazil metinlerinde savunma yapilarinin gok az bahsi geger ve gectigi yerlerde de

sadece ylizeysel olarak deginilmistir. Mevcut metinlerde bu yapilarin insaat tekniklerine ya

da gérinUslerine dairherhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bir Hitit Buydk Kral'nin, bir kentin
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"belediye baskanina” talimatlarini iceren bel madgalti metninde, bagka talimatlarin yani sira
kent surlarinin, yani savunma yapilarinin insasi ve bakimindan da s6z edilmektedir. Burada
yapiylailgili, kanallar, yagmur oluklari, merdivenler, ana girisler, gbzetleme kulibeleri, kapilar,
sUrguler gibi bazi detaylardan bahsedilmekle birlikte, metnin sadece ¢ok kiguk bir kisminin

korunagelmis olmasi baglantilarin anlagiimasina engeldir (von Schuler 1957, 42-43).

Rekonstriiksiyonun Yeri ve Boyutlan

Ayada kaldirma icin surun hangi bolimuntn en uygun olduguna karar verirken iki kriter be-
lirleyici oldu: insaat sirasinda ulasim kolayligi oldukca dnemli idi; yapi malzemelerinin nakliyesi
icin yollarin mimkin oldugunca diz ve kisa olmasi gerekiyordu. Insaatin tamamlanmasin-
dan sonraki dénem icin en Gnemli kriter ise bitmis kent surunun ziyaretgi tarafindan rahatca
gorilebilmesiydi. Ziyaretciler Hattusa'da genellikle kent alani igerisindeki gezi rotasi Uzerinde
hareket eder. Kent surlari, bu yoldan uzak ve genelde daha yUksekteki sirtlarda, gdzden uzak
ve kent sinirlarindaki sarp yamaglarin kenarinda yer alir. Hem insaat sirasinda hem de sonra-
sinda ziyaretgiler icin en kolay ulasilabilecek alan, Asagi Sehir'de bulunan ve "Abschnittsmauer”
olarak adlandirlan i¢ surdur. Bu sur blyUk tapinagin ¢evresini ve bunun batisindaki yerlesim
alanini, Asagi Sehrin giinimuzde "Harman Yeri” olarak adlandinlan dig kisimlarina karsi korur
(Res. 16, a). Bu savunma yapisinin bazi bolumleri 1956 yilindaki kazilarda ortaya ¢ikariimis, an-
cak konuyla ilgili sadece kisa bir not yayinlanmustir (Bittel vd. 1957, 17 vdd.). Burada yapinin
tarihlenmesiyle ilgili olarak "olasilikla 13.yy, her hald karda Hitit kentinin geg donemlerine ait”
ibaresi kullanilmistir. Ziyaretcilerin Hattusa'ya gelirken kullandigi yol, s6z konusu duvarin ds-
tinden gecer; bilet kulUbesi girisin az ilerisinde yer alir. Boylece kent surunun ayada kaldirilan
bolumU her ziyaretin basinda ve sonunda mutlaka oénidnden gegilen bir noktada kalir; surun
hemen kuzeydogusunda yer alan blytk dizlik alan da kerpig tugla Uretimi i¢in son derece

uygundur.

Projede kent surunun iki kule ve ¢ sur bedeninden olusan 65 m uzunlugunda bir bolima
-N

ayaga kaldinlmistir (Res. 16, b-c). Kuzey ve giiney sur bedenleri 14 er m, orta sur bedeni 19,2
m uzunlugundadir. Sur bedenlerinin genisligi 6,7-7,2 m arasinda dedismektedir. Kuzey kule
dista 9,3 m, icte 9,0 m uzunlugunda ve 10,1 m genisligindedir. Surun kent disina bakan yU-
zUnde kuzey sur bedeni 8,3 m, orta sur bedeni 7,1 m ve giiney sur bedeni 7,2 m ytksekligin-
dedir; kente bakan yluzde ise yukseklikler 44 m, 42 m ve 4,5 metredir. Kuzey kule dis ylzde

12,8 m, i¢ ylzde 9,9 m; giney kule dis ylzde 12,4 m, i¢ ydzde 9,7 m yUksekligindedir.

16.

Hattuda Asadi Sehrin
plani (rekonstriiksiyonun
yapildigi kesim kirmiziile
belirtiimis), b. Bolimlerin
adlandinimasi
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Kerpi¢ Tugla Uretimi

Kerpi¢ Tugla - Hititler'de ve Bugiin

Neolitik donemden gindmize Anadolu'da yerlesik tim kultUrler gibi Hititler de yapilarinda

-—
agirlikl olarak pismemis kerpic tugla kullanmislardir. Bu malzemenin en dnemli 6zelligi ham-

maddesinin hemen hemen her yerde bulunabilmesi ve nispeten kolay islenmesidir. Kerpig
tuglalann bicimlendiriimesi blydk bir dnbilgi gerektirmez; kuruma dogrudan giinesin al-

tinda gerceklesir ve hazir haldeki tuglalar cok saglamdir. Kerpicin bir dezavantaji hava sart-

larina kars! diger malzemelere oranla daha az dayanikli olmasidir ki bu durum 6zel koruma

tedbirleri alinmasini ve yapinin bakiminin diizenli olarak yapilmasini gerektirir. Bu malzeme

hakkinda yapilmis cesitli arastirmalar bulunmakta olup, konuyu en detayll bicimde ele alan
kisi Gernot Minke'dir. Kendisinin “Lehmbau-Handbuch” (Minke 2001) adli eseri bize, basta
malzeme bilgisi ve yapl teknigi olmak Gzere calismanin birgcok yontnd aydinlatmis ve anla-
sihr kilmistir (Minke 2000 ayni eserin Ingilizcesidir). Arkeolojik verilere ve yayinlara génderi
yapilan ayrintili calismalar O. Aurenche (1981) ve G.RH. Wright (2005) tarafindan yapilmustir.
J-Kaznarda kerpijwn yapllmis duvar kalintilarinin tespit edilmesi topradin yapisina

.
——

} gore, her yerde degisik zorluktadir. Hattusa'da durum oldukga elverissizdir ve kirma taslardan

< yapilimis temellerin Uzerindeki kerpic kesim genelde ya tamamen yok olmus, ya da yalnizca

en alt kismi korunagelmistir (Res. 19, a). Kalintilar uzun zaman agikta kaldiklari igin kerpi¢

17.
Yarim kerpi¢ tuglalar
glneste kurutuluyor

18.

Hattuda’nin kuzeyinde
yer alan Budakdzl
Deresinin aktigi genis
vadi kerpic Gretimi icin

uygundu
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19.

Kazilarda bulunmus
Hitit kerpi¢ duvarlari:
a-b. Sarikale 6niindeki
duzlikte bulunan
yangin gegirmemis
kerpic duvar kalintilari;
c-e. Poternli Sur
arkasindaki tahil
silosunun yangin
gecirmis kerpig
duvarlar




—

erozyona ugrayarak akmistir. Genellikle duvarlarin sadece alt kisimlari gtinimuze ulasmistir,
cUnkd bu kisimlar oldukga kisa bir strede yikinti molozu altinda kalarak korunmustur. Bu-
nun yanisira kerpic duvarlar bazen kerpic tuglalarin ve aralarindaki hargin farkh bir renkte
olusuyla saptanabilir (Res. 19, b). Ancak bir yapi yanmis ise durum farkhdir: Evlerin kerpic du-
varlarinda kullanilan ahsapin yanmasiyla olusan ytksek isida kerpig tuglalasmis ve boylece

duvarin yapisi gayet iyi okunabilir halde giinimze ulasmistir. Cok sayidaki yangin gegirmis

yapi kalintisi sayesinde Hitit dénemingie kullanilan kerpig tuglalarin bUy({klUkleri vebicimleri

de gayet kesin olarak bilinmektedir (Res. 19, c. e). Hattusada genellikle kare bicimli tuglalar_

—_— -
kullaniimistir. Bunlarin boyutlari 40x40x10 cm ile 50x50x12 cm arasinda degismekte olup

duvar 6rgisi icin gerekli yarim tuglalar da bu él¢ulerin yarisi kadardir. Bu degerlerden yola

¢ikarak deneyimizde kullanacagimiz tugla 6lgistini 45x45x10 cm olarak belirledik (tuglalar

—

ile ilgili olarak bkz. as.). Ginimuzde Anadolu kdylerinde Uretilen kerpicler cok daha kuguk

ve dolayisiyla daha haﬂft{r.AncakHitit kerpiclerinin boyutlari baska yerlerde de gériilebiliyor,
érr{eéih eski Yuhéh konut mimarisinde: Yaygin ebat, kenar uzunlugu 1"arsin” (yaklasik 48-52
cm) olan karedir. Kalinhgi ¥4 ayak (8-11 cm) dir. Yar boyutlarda olanlar da retilir (Hoepfner
1999, 529).

Kazilarda, Hititler doneminde kerpic tugla yapiminda biribirinden farkli toprak cinslerinin
\

kullanildigi ortaya ¢ikti. Bu durum Res. 19, c'de gorilen ve yangin gegirmis tahil silosunun
merle§tirilmi§ haldeki ki Hitit tuglasinda belirgin olarak gorilmekte-
dir; bunlardan biri yanma sonucunda sariya digeri ise kirmiziya dontismustdr. Olasilikla pis-
memis hallerinde de tuglalarda belirgin olan bu renk farkinin sebebi, iceriklerinde bulunan
farkli oranlardaki demir mineralidir. Kerpi¢ camurunda kullanilan katki malzemeleri icin de
belirli bir standart bulunmadigi anlasilmaktadir; icine sadece saman katilan Hitit tuglalan
oldugu gibi saman ve kigik taslar ya da sadece klguk taslar eklenerek hazirlanan tuglalar
da bilinmektedir. Hattusa'nin hi¢bir yerinde kent surlarina ait kerpig tugla kalintilari saptan-
madigindan bu yapida 6zel bir katki malzemesi kullanilip kullaniimadidi tespit edilememis,
dolayisiyla bu konuda da deneyimiz icin bir karar almamiz gerekmistir: Kerpi¢ camuruna
sadece saman ekledik; belirli 6lctide kum ve kigUk taslar gibi anorganik malzemeler zaten
topragin igerisinde dogal olarak bulunmaktayd..
Hitit donemine ait kerpic tuglalarda birbirinden farkli malzemelerin kullanilmis olmasi, tugla
Uretimi icin gerekli topragin nereden temin edildigi sorusunu da cevaplamistir: Bu durum
farkl zamanlarda ve farkli yapilarda kullanilmis olan birden ¢ok kaynagin varligina isaret et-
mektedir. Hangi kaynagin kullanilacagi konusunda, planlanan yapinin buyikliga de énem

tasimaktaydi. Cok blyutk olmayan, tekil yapilar igin kiigUk bir kerpig yatadr yeterli olabilirken

w
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kent surunun insasi icin daha buyuk rezervelere ihtiya¢ duyulacakti. Yakindaki bir kaynak,
Hattusanin kuzeyindeki genis duzlUk olmaliydi (Res. 18). Cevre yamaglardaki erozyon sonu-
cunda binyillar icerisinde bu duzlukte kerpic tugla dretimiicin uygun, killi katmanlar birik-
mistir. Ayrica kerpig tug@la Gretimi icin gerekli suyun saglanabilecedi Budakozi Cayr da bu
dUzlUkte ginimuzde halen akmaktadir. Ancak bu alanda Hitit donemine ait kerpi¢ toprak
kuyularinin saptanmasi midmkin dedildir; ¢ctinkU bu tdr alanlar erozyon ve sedimentasyon
sebebiyle ¢ok cabuk ve geriye hicbir iz kalmayacak sekilde yok olur. Uygun kerpic topradi
cevre tepelerdeki, jeolojik olarak daha eski yataklardan da temin edilmis olabilir. Deneyimiz-

de her iki tUr kerpig topradi da kullaniimistir,

Rekonstriiksiyon Projesi icin Gerekli Kerpi¢ Topraginin Temini

Uygun kerpi¢ topradi arayisisirasinda dncelikle Bogazkale ve cevre koy halkinadanistik (Res.
20). Gengliklerinde kerpic ev insaatina tanik olmus ¢ok sayida “eski toprak” hala hayatta, ay-
rica ginumuzde de ahirlarda ve bahge duvarlarinda kullanilmak Gzere kerpig tugla Gretimi
bazi yerlerde hala devam etmektedir. Bu 6n arastirma sonucunda pek ¢ok bilgi edindik an-
cak en az 200 kamyon kerpi¢ topragina ihtiyacimiz olacagini 6ngérdigimuz igin uygun
toprak iceren yerlerden bazilari, rezervlerinin kiigtkluga dolayisiyla daha ilk asamada elendi.
Daha calismalarin basinda Bogazkale'de bircok kisi kerpi¢ topragini Hattusa'nin kus ugumu
3,5 km glneybatisinda bulunan Yazir Kdyd'nden saglamamizi tavsiye etmisti. Bu topragin
tim bolgede meshur oldugu, Yazir'daki evlerin timunin bu malzemeden insa edildigi ve

cok saglam oldugu soyleniyordu. Ancak kerpig yatagina ulasim sadece, kamyon i¢in uygun

olmayan dar bir patikadan saglanabiliyordu.

20.

Bogazkale'nin yaslilar
hala nasil kerpig tugla
Uretilecegini biliyorlar

205

Kerpi¢ topraginin temini:
a-c. Evren kaynagy;

d, f-h. Yazir kaynagdi
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Bu sebepten gerekli kerpi¢ 2003 yilinin Haziran ayinda dnce baska bir yataktan, Hattusa’nin
8 km kuzeydogusunda, Budakdzi Ovasi'nda yer alan Evren Koyl yakinlarindan getirildi. Be-
lediye baskani comert bir yaklasimla belediye arazisinde bulunan bu yatagin kullanilmasina
izin verdi, sadece kepge ve kamyon icin 6¢deme yapildi. Buradan 2003 mevsimi boyunca
34, 2004'te ise 36 kamyon kizil kahverengi kerpi¢ topragi insaat alanina tasindiysa da kisa
bir stre icerisinde bu yatagin sur insaati icin yeterli olmayacad anlasildi (Res. 21, a-c). Bu
sebepten 2004 yilinda Yazir muhtarinin izniyle burada bulunan kerpig yatagina kepge yar-
dimiyla, agir yik kamyonlarinin da gecgebilecedi genisce bir yol acildi (Res. 21, d. f. g). Ayni
sene icerisinde bu yataktan 159 kamyon sarimsi renkte kerpic topragi alindi. Bu miktar duvar
insasinin sonuna kadar yeterli olacak, ayrica daha sonraki asamalarda gtindeme gelecek siva
yenileme vb.isler icin de kullanilabilecekti.

Minke 2001, 33-34'de tarif edilen basit testlere gore Yazir kerpici su sekilde tanimlanabilir:
“Isirma testi"nden anlasildigina gore, ylksek oranda en ince kum (Schluff) ve bir miktar ince
kum icerir. Yeterli kil icerigi bulunmaktadir (dile yapisir) ve % 2-4 arasinda degisen oranda
kireg icerir (tuz ruhu / hidroklorik asit ile biraraya geldiginde kopurir ancak bu ¢ok uzun
strmez). Evren kerpici ise daha yUksek oranda en ince kum (Schluff) ve ¢ok az miktarda kum

icermektedir. Kil igerigi ve kireg miktari da Yazir kerpicine oranla daha azdr.

Kerpi¢ Camurunun Karilmasi
Surun insast icin ilk “el yordam(” denemelerin baslangici 2001 yilina uzanir. Corum Muzesi'nin
salonlarindan birinde bir Hitit sokadi sahnesinin canlandiriimasi icin kazi ekibi 4,5m'lik bir
duvar pargasini Hitit yontemleriyle insa etti (Res. 23, a; 48, d). Tas kaide, icice gegen blok-
lardan oruldd, Gst yapi icin ise kerpig tuglalar Gretildi. 2002 yilinin eyldl ayinda kazi evinin
bahcesinde tekrar kerpic tuglalar dokuldui ve farkl kerpig tdrlerinin dis etkenlere karsi daya-
niklligini tespit etmek amaciyla 6 kisa duvar parcasi insa edildi (Res. 23, b-d).

2003 wyilinda, duvar insasinda gerekli : '
olan tuglalarin dretimi icin Hattusa Asagi
Sehirde yer alan Buyuk Tapinakin dogu-
sundaki dizlik alan secildi (Res. 23, e). Bu
alan hem ¢ok sayida tuglanin kurumaya bi-
rakilmasi icin yeterince blyukti hem de in-
saat alanina sadece 100 metre uzaklkta idi.
Hititler doneminde bu alanin Uretim icin

kullanilmis olmasi mimkin degildir. CUnka
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Bogazkdy'de 1935'de
Bittel'in kazi evi icin kerpi¢
Gretimi

23.

a-d. 2001-2002 kerpig
tugla Gretimi deneyleri;
e. Blyulkkayadan Asagi
Sehre bakig (2003), ortada
kerpi¢ dokimunin
yapildigi yer
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24.

Kerpig Uretimi icin gerekli
sutanker ve itfaiye
arabasiyla yakindaki
dereden getirildi

25.
Saman Ureten patoz
makinesi
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burasi Asagi Sehir yerlesmesinin bir bolumidir. Ancak Hititler'de kerpig tugla tretimi zaten
insaat alaninin yerinden bagdimsiz gerceklesmis olmalidir; cink Gretim icin su kaynaklarinin
yakinhigi daha blyuk 6nem tasir: Tuglalar mimkdn oldugunca kerpig yatagimin yakininda,
akarsu kiyilarinda ya da havuzlarda toplanan suyun kanal veya pismis toprak ktnklerle karis-
tirma gukurlarina yonlendirilebilecedi alanlarda dretilirdi. Hititlerin biytk miktarda suyu tasi-
mak i¢in kullanabilecekleri bagska bir yontem yoktu. Hayvan derilerinden yapilmis tulumlara,
ahsap figilara ya da pismis toprak kaplara doldurulan su, kagnilara yuklenerek taginabilirdi
ancak kerpic tugla Gretimi i¢in gerekli miktarda suyun bu sekilde saglanmasi imkansiz, da-
hasi mantiksizdi. Bu kadar suyu tasimaya calismak yerine tretimden sonra hazir haldeki tug-
lalarin nakledilmesi kesinlikle daha kolay olacakti. Bizim icin ise su temini zor degildi; ¢tn-
ki traktore romork olarak takilan bir su tankeri ve Bodazkale Belediyesi'nin sagladidi itfaiye
arabasi ile her gerektiginde yakindaki Blyukkaya ve Yazir derelerinden su getirtebiliyorduk
(Res. 24). Tugla Uretiminin tam tempo ilerledigi, ginde 500-600 tugla Uretilen donemlerde
gunliik su ihtiyacinin 10m? i buldugunu belirtmek gerekir.

Geleneksel olarak kerpig tugla Gretimi icin kerpic toprad, bir tir katki maddesi ve su kullani-
lir. Baslangicta ekip icerisinde kerpi¢ camuruna, tuglalarin dayanikliigini artiracak koruyucu
maddelerin eklenip eklenmemesi konusu tartisiimistir. Ginimdzde kimya endustrisi tara-
findan Uretilen bu tUr katki maddeleri 6zellikle kerpicten yapilmis tarihi yapilarin restoras-
yonunda kullanilmaktadir. Bunun yani sira etnografik kaynaklardan diinyanin ¢esitli yerlerin-

de, kerpi¢ tugla camurunun igine ¢esitli maddeler eklendigi bilinmektedir: Bunlar ¢cimento

ve kiregten 6kiz kanina, hayvan idrari ve gubre serbetinden kemik tozu ve kazeine kadar
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uzanir (Minke 2001, 79-81). Bir yandan bu tur katki maddelerinin Hititler doneminde kul-
lanilip kullaniimadigini bilmedigimiz igin, diger yandan da deney sonucunu garpitmamak
amaciyla modern konservasyon maddeleri kullanmak istemedigimizden, kerpice herhangi
bir ek katki maddesi koymadik.

Kerpi¢ camuruna katki maddesi olarak sadece saman eklenmistir. Saman gunidmuzde
Anadolu'da ciftciler tarafindan patoz makinalarinda Uretilir ve boylari birkag santimi bulan
tahil saplarindan olusur (Res. 25). Kis aylarinda saman hayvan yemi olarak kullanilir. Kéytn
ineklerini bu saman yiginlarindan uzak tutmak igin, kerpic tugla Uretiminin yapilacagi alani
bir gitle cevirmemiz gerekti.

2003 yilinda tugla Uretimi temmuz ayindaki hasat déneminden 6nce bagsladigindan, bir 6n-
ceki yildan kalan ve nemlendidi i¢in hayvan yemi olarak degderlendirilemeyen samani kul-
lanmamiz gerekti. Bu malzeme kerpic tugla yapimi icin gayet uygundur, ¢inkU taze samana
oranla daha ¢abuk yumusar ve esneklik kazanir; bunun sebebi olasilikla sap parcaciklarinin
ylzeyinin eskisi kadar diri olmamasidir. Ancak samanin fazla islak veya topak halinde olmasi
da iyi degildir, aksi takdirde kerpi¢ topradiyla karismasi zordur. Mantar Ureticilerinin yogun
talep gdsterdigi bu malzeme tahmin ettigimiz kadar ucuz olmadigindan daha sonraki mev-
simde yalnizca taze yani kuru saman kullanilmistir.

Kerpice saman eklenmesi, kuruma sdreci sirasinda biyuk catlaklarin olusmasini engeller ve
tuglanin dayanikhihiginr artirir. Ancak bu katkinin gereginden fazla olmasi tugla kitlesinin za-
yiflamasina yol acar. Uygun miktara karar vermek icin yine kdyun yaslhlarina danisildi ve ker-
pi¢ tugla Uretimi konusunda tecrtibeleri soruldu. Ancak goruslerin bayk farklilik gostermesi
sebebiyle calismanin ilk asamasinda farkli oranlardan olusan birden ¢ok karisim denendi. So-
nug olarak tuglalar icin, kerpig-saman karisimindan olusan ve gélgede 30%nin Uzerine ¢ikan
yUksek sicaklikta dahi ¢atlak olusmaksizin kuruyabilen bir hamurun uygun oldugu anlasildi.

Boylece harg ve siva malzemesi dahil kerpic tugla Gretimiicin 3 mevsim boyunca 103 tonsa-

_/
man kullapuldi. GzUnUzun éniinde tepeleme yiklenmis 13 kamyon dolusu saman canlan-

dinrsaniz, ilk bakista algilamasi gti¢ olan bu miktar biraz daha kolay kavranabilir (Res. 26-27).
34 kg agirhigindaki bir kerpig tuglanin iginde yaklasik 1,2-1,3 kg saman bulunur ve bu kerpig
ile saman arasinda 26-28:1'lik bir orana karsilik gelir (bu yaklasik bir degerdir, hesaplama igin
sadece 2004-2005 mevsimlerinde kullanilmis olan kuru saman miktari dikkate alinmistir).

Prensip olarak kerpi¢ topradi diz bir zemin Uzerinde karistirilabilir (Res. 22); ancak blytk mik-
tarlarda malzeme s6z konusu oldugunda bu islemin yere acilan bir cukur icerisinde yapilmasi
daha uygundur. Kisa bir kullanim stresinden sonra, icine doldurulan su ve kerpig karisimin-

dan dolayr gukurun tabani ve yan yUzleri su gegirmez hale gelir. Bu sayede karistirma ve bunu

26.
Saman cuvallara
doldurulmus olarak .
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27.

...veya aclk olarak getirildi:
Kerpigtugla tretiminde
katki olarak 13 kamyon
dolusu saman kullanildi

28.

Kerpi¢ camuru karistirma
cukurlari. Arkada sagda
Biyukkale, solunda
Ambarlikaya



takip eden birkag gunlik dinlendirme islemleri sirasinda kerpi¢ gamurundan sadece ¢ok az
miktarda su sizdiran dogal bir tekne olusur. 2003 yilinda eski bir kazi molozu yi§ininda 10x6
m buyukluginde ve 0,6 m derinliginde dort adet ¢ukur acilmistir (Res. 29, d). Mevsimin so-
nunda, bir sonraki sene kullanilmak tzere 6 cukur daha kazilmistir. Béylece bu ¢ukurlarin ta-
bani ve yan yizleri de kisin yagan yagmur ve eriyen kar sulariyla yeterince sikilasacak ve bir
sonraki sene buyuk capl bir su kaybr olmayacakti. Tabii ki burada da Asagdi Sehir'deki kaltir
tabakalarinin tahrip edilmemesine dikkat edildi. Tugla Uretim calismalar icin kullandigimiz
alanin kuzeyinde, 1956 yilindaki kazilarda agilmis, 4,5 m genisliginde sonradan doldurulmus
uzun biragmayer almaktaydi; yeni cukurlarin altisi da yan yana bu eskiagmaigine yerlestirildi
(Res. 28; 29 c-e).

ik kerpic cukurunda kerpic topradi, saman ve suyun karistinlmasi islemi isciler tarafindan
kireklerle karistirmak ve ayaklaryla cignemek suretiyle yapildi. Ancak, malzemenin mikta-
rindan dolayr isin boyutlarinin, mevcut maddi imkanlarin karsilayamayacagi kadar buyuk
oldugu hemen anlasildi; bir gukurun icindeki malzeme yaklasik olarak bir kamyona karsilik
geliyordu: Bu is icin gerekli sayida isginin strekli olarak finanse edilmesi midmkun degildi.
Ahmet Demirtas tecribeleri 1s1§inda, makineyle, drnegin motorlu bir beton karma maki-
nesiyle yapilacak bir karistirma isleminin, malzemenin iyi karismayacadi gerekgesiyle uygun
olmadigini belirtti. Minke de hareketli karistirma kolu olmayan, malzemenin dondurilerek

karistirldigr makinalarda kerpig camurunun iginde topaklar olustugunu yazmaktadir (Minke

2001, 71). Dolayisiyla geriye kalan tek secenek, en azindan kerpic topradi ile samanin kuru

H
ry

KERPIC TUGLA URETIMI



H
N

HATTUSA KERPIC KENT SURU

29.

Kerpic topradi ve

saman kuru halde

kepce ile kanstiriidi.

Suyun ilavesinden sonra
karistirma isi €l ve ayaklarla
yapilmak zorunda



ortamda karistirilmasinin bir kepge yardimiyla yapiimasi ve ancak bu islemin ardindan suyun
eklenmesi ve camurun isciler tarafindan karilmasiydi.

Cukurun kenarinda iyice karistirilan kerpic topragi ve saman daha sonra ¢ukurun icine do-
kildu (Res. 29, a). 9 kepce kerpig topragina eklenen saman miktar 2,5-3 kepce idi. Bu oran-
lardaki karisim icin gerekli olan su miktari, kullanilan kerpi¢ topraginin igerisindeki neme ve
zemine sizan suya bagl olarak yaklasik 4-5 ton civarindaydi. Cukurlar icerisindeki kerpig ka-
nsiminin Uzeri musambalarla értaldigunden disaridaki hava sicakhigr su miktarinda énemli
bir rol oynamaz. Bu értme islemi, birkag¢ glnlik dinlenme strecinde karisimda meydana
gelecek buharlasmaya bagli nem kaybinin en aza indirilmesi i¢in uygulandi; aksi takdirde
karisimin ytzeyi kismen kuruyarak islenmesi gii¢ bir hale geliyordu. Hititler ddneminde ayni
amag icin hasir yaygi benzeri malzemeler kullaniimis olmalidir.

Kerpig topragi — saman karisiminin su ile karilmasi herhangi bir makine kullanmaksizin gergekles-
tirilmistir: Ik gin 3 la 4 isci kirekler ve plastik cizmelerle yaklasik 2-3 saat boyunca ¢camuru alt Gst
etmek ve ¢ignemek suretiyle karistirdi. Kerpic camurunun ¢ukur icerisindeki yuksekligi yaklasik
30-35 cm'den fazla degildi, aksi takdirde yeterince iyi karismadidr izlendi. Ikinci gtin karisim tekrar
ayni sekilde karildi ve gerekli durumlarda biraz daha su eklendi. Ugtincti guin dinlendirilen camur,

dordinct gun isleme hazir hale gelmis olmasina ragmen genellikle ancak besinci gtin islen-
43

meye baslandi. “Mayalanma” olarak adlandirilan bu dinlendirme islemi “kilin baglayici 6zelligini”

artrir. Bu durum “s6z konusu islem sirasinda kil minerallerinin elektrokimyasal ¢ekim kuvvetleri-

hagiolarak yer degistirmesi ve daha sikilagmasi” ile agiklanir (Minke 2001, 73); bdylece daha

H
w

KERPIC TUGLA URETIMI

saglam tuglalar elde_e_d_ililr.*Fiu sure icerisinde kerpig karisiminda, saman katkinin fermentasyon

srecine bagli olarak yogun bir koku olusur. Bu koku tuglalarin kurumasindan sonra azalmakla

birlikte tamamen yok olmasi birkag haftay: bulur.TUQIaIann ve kerpig sivanin suya dayanikliiginin.

/"f
artinimasi icin bu sureg mutlaka gereklidir (Minke 2001, 81).

e —

WBu tanimdan da anlasilacagi Uzere, blydk ¢apli ve uzun sureli bir kerpig tugla Uretimi icin,
kerpig karistirma cukurlarinin doldurulmasi ve kullanilmasinin yani sira dizenli bir malze-
me temini icin iyi organize edilmis bir sistem gereklidir. Bu durum insaatin tim alanlariicin
gecerlidir; ancak kerpic karisiminin ancak 3 ila 4 gin sonra kullanima hazir hale geldigi g6z
onlnde bulundurulursa, bu alandaki ¢alisma planinin éngorali bir sekilde hazirlanmasi
ozellikle Gnem kazanir, ¢inku tikenen malzemenin yerine yenisinin konmasi hemem mdm-

kdn olmayacaktir.
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Kerpi¢ Tuglalarin Bicimlendirilmesi

Tuglalarin bigimlendirilmesi icin ¢am agacindan, 46x46x12 cm i Olgulere sahip kaliplar ha-
zirlandi (Res. 30, b). Tutamak olarak kullaniimak Gzere karsilikh iki kenara kiiglk cubuklar tut-
turuldu. Daha saglam olmasi icin kaliplarin kdselerine sag parcalar yerlestirildi. Yarim tugla
dretimi icin ise ayni kaliplar, ortalarina yerlestirilen birer parcayla ikiye ayrilarak kullanildi.
Kaliplarin doldurulmasi belirli bir zen ve sabir gerektirdiginden buislemde strekli ayni isgi-
ler gorev aldi. Resimlerde gorildigu Gzere daima ayni anda birden fazla kalip kullanildi: son
iki yilda genelde 4, en yogun donemlerde ise 6 kalip bir arada. Tuglalarin bicimlendirilmesin-
den sorumlu ikiisci genellikle yan yana calisiyor ve kaliplari dizgun siralar olusturacak sekil-
de yerlestirerek tugla dokim islemini gerceklestiriyordu. Her biri icin gerekli kerpic camuru-
nu, el arabasiyla karistirma cukurundan dokum alanina getiren birer isci daha bulunmakta,
cukurdaki camurun kanistinlmasi ve el arabalarina doldurulmasi isi ise burada bulunan 3 ila
4 isci tarafindan gerceklestiriimekteydi. Cukurlarla tugladokim isleminin yapildigr alan ara-
sindaki mesafe mumkin oldugu kadar kisa tutulmaya calisildiysa da 10 ila 11 gin arasinda
degisen kuruma sureleri sebebiyle el arabalarinin daha uzagda tasinmasi gerektigi zamanlar
da oldu. Bu durum da ¢alisma sirasinda cukurlarin cevresindeki alanin ve yollarnin tuglalarla
kapanmamasi igin 6ngoralu bir calisma planinin gerekliligini bir kez daha géstérmektedir.
Nemli kerpi¢ camuru dogal olarak altindaki zeminin bicimini alacagindan tuglalarin mim-
kdan oldugunca duz zeminlerde dokilmesi gerekmektedir; aksi takdirde tuglalar egri olacak
ve toprak ylzeyindeki tag ve benzeri maddeler tuglanin alt yizeyine gdmudilerek buraya ya-
pisacaktir. Ilk tuglalarda yasanan olumsuz tecriibelerin ardindan gerekli gérilen yerlerde
tuglalarin dokulecedi zemin duzlendive temizlendi. Bunun yani sira islak kerpic camurunun
zemine yapismasini dnlemek icin dokiimden dnce yere ince bir saman tabakasi serpildi.
Bicimlendirilmeye hazir olan kerpi¢ camuru oldukca katidir. El arabasindan alinip kaliba
konulan kerpi¢ hamuru elle bastirilarak kalibin icine iyice yerlestirilir (Res. 31). Artani alinir
ve yluzeyi bir mala ile dizlenir. Daha sonra kalip dikkatli bir sekilde yukari dogru cekilerek
kaldirlir. Uzun sureli calisildiginda nemli kerpic topradi elleri yogun bir sekilde yipratir, bu
sebepten isciler genellikle eldiven kullandilar. Bu ¢calisma sekliyle tugla Gretimi asamasinda
kalip basina giinde 120 tuglaya varan bir tretim gerceklesmis, 6 kalip kullanilan en yogun
gunlerde bu rakam 720 tuglaya (32 t 1slak kerpi¢c hamuruna karsilik gelir) ulagmistir. Kalip ba-
sina bir ginde Uretilen yarim tugla sayisi ise, bicimlendirme islemi daha zahmetli oldugun-
dan gunluk normal tugla Uretiminin iki kati olan 240'in biraz altinda kalir — bu kez camurun,

kalibin dort yerine sekiz kdsesine bastirilarak yedirilmesi gerekmektedir (Res. 30, a).

30.

Ahsap kaliplarin
yardimiyla kerpic tuglalar
bicimlendirildi
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Kerpic tugla dretimi Hititler doneminde de ayni sekilde gerceklesmis olmalidir. Kerpic camu-
runun karistirma qukurlarindan alinip kaliplarin oldugu yere géturilmesi igin sepetler veya
iki kisinin tasidigi saph ahsap tekneler kullaniimis olmalidir. Ayrica isin daha kolay yapilmasini

saglayan eldivenler de yoktu herhalde.

Tuglalann Kurutulmasi

Tuglalarin dokdlmesini kuruma sireci takip eder. Uzmanlar kurumanin gélgede ve uzun
strede gergeklesmesi gerektigini belirtse de (Minke 2001, 78) biz buna yonelik herhangi bir
dizenleme yapmadik. Anadolu'da kerpic tuglalar ge¢miste ve glinimuzde daima kizgin gu-
nesin alninda kurutulmustur. Ayrica buyuk olasilikla Hititler de tuglalan kuruttuklar devasa

alanlara golge yapmak gibi bir zahmete girmemiglerdir. Bu konuda ginesin yani sira Orta

Anadol at i lyUk faydasi olmustur.

31.

Kerpig tuglalarin
bicimlendiriimesindeki
evreler

32.

Kerpig tuglalar kuruma
sirasinda yaklasik 10 litre
su kaybediyor

Bicimlendirmede kullanilan, i¢ 6lcileri 46x46x12 cm olan kaliplarin ¢ikartilmasinin ardindan
kerpi¢ camuru Once kendini salarak 48x48x11 cm 6lculerine ulasmis ancak daha sonra ku-
ruma sureci sirasinda buzUserek 45x45x10 cm 6lcllerini almistir. Bu, 1:5 oraninda bir hacim
kaybina karsilik gelmektedir. Yeni dokulmus bir kerpi¢ tugla yaklasik 44 kg gelirken kuruma
sirasinda bu agirlik yaklasik 10 kg azalmis, yani 10 It su buharlasmustir.

Kuruma surecinin uzunlugu dogal olarak 6ncelikle havanin durumuna baglidir. Gines 1sin-

larinin agisina, havanin sicakligina ve riizgarin durumuna gore yeni dokulmas tuglalar 6nce

4-5 gun bir yuzleri Gzerinde bekletildiler. Besinci ya da altinci gin cevrilip ve yedi ya da
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Kerpig tugla
10-11 giin
boyunca
guneste
kurutuldu
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sekizinci gune kadar diger yuzleri Uzerinde kurutuldular. Ters yiz edilmelerinin ardindan
tuglalarin yukari bakan taraflari, genis bir capaya da benzer bir aletle kazinarak buraya yapis-
mis olan klgUk taslardan, saman ve toprak parcalarindan arindirildilar (Res. 33, i). Dékimden
sekiz ya da dokuz gin sonra daha iyi bir hava dolasiminin saglanmasi amaciyla tuglalar dar
yUuzleri Gzerine dikildi. Onbir ya da onikinci giiniin sonunda malzeme artik gegici depolama

\_,/——\__/——_—/———\——_\
ya da duvar insasinda kullanim icin hazirdir. Ancak bu durum tuglalarin tamamen kurududu

aWorta kisimlari hala nemlidir ve kuruma streci tuglalar yigin halindeyken
'hatta duvar 6rgusu icine yerlestirildikten sonra da devam eder. Bu slrede kerpicin iceri-
sindeki kire¢ yavas bir kristallesme strecinden gectiginden tugla daha da saglam olacaktir
(Minke 2001, 80). Bu arada kerpic tuglalarin hicbir zaman tam olarak kurumayacagini da

belirtmek gerekir, bu malzeme havadaki neme bagli olarak "denge nem{” olarak adlandirilan

hi¢ yok olmayan bir nem icerir (Minke 2001, 52-53). Tuglalar nemli ortamda nemi emer,h?

vanin kurumasiyla yeniden bunu disari verir.

Kuruma sureclerini henliz tamamlamis olan kerpig tuglalar daha ilk giinden o kadar saglam-

dir ki buyuk yuklere dahi dayanabilirler: Tuglalarin gergekten saglam olup olmadigi bizim
icin son derece 6nemliydi ve bunun cevaplanmasi i¢in birkag dayaniklilik testi uyguladik.
Ornegin yerde duran tuglalarnin Gzerinden, tas yukli bir romork gegirildi ve kullandigimiz
her iki kepgenin tasiyicr ayaklari altina tuglalar kondu (Res. 34, c-f). Sadece tuglanin bulun-
dugu zeminin diizolmadigi, tuglanin tam anlamiyla zemine yapismadidr durumlarda kiriklar
olustu; bunun disinda kerpic tuglalar, egik kepce ayadinin olusturdugu son derece dengesiz
yuk altinda dahi hasara ugramamis, herhangi bir ezilme belirtisi gostermemistir. En agir test
yakindaki bir yol insaatinda ¢alisan bir silindir ile gergeklestirildi (Res. 34, a-b). Bunun igin bir
tugdla, silindirin dne kaydirmasi riskine karsi si§ bir cukur icerisine yerlestirildi. Yaklasik 11 ton-
luk yUk altinda yere gémulen tuglada sadece kuguk ¢atlaklar olustu. Ancak silindirin, 40 ton-
luk bir ytk etkisi yaratan titresim mekanizmasinin devreye sokulmasinin ardindan tugla ezildi
ve bu kez blyuk catlaklar meydana geldi, fakat yine de bigimini tam olarak kaybetmedi.

Kerpig tugla Uretimi haziran ortasi/sonu ile eyltl basi/ortasi arasindaki, yagisin az oldugu
doénemde gergeklestiriimis olmasina ragmen yine de tek tik yagmur ve firtina ile karsilastik.
Kaliptan yeni ¢ikmis kerpic tuglalar i¢in gucld saganak yagmur 6limcdl bir etkiye sahiptir;
¢Unku boylece daha da 1slanan camur halindeki kerpi¢ dadilarak akar. Tugla birkag gun ku-
ruyup toparlanabilmisse, sadece bu kuru ylzeye temas ederek kismen tekrar yumusamasi-
na sebep olan yagmurun zarari daha az olur (Res. 35, e-f). Bu durumda tuglalarin 6zellikle
kenarlari bozulur. Bunlar hala kullanilabilir ancak kurumalari daha uzun sUrker.'Tam olarak

kurumus olan bir tugla bir kerelik saganak yagistan etkilenmez.
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34.

Kerpig tuglalara
yapilan dayaniklilik
testleri

35.

Kuruma
déneminde
yagmurve
hayvanlar kerpic
tuglalara zarar
verebiliyor
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36.
Yagmur ihtimali halinde
tuglalart drtmek gerekti



Fakat yagmur suyunun tuglalarin arasindaki zemine sizmasi sonucunda, malzemenin nor-
mal kuruma strecinin tekrar baslayabilmesi icin éncelikle bu nemin buharlasmasinin gerek-
mesi isin akisina zarar verir. Ayni durum yagmurdan sonra yeni tuglalarin dokdlecedi alanlar
icin de gecerlidir. Ozellikle hava sicakhiginin duisik oldugu zamanlarda bu problem yaratir:
Anadolu’nun bu bolgesinde eyltlin ilk ya da ikinci haftasinda ani bir hava degisimi yasanir,
birkag gun sdren soguk ve yagmur, daha sonra yerini degisken bir havaya birakir. Bundan
sonra hava artik kerpig tugla dretimi igin yeterince sicak degildir. Geceleri hava sicakhiginin
10 derecenin altina dismesiyle soguyan tuglalarinve topragin icinde biriken nemin buhar-
lasmast icin, gun icerisindeki gines ve 20-25° dolaylarindaki hava sicaklidr yeterli degildir.
Ayrica bircok zaman geceleri yogun ¢ig, gindUzleri ise soguk bir rtizgar gortlir. 2003 yilin-
dakiilk galisma mevsiminde yasanan olumsuz tecriibelerin ardindan bir sonraki yil tugla Ure-
timine daha erken baslandi. Bunun yani sira tugla kaybinin engellenmesi amaciyla daima,
yagmur yaklastiginda tugla tarlalarini 6rtmek icin ilk iki yil by Uk tugla yiginlarini kapatmakta
kullandigimiz genis musambalar alanda hazir bulundurduk (Res. 36). Tabii ki Hititler’in elin-
de boyle birimkan yoktu ancak yagmurun yaklastigini gérdiklerinde onlarin da en azindan
yeni dokulmas tuglalarin Gzerini sazve hasir orttlerle kapatmis olduklari disundlebilir.

Yeni dokulmus tuglalar icin dnemli bir tehdit’ de hayvanlardir. Kurutma alanini gevreleyen
cite ragmen kopekler, buzagilar ve ¢zellikle de kazlar ayak izlerini tuglalar Gzerinde 6limstiz-
lestirmislerdir, bazilarini da tahrip etmislerdir (Res. 35). Hellenistik ve Roma ddénemi ¢ati ki-
remitlerinde oldugu gibi Hitit tuglalarinda da bu tlr izlere siklikla rastlanir. Ayrica birkag kez
kostebeklerin kerpic tuglalar ortasindan delip gectigini de gorduk. Ik yil da bir motorkroscu

gece, motoruyla tugla siralarinin Uzerinden gecerek tahribata neden oldu.

Kerpig Tuglalarin Kis Boyunca Depolanmasi

Baslangicta ilk kerpig tuglalarin 2003 yazinda tretilmesi, ayni yilin agustos/eyltl aylarinda da
duvarin insasina baslanmasi éngoruliyordu. Bu plan gergeklestirilemedidi icin 2003 yilinda
dretilen tuglalarin ttmdndn (13.000 tugla) kisa dayanikh bir sekilde depolanmasi gerekti.
Bununla ilgili gesitli secenekler degerlendirildi ve sonunda istiflenmelerine karar verildi: her
biri 10 tugdla sirasi genisliginde ve orta kisimnda 15 tugdla yiksekliginde, yanlari basamakli
olarak alcalan iki uzun tugla yigini olusturuldu (Res. 37a; 38 a. b. d. g, 39). Eyldl ayr sonunda
bunlarin Uzeri polyester kaplamali branda ile kapatildi. Tuglalarin keskin kenarlarinin bran-
dayi delmemesi icin en Ustteki tuglalarin Gzerine tampon islevi géren saman dolu plastik
cuvallar yerlestirildi. Tugla yigininin gevresine, tugdlalardan 1 m uzaklikta, yere bir su tahliye
kanali acildi. Suyun kontrolstz bir sekilde zemine sizmasi ve tuglalarin zeminden nem alma-

sinin engellenmesi icin drtllerin kenarlari bu oluga kadar getirildi. Tm bu értindn Gzeri,
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37.

Kerpig tuglalar bir sonraki
yaz kullaniimak Gzere kisi
gegirebilecekleri sekilde
depolandilar

kimi zaman siddetli gecen kis firtinalarina karsi kalin iplerle sabitlendi ve agirhik yapmasi icin
de Ustune kum torbalari ve eski araba lastikleri yerlestirildi.

Titizlikle olusturulmus olmasina ragmen bu depolama sekli tuglalar igin riskliydi; cinkd mec-
buren tuglalara yakin yerlestirilen branda nemin disari cikmasini engellemekteydi. Ozellikle
de eylll ayinda uretilen tuglalar hentiz tam anlamiyla kurumadigindan, bunlardan buharla-
sacak ve brandalarin alt ytzinde birikecek olan suyun herhangi bir tahribata yol agip agma-
yacagini bilmiyorduk. Ancak 2004 yilinin haziran ayinda brandalart kaldirdigimizda tuglalarin
blyukdlgide kurukaldigive bu endisenin gereksiz oldugu anlasildi. Kerpicin, nemi oldukca
hizli bir sekilde cekmesi ve tekrar disa verebilmesi 6zelligine bagl olarak brandalarin altin-
daki nem bir sorun yaratmamisti (Minke 2001, 20'de kerpig tuglalarin, nem oraninin %95'e
ayarlandidr bir odada alti ay boyunca zarar gérmedikleri bir testten bahseder). Buna ragmen
terleme sonucu olusan su, brandalarin i¢ ylzinde yogunlasmis ancak tuglalarin tzerine
damlamayip cati biciminde egimli yerlestirilmis brandalardan yanlara dogru akmistir. Orta-
yU kaldirdigimizda brandalarin ice dogru kivrilmis olan alt kenarlarinin, buraya sadece iceri-
den gelmis olabilecek su ile dolu oldugunu gordik. Tuglalarla branda arasindaki mesafeyi
koruyan saman dolu guvallar sayesinde drtinun tuglalara degmesi ve buradan akan suyun
tuglalarin icine sizmasi engellenmistir. Ancak saman dolu cuvallar kismen su ¢ekmis, dolayi-
siyla nem cuvallarin hemen yakinindaki tuglalara da gecmisti. Sonugta sudan kaynaklanan
blyuk bir tahribat olmamis sadece az sayida tugla zarar gérmustur.

Boylece 2004 yili haziran ayinin ortasinda, hava hala oldukga serin ve yagmurlu oldugu igin
kerpic tugla Uretiminin henlz yapilamayacag bir zamanda, surun insasina baslandi. 2004
yilinda 26.500 yeni kerpig tugla tretildi, bunlardan 11.000' eyltl ayinda yine bir sonraki sene
kullaniimak Uzere kisa uygun sartlarda depolandi. Polyester katmanl ortuler gunesin etkisiy-
le yipranmis ve kullanilamayacak hale gelmisti. Bunun yerine daha degisik bir ¢cozim Uretile-
rektugla yiginimin tzerine ahsap destekler, tahtalar ve ondilinden olusan adeta kultbe gibi
bir 8rtd sistemi insa edildi (Res. 37, b. ¢; 38, c. g). Polyester katmanli ortiler bu kez sadece
tavanin Uzerinin kaplanmasi icin kullanildi, Gzerleri yine kum torbalari ve araba lastikleriyle
sabitlendi. Bu ortu sisteminde de duvarlarin disindan asag akan suyun tahliye kanallarina
yonlendiriimesine dikkat edildi. 2004'te uygulanan depolama yonteminin avantaji yeterli
hava dolagimina imkan tanimasi ve mekanin icine girilebilmesiydi. Bu sayede herhangi bir
su sizmasini zamaninda tespit etmek ve gerekli dnlemleri almak mimkindu. Boylece 2005
yilinin haziran ayinda, yeni tretimin ilk tuglalarini beklemeye gerek kalmadan —ki bunlar bir
dnceki sene oldugu gibi ancak temmuz ayinin baslarinda hazir olacakti- duvar insaatina

devam edilebildi.
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38.
Tugla istiflerinde
calismalar

39.

Tuglalarla branda
arasindaki mesafeyi
korumak i¢in saman dolu
torbalar yerlestirildi

Tuglalarin depolanmasi gibi bir problem olasilikla Hititler i¢in s6z konusu degildi; ¢tinkd yil
icerisinde kerpig tuglalari kullanarak duvar 6rilebilecek donem, tugla tretilebilecek ddnem-
den daha uzundur. Ayni durum bizim icin de gecerliydi: 2005 yilinda duvar 6érme calismasi
ekim ayi ortalarina kadar sirdd, hatta kasimda, yani kerpig tugla tretimi icin gerekli hava
kosullarinin ortadan kalkmasindan iki ay sonra bile duvar érmeye devam edilebilirdi. Ancak
yine de Hititler'de depolama gerekseydi bu siphesiz musamba ya da kalas kullanmadan da
yapilabilirdi: En basit ydntem, en Ustteki sirasi egimli olacak sekilde bir tugla istifi olusturmak
ve bunun Uzerini hasir ortiler, saz veya saman ve bir toprak tabakasiyla kaplayarak iyice
sivamaktir. Boylece yagmur ve kar suyunun tuglalar arasindaki bosluklara sizmasi ve burada
tahribata yol agmasi engellenir. Ancak bu yontem bir¢cok kez islanip kuruyan ve donun igine
islemesinin sonucunda kabararak asinan en Ustteki tugla sirasinin kismen zarar gérmesi-
ne sebep olabilecektir. Ayrica kisin kar suyunun tuglalarin icine sizmasinin engellenmesi
amaciyla tugla yigini Gzerindeki karin asagi kirenmesi gerekecek, bu da tuglalarin tzerinde
yurinmesine bagli olarak tahribata yol agabilecektir. Bu yontemdeki kayiplar olasilikla ¢ok

da fazla degildir ancak rekonstriksiyon projesinde biz bu riski almak istemedik ve "modern”

ortd yontemini tercih ettik.
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40.

2003'te insa edilen kuzey
sur bedeninin tas temeli
2004 ilkbaharinda

Surun Tas Kaidesi

Kerpic duvarlarin alt kismi, zeminden yukar dogru cikacak olan neme karst izole edilmelidir:
"Kerpic gibi genis gozenekli dokuya sahip yapI malzemeleri suyu iclerine cekmeye ve ilet-
meye elverislidir. Bu durumda su, nem oraninin ylksek oldugu alanlardan, daha dustk oldu-
gu kuru yerlere dogru gecme egilimi gosterir"(Minke 2001, 44). Bu durum “kilcal su dolagimi”
olarak adlandirilir ve uzun sire etkili oldugunda kerpicin kabarmasina ve duvarin zayifla-
masina yol acar. Bu nedenle Hititler hem konutlarda hem de savunma tesislerinde daima
kerpic duvarlara alt yapi olusturacak tas malzemeden bir kaide insa etmislerdir. Kaidelerde
genellikle kirma taslar tercih edilmisse de daha ender olarak islenmis taslarin kullanildigi da
gorulmektedir. Ayrica s6z konusu kaide yapinin dis duvarlarini, kis aylarinda yagmur suyuna
ve karin yaratacag tahribata karsi da korur. Malzeme olarak hemen hemen her yerde bulu-

nabilen, yerel kristalin kiregtast kullanidmistir (Damm 1975, 24'te kisaca bahsedilmektedir).

Tas Kaidenin Bicimi ve Boyutlan

Surun ayaga kaldirilan kismi 65 m uzunlugunda olup, kuzey, orta ve gliney boltimler olmak
Uzere Ug sur bedeni ve bunlarin arasinda yer alan iki kuleden olugmaktadir (Res. 16). Glney-
deki sur bedeninin kaidesi aslinda yapiya dahil olan bir kaya kitlesine kadar uzanmaktadir
(Res. 50). Bir sonraki kule bu kayanin diger tarafinda yer alir. Rekonstriksiyonda ise kerpig
duvari daha kisa tutarak kaya kitlesinden yaklasik 4 m dnce sonlandirdik. Bu uygulamay-
la 6ncelikle davetsiz misafirlerin kayah§in Gzerinden duvara tirmanmalarinin engellenmesi,
ikinci olarak da kaya kutlesi sur hattindan 6ne ve arkaya dogru tastigi icin, kerpic duvarin
kayanin Uzerine oturtulacagr yerdeki izolasyon problemlerinin giindem disi kalmasi amag-
landi. Ancak anlasilan Hititler icin bu hi¢ sorun degildi.

Planda da gorildugua tzere kazilarda kuzey sur bedeninin kuzeydogu ucunda ortaya ¢ikan
veriler yeterince belirgin degildir. Kuzey sur bedeni, asfalt yolun diger tarafindaki klguk
"Kuzey Kap!1” ile birlesen sur parcasindan daha dardir ve farkli bir hat tGzerinde yer alir. Bu
sebepten duvar rekonstriksiyonunu bu ydne dogru uzatmanin uygun olmayacagini du-
sunduk. Bunun yerine insaat asamalarinin daha iyi anlasilmasi amaciyla burada tas kaidenin
birkac metrelik balimu Gzerine kerpic duvar insa edilmeden acik halde birakildi.

Surun ayaga kaldirilan bolimune ait tas kaidenin bigimi ve genisligi in situ halde koruna-
gelmis kalintilar sayesinde kesin olarak bilinmektedir. 1,5-1,7 m genisliginde bir dis ve bir ig
duvar, 2,2-4,5 m arasinda degisen dlzensiz araliklarla yerlestirilen 1,5 m genisligindeki dikey

duvarlarla birbirine baglanmistir. Bu sekilde ortaya cikan kutu bigimli mekanlardan dolayi bu
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sur tipi “sandik duvar” olarak adlandiriimaktadir. Sur bedenini olusturan duvar pargalarinin
arasinda, surun dis ylzinde 2,7 ve 3 m disa dogru tasan ikikule yer alir. Kuleler, sehre bakan
tarafta ise sur bedenleri ile hemytzdur. Kalinliklari bazi yerlerde 2 metreyi gegen tas kaide-
leri olan kuleler de ortadan bir duvarla ikiye ayrilmis, bdylece iki sandik olusturulmustur. Sur
bedenleri arasindaki bu bagimsiz yapi birimlerinin varlidi, burada yiksekligi duvar asma-
yan basit ¢ikintilar olan bastionlar yerine kulelerin var oldugunun dusidntlmesinin temel
sebebidir.

Ayaga kaldirilacak kisim, tst siniri korunagelmediginden kaidenin ytksekligi hakkinda her-
hangi bir bilgi saglamamistir. Ancak bu durum tim Hattusa suru icin gegerlidir; surlara ait ka-
idelerin, kerpi¢ duvarin Gzerine oturtuldugu orijinal ytzeyleri kentin hi¢bir yerinde ginimu-
ze ulasmamistir. Ayrica surun hemen yanindaki taban seviyeleri hakkinda ele gecen bilgiler
de yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla tas 6rginin ne kadarinin yerin altinda kalarak temel
islevi gordigu, ne kadarinin ise ylzeyde kalan kaide kismini olusturdugu bilinememektedir.
Kentin glineyinde yer alan Yerkapidaki sur siradisi bir érnek olusturur. Burada duvarin i¢
kisminda tas doseli bir yol korunagelmistir ve subasmanin 2 m'yi askin bir bélumd ginu-
muzde hala ayaktadir. Buna ragmen duvarin sadece 0,5 m’lik bir bolumi toprak altindadir,
bunun altinda ise Yerkapi'yl olusturan toprak yigininin igine yerlestirilmis kiguk taslardan
olusan genis bir blokaj temel dolgusu bulunmaktadir (Neve 2001, 10). Kent surunun diger
bolumlerinde Hititler temeli daima saglam zemine oturtmaya 6zen gdstermistir. Eski Hitit
dénemine ait Poternli Sur'da duvarlarin tas 6rgisinin yuksekligi 9 m den fazladir (Schirmer
1969, Ek 16). Asagi Sehir'deki ‘Abschnittsmauer’ de kismen gayet derin bir temele sahiptir
ve kaya Uzerine oturmaktadir. Bu temelin yalnizca bir kismi tas kaide seklinde (subasman)
ylzeyde gorinmus olmalidir. Arazinin yapisi ve represantasyon ihtiyaci da duvar kaidesinin
yuksekligini belirleyici etkenler arasindadir.

Rekonstruksiyonun yapildigi kesimde arazinin orijinal seviyesi bilinmediginden bu ¢alisma-
da temel (taban seviyesi alti) ve kaide (taban seviyesi Gstl) arasinda bir ayirim yapilmaksizin,
tas 6rguld kesimin tumua kaide olarak adlandirilmistir.

Asagi Sehir'deki surun kaide kisminin rekonstriksiyonu igin su noktalar belirleyici olmustur:
Yagmur suyunun ve karin yol acacagi olumsuz etkilerin énlenmesi icin tas kaidenin en az
0,5 m yuksekliginde olmasi gerekmekteydi. Duvarin bu kesiminin hem enlemesine hem de
boylamasina egimli bir yamacta yer almasindan dolayi tas kaide ¢ basamakli olarak yapildi:
1. basamak kuzey sur bedeni; 2. basamak kuzey kule ve orta sur bedeni; 3. basamak gliney
kule ve gliney sur bedeni. Gorsel nedenlerden 6tlrl duvarin 6n cephesinde tas kaidedeki

bu basamaklar kulelere denk getirildi, yani her kulenin kaidesi, yamaca dogru olan yanindaki



41.

Kuzey kulenin tag
kaide kesiminin
insasi

sur bedeninin kaidesiyle ayni seviyedeydi (Res. 50, c). Buna bagli olarak érnegin 2. basamak
kuzey kulenin kuzey kosesinde 2,8 m, orta sur bedeninin gtiney ucundaise 0,7 m yUksek-
liginde idi. Duvarin arka cephesinde ise basamak araliklari ihtiyaca gore belirlenmistir ve

buradaki kaide ytkseklikleri 0,5 m ile 0,7 m arasinda degismektedir. i¢ ve dis duvarlari dikey

olarak birbirine baglayan ara duvarlar da yine ihtiyaca gére basamaklandiriimistir.
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42.
Tas kaidenin ordlmesi

43.
Kalin duvarlar blyuk
miktarda tas gerektiriyor



Tas Kaidenin insasi

Surun bu bolumdnun kaidesi 1970'li yillarda Asadr Sehir kazi calismalarinin tamamlanma-
sinin ardindan kirma taslarla érilerek onarilmisti. 1,4 m yukseklige ulasan ancak herhangi
bir Ust yaply! tasimasi 6ngortlmedidi icin sadece gorsel amaglara hizmet eden bu duvar
6rgUsinun ¢alismalarimizin basinda soékdlmesi gerekmistir (Res. 42, a). Onarilmis kisimla bir-
likte saglam olmayan orijinal duvar 6rglsinun bir bolimU de bugiinku arazi yuzeyinin 0,8
m (donma sinin!) altina kadar sokdlmustdr. Bunun ardindan her sira yeniden ortlmus ve
duvarin i¢ kismi disaridan gortlmeyecek sekilde ¢imento harciyla saglamlastiriimistir (Res.
44).Bu uygulama sur rekonstriksiyonunda kullandigimiz Hititli olmayan tek 6gedir. Hititlerin
tas 6rglyu saglamlastirmak igin bu tur bir olanaklari yoktu, ama tas duvar érme konusunda
uzun bir gelenege ve dayanikli, saglamkaideler 6rebilecek tecriibeye sahiptiler. Buna karsilik
projede calistigimiz iscilerin tecribesi taslyici gorevi olmayan duvarlari érmekle sinirli kal-
maktaydi —oysa Uzerine yUk binecek bir duvar ¢rtldiginde ginimuzde hemen her yerde
duvarin iginde pismis tugla ya da beton kullanilmaktadir. Tecribeli usta sayisinin yetersiz
olmasi duvar 6rgustinde ¢cimento harci kullaniimasinin sebeplerinden biridir,

Ikinci bir sebep ise su sekilde agiklanabilir: Bu tir savunma yapilarinda tas kaide ile kerpig Ust
yapi arasina genellikle ahsap hatillardan olusan bir 1zgara ya da boydan boya uzanan bir ta-
baka yerlestirilir (Naumann 1971, 91-92).Tas kaidenin ylzeyini her yerde ayni seviyeye getiren

bu katman muhtemel oturmalar sonucunda kaidede meydana gelebilecek ¢cokme ve kiril-

malari dengelemekte, boylece lGzerinde yikselen kerpi¢ duvarin ilk harekette tahrip olmasi
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engellenmektedir. Hitit kent surlarinda da benzer bir sistem kullaniimis olabilir. Hattusa'da tek

bir yerde, Yerkapi Seti'ndeki surda, buna benzer ahsap bir ara katmana ait olabilecek kalintilar
saptanmistir: Burada tas kaidenin st kisminda, farkli yerlerde, Gzerlerinde zivana delikleri go-
rilen Ug tas blok bulunmaktadir (Neve 2001, 10). Bu delikler, tas kaidenin tzerine yerlestirilen
agag kutugu ya da kalaslarin dibellerle sabitlenmesinde kullanilmis olabilir. Ancak neden
yalnizca bu kadar seyrek goruldukleri sorusu cevapsiz kalmaktadir. S6z konusu tas bloklarin
aslen baska yapilara ait olup burada devsirme olarak kullanilmis olmalart da mdmkindr.

Sonug olarak Hattusa kent surlarinda tas kaide ile kerpig Ust yapi arasinda, seviyeyi dtzelten
ahsap bir ara katmanin varhidi orijinal buluntularla kanitlanamamaktadir. Yukarida belirtildigi
Uzere tasiyici Ozellige sahip bir tas duvar insasi igin gerekli tecribenin yoklugu da eklenince,
kerpic duvar icin risk icermeyen bir alt yapi insa edilmesinde karar kilindi. Agirhg: tonlarla
Olctlen kerpi¢ duvari, uzun vadedeki tasima kapasitesinden emin olamadigimiz bir kaide
Gzerine oturtmak projenin amacina uymuyordu. Asil amag kerpic Ust yapinin rekonstrik-

siyonu idi. Dolayisiyla alt yapida isi saglama alarak disaridan Hitit donemi 6rnekleriyle ayni

44,
Tas kaidenin ¢imentolu
harg ile saglamlastirimasi

45.

Tas kaide arazinin yapisina
uydurularak basamakli
olarak yapildi



gbrinumde, i¢ kisminda ise ginimuz yontemleri ile insa edilmis saglam bir cekirdek barin-

diran tas kaide insa ettik. Orginun tamamlanmasinin ardindan kaidenin tzeri, kerpic tugla-
larin yerlestirilmesi icin dlizgUn bir ylzey elde etmek Uzere tekrar bir harg tabakast ile sivana-
rak duzlendi (Res.45). Hitit ddneminde bu islem ¢amur haline getirilmis toprakla karistiriimis
cakil tabakasiyla gergeklestiriliyordu.

Tas kaidenin insasi 3 kazi mevsimi boyunca devam etti; 2003 yilinda haziran ortasindan eylul
basina kadar ¢alisarak mimkin oldugunca ¢okis tamamlandi. Boylece daha sonraki iki sene
buradaki calismalar haziran ayi icerisinde iki ya da ¢ hafta ile sinirlanabildi, artik usta ve

iscilere kerpi¢ duvarin insasinda ihtiyag vardi.

Duvar Teknigi

Kaidenin ortlmesinde eski rekonstriksiyondan sokulen taslarin yani sira daha 6nceki sene-
lerde kent alanindaki kazilarda ortaya ¢ikan taslar da kullanildi. Hattu3a'da restorasyon ¢a-
lismalari basladigindan beri kazi topragindaki taslari moloz yiginina atmak yerine bir yerde
toplayarak daha sonraki restorasyon calismalari icin biriktirmek adet haline gelmistir. Bazen
bunlarin arasindan daha iyi islenmis tas bloklar da ¢ikar ki bunlar Hititler déneminde oldugu
gibibizim duvar ustalarimiz tarafindan da sevilerek kullanildi. Hitit tag duvarlarinda da bu tir
devsirme malzemelere siklikla rastlanir.

Tas kaidenin dis cephesine olabildigince homojen bir gorinim kazandirmak icin tasla-

rin disa bakacak yuzleri mimkin oldugunca dogal haliyle birakildi, yeni kiriklarla taslarin
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patinalarinin bozulmamasina dikkat edildi. Yan yUzlerin bicimlendiriimesinde kaba isler icin
demir balyoz, daha ince isler icin ise farkli boylarda sivri uglu cekicler kullanildi (Res. 47; 48,

a). Bircok iscimiz, 70'li yillardan beri Hattusa'da Peter Neve tarafindan yurutllen restorasyon

calismalarinda, tas isciligi konusunda uzun yillara dayanan tecriibe kazanmisti. Bu ustalar

buyuk kuguk timtas parcalarinin bicimlendirilmesi konusunda biyk bir hiinere sahiptirler.

Genc ve tecribesiz isciler etrafi ayaga kaldirarak ve fazlasiyla gl harcayarak bir tas blogu

dogru yere oturtmak icin ugrasirken, bu ustalar sakin el hareketleri ve dodru noktaya odak-
— i e

ladiklar gUgleriyle amaclarina hizli bir sekilde ulasirlar. Bir sonraki asama igin en uygun taslari

g6z karariyla se¢meleri ve bunlarin yizeylerini mtmkin oldugunca az duzelterek dedistir-

melerindeki htnerleri de ayni derecede takdire degerdir.

46.
Tas kaidenin insasi sabir ve
tecribe isi

47.
Tas bloklar ucu sivri
cekiclerle bicimlendirildi



Hititlerde Tas Malzemenin Temini ve islenmesi

Bu konuda Hititler mecburi olarak usta idi, ¢inkd onlarin elinde ginimuzde isgilerin kireg-
tagini pargalamak ve bigim vermek icin kullandiklar agir demir aletler bulunmamaktaydi.
ince islericin tuncdan sivri uclu cekicler ve kalem keskiler kullaniliyordu ancak daha kaba
isler genelde tas cekiclerle halledilmek zorunda idi. Kent alaninda diorit veya diger sert ve
dayanikli taslardan iyi kotd kuresel bigim verilmis, boyle yizlerce cekic basi ele gegmistir
(Res. 48, b-c). Bunlar genellikle ortadan delinmis yani aslen sapli olarak kullanilmuistir. Delik-
ler oldukga kiguk olup ¢aplart 1,8-2,5 am arasinda degismektedir. Bu durum ince ve esnek
saplarin kullanildigina isaret eder. Calisma sirasinda oldukga kullanish olan bu tur saplar ce-
kicin darbe gtcinu emer ve kullananin koluna aktarmaz. Tas kaidede kullanilacak daha iyi

islenmis bloklarin bicimlendiriimesi isi de bu tas ¢ekiclerle yapilmistir. Genellikle polygonal
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48



48.

Hititler tas bloklarin
bicimlendirilmesinde tas
cekigler kullanirdi

49.
Bu tir kaya kitleleri
Hititlerin tag ocagiydi

bicimli ve yastik benzeri ylzeyleri olan Hitit duvar bloklarinin karakteristik gérinimunin se-
bebi de burada kullanilan tekniktir. En uygun parcalar secilir, ylzeyleri cekiclenerek istenen
bicim verilirdi. Blogun tim yUzeyini yogun bir sekilde kaplayan yan yana nokta bicimli beyaz
cekic izleri, tagin istenmeyen kisimlarinin ¢ekicleme yoluyla nasil toz haline getirildiginin
gostergesidir.

Bu tas cekigler, bir duvar blogunun gereken sekilde bicimlendirilmesi icin ancak bir dere-
ceye kadar uygundur, sinirsiz bir glicle vurulamayacak olan bu aletler elbet bir asamada
kinlacaktir. Kazilarda az sayida da olsa daha buyk, ortadan delik olmayan, olasilikla ahsap bir
sapa baglanarak kullanilan ve bloklardan daha bly Uk parcalari kopartabilen ¢ekic taslar ele
gecmistir. Ancak genel olarak taslarin bicimlendirilmesi isleminden kaginilmis ve tas bloklar
kullanilacaklari yere gore segilmis olmalidir —tasa ne kadar az bicim vermek gerekirse o kadar
iyidir. Tas ocaginda da agir tas ¢ekiclere ihtiyag olmamistir; ¢inkd yipranma sdrecinde kireg-
tast, donun yol agtig gatlamalara bagh olarak yariklar ve ¢atlaklar boyunca irili ufakli bloklar
halinde ana kitleden kopar, ayrilir. Hattuda cevresinde cesitli yerlerde bu sekilde yipranmis
olanvebloklarin hala ana kutleyle baglantili oldugu kiregtasi kayalar gorilmektedir (Res. 49).
Tekrar eden donlarla bu yipranmalar artar, masifler ¢6zilir ve bu kaya pargalari ana kitleden
ayrilarak yere duser. Boylece her boy ve bicimde hazir insaat malzemesi ortaya ¢ikar. Ancak
halen kaya kutlesine bagl olan bloklarin disari ¢ekilmesi de mimkinddr. Hattusa kent mer-
kezinde bugtin gorilebilen kayalarin genellikle diz bir ylizeye sahip olmalari bu yéntemin
Hititler (ve ardillari) tarafindan da uygulandigini gdstermektedir. Bu kayalarda olusan yeni
catlaklar henlz ¢ok ilerlemis durumda degildir. Tum bunlara ek olarak Hititler'in ani 1si de-

Gisiklikleriyle tas kirma yontemini de bildikleri tahmin edilmektedir. Bu yontemde ates ile

Isitilan kayalarin Gzerine soguk su dokulur ve boylece catlamalari saglanr.
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50.
2003,2004 ve 2005
yapim evreleri

51
Her isin basi glgtir

52.
Kuzey sur bedeninin
ik kerpig sirasi

51

Kerpi¢ Duvarin insasi

Kerpi¢ duvarin insasi iki asamada gerceklesmistir: 2004 yilinda, Ust ortlst ve mazgal disleri
dahil olmak Uzere kuzey sur bedeninin tamami, kuzey kulenin alt kati ve orta sur bedeninin
gercek ytksekliginin yaklasik 1,5 m asagisina kadar olan kismi tamamlanmistir (Res. 50, b).
2005 yilinda ise kuzey kulenin Ust kati ile orta sur bedeninin Gst kismi, giiney kule ve giiney
sur bedeninin tamami ayada kaldirilmistir. Asagidaki ¢alisma raporunda genel olarak kro-
nolojik sira takip edilmisse de ¢alismanin daha anlasilir olmasi amaciyla, bazi yerlerde daha
sonraki yapi asamalarina ait resimlere éncelik verilmistir. Kerpic tugla Gretimi ve taskaidenin
insasinin anlatildig bolimlerde oldugu gibi burada da bircok basligin sonunda ayni isin

Hititler doneminde nasil yapilmis olabilecegi tartisiimistir.

icin cok ozel bir andi, ¢inkd isin nasil yapilacadr teorik olarak bilinmesine ragmen pratikte

olacaklar 6ngorilemiyordu. Calismalara duvarin en alcak seviyedeki bolimunden, kuzey sur
bedeninin 6n duvarindan baslandi. Tas kaidenin Gzerine kalin bir tabaka kerpic harci stri-

lerek yatay teraziye alindi, daha sonra harcin Ustlne, tas kaidenin dis cephesiyle hemyz

KERPIC DUVARIN INSASI - 2004 YILI CALISMALARI ‘ N




3 J W LIRS .
e “”*:43! athigtnis




N
£

HATTUSA KERPIC KENT SURU

53.

Tugla duvar 6rgusu. Mala,
sakil ve su ibrigi gereken
aletler

54.
Tuglalar camur harg
Uzerine yatirilir



olacak sekilde tuglalar yerlestirildi. Burada tim duvar cephelerinde oldugu gibi daha sonra
tuglalarin Gzerine strllecek siva tabakasini kaidenin taslari Gzerine, en alt tugla sirasinin
birkag santimetre asadisina kadar devam ettirerek duvarin buradaki “ek yeri"nden su almasi-
nin engellenmesi amaglandi. Yine ayni sebepten tas kaidenin en Ust sirasindaki taslarin st
yUzeylerinin hafifce disa egimli olmasina dikkat edildi.

Bir tugla sirasinin hargla birlikte ortalama ytksekligi 12,5 cm dir. Tuglalarin kenarlari dizgin
oldugundan bunlarin arasinda kalan dikey derzler genellikle cok dardir ve harg ile doldurul-
mamistir. Bu uygulama geleneksel kerpig yapi tekniginde de aynidir ve herhangi bir soruna
yol agmaz: Yukaridan ve asagidan buraya bir miktar harg sizar, bunun yani sira tzerine bi-
nen tugdla kitlesinin agirhg ve tuglalarin icinde kalan nem sonucu olusan esneklik zaman
icerisinde derzlerin kismen kapanmasini saglar. Ancak saglam bir duvar 6érglsu icin dikey
derzlerin birden fazla tugla sirasinda Ust Uste gelmemesi cok dnemlidir: GUndmdzde en sik
kullanilan ve uzunluklar yuksekliklerinin iki kati olan dikdortgen tuglalarla duvarlar “blok
orglsu”olarak adlandirilan teknikte 6rdldr. Bu teknik tuglalarin bir sira enine, bir sira boyuna
sasirtmali olarak yerlestirilerek 6rilmesinden olusur. Boylece ttim eni boyunca birbirine bag-
lanmis olan homojen bir duvar érglsi ortaya ¢ikar. Ancak kare bicimli Hitit tuglalarinda, tek
yonde yapilacak yarim tugla boyu sasirtma tek basina yeterli olmaz; burada her yeni tugla
sirasini iki ydonde de yarimsar tugla kaydirmak gereklidir (Res. 59, a). Bu kaydirmayi denge-
leyebilmek icin ¢ok sayida yarim tugla gerekli olmustur. Bunun yani sira siklikla "6zel Gretim”
tudlalara da ihtiyag duyulmaktadir; ihtiyaca gore tuglalarin belirli bir genislik ya da bazen
istenen yUkseklige uydurulmasi gerekmektedir (Res. 55). Bunun en kolay yolu tuglalarin bir
balta veya keserle bicimlendiriimesidir, ancak kurumus tuglalar ok sert oldugundan bunlari
kesmek ciddi bir gli¢ gerektirmektedir.

Harcin hazirlanmast igin, tasima mesafesini mimkuin oldugunca kisa tutmak amaciyla surun
hemen yanina iki kerpi¢ cukuru daha agildi. Harg icin de temel olarak tugla dretiminde kulla-
nilan karisimin aynisi, yani icine saman eklenmis kerpic ¢camuru kullanildi. Ancak bu kez ¢a-

mur hem sivama isinin kolaylastirilmasi amaciyla hem de kerpig tuglalar harcin suyunu em-

digi icin biraz daha sulu olarak hazirlandi. Yine ayni sebepten bir sonraki siraya baslamadan
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55.

Tuglalar sertliklerinden
Otdrt ancak balta ile
kesilebildiler

56.

Kuzey sur bedeninin
2004 Haziran
ortasindaki durumu



once en azindan alt siradaki tuglalarin bir ibrik ile bolca suyla islatiimasina dikkat edildi (Res.
54); cinkd harg gok hizli kurudugu zaman tuglalarla yeterince kaynasmiyordu.

Kerpig duvar 6rglstinun yukselmesiyle basamakli dikey sandik duvarlarinin ve sur bede-
ninin arka duvarinin tas kaidelerinin Ust seviyesine ulasilmis, boylece tugla siralar giderek
daha genis bir alani kaplamistir. Tugla duvar érgisi kuzey sur bedeninin 6n duvarindaki 12.
siradan itibaren kuzey kuleyle ayni hizaya gelmistir. Kulenin én duvarinda énce insaatin bu
yeni asamasinda kendimizi yeniden yonlendirmek amaciyla 4 sira 6rilmds, ardindan orta
sur bedeninin, kaidesi kuzey kuleninkiyle ayni seviyede olan 6n duvari da duvar érgisine
dahil edilmistir. Kuzey sur bedeninin 6n duvarinin 20. sirasinda orta sur bedeninin arka du-
varinin tas kaidesinin Ust seviyesine ulasiimistir. Buradan itibaren tuglalar kuzey sur bedeni,
kuzey kule ve orta sur bedenini bastan basa kaplayan siralar halinde ortilmustr (Res. 59).
Tas kaidelerdeki basamaklar dogal olarak duvar ustalarinin isini zorlastirdigindan bu asama,
isin hizini da olumlu etkilemistir.

Duvar érme islemi Hititler ddneminde de ayni sekilde gerceklesmis olmalidir. Ancak uzun-
lugu kilometrelerle 6lgllen surun insasinda, tugla siralarinin sulanmasi ya da iki yonli sa-
sirtma konularinda Hititler'in ne derecede titiz davrandiklari tartismalidir. Bu konuda asiri-
ya kagmayan bir 6zensizligin fazla zaran olmayacaksa da biz ¢alismamizi garantiye almayi
tercih ettik ve titizlikten kaginmadik. Hititler'in dlgUm islerini nasil yaptiklari tahminlerimiz-

le sinirl kalmaktadir. Uzerlerinde uzunluklarin isaretli oldugu ip benzeri ‘mezuralar’ kullan-

mis olmalidirlar. Sakul mutlaka biliniyordu; sakil ve gonye kullanarak yatay duzlemler elde

N
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edebiliyorlardi. Kisa mesafelerde bu is icin deri hortumlardan yapilmis su terazilerinin

kullaniimis oldugu tahmin edilmektedir.

Duvar Genislikleri ve Hammaddelerine gore Tuglalarin Dagilimi

Kerpig duvarlarin genisligi Hitit donemine ait orijinal tas kaidenin genisligine gore belirlendi
(asagidaki veriler hem 2004 hem de 2005 yillarindaki calismalar icin gegerlidir). Tag kaidelerin
her yerde en az 1,5 m genisliginde olmasindan dolayi, duvarlarin birgogu 3 tugla yani (ara-
daki iki derzle birlikte) yaklasik 1,4 m genislikte 6rilmeye baslanmistir. Kuzey ve giiney sur
bedenleriile kuzey kulenin 6n duvarlari en altta 3 ¥ tugla, orta sur bedenive giiney kulenin
on duvarlariise 4 tugla genisligindedir.

Uzerlerine fazla yik binmeyecek olan sur bedenlerinin tugla duvar genisligi yukarya dogru
iki agsamada azaltilmis, buna gore en Ustte 6n duvarlar 2 V2 (= en az 1,15 m), arka duvarlar ise
sandik duvarlarinda oldugu gibi 2 tugla (= en az 0,93 m) genisliginde ortlmustur. Kulelerde
duvarlar Ust katin zeminine kadar ayni genislikte devam etmis, ancak bu seviyeden sonra
dort kenarda da 2 tugdla genisligine indirilmistir. Kulelerin, ¢cati agirhidinin buydk bir kismini
tastyacak olan orta duvarlari asagidan yukariya kadar ayni kalinlikta korunarak 4 tugla genis-
liginde (= yaklasik 1,9 m) éraimustar.

insaatin ilk yilinda (2004) éncelikle Evrenden gelen kirmizimsi kerpicten elde edilen tuglalar

kullanildi. Basta 2003 yilinda Uretilmis olan tuglalar kullanildiysa da yeni tGretimin ilk tuglalar

kurur kurumaz, gecici depolamaya gerek kalmamasi icin bunlara 6ncelik verildi. Yer darhig

57.

Farkli kerpic toprad
cinsleri duvarda
izlenebiliyor

58.
Tuglalar 10 cm, harg aralari
2-2,5cm kalinliginda






i <]
HATTUSA KERPIGC KENT SURU ‘ o

59.

Tas kaidenin
basamaklarinin hizasi
gecildikten sonra kerpi¢
tuglalarin 6rme isi genis
alanlarda daha hizla
ilerledi

60.

Rampalar ve dolgular
icin toprak Biyukkale
onundeki eski kaz
molozundan ¢ekildi



ve surekli yagmur tehdidi sebebiyle tuglalan kurutulduklari yerde birakmak mimkin degil-
di. Agustos ayinin ortalarindan itibaren sarimtrak renkli Yazir topragindan Uretilen tuglalar
kullanima hazirdi; kuzey sur bedeninin Ust siralari (6n duvarin 35. sirasindan itibaren) bu
tuglalarla 6rildu. Kuzey kule ve orta sur bedeninde ise Yazir tuglalari ancak birkag sira yukari-
da kullanilmaya baslandi. Fotograflardaki sarimtrak derzlerde de gortldtigu tzere bu kerpig

topradi daha dnceden de harg icin kullanildi (Res. 57)

Sandiklarin Doldurulmasi, Toprak Temini, Hititlerin Kazma Teknigi
Bugune kadar Hattusa'da surlardaki sandiklarin igine girilebildigine, bunlarin icinde barmnilan
ya da malzeme veya silah depolamada kullanilan kazemat benzeri mekanlar olduguna dair
B =

herhangi bir ipucu bulunmamistir. 56z konusu mekanlar bdyle bir amag igin ¢ok kguktur.
Bu nedenle sandiklar, duvar 6rgtsinun yukselisine paralel olarak toprakla dolduruldu (Res.
59; 62). Buiis icin BUyUkkale'nin hemen altinda yi§in halindeki eski bir kazi topragi kamyonla
buraya getirildi (Res. 60). Bu topragin ¢ok sayida tas icermesi sayesinde dolgu toprakta daha
az oturma meydana gelecekti. Baslarda bu topradi yol yapim galismalarinda kullanilan bir
kompaktor ile sikistirmaya calistik (Res. 62, a) ancak bu ¢ok etkili olmadi; Ustelik taslar verimli
bir sekilde ¢alisiimasini engelliyordu. Gerekli sikistirma daha sonra duvar érme calismalari
sirasinda bu dolgu topraginin Uzerinde yurtyen isciler tarafindan otomatik olarak gergekles-
tirilmis oldu. Ancak 2007 yilinda yapilan gozlemlere gére burada Ug yil sonra bile hala dolgu
topraginda oturmalar oldugu izlendi.

Hititler'in sandiklarin doldurulmasi igin gerekli malzemeyi nereden temin ettikleri bilinme-

mektedir. Insaatin yerine gére bu toprak uzaktan getirilmis ya da insa edilmekte olan duva-

nn hemen yakininda bir yerden ¢ekilmis olabilir. Ancak topragi kazmak icin ne tur aletlerin
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61.

Hititlerin toprak
kazmak igin
glnUmduzdeki kadar iyi
aletleriyoktu

62.
Sur sandiklari toprak ile
dolduruldu

kullanildigr konusu ¢ok daha ilgingtir; bu sadece sandiklarin dolgu malzemesi icin degil,
tuglalar icin gerekli kerpi¢ topradi ve rampa ve diger dolgularda kullanilan toprak icin de
gecerlidir: Demirden yapilmis kirek ve kazmalar insaat iscilerinin aletleri arasina en erken
Demir Cagi'nda girmistir, Son Tung Cadi'nda Hititlerde ise bu dayanikli hammadde insaat
alanlarinda kullanilacak kadar ¢ok miktarda bulunmamaktaydi. Ayni islevi géren ancak daha
yumusak olan tungdan yapiimis aletlerin dezavantaji ise bu tur ¢alismalar sirasinda ¢ok ¢a-
buk asinmalari ve bu hammaddenin de degerli olusudur. Dolayisiyla is géren kisimlar metal
sac ile kapli olabilecek ahsap aletler kullanildidi tahmin edilmektedir. Kazma isi iki asamada
gerceklesir: dnce topragin gevsetilmesi, ardindan da nakledilmek tzere kaldirilmasi. Ik asa-
ma icin (is goren sivriucu metal bir parga ile kapli olan?) ahsap kazmalar kullanilmis olabilir;
ancak topragi gevsetme isleminin kazma ¢ubuklariyla yapilmis olmasi da midmkanddr. Bu-
nun i¢in topraga saplanan, sivri uclu, agr (ya da agrlastiriimis) uzun gubuklar kullanilabilir.
Ayni sonug, alt kismina Uzerine basilacak sekilde enine bir cubuk yerlestiriimis olan ve bel
kdregi gibi kullanilan (6rn. kirek sapi gibi) daha kisa. cubuklarla da elde edilebilir. Bu tdr
kazma ¢ubuklariyla toprak igerisinde dnce bir basamak olusturulur, daha sonra bu kenardan
kazarak gittikce arkaya dogru calisilir.

Bu sekilde gevsetilen topragin daha sonra kireklerle kaldirimasi mimkindur ancak yuka-
nda da deginildigi gibi o donemde ahsap malzemeden gercek anlamda islevsel kirekler
yapilip yapilamadigi, daha dogrusu yapiimasinin tercih edilip edilmedigdi de tartismalidir.
Yere bir sepet yada deri bir cuval konup topragin ktcuk kirekler ya da gelberi benzeri alet-
lerle bunun icine doldurulmasi daha kolaydir. Dolan sepet ya da cuval kaldirilir, ya dogrudan
dolgunun yapilacag yere tasinir ya da buraya gottrilmek tzere kagnilara bosaltilir. Yeterli
sayida isci oldugunda toprak tasinmasinda sepetlerin kullanilmasi gegmiste ve giinimuzde

dunyanin her yerinde en gegerli ydntemdir. Tabii iki kisi tarafindan tasinan sapli ahsap teske-

relerin de kullanilmis olmasi miumkundur (Res. 106, d).
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Kuzey Kuledeki Ana Girig

Ayaga kaldirlan surda doldurulmayan tek sandik, kuzey kuledeki iki uzun sandiktan kuzeyde
olaniidi. Cinkl buraya duvarin Gst kismina ¢ikisi saglayacak bir merdiven insa edilmesi ge-
rekiyordu. Ayaga kaldirilan kulelerin ikisinde de bir giris oldugunu gdsteren herhangi bir veri
ele gegmemistir. Ancak yapida bir merdiven bulunmasi zorunlu oldugundan, bunun ziyaret-
cilerin en kolay ulasabilecegi yola daha yakin olan kulede insa edilmesi uygun goraldu. Hitit

T e —
surundaki kulelerin hepsinde birer giris olmadidi, kentin glineyindeki tas kaidenin yeterince

yuksek korunageldigi Yukari Sehir surunda gorilmektedir: Burada her 6 ya da 7 kulede bir,
- e e _—_/—’x’

surun kente bakan i¢c ylzinde bir kapi bulundugu anlasilmaktadir. Buna gore her 180-200

metrede bir, sura ¢ikis mdmkundu.

-—

63.

Kuzey kuleye girisin
Ustu kapatiliyor:
Tomruklarin altina
yuvarlak agaclardan
yatak hazirlandi

64.

Kuzey kule giriginin
Uzerindeki kerpig
duvari tagiyacak kalin
tomruk siras
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Represantatif 6zellikli bir giris olusturabilmek amaciyla kuzey kuledeki duvar ¢rgisinde

1,5 m genisliginde bir agikhik birakildi. Yukar Sehir surlarinda korunagelmis olan kule girisle-
rinin genisligi ise 1 m'yi gecmez. Yukari Sehir'de gorilen masif tas kapi pervazlarina, bu tir
yapimi zahmetli dizenlemelerin tim kapilarda uygulanip uygulanmadigi bilinmediginden
rekonstriksiyonda yer verilmemistir. Kapi lentosu 6 adet karagam tomrugundan olustu-
ruldu; bunlar yanlarda 3%er tugla yani yaklasik 1,4 m uzunlugunda duvarlarin igine tasirildi
(Res. 64; 66, a). Bu tomruklar duvarin Gzerine enine yanyana dizilmis kigtk ¢ubuklardan olu-
san bir yatak tUzerine oturtuldu (Res. 63). Dam kirisleri icin de kullanilmis olan bu metod ilgili
bolimde detayli olarak anlatilacaktir. Burada yatagin olusturulmasinda sert agagtan yapiimis
kirek ve kazma saplari tercih edilmis ancak dam ortusinde kavak agaci da kullaniimistir
(Res. 131, e).

Bu giris insaatin ilk yiinda harcin yukariya tasinmasi i¢in de kullanildi. Merdiven boslugunda
toprak ve ahsap kalaslardan, Uzerinden el arabalarinin surun en tst kismina kadar ¢ikabilecedi
bir rampa olusturuldu. Kerpig tuglalar ise duvarin arka ytztndeki toprak rampanin Gzerinden,

traktorin romorkuyla dogrudan duvarin Ust kismina ulastiriliyordu.

65.

Tomruklar yanlardan
altlarina sikistirilan taslarla
desteklendikten sonra
tugla 6rgusu icine alindi

66.
Giris ilk sene malzeme
nakliyesi igin kullanildi
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Bir Deneme: Orta Sur Bedenindeki Fermuar Bicimli Ek Yeri

Guney kulenin tas kaidesi 2004 yilinda tamamlanamadigindan orta sur bedeninin kerpig
duvari bu mevsimde ancak gliney kulenin 1 m ontine kadar orllebildi. Bu kez de ortaya bir
sonraki yil gtiney kuleye dogru 6rmeye devam edilecek kerpi¢ duvarin bu gecici kenarinin
ne sekilde birakilmasi gerektigi sorusu ¢ikti. Normalde bu tur ek yerlerinde tuglalar basamak
olusturacak sekilde yerlestirilir. Ancak duvar o kadar yUksekti ki, boyle bir uygulamada yak-
lasik 5-6 m uzunlugundaki bir kesimde basamaklandirma gerekli olacakti. Dolayisiyla baska
bir ¢6zUm bulundu: Duvar dikey olarak yukarlya dogru ordldi ve tugla sasirtmalarindan
kaynaklanan bosluklar gecici olarak altlarina yerlestirilen kilk taslarla desteklenen yarim
tuglalarla dolduruldu (Res. 68, a-b). Aslinda tuglalar yeterince saglam oldugundan aradaki
bosluklarin bu sekilde doldurulmasi gerekli degildi. Bu uygulama sadece birilerinin bunla-
rn basamak olarak kullanip duvara tirmanmaya ¢alismasi durumunda disa tasan tuglalarda
kiriklarin olusmasini engellemek amaciyla yapildi. Daha sonra bu gegici duvar bitimini kis
boyunca acik birakmamak icin tizerine musamba 6rttldi (Res. 86, ¢). Ancak iyi bir siva da bu
ek yeriicin bir sonraki seneye kadar yeterli derecede koruma saglardi.

Ertesi yil bu ek yerinin duvarda sorun yaratmadig gérildi: Duvarin devami orilirken arala-
ra yerlestirilmis olan yarim tuglalar tekerteker ¢ikarildi ve yerlerine normal duvar érgiisiinde
kullanilan tim tuglalar yerlestirildi (Res. 67; 68, c-d). Sadece tuglalarin arasindaki bosluklara

har¢ strme isi biraz zahmetli oldu. Bu nedenle en Ustteki 7 tugla sirasi duvar érme isleminin

kolaylastinlmasi icin basamakli olarak sokuldu (Res. 67).




67.

Orta sur bedeninde,
gliney kule yaninda
kirmizi ve sari tuglalar
birbiri yaninda

68.

Fermuar bigimli
ek yerinde tugla
sasirtmalarindan
kaynaklanan
bosluklar yarim
tuglalarla gegici
olarak desteklendi
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Kuzey Sur Bedeninin Mazgal Disleri

Galismanin basindan beri kuzey sur bedeninin ilk mevsimin sonunda eksiksiz olarak tamam-
lanmasi planlanmisti. Boylece bir yandan yapinin gérdnidm ile ilgili tecribelerimiz artmis
olacak, diger yandan da dnumuzdeki kis aylarinda tim yapr malzemesi ve detaylarinin da-
yanikliligi test edilebilecekti. Asagida anlatilan sema bir sonraki ¢alisma mevsiminde diger
mazgal disleri i¢in de ayni sekilde uygulanmistir.

Istenilen yikseklige (38. tugla sirasi) ulasiimasinin ardindan kuzey sur bedeninin 6n cephe-
sindeki son iki tugdla sirasi yaklasik 7-8 cm disa tasacak sekilde yerlestirildi (Res. 69, ¢). Boylece
mazgal dislerinin yer aldigr korkuluk kesiminin basladigi bu ylkseklikte, yapinin dis cephesini
kademelendirerek gorinimu pozitif etkileyen bir pervaz olustu. Yatay hat yutkseklik etkisini
azaltarak yapiyr oldugundan biraz kisa gostermekle birlikte, bu tir pervazlar Hitit donemine
ait pismis toprak sur modellerinin hemen hemen hepsinde betimlenmis oldugundan bura-
da da rekonstriksiyona dahil edildi.

On cephedeki ¢ikintinin Gzerinde yer alan mazgal disli korkuluk, 12 tugla sirasi yuksekligin-
dedir. Mazgal disleri ilk Ug kerpig sirasindan sonra baslar. Duvarin tepesinde, bas dondurd-
cU bir yUkseklikte birbirinden farkli mazgal disi bicimleri denemek zorunda kalmamak igin
once bilgisayar ortaminda duvarin ve tuglalarin dlgulerine uygun bir sema tasarlandi. Daha
sonra yapim teknigini oturtmak ve ktcuk degisiklikler yapabilmek amaciyla duvarin disinda

dlz zemin Uzerinde bir dizideneme yapildi (Res. 69, a-b). Tuglalarin 6rgt sistemi resimlerde

belirgin bir sekilde gorilmektedir. Bu asamada amag¢ mazgal dislerinin egimli gévdelerinin

69



69.

Mazgal digleri 6nce
duvarin Uzerinde degil,
diz zemin Uzerinde
denendi

70.

Kuzey sur bedeninde
mazgal dislerinin ilk hali

70

ordlmesinde mumkun oldugunca standart tuglalar kullanmak ve aralardaki bosluklarin ola-

bildigince kuguk olmasini saglamakti. Daha sonra bosluklar tugla kiriklar ve kerpig harciyla
doldurularak dizeltildi. Ama bu dolgularin tuglalar kadar yagmur ve donun asindirma etki-
sine dayanikli olmadiklari gozlemlendi.

Deneme amaciyla yapilan mazgallarin kalinhi§i sadece 1 tugdla genisligi, yani yaklasik ya-
rim metre kadardi. Savunma teknigi ile ilgili nedenlerden dolayi bu kalinligin yeterli oldugu
dustnulmektedir, cinku Hititler ddbneminde henliz mazgal dislerini tahrip edebilecek agir
katapultlar yoktu. Bu kalinlik bize surun yaninda ¢okince gérindiginden ilk sene kuzey sur
bedenindeki mazgal disleri bir buguktugla kalinhiginda éralda. Ancak sivadan sonra mazgal
dislerinin ¢ok kaba durdugunu farkettik (Res. 73). Bu nedenle kenarlar testere, kazma ve
baltalarla yuvarlandi —kurumus kerpic malzeme gergekten ¢ok sertti- ve mazgal disleri yeni-
den sivandi (Res. 70). Kis boyunca bu sekilde kalan mazgal dislerinin arka yuzleri bir sonraki
sene yeniden yontuldu ve Ustte bir, altta ise bir buguk tugla genisliginde olacak sekilde
egimli hale getirildi. Daha sonraki tim mazgal disleri de bu drneklere gore bicimlendirildi.
Arka yUzdeki egim, savunmadaki askerin daha fazla 6ne egilebilmesini buna bagli olarak
da daha genis bir alani gorebilmesini sagliyordu. Ayrica bu sekilde mazgallar daha zarif bir
gorinim kazandi ve bu detaylariyla da Hitit sur modellerindekilere benzer hale geldiler.

Mazgal dislerinin savunmadaki islevi konusunda son bir s6z: Dalgall bir hat olusturan maz-
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gal dislerinden olusan korkuluklar aslinda ¢ok kullanisl degildir. Mazgal dislerinin esas gorevi

savunmada olan ve aradaki bosluklardan dismana atis yapacak kisiyi korumaktir. Késeli bir

e —————— ———




mazgal disinin arkasina saklanilabilecek alan dogal olarak daha genistir, Ustelik mazgal disleri
arasinda kalan dértgen bosluklar da alt kisimda, yani tam da ihtiyag duyulan yerde daha genis
bir atigve goris alani saglayacaktir. Bazi Hitit modellerinde mazgal disleri birbirine bitisik olarak
betimlenmis oldugundan arabosluklar alt kisimlarda gayetdarbiragi olusturur. Bu ttr mazgal
dislerinin arasindan asagiya atis yapmasi gereken bir asker, 6ne ¢ikmak zorunda kalacak ve
bariz bir sekilde goérulecektir. Bu nedenle rekonstriksiyonda mazgal dislerinin arasindaki bos-

luklari biraz daha genis tuttuk ve alt kismina yuvarlak bir bigcim verdik. Hitit surlarinda mazgal

dislerinin koseli degil de yuvarlatilmis G¢gen bigiminde olmasinin tek agiklamasi, geleneksel

TESE

kerpic yapilarda koselerden mimkin oldugunca kaginilmasidir. Cinki yagmur ve don kosele-
e —————

ri 'yok eder’ve dik acilarin havadan etkilenmeyecek sekilde sivanmas da mimkin degildir. Bol

P

yagis alan bolgelerdeki kerpi¢ mimaride sadece yuvarlak 6gelerin gercek anlamda dayanikli

92 } gidugu gorullr. Yerel yapi gelenedi de buna bagli olarak gelismis olmalidir.

% Resimlerde goruldugu Uzere 2004 yili sonbaharinda kuzey sur bedenindeki mazgal disleri
% daha agik renkli bir siva ile sivazlanmistir (Res. 14, f). Cati 6rtisu olarak kullanilan ve su ge-
g cirmeyen bir malzeme olan ¢oragin (bkz. as) sivanin tzerine strtlddgunde ayni koruyucu
:;: etkiyi saglayip saglayamayacagini tecriibe etmek istedik. Bunun icin ¢orak ezildi ve bulamag
E haline getirilip bes mazgal disinin sivasi Gzerine strtldi. Karsilastirma amaciyla 6. mazgal
=

sadece normal kerpic harcr ile sivandi. Kis sonunda ¢oradin herhangi bir koruyucu etkisi
olmadigi gdzlemlendi. Aksine duvarin dis cephesinde suyun yol yol aktigini gésteren Beyaz
izlerden de gorildugu tzere gorak yagmurda eriyerek akmisti (Res. 15). Bundan dolayr bu

malzeme bir daha bu sekilde kullanilmadi.

Kuzey Sur Bedeninin Ortiilmesi

On cephede, mazgal dislerinin altinda yer alan cikinti pervaz, i¢ tarafta sur bedeninin Ust

yuzeyine karsilik gelmektedir. Buradaki “cati” 6rtisi hem tim ylzeyinde su gecirmez olma-

jIl hem de yagmur suyunun mazgal dislerinden asagi akarak “cati” 6rtsu ile duvar arasina

sizmasini engellemelidir. Bu amagla dis cephedeki pervazin Gst tugla sirasinin igeri bakan
yUzde yaklasik 5-6 cm kadar dne ¢ekilmesiyle, altinda bir girinti olusturulmustur (Res. 149
gibi). Corak ortd bu girintinin igine de sikistinlarak konmus ve 6ne ¢ekilen tugla sirasinin Ust
seviyesine kadar yukseltilmistir. Alinan bu 6nlemle mazgallardan dik olarak asagi inen su ya-
tay duzleme aktariimig ve ¢orak drtdninun tzerine yonlendirilmis, ayrica ¢orak értindnin
duvarla yeterince iyi birlesmedigi yerlerde dahi olasi bir sizintinin éntine gecilmistir. Ozellikle
de su sizintilarinin asagida icerden kolayca tespit edilebilecegi kulelerde bu uygulamanin
olumlu sonug verdigi gordlmustur.

Sur bedenlerinin Gst yizeyinin gérinimd hakkinda bilgi saglayan, Hitit dénemine ait her-

hangi bir drnek bulunmamaktadir. Sur modellerinde sadece duvarin 6n cephesi betimlenmis

T



71.

Kuzey sur bedeninin
Ustd 2004'te kismen
sazile ortaldu

olup surlarin kente bakan cephesinde mazgal disleri bulunup bulunmadigi dahi bilinmemek-

tedir. Normalde sadece dis cephelerinde mazgal disi bulunan gliniimuze daha yakin tarihli

sur yapilan 6rnek alinarak, sadece kulelerin tim cevresine mazgal disleri yerlestirilmistir.

—

Her diiz damda oldugu gibi sur bedenlerinin Ustlerinin értilmesinde de en blyuk problem

yagmur suyunun tahliyesi idi. Duvar gévdesi, sandiklarin icine doldurulan toprak sayesinde,

iceri sizacak buyUk miktarda suyu dahi kaldirabilecek olsa da asil amag uzun sureli tahribat-

lar engellemek, bunun icin de suyu duvarin Gst ylzeyinden mimkin oldugunca uzak tut-

mak olmaliydi. Duvarin son halinde arka cephesine algak bir korkuluk yapildi ve su buradan

cortenlerle asadi akitildi. Bu uygulama asagida daha detayh olarak anlatilacaktir. Kuzey sur
’——’___——’_’_— .

bedeninde ise ilk sene daha farkl bir 6rtl sistemi denendi. Bu sistem gorsel agidan digeri

kadar glizel olmasa daislevsel olarak yeterliidi. Bu &rtd ertesi yil kaldirlarak degistirildi ancak
calismanin butdnint sunmak agisindan burada kisaca anlatilacaktir:
Aslinda burada bolgenin geleneksel kdy mimarisinde kullanilan ve basit Hitit yapilari icin de

benzer sekilde uygulanabilecek bir dam ortist ¢rnek alindi (Res. 75) ve duvarin Gzeri tim

ylzeyde 10-15 cm kalinhiginda birﬁgorak (aciklamaicin bkz. a§.)\tabaka5|y|a kaplandr. Bu corak
Ortlst duvarin arka cephesine dogru hafif, dizgin bir edime sahipti. Béylece 6n cephede
mazgal disleri yizinden asadi akamayacak olan suyun ylzeyde birikmesi engelleniyordu.
Yagmur suyunun kerpi¢ duvarin uzagina akmasi igin duvarin arka cephesinde dam yuzeyi

disa tasar halde yapildi (Res. 71-72). Bu amacla sur bedeninin Gzerine dizgun araliklarla ve

\
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duvar kenarindan yaklasik 30-40 cm disa tasacak sekilde kavak cerekler yerlestirildi. Bunun

Uzerine enine, uzun kavak cerekler, en Uste ise yine bunlarla 90 derecelik a¢i olusturacak
sekilde kalin bir saz tabakasi kondu. Kerpi¢ ¢camuru ve ¢oraktan olusan dam orttsd sazin
Uzerine uygulandi. Boylece saz, disa dogdru ¢ikinti yapan dam ortlsu igin bir althk olusturu-
yor, bunun yani sira sizan suyun dogru yone akmasini sagliyordu. Burada kullandigimiz saz,

Kral Kapi'nin giineyindeki kiigtk gélden temin edildi.

Uzerinden bir kis gegtikten sonra bu 6rtl sisteminin genelde iyi sonug verdigi ancak bazi

olumsuz yonlerinin oldugu anlasiimistir. Yagmur suyu zamanla ¢orak tabakasinin agikta ka-
lan kenarlarini yipratmis ayrica dnlemlere ragmen suyun dogrudan duvardan asagdi aktig
ve bazi yerlerde sivayi tahrip ettigi gortlmustir. Kdyluler sazlarin kolayca nemden yiprana-
cagini ve bakterilerin ve boceklerin bu malzemeyi kisa strede tiketecegini belirtmislerdir.
Son olarak bu tir bir dam ortdstnun gorsel agidan da ¢ok tatmin edici olmadigini belirtmek
gerekir. Dolayisiyla 6rtl bir sonraki sene kaldiriimis ve yerine daha az bakim gerektiren daha
iyi bir ¢6zUm uygulanmistir: Gorsel bir sinir olusturmak amaciyla her tg sur bedeninin de
kent tarafina bes veya alti tugla sirasi ytksekliginde bir korkuluk insa edilmistir; iceriden ise

korkulugun Ust kenari corak 6rtintin yaklasik 3 tugla sirasi (= 36 cm) Uzerine erismektedir.



72.

Sazlaryana dogru

bir sagak olusturarak
yagmur suyunun duvara
carpmasini engelleyecekti

73.

Kuzey sur duvari Gzerine
kalin bir tabaka ¢orak
serildi

Gorak - Binlerce Yilin Gati Ortiisii

Diz bir damin értllmesi icin en uygun malzemenin ne oldugu sorusunun Orta Anadolu'da

tek bir cevabi vardir: Corak. Corak'in Hititler doneminde de sevilerek kullanildid, kazilarda

siklikla blyuk miktarda corak iceren ve buyuk olasilikla ¢ati érttlerinin kalintilar olan taba-

kalarin ortaya ¢ikmasindan anlasiimaktadir. Bu malzeme Hattusa'nin ¢evresinde bircok yerde

bulunmaktadir.V. von Seckendorff tarafindan Erlangen Universitesi Mineraloji Enstitiisi’'nde

yapilan analiz, su sonuglari ortaya ¢ikarmistir:
"Kayag ¢rnegdinden alinan iki ince kesit hazirlanip polarizasyon mikroskobu ile incelenmistir.

S6z konusu tasin yer kabugundaki (tektonik) hareketler sonucunda erozyona ugramis bir

O
9]
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74.

Gorak
(serpentinit) ic
Anadolu'da sik
karsilasilan bir
olusum

75.

Anadolu'da duz
damlar corakla
Ortulur

74



serpantinit tirl oldugu anlasilmistir. Hemen hemen timu serpantin minerallerinden olus-
makta, ayrica az miktarda cevher granilleri ve karbonat icermektedir. Olasilikla bu kayag
aslen agirlikli olarak olivin, ayrica ortopiroksen, klinopiroksen ve spinelden olusmakta idi.
Yaklasik 300°C de gerceklesen su iletimi sonucunda &nce olivin, ardindan da piroksen tirleri
baskalasarak serpantine dontsmastir. Bu stregte piroksen granillerinin baskalasmasindan
once, olivinden olusan serpantin mineralleri tektonik hareke’tleri kaydetmistir. Piroksen mi-
nerallerinin dontsimU daha sonra gerceklestiginden bu eski piroksenlerin konturleri mik-

roskop altinda belirgin olarak gorulebilmektedir. Bogﬂa_zﬁéy cevresinde, dag olusumu streci-

ne bagl olarak okyanus tabanina ait kayaclarla (6rn. silistli sist) yerin daha Gst katmanlarina

ait taslar (bugln serpantinite dontsmus olan peridotit) bir arada bulunmaktadir. Yogun ha-

I

reketler sonucunda bunlardan tektonik bir karisim ortaya ¢ikmistir, bu hareket kolayca sekil

degistirebilen serpantinitlerde gerceklesmis ve bu minerallerin ezilip 6gutilmesine sebep
olmustur. (23.1.2006 tarihli rapor).

Hattusa yakinindaki yataklarin bazilar erozyon sonucunda agiga ¢ikmistir ve renklerinden
dolayr arazide uzak mesafeden de farkedilir (Res. 74, a): “[Kretas dénemine ait] bu ¢okintu-
lerin igerisine Ust Kretas donemine kadar, biytk, mercimek bicimli, genellikle parlak, mavi-
yesil serpantin kitleleri nifuz etmistir (Mg yoninden zengin derinlik kayaclarindan mineral
donisimi sonucunda olusan ofiyolit)” (Damm 1975, 23). Mavi-yesil renkli bu sirtlar ve ya-
maclar renkli uydu fotograflarinda da (6rn. Google-Earth) hemen goze carpar. Diger yataklar

ise buyUk 6lcide sediman altinda kalmistir; ayrica farkl yerlerdeki yataklar kalite ve miktar

—

——————

]
N

KERPIC DUVARIN INSASI - 2004 YILI CALISMALARI



\O
-}

HATTUSA KERPIC KENT SURU

76.

Catilarin 6rtdlmesinde
toplam 15 kamyon
dolusu ¢orak kullanildi

77.

Gorak serili cati
silindirlerle sikistirihr.
Klguk catlaklar ilk
yagmurla birlikte
kapanir

78.

Gorak tabakasindaki
buyuk catlaklar
dolduruluyor

76

bakimindan da birbirinden farklidir. Corak konusunda da kerpig tuglalar i¢in uygun hammad-

de ararken yasadigimiz sorunun bir benzeriyle karsilastik; yaklasik 400 m”lik ¢rtilecek ylizey
icin yeterli coragin bulunmasi cok da kolay degildi. Once kaliteli oldugu séylenen birkag yat
taga gidildi ancak blyuk kepge calismalari olmaksizin bu yatakfardan bir iki traktorden faz-
la yikleme yapilamayacadi kisa strede anlasildi. Hititler ddneminde gerekli hammaddenin +
birden ¢ok yataktan temin edildigi kesindi ancak organizasyonun kolaylastirimasi amaciyla
rekonstriksiyon projesi icin gerekli coragr mimkdn oldugunca tek bir yerden almaya calistik.
Aradigimiz yatak Evci Beldesi'nde, Bogazkale'nin kus ugusu 8 km bati-kuzeybatisinda bulun-
du. Burada ytzeye yakin yerde yeterli miktarda ¢orak bulunuyordu ve Evci Belediyesi tarafin-
dan tahsis edilen kepce ile zahmetli de olsa blyUk miktarlarda malzeme yklenebildi (Res. 74,
b-c). Evciden 2004 yilinda (g, 2005 yilinda ise oniki kamyon dolusu ¢orak alindr.

Topragin icerisinde masif kaya katmanlariya da kaya damarlari seklinde bulunan ¢orakya da
serpantinit, kepgeyle yikleme ve nakliye sirasinda zaten kismen kugUk pargalara ayrlmis ve
kolayca ufalanir hale gelmisti (Res. 73). Catiya yayilmasi sirasinda kalan topaklar da vurarak
ezildi. Parcalarin cakil bluyuklugunde (bezelye tanesiile tavuk yumurtasi arasinda) olmasi esit

bir dagilim icin idealdir. Ardindan ¢orak tabakasi sulandi ve boylece daha iri topaklarin da

~

Wkez loglandiktan sonra siki bir tabakieEie/egi_IQL.

Bu tabaka yatay parcaciklardan olusan sist benzeri bir yapidadir (Res. 77, b). Kuruyken olusan
S— e

klgUk catlaklar da (Res. 77, a) coragin suyla temas ettiginde hemen tekrar sismesi sonucu

mr. Boylece yagmur suyunun tzerinden akabilecedi su gecirmez bir tabaka olusur.

e ——

Goragin cati ortd malzemesi olarak neden bu kadar uygun oldugu konusunda ise yine V.

von Seckendorff soyle der:"Damlar igin su gecirmezlik kriteri kabaca su sekilde 6zetlenebilir:
\_V_,__—\__f———"—\-\____’




Kisa yagislar malzemeyi beraberinde suriklemeksizin damin Gzerinden akabilmelidir, daha

uzun yagmurlarda ise malzemenin su gecirgenligi midmkin oldugunca az olmalidir ki ta-
vandan asaglya damlamasin. Serpantinitler blyk 6lcide, tane buyukligu silt ile kil arasinda

dedgisen yaprak serpantinden (antigorit, lizardit) olusmaktadir. Malzemenin nemli haldeyken

loglanmasl, soz konusu serpentin mineral “yaprak®laninin birbirine paralel hale gelmesini
\

saglar; bu sirada malzemenin yeterli miktarda su icermesi durumunda.daha fazla sikilasma

olacaktir. Mineral levhaciklarinin birbirine paralel dizilmesi sonucu olusan sikilasma kilin kim-

yasal bilesiminden bagimsizdir, burada belirleyici 6zellik farkl boylardaki tanelerin dagilimi-

dir"(12.4.2006 tarihli rapor).

Sisme, corak tabakasinin dokusunda gevsemeye sebep oldugundan dam yizeyleri her

yagmurdan sonra “loglanmalidir” Anadolu'daki geleneksel kerpic yapilarda, adirliklarindan

dolayi antik stitun parcalarinin log tasi olarak sevilerek kullanildigi bilinmektedir. Ancak Hitit

doénemi buluntulan arasinda bu tir tas silindirler ele ge¢cmemistir. Hititlerin bunun yerine

taslarla agirlastinlmis tomruk parcalar kullandiklar tahmin edilmektedir. Biz de log tasi ola-

T rak ici beton ile doldurulmus demir borular yaptirdik (Res. 142).
:

¢ Diger Ulkelerde oldugu gibi Anadolu'da da eskiden diz damlar kaplayan kerpic ve corak

tabakalarina genellikle tuz katilirdi. Nem cekici (higroskopik) ézelligi olan tuz, cati 6rtisinde

her zaman belirli bir miktar nemin sakli kalmasini ve kil minerallerinin sismesini saglar, boy-

lece tamamen kurumaya bagh catlak olusumu engellenir ya da en azindan azaltilr.

8
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Siva: Yapinin Koruyucu Katmani ve Zirhi

2004 yazindaki insaat calismalari sirasinda sik sik dayanikli
bir sivanin nasil hazirlanmasi gerektigi tartisildi. Oncelikle
sivanin nelerden olusacagina karar verilmesi gerekiyordu.
Prensip olarak burada da kerpi¢ tugla Uretiminde kulla-
nilan karigimin aynisi kullanilacakti, yani kerpig toprad,
saman ve su. Yukarida da belirtildigi gibi etnografik kay-
naklardan kerpig tugla Uretiminde kullanilan, dayaniklihg

artinci 6zellikligok sayida katki malzemesi bilinmekte, an-

cak bunlarin Hitit ddneminde kullanildigina dair herhangi bir kanit bulunmamaktadir. Diger

ey

taraftan Hitit ddnemine ait ¢esitli yapilarin ic mekanlarinda bulunan, tGzeri renkli boyali beyaz
——

siva kalintilari kireg sivasinin bilindigine ve kullanildidina isaret etmektedir (Neve 2001, 29).

Yapilarin dis cephelerinin de kireg iceren bir karisim e sivandigima dair ise herhangi bir bilgi
yoktur. Bu sebepten kent suru rekonstriksiyonunda, kullanilan malzemelerin ¢zelliklerini ve
zaman igerisindeki degisimlerini gozlemleyebilmek icin katki maddelerinden kaginilmistir.

Galismanin basindan beri sivaicin kullanilan Yazir kerpici, kireg icerikli oldugundan zaten bu
—

amag i¢in dogal olarak uygundur. Bunun yani sira siva malzemesi, su ile karistirildiktan ancak
_

P e
7 ila 10 gun sonra kullanilmis, yani kil minerallerinin baglayici 6zelliginin artmasini saglayan

“mayalanma” sureci (bkz. yuk.) iyice uzatilmistir. Deneyin sirddridlmesi kapsaminda, bu tec-
_

rbeler 151ginda, ileride yenilenmesi gerekecek yizeylerin test amach farkl siva ¢esitleriyle

sivanmasi ve bunlarin olumlu ve olumsuz yonlerinin kaydedilmesi faydali olacaktr.

79.

Toprak siva duvar
ylzlne atilarak
uygulanir

80.

2004 yilinda
duvarin arka
ylUzindeki siva
isleri

81.
Siva tamamen elle
uygulandi
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82.

Siva Ug kat olarak
uygulandi. Son kat
olarak inceltilmis
bulamac strdldu

83.

Siva kururken olusan
catlaklar bir sonraki
katta kapanir




Siva malzemesinin uygulanmaya baslamasinin ardindan dogal olarak "nasil” sorusu ortaya ¢ik-
—

ti: sivanin alt katmana en iyi sekilde tutunmasini saglamak nasil mimkdn olabilirdi ve siva ne

+/.

=

kalinlikta olmaliydi? Iscilerin tecriibelerinin yani sira Anadolu koylerindeki evler tzerinde yap-

tgimiz gozlemler 6zensiz bir uygulama sonucunda sivanin ¢ok kisa sure igerisinde irili ufakl

plakalar halinde ¢ozuldiguni ve er ya da ge¢ dustigini gostermistir. Bunun en buyk se-

bebi duvara carpan yagmur damlalarinin sivayi islatmasi ancak sivanin altindaki en dis kerpig

katmanina ayni hizda islememesidir. Burada siva ile tugla arasindaki sinir tabakasi bir kopma

. —S—

ylzU olusturur ve sisme sonucu olusan farkh genlesmelerden dolayi siva kabarir. Oyle ki siva-

nin uygulandigi ylzey ne kadar diiz ve purizsiz olursa bu ¢6zllme o kadar cabuk gergeklesir.

Dolayisiyla kerpig duvarin ylzeyi sivadan énce kabalanarak burada daha iyﬁ bir baglanti elde

edilmesine calisilir. Anadoludaki 6rnekler duvarda delik ve yivler acilmasindan sivayr tutacak

.

(disa dogru gentikli) sise kapaklarinin gakilmasina kadar uzanir; ayrica sivay tagimasi igin bazi

yerlerde kerpic ve bagdadi duvarlara 6rgu tel yerlestirildigi de bilinmektedir.

Ancak ¢alismalarimiz sirasinda, baska bir noktanin ¢ok daha énemli oldugu anlasildi: Siva cok

kalin olmamaliydi aksi takdirde altindaki kerpi¢ duvara yeterince tutunamayan ve ayriima

egilimi gosteren bir tabaka olusmasi kaginilmazdi. Dolayisiyla toprak sivanin ¢imento bazl

sivalar gibi bir mala ile strdlmesi yanlis olurdu; cinku bu sekilde en azindan bazi kisimlarda

oldukga kalin tabakalar olusacakti. Aksine siva tabakasi ytizeyden gelen nemin yeterince hiz-

I bir sekilde alttaki tuglalara gegmesini saglayacak sekilde, her yerde mimkin oldugunca

ayni incelikte olmaliydi. Boylece siva ayr bir katman halinde dedil, tuglalarla birlikte sisecek

ve sonra tekrar onlarla birlikte kuruyacakti. Sivanin ince olmasinin ve alt tabakayla yeterince

1

kaynasmasinin en iyi yolu 6nce tugla duvarin iyice islatimasi ve sivanin el ile strdlmesi-

e— -

dir. Hatta tercihen siva harci kuvvetli bir sekilde duvara atilmali ve bdylece “sivadaki kerpic

o
w
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daha sonra iyice bastirarak elle sivazlanir, boylece derzleri ve eksik yerleriyle birlikte tug-

=)

o

a

5 parcaciklarinin dnceden islatilmis ylzeyle birlesmesi ve kerpicin baglayici 6zelligi sayesinde
& R

& sivanin duvara yeterince tutunmasi” saglanmalidir (Minke 2001, 194). Atilan siva topaklari
& —

<<

LAl

D

=

<

T

la duvarin girintili ¢cikintili ylzeyiyle olan baglanti daha da artinhir. Sivanin uygulamasindan

once duvarin islatilmasi, 1slak siva harcindaki nemin alttaki kuru tabaka tarafindan emilerek

r—’- e ——— S —— -
baglantinin yetersiz kalmasini engellemek icin gereklidir.

Takip eden kuruma sirecinde yuksek sicakliga ve Orta Anadoluda havadaki nemin dustk

olmasina bagl olarak bu ince siva tabakasinin icerisindeki nem ¢ok hizli bir sekilde buhar-

lasir (Res. 83); sivadan evvel duvarin islatiimasi da buna engel degildir ve sivada ¢ok sayida \:

.."~(_§a’tlea-kolu5ur. Kuruma sirasinda bizdlmeye bagli catlak olusumunun engellenmesiigin kumj
eklenmesi tavsiye edilirse de ilk sene bu dogrultuda yapilan uygulamalar daha iyi bir sonug
saglamamistir. Catlaklarin kapatiimasi icin ertesi gun siva yeniden islatiimis ve Uzerine el ile
ikinci bir kat, ince siva strdlmustudr. Bu islem ¢atlaklarin kapatilmasina yaramis, siva tabakasinin
kalinhginiise fazla degistirmemistir. Ancak bu uygulamadan sonra tekrar —bu kez cok daha k-

cUk—catlaklar olusmustur ki bunlar da ertesi guin tGzerlerine genis bir badana firgasiyla ince bir

kat bulamacin iyice yedirilerek strilmesiyle buyik dlctide kapanmistir. Gerekli yerlerde daha
sonra siva bulamaci ikinci bir kat daha uygulanmistir. Bundan sonra sivanin timdyle ¢atlaksiz
oldugu séylenemez ancak kalan catlaklar genellikle o kadar inceydi ki malzemenin yagmur

sirasinda sismesiyle ¢cabucak kapaniyorlardi. Ahmet Demirtas Urfada kerpig evlerin sivalarinin
1)

—

iri yassi cakil taslaryla ovulmak suretiyle sikilastirildigini ve hava sartlarina daha dayanikli hale

getirildigini anlatmustir. Cok sayida is glici ve zaman gerektiren bu yéntem tek bir ev igin uy-

gulansa da benzer bir islemin kent surunun genelinde uygulanmis olmasi olasi degildir.



84.

Duvar siva
strtlmeden 6nce
islatildi

85.

2004 sezonu
sonunda ulagilan
asama

2004 Calisma Mevsimi Sonu -

insaatin ilk Asamasi Kisa Dayanikli Hale Getiriliyor

Daha 6nce de belirtildigi gibi kuzey kule ve orta sur bedeni, son yiiksekligine ulasmis kuzey
sur bedeninin iki sira Uzerine kadar 6rilmus, bundan sonra ¢alismalar sonlandirilmistir. Ya-
pimi tamamlanmamis bu iki bolimu kisin yipratici etkilerine karsi koruyabilmek amaciyla,
oncelikle dis kenarlar boyunca, harg kullanmadan yerlestirilen ikiser sira kerpic tugladan ge-

cici bir kenar olusturulmustur. Ortada kalan ¢ukurluk toprakla doldurulmus, boylece nemi

—

asil duvar drgusinden uzak tutacak bir izolasyon katmani elde edilmistir. Duvarin tGzerinin

ortllmesiicin ise bir dnceki kis kerpic tugla stogu iMﬁ\ba kapl brandalar
kullanilmistir. Akan suyun kontrolld bir bicimde yonlendirilmesi amaciyla brandaya duva-
rnin arka tarafina dogru bir egim verilmis ve arka kenara bir oluk yerlestirilmistir. Aksi takdir-
de yagmur suyu musambalardan arka duvarin dig ylzine akacak ve sivada tahribata yol
acacaktl. Daha sonra bu ortu kis aylarindaki olasi firtinalara karsi Gzerine kum torbalari yer-
lestirilerek agirlastirilmis ve halatlarla sabitlenmistir (Res. 86). Branda ve yagmur olugu gibi
hava kosullarindan koruma amacli bu dizenlemeler, 2004 mevsimi sonunda zaman ve para
yetersizligi sebebiyle uygulanmasina mecbur kalinan modern ¢oziimlerdir. insaatina bas-
lanan yapilarin kis boyunca agikta kalmasi olasilikla Hititler icin bir problem degildi; ¢tnkd
calismalara ara vermek i¢in uygun bir yapi streci bulmak aslinda her zaman mimkindur.

Yine de gerekli olmasi durumunda bizim kullandigimiz branda yerine hasir ortiler ya da

corak topraginin da oldukga iyisonug verecegi distnulebilir. Bir diger olasilik da duvarin st

85
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86.

Yapimi yarim kalmis
duvar kigi gecirmesi
icin ortuldu ve kapi
girisi tuglalarla 6ruldu

87.

Kuzey kuleye girisin
arkasindaki merdiven
boslugu da kigin
kerpic tugla deposu
olarak i gordu



yUzeyini gecici bir ortd islevi gorecek sekilde bastan sona hargsiz bir tugla sirasi ile kaplamak
ve bunu sivamaktir; egim verildigi takdirde suyun bty Uk kismi herhangi bir iz birakmaksizin
akip gidecek, karin kirenmesi ise bir sorun olusturmayacaktir. Hava gegirmeyen bir drtinin
gerekliolmadigrkis gectikten sonra anlasiimistir. Kullanilan naylon brandalarin bazi yerlerde
asaglya su gegirmesinden dolayl azimsanamayacak miktarda su, i¢i toprakla doldurulmus
sandiklara sizmis ancak bu durum sadece dolgunun oturmasina neden olmustur.

EylUl ayi sonunda kuzey kuledeki giris kapisinin rilmesi, 2004 ¢alisma mevsiminin sonunu
simgeliyordu (Res. 86, b). Kapinin gerisindeki merdiven boslugu hentiz bos oldugundan bir

sonraki sene kullanilacak kerpi¢ tuglalarin bir kismi burada depolandi (Res. 87); bu kigutk

mekana her biri 70 tugladan toplam 18 rdmork kerpic tugla sigdi!
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88.

Haziran 2005:
insaatin ikinci
asamasi baglyor

89.
Guney kulenin alt
yatay iskeleti

Kerpi¢ Duvarin insasi - 2005 Calismalari

21 Haziran 2005'te kerpi¢ duvar insasinin ikinci asamasi ve projenin daha karmasik bolimu
basladi. Bu kez sadece basit duvarlar 6rilmekle kalinmayacak bunun yani sira kulelerin st
katlari ve damlarn da olusturulacakti. Calisma 6nce iki alanda yogunlasti: Birinde giiney ku-
lenin alt kati ile gliney sur bedeninin insasina devam edildi, digerinde ise kuzey kulenin Gst
kat duvarlarinin érilmesine baslandi. Burada 6nce eksik olan iki tugla sirasi ¢rtldi ve hemen
ardindan ahsap tomruklardan olusacak alt yatay iskeletin yapimina baslandi. Daha 6nce pro-
jenin mimari tarafindan planlanmis olmakla birlikte bu iskeletin insasina dair detaylar ancak
uygulama sirasinda netlesecekti. Kuzey kulenin alt katindaki ahsap iskeletin yapiminda edi-
nilen tecrlibeler daha sonra giiney kulede de kullaniimistir; dolayisiyla asagidaki aciklama

her iki kule icin de gecerlidir.

Kulelerde Alt Yatay iskeletin Tomruklarla insasi

Hitit kil modellerinde yapinin énemli bir 6zelli§i goze ¢arpar: Kulelerin Ust katlarinda taban

ve tavan hizasinda duvardan disari tasan hatil ve kiris uclari gorilmektedir (Res. 14, a). BJ

cikintilarla kulelerin saglamhdr icin vazgecilmez olan iki hatil/kiris sirasi belirtilmistir. Alttaki

sira, dis duvarlarin, agirhgin etkisiyle disa kayma edilimini engellemek ve kule icindeki orta

payenin dis duvarlara baglanmasini saglamak amaciyla olusturulmus, ortasi kafesli bir cerce-

vedir. Ustteki iskeletin islevi de aynidir, ancak ek olarak ¢ati rtiisind de tasir.

. —
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90.

Kuzey kulenin alt
yatay iskeletinin
hazirlanmasi




Kuleler yaklasik 9-10 m genisligindedir, ancak piyasada bu uzunlukta tomruk bulmak mim-
—l -

kdn degildi. Yerel rezervler sinirli oldugundan Turkiye insaat icin gerekli ahsabi Sibiryadan

ithal etmektedir. Dolayisiyla biz de Karadeniz'deki Samsun limani Gzerinden gelen ve her biri
6 m uzunlugunda olan tomruklar satin aldik. Bunlar “Sibirya Cam(” olarak adlandiriliyordu ve
Peter Kuniholm'un —ki burada kendisine tesekkurlerimizi bir kez daha belirtmek isteriz— ger-
ceklestirdigi inceleme sonucunda tomruklarin Sibirya karagami (larixsibirica) oldugu dogru-
landi. Gerekli uzunlugu elde edebilmek igin, iki tomruk, altmisar santimlik kisimlari Gst Uste
binecek sekilde ve 16 mm'lik ikiser ¢elik vidayla birbirine sabitlenmek suretiyle birlestirildi
(Res. 90-91).

Tomruk ciftleri iskeletteki yerlerine yerlestirilmeden énce sur bedenlerinin Uzerindeki diiz
zeminde kesilerek birbirlerine uygun hale getirildi. Fotograflarda goruldigu Gzere 6nce
kulenin tim boyunca, sura paralel dort tomruk yerlestirildi. Distakiler kulenin 6n ve arka
duvarlarinin Uzerine, ortadaki iki tomruk ise kulenin orta duvari ile yan duvarlari Uzeri-
ne oturtuldu. Bu ilk siranin Gzerine enlemesine yani kulenin dntinden arkasina uzanacak
sekilde dort tomruk daha yerlestirildi; bu kez distakiler kulenin yan duvarlarinin tGzerin-
de, ortadakiler ise 0,6 - 0,7 m mesafeyle orta duvarin icerisinde kalacak sekilde. Kesisim
yerlerinde daha iyi oturmalari i¢in Ustteki tomruklarin alt ylzine buyuk ¢entikler agildi

ve tomruklar ¢elik vidalarla birbirine sabitlendi. Hatil ve kirisler on ve arka cephelerde

e

duvardan 0,4 m kadar disa tastyor, yanlarda ise (kulenin én duvariigindeki en 6n kiris disin-

da) duvarin igerisinde kaliyordu. Bu uygulama ¢rnegin deprem halinde kulede meydana

gelebilecek buyutk bir hareket sirasinda, s6z konusu ahsap dizenegin, kendinden daha

yUksek olan komsu sur bedeni duvarina saplanarak daha by Uk tahribatlara yol agmamasi

icin alinan bir dnlemdi.
’

mkeletleri nasil yapti? Kil modellerden anlasildigina gére tomruklardan

‘ yapiimis yatay iskelet dlizenegini biliyorlardi. En iyi korunagelmis modelde, hatil ve ki-

ﬂ rislerin uclarinda, ortada gorilen dikey hatlar, tomruklarin olasilikla giftler halinde yer-

\ lestirildigine isaret eder. Bu durum Hititlerin de blyuk tomruklar bulamadigi ve klguk

parcalari birbirine sabitleyerek kullanmak zorunda kaldiklari seklinde yorumlanabilir. O
donemde ahsap islemek i¢in kullanabilecekleri genis bir alet yelpazesi bulunmaktaydi:
tunc testereleri (Neve 1989) (Res. 92, a), ayrica yine tung balta ve keserleri vardi (Res.
92, b-c) (A. Muller-Karpe 1993). Demiri biliyorlardi ancak Hitit tabakalarinda ele gegen
demir buluntular o kadar azdir ki bu malzemenin daha ¢ok 6zel amaglar igin kullanildi-
g1, gunlik yasamda ve alet yapiminda herhangi bir rold olmadigr distunulmektedir. Bu

durum Hitit yazili kaynaklari tarafindan da desteklenmektedir (Siegelova 2005, 38 vd.).

)

)
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91.

Tomruklarin birbiri
Gsttne oturduklarn
ylzeylerin keserile
hazirlanmasi

92.

Hititler tung testere ve
balta kullaniyorlardi.
Sagda biryassi baltanin
sapa takilmis hali



N\_vn_mé
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Eski ve Orta Hitit Donemi'ne ait ¢iviyazili metinlerde demir sadece taht, asa ya da téren
mizraklari gibi hakimiyet sembollerinin ve kilt esyalarinin yapildigr nadir ve degerli bir
madde olarak anilir. Savas silahlarinin hammaddesi olaraksa demirden ilk kez MO 14. ve
13. yUzyillardaki Biyuk Imparatorluk Dénemi'nde s6z edilir; ancak bu metal o dénem-
de de hala olduk¢a ender olmalidir ki balta, keser ya da ¢ekic benzeri aletlerden hicbir
yerde bahsedilmez. Yine de bu durum, bu dayanikli malzemenin siradan alet yapiminda
kesinlikle kullanilmadigi anlamina gelmez.

Tungtan (ve belki de demirden) yapilmis olan bu aletlerle tomruklarin kesilmesi, kabukla-
rinin soyulmasi, parcalara ayrilmasi ve ihtiyaca gore islenmesi midmktndu; ayrica bizim de
yaptigimiz gibi Gst Uste binecek kisimlarin hazirlanmasi ve ¢entik agilmasi da sorunsuz bir
sekilde gerceklestirilebilirdi. Tomruklarin dibeller ya da zivanalarla birbirlerine tutturul-
malari da Hititler icin siradan bir isti: Mimari bloklardaki ¢ok sayida zivana delidi, yapilarda
kullanilan ahsap elemanlarin tahta civilerle tas kaidenin Uzerine sabitlendigi yerleri isaret
etmektedir. Ahsabin ahsaba sabitlenmesinde de mutlaka ayni teknik kullaniimistir. Ahsap-
ta gerekli deliklerin agilmasi isi ktguk keser ya da keskilerle yapilabilirdi; ancak Hititler'in
matkap kullandiklari da bilinmektedir. Yani bir Hitit yapisinda ahsap hatil ve kirislerin uza-
tilmasi gerektiginde uygun yerlerde matkapla ya da oymak suretiyle delikler acilip bura-
ya yerlestirilen kalin tahta zivanalarla ahsap parcalari arasinda dayanikli bir baglanti elde

edilirdi.
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Hitit Matkab1

Tasin matkapla delinmesinde Hititler boru
gibi i¢i bos matkap uglar1 kullanmiglardir.
Agilan deligin i¢ kisminin tiimiiniin toz ha-
line getirildigi masif ugla delme prensibinin
aksine, boru gibi i¢i bos matkap uglarinin
kullaniminda ortada bir ¢ekirdek kalir ve
sadece borunun tasa degdigi yerde halka

bi¢imli bir kesimde asinma olur. Bu ¢ekir-

dek daha sonra basit bir islemle kirilarak’

cikartilir (Res. 93). Boru gibi i¢i bos matkap
uglar1 mimari bloklarin, islenmis kaidelerin
ve paye kaidelerinin iistiindeki binlerce z1-
vana deliginin (Res. 94) agilmasinda, kanal
kapaklari, ¢ekic ve baltalarin delinmesinde

ve heykellerdeki girintilerin elde edilmesin-

Bt

0 5cm

de kullamilmistir. Ahsap objelerin de aym
teknikle delinmis oldugu tahmin edilse de
heniiz bunu destekleyen bir bulgu ele ge¢-
memistir.

Bu tiir delikler matkaplara takilan boru bi-
¢imli uglarla gerceklestirilir. Bir kag¢ sene
6nce bu prensibe gore ¢alisan birkag matkap
tireterek ve denemeler sonucunda basarili
sonuglar elde ettik (Seeher 2005). Bu yon-
temde metal bir boru (Hititler bronz boru
kullanmis olmalidirlar) ahsaptan yapilmis
bir gergeveye yerlestirilir (Res. 96). Bu ger-
ceve delinecek olan objenin {izerine sabitle-
nir ve borunun kaymaksizin, yerlestirildigi
pozisyonda islemesini saglar. Borunun etra-

fina dolanan ve iki kisi tarafindan ileri geri

93




93.

Binlerce tas delgi
cekirdegdi, boru bigimli
matkap uglarindan
kaynaklaniyor

94.

Hattusa'da ¢ok sayida
mimari blok Uzerinde
matkapla agiimig delikler
vardir

9s.

Boru bicimli matkap
ucuyla ahsaba delik agmak
cok kolay

96.

Bu tlr matkaplarin ana
parcasi etrafina sarili bir
iple dondurdlen borudur

cekilen bir ip yardimiyla boru déndiiriiliir.
Gerekli baski, borunun iizerine yerlestirilen
agirhik tarafindan saglanir. Kisa bir siire son-

ra boru, delinecek olan objenin igine girmeye

§

_dislerin bir ice, bir disa dogru kivrilmalari

onemlidir; aksi takdirde matkap ucu ¢ok kisa
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A

stireigerisinde kendi agtig kiigiik delikte siki-

sip kalacaktir. Buna ek olarak matkap ucunun

baslar ve halka bi¢imli bir kesik olusur. Sert.

taslarda dogal olarak bu biraz daha uzun
stirer ve isin hizlandirilmas: i¢in delinecek
yere kuvars kumu ya da zimpara kumu gibi
asindiria ozellikli bir madde dokiilir. Ara
sira dokiilen su, deligin icerisindeki tozu ve
kumu yikar. Buna karsin ahsabin delinmesi
sirasinda agindirici bir maddeye ihtiyag yok-
tur ancak boru bi¢imli matkap ucuna testere

disi agilmasi daha iyi sonug verir (Res. 95).

Testerenin dislerinin ¢aprazlanmasi, yani

zaman zaman delikten disar1 ¢ikartilmas: ve
talasinin temizlenmesi gerekmektedir. Derin-
ligin artmasiyla birlikte bu daha da giiglesir,
dolayisiyla 6zellikle de kalin ahsap hatillarin
bu tiir bir alet yerine daha az gii¢ gerektiren
marangoz kalemi ile delinmis olmasi olasidur.
Yine de deneylerimizde sert bir kaymn agaci-
nin delinmesinde 3 dakikada 1 cm hiza ulas-
tik (matkap ucu olarak kullanilan borununun
¢ap1 3 cm). Sonug piiriizsiiz bir delik ve mii-

kemmel bir delgi ¢ekirdegiydi.

HITIT MATKABI

P
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97.

Glney kule

ve guney sur
bedeninin insasi
devam ediyor



Kulelerin Konstriiksiyonu-

Ahsap Desteklerle mi Yoksa Masif Kerpi¢ Yapi mi1?

Kulelerin Ust kismindaki duvar 6érglsinin nasil olacagr sorusunu Hitit dénemine ait bulun-
tularla cevaplamak mimkin degildir ¢inkd ne in situ kalintilar ne de kilden yapilmis sur
modelleri bu konuda bir ipucu saglamaktadir: Duvarlar masif kerpic tuglalardan mrinsa edil-
misti yoksa tapinak ya da saray duvarlarinin yangin gegirmis kalintilarinda siklikla gortldigu
gibi bolumler halinde kerpig tuglalar ve bunlarin arasina yerlestiriimis ansap desteklerden
olusan bir kombinasyon mu s6z konusuydu? Hatta bu yapilarin timdyle ahsap iskeletlerin
kerpi¢ tuglalarla dolduruldugu bagdadi yapi tarzinda oldugu bile distnilebilir. Hitit yapi-
larinda kazilardan elde edilen veriler dogrultusunda, icine girilebilen mekanlari bulunan ve
dolayssiyla diger “normal” yapilarla ayni 6zelliklere sahip olan kulelerin duvarlannin insasin-
da ahsap duzeneklerin kullaniimig olmast mimkidndur. Bu uygulama, ayrica yapinin agirli-
ginin azalmasini saglar ki bu ¢zellikle de yiksek kuleler icin bir avantajdir. Ancak Hattusa'da
buglne kadar ortaya ¢ikan buluntulardan, kerpic tugla ve ahsabin bir arada kullanildigi bir
duvar yapisina ait tatmin edici bir rekonstriiksiyon elde edilememistir (6rn. Naumann 1971,
91 vdd,; Neve 1982, 93; Neve 1999, 28). Dolayisiyla kulelerin Ust katlariigin kerpig tuglalardan
olusan masif bir duvar ¢rgtstinde karar kilindi - rekonstriksiyon projesi cercevesinde ileride
yanhs oldugu anlasilacak ve kapsamli bir dizeltme ve yenileme gerektirecek hayal Grina bir
ahsap konstriksiyon denemek istemedik. Duvar 6rgusy, yapinin dis cephesinin yaratacagdi

etki icin buyik 6nem tasimiyor.

Kulelerde Yatay iskeletin Duvar icine Entregre Edilmesi

Tomruklardan olusan yatay iskeletin hazirlanmasinin ardindan kulelerin Gst kat duvarlarinin
ortlmesine baslandr. Tugla 6rgusi hatil ve kirisler tarafindan kesintiye ugradigindan bu is-
lem ilk dort sirada oldukga yavas ilerledi ve srekli yerine gore dzel bicimlendirilmis tuglalar
gerekti. Tuglalarin istenilen sekle sokulmasinda genellikle keser kullanildi. Tomruklarla ker-
pi¢ tuglalar arasindaki ki Uk bosluklarin doldurulmasr icin tomruklarin altina tas sikistinildi;
boylece tomruklarin kerpicin Uzerine oturdugu yatay dizlem de genisletilmis oldu. Daha
sonra tuglalar dosendi, ayricagerekli yerlerde tomruklarin tzerinde kiguk taslardan olusan
bir destek tabakasi daha olusturuldu, boylece tuglalarin tek yonlu bir agirlik altinda kalmasi

onlenmis oldu.
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98.
Alt yatay iskeletin Uzerinde
duvarlarin érdlmesi

99.

Kuzey kulede girisin
Uzerindeki, "k&prd” ntin
kavak cereklerle yapimi

1
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Kuzey Kulede Merdiven Boslugunun Uzerindeki “Koprii”

Bu seviyede kuzey kulenin 2 m genisligindeki merdiven boslugunun Gzerine bir gegis insa
edilmesi gerekiyordu. Bu amacla kulenin arka tarafindaki, enine yerlestirilmis tomruklarin
Uzerine merdiven bosluguna paralel olacak sekilde iki kisa ahsap ktttk kondu. Bunlar ku-
lenin orta duvarindaki hatilla birlikte sikisik bir sekilde yan yana yerlestirilecek olan kavak
cerekleri, kavaklarsa taban doésemesini tasiyacakti (Res. 99; 100). Deneme amach olarak
BUyukkaya deresi kiyisinda yetisen taze sogut dallari, yapraklariyla birlikte kalin bir tabaka
olusturacak sekilde cereklerin tzerine serildi. Dam désemelerinde bu tlr yaprakh dallarin
destek tabakasi olarak kullaniimasi geleneksel Anadolu mimarisinde bilinen ve uygulanan
bir yontemdir. Bu katman tomruklar arasindaki bosluklar icin izolasyon ve destek islevi
gorir ve Uste serilen toprak ve benzeri déseme malzemesinin aralardan asagiya akma-
sini engeller. Bu dallarin Gzerine tuglalar icin kullanilan kerpig¢ karisiminin aynisini serdik
ve kurumaya biraktik. Uzerine serpilen saman, désemenin gereginden hizli kurumasini
engelleyecekti. Ancak kuruduktan sonra bir sorun ortaya ¢ikti: yeterince sikisik bir doku
olusturmayan taze kavak dallari, Gzerlerine agirlik bindiginde oynuyor ve her defasinda
doésemede yeni ¢atlaklara sebep oluyordu. Bu o kadar da énemli degildi ¢unk{ insaat
galismalarinin daha sonraki asamalarinda bu “képri” ntin Gzerinde sirekli yirtinecek, boy-
lece doseme ve dal tabakasi tam anlamiyla yerine oturacak ve saglamlasacakti. Yine de

bu uygulamanin ¢atilar i¢in yeterince iyi bir sonu¢ saglamayacagini dtsinduk ve dam

orttlerinde yaprakh dal kullanmadik.
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100.
Cereklerin Gzerine
kerpi¢ camuru serildi

101.
Kulelerin yan kapilarinin
esik taslari yerlestirildi

Sur Bedenlerine Acilan Kapilarin Esik Tasglan

Kulelerin ikisinde de yanlardaki sur bedenlerine agilan ikiser kapi bulunmaktadir. Kerpig du-
varin icindeki bu kapi agikliklarina tas esikler yerlestirildi. Yaklasik Tm genisligindeki bu esik-
lerde taslarin kalinligi 0,15 - 0,25 m arasinda degismektedir. Esikler yagmur suyunun asadi
damlayabilmesi icin dis tarafta duvar 6rgistindn biraz disina tasmaktadir. Taslar normal ker-
pic harcinin icine yerlestirilmis, derzler ve aralarindaki bosluklar da ayni malzemeyle doldu-
rulmustur. Daha sonraki asamada kapi pervazlarinin yerlestirilebilmesi icin esiklerin disarida
kalan Ggte birlik kisminda iki yuva agik birakilmistir (Res. 101, c). Ayrica ¢alisma sirasinda
organizasyonla ilgili bir nokta dikkati cekmis ve duzeltilmistir: Kuzey kuledeki kapilar icin
once ¢ok sayida tas sur bedeninin Uzerine gikarilmis ve esikler burada hazirlanmisti; dogal
olarak bazi taslar kullanilamamis, bazilarininsa blyuk 6lctde islenmeleri gerekmisti. Gliney
kulede ise daha farkli galisildi; taslar daha asagidayken kabaca islendi ve ancak bundan sonra

yukariya cikarilarak esige yerlestirildi. Hitit kent surlarinda yuzlerce kapi oldugu distntlirse

bu tdr bir uygulamanin akla yakin oldugu muhakkaktir,
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Surun Yanindaki Har¢ Cukurlan
Bir onceki sene oldugu gibi 2005'te de toprak harcin hazirlanmasi icin duvarin arkasinda

birkag cukur acildi. Malzemenin kuru halde karistirlmasi burada da agirlikli olarak kepge ile

gerceklestirildi.

102.

Duvarin yanindaki harg
camurunun karistinldigi
cukurlar

103.

Duvarin hemen yanindaki
kicuk rampalar malzeme
temini icin kullanildi

104.

Duvarin arkasindaki byiik
rampa malzemelerin
traktorlerle taginabilmesi
icindir



103 58

Insaat Malzemesinin Nakli

Kerpi¢ duvarin birkag tugla siras yiikseklige -

ulagmasinin hemen ardindan malzemenin
nasil yukariya cikarilacagi sorusu giindeme
geldi. Bunun en kolay yolu duvarin arkasina
toprak rampalar yapmak olacakti: Duvara
paralel bir toprak yigin1 olusturuldu ve be-
lirli yerlerde ihtiyaca gore sur bedeninin en
iist seviyesine kadar uzanan rampalar yapil-
d1 (Res. 103-105). ilk sene kuzey kuledeki
merdiven boslugunda da bir toprak rampa
olusturuldu ve malzeme nakli buradan ger-

ceklesti (Res. 66); ancak st katin zeminini

olusturan ahsap iskeletin insa edilmesin-
den sonra bu yol kapanmisti. Duvarin ar-
kasindaki toprak yigimi sayesinde traktor
romorkunu duvara geri geri yanastirarak
tuglalar buradan dogrudan duvarin en iist
seviyesine ulastirilabildi. Ayni sekilde artik
kepgenin de duvarin 6niine kadar gelerek
sandiklarin i¢ini toprakla doldurmasi ya da
cat1 Ortiisti icin gerekli coragi sur bedeninin
tistiine bosaltmasi miimkiin oldu (Res. 109).
Buna karsin duvarin arkasindaki ¢ukurlar-
da hazirlanan harg, tuglalarin islatilmasi

i¢in gerekli olan su ve diger malzemeler sur

N
W
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bedenine rampa iizerinden el arabalariyla
¢ikartildi. Ayrica kovalara doldurulan harci
sur bedeninin segirdim kismina bir makara
ile cekmek de denendi (Res. 105, a) ancak bu
diizenegin daha hizli islemedigi, iistelik el
arabasiyla tasimaya oranla daha fazla isgiicii
gerektirdigi goriildii. Kulelerde kullanilacak
tuglalar ve har¢ da segirdimden yukariya
aktanliyor, kulenin icerisinde olusturulan
iskeleden yukari ¢ekiliyordu. Daha sonraki
asamada ise is¢ilerden olusturulan bir zin-
cirle hem tuglalar hem de har¢ ve ¢corak dolu
kovalar kulelerin ¢atisina kadar ¢ikartildi.

Peki ingaat malzemelerinin duvarin tze-
rine ¢ikartilmasi isi Hititler déneminde

nasil yapihyordu? Biiyiik tomruklar ve tas

bloklar 6kiiz arabalariyla tasinabilir, yerde
stiriikleyerek ya da kizaklarla nakledilebi-
lirdi. Kerpicin {iretim yerlerinden sura geti-
rilmesi i¢in ahsap tekerlekli bityiik arabalar
kullanilmis olmalidir. Hitit dénemine ait
kabartma bezemeli kaplar ve miihiir bas-
kilarinda genellikle savas arabalari betim-
lenmis olmasina karsin (Res. 106, ¢) is icin
kullanilan arabalarin goriiniimlerine dair
bir fikir veren betimler de vardir. Bunlar
genellikle tek dingilli olup saglam ve ortasi
dolu tekerlekleri vardi (Araba betimleri i¢in
bkz. Boehmer 1983, 36-41). Hitit arabalan
olasilikla 20. yilizyilin sonunda Anadolu'da
tiikenmeye yiiz tutmus olan, tekerleklere sa-

bitlenmis dingilleri siirekli gicirdadig igin

105.
Cegsitli yollarla malzeme
nakli

106.

Malzeme nakil yollari:

a. Okiizlerin cektigi 15 yy
ispanyol kagnilari;

b. Dort tekerlekli

Hitit kagnust;

c. Hitit Firtina Tanrisi'min
Okuzlerce gekilen arabasi;
d. Bir Orta Cag tasvirinde
ahsap rampa ve teskere
kullanimi
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“Anadolu Biilbiilii” olarak da adlandirilan,
okiizlerin ¢ektigi kagnilardan (Res. 108)
ok da farkh degildi. 15 yy. a ait Ispanyadan
bir betimdeki iki tekerlekli yiik arabasinda,
Hitit arabalarininkine ¢ok benzeyen kiigiik
bosluklar1 olan dolu tekerler gésterilmistir
(Res. 106, a). Ancak Hiiseyindede’de bulu-
nan kabartmali bir kabin iizerindeki betim,
¢ift dingilli daha agir yiik arabalarinin da

varligina isaret eder (Res. 106, b). Corum

Miizesi'nde sergilenmekte olan bu kapta te-

peleme doldurulmus bir parmaklkli araba
goriilmektedir. Tekerleklerden biri arabanin

en arka kenarinda betimlenmistir; bu du-

rum arabanin eksik olan 6n kenarinin ya-
kininda da ikinci bir tekerlegin, dolayisiyla
da ikinci bir dingilin bulunmasinin zorunlu
oldugunu goésterir (Yildirnm 2006, Levha
III). Dini icerikli bir Hitit metninde de ¢ift
dingilli bir arabadan bahsedilmektedir: “na-
sil bir arka tekerlek 6n tekerlege yetisemezse
(dokunamazsa), kotii giinler de kiilt téreni-
ne katilanlara yaklasamasin” (Unal 1996,
29). Ancak cift dingilli arabalar daha ¢ok
diiz yollar i¢in uygundu; daha kolay manev-
ra edilebilen tek dingilli 6kiiz arabalar ise
arazide kullanim i¢in daha elverisliydi.

Bu arabalarla, bizim traktérlerle yaptigimiz
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107.
Dort tekerlekli bir
Anadolu arabasi

108.

Anadolu bilbdli de
denen iki tekerlekli
kagni

109.

Pek ¢ok is, motorlu
araglarin kullanimiyla
kolaylastirildi

109

gibi ingaat malzemeleri rampalar tizerinden

sura tasinabilir ve yukariya verilebilirdi.
Ancak her yerde duvar kenarinda rampalar
olusturulmadigini diistintiyoruz; ¢iinki bu-
nun i¢in gerekliig giicii ok buytiktiir. Birkag
ton agirhgindaki tas bloklarin yerden birkag
metre yukarida yerlerine koyulabilmeleri
i¢in kapilarda bu tiir rampalarin insasi kagi-
nilmazdi. Kerpi¢ duvar i¢in getirilen malze-
me ise daha tasinabilir boyutta oldugundan
isciler tarafindan duvar {izerine tasiniyor
olmaliydi (el arabasi bu ig i¢in pek kullanish
degildir): Kerpi¢ tuglalar, har¢, sandiklarin
dolgu maddesi olan toprak elde, sepetlerle,
sirtta tasinan kiifelerle, iki ucunda birer se-
pet asiliomuzda tasinan degnek veya iki ki-
sinin tasidig1 daha biiyiik teskerelerle duvar
tizerine ¢ikarilabilirdi. Etnografik paraleller

bu is i¢in ¢ok sayida olasihgin var oldugu-

nu gosterir. Orta Cag’a ait insaat alanlarinin
gosterildigi cok sayidaki betimde de goriil-
diigii gibi malzemeler el merdivenleri, gegi-
ci merdivenler ve ahsap rampalar tizerinden
duvar {izerine taginabilirdi (Res. 106, d).

Diger taraftan harcin uygulanmasindan
once tuglalarin islatilmas: igin gerekli su,
duvarin {izerine deri kovalar ve tulumlar
icerisinde bu yolla ¢ikarilmis olmalidur.
Peki su insaat alanina nasil getirilmistir?
Arabalarla mi, yoksa derelerden, su de-
polarindan ya da kaynaklardan kanallarla
mi1? Kentin ¢esitli yerlerindeki agik kanal-
lar veya pismis toprak kiinkerle beslenen
su depolar1 Hititlerin bu konuya hakim ol-
duklarini géstermektedir. Insaat alanlarina
su gotiiren, is bittikten sonra hi¢ iz birak-
maksizin kaybolmus bu tiir su yollarinin

yapilmis olmasi miimkiindir.
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Kule Duvarlarinin Oriilmesi, Pencere Agikliklari

Tas esiklerin seviyesi ve kuzey kulede merdiven boslugunun Uzerindeki "koprd” st katin
taban seviyesini gdstermekteydi. Bu seviyeden itibaren kulelerin dis duvarlari her yerde iki
tugla kalinhg@inda orildu. Bu noktadan itibaren kulelerin orta duvarlarinin da artik 6n ve arka
duvarlarla olan baglantisi kesildi ve orta duvar ile 6n ve arka duvarlar arasinda 2,1 - 2,3 m ge-
nisliginde birer agiklik birakildi. Boylece kulelerdeki orta duvarlar artik (kuzeyde) 9 x 3,5 tugla
ve (glineyde) 8 x 3,5 tugla genisliginde iki genis orta paye haline getirildi. Kule katlarinin ig
yUksekligi (cati 6rttisind tasiyan, kavak cereklerden olusan tavana kadar) 28 tugla sirasi yani
3,5m, ¢ati iskeletinin en altindaki tomruklara kadar ise yaklasik 3 m olarak belirlendi.

Kule mekanlarinin her birinde yaklasik 0,7 m (=1,5 tugla) genislik ve 1,4 m (=11 tugla sirasi)
yuksekliginde birden ¢ok pencere acikhid bulunmaktadir. Pencerelerin ince uzun dikdort-
gen formlar Hitit kil modellerindeki betimler 6rnek alinarak yapilmistir. Bu modeller pence-

—— ey

relerin yerleriyle de ilgili nemli bilgi sadlar: disa bakan cephede en az iki, yanlarda ise sur

bedenlerinin &n kismini gorebilecek sekilde, dne yakin yerlestirilmis birer pencere daha bu-

a
lunur (Res. 13, b). Kulelerin arka cephelerinin betimlendigi bir érnek heniz bulunmamistir;

110.
Kule duvarlarinin érilmesi

1m.

Elden ele vererek
malzemenin duvar Ustlne
cikarilmasi en kolay yol
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112.
Kuzey kulenin st
kati

113.
Golge oyunu

112



buna ragmen kule icinden kente bakan tarafin da izlenmek istenecegini dusinerek bu ta-

o

rafa da ikiser pencere yerlestirdik. Kulelerin farkli sekillerde olabilecegini vurgulamak ama-

ciyla kuzey kulenin 6n cephesine iki gift pencere yerlestirildi; ancak Hitit modellerinde buna

uygun bir érnek bulunmamaktadir. Pencere sayisinin coklugu savun
L e e
da bir avantaj saglamamaktadir; savas sirasinda pencereler zaten kepenklerle hat i

de - ortagag kalelerinde oldugu gibi — tugla 6rilerek kapatildigindan savunma konumun-

—

daki askerlerin yerleri, sur bedenleri Uzerindeki segirdimlerde mazgal dislerinin arkasinda ve

kulelerin damlarinda idi.

Kulelerdeki pencere acikliklarinin alt kenari zeminden yaklasik 1 m yukaridaydi. Duvar kalin-
-
liklar 1 m'ye yakin oldugundan kule odalarindan disariyr gérmek oldukca zordu. Dolayisiyla

pencere agikliklarina daha yakin durulabilmesi icin pencerelerin altina nisler olusturuldu.

‘Bdylece pencerelerin altinda duvar sadece bir tugla kalinigindadir (Res. 112; 124). Ayrica

gorus agisinin artiriimasi igin bu nislerde bir de basamak yer alir.

Resimlerde kuzey kulede 6nce 6n cephe duvarinin 6rilddgu, yan duvarlarinsa arkaya dogru
basamaklandirnildigr goértlmektedir (Res. 112, ). Buna karsin gliney kulede duvarlarin timu
yukariya kadar ayni seviyede ortlmusttr (Res. 110); dogrusu da budur. Ancak kuzey kulede,
ilk pencere lentolarinin, yalnizca kisa stre Bogazkale'de kalacak olan proje mimarinin goze-
timi altinda yerlestirilmesi icin bu tdr bir uygulamaya gidildi. Ancak battn duvarlarin paralel
oruldugu giney kulede de duvar ¢rgu isi sur bedenlerinden daha yavas ilerledi; ctinkd ku-
lelerde kapi ve pencerelerin arasinda kalan kisimlar icin tuglalarin sik sik buralara uyacak se-
kilde 6zel olarak yontulmasi gerekiyordu. Bunun yani sira duvar ustalari ve malzeme taglyan
isciler strekli yeni ¢rtlen duvarlarin Gzerinde yurimek zorunda kaldiklarindan zaman zaman
harcin kurumasi igin ara verilmesi gerekiyordu. Bu baski, harca hentiz oturtulmus olan tug-
lalarin kimi zaman kaymasina sebep oluyordu. Ancak bdyle zamanlarda ekibi kuzey kuleden
gliney sur bedeninin ordlmesine kaydirmak mimkandu. 2005 yilinin temmuz ayinda bazi

glinlerde 1000% yakin kerpig tugla éruldd, yani harciyla birlikte yaklasik 40 t malzeme.

-
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114

Kulelerin Kapi ve Pencere Lentolari

Tas esiklerin, yani tabanin tzerindeki 18. tugla sirasi kule odalarindaki kapi agikliklarinin Gst
seviyesini olusturmakta, pencerelerin Ust seviyesiise 21. tugla sirasina denk gelmektedir. Yan
yana dizili kavak cereklerle, bu agikliklari boydan boya kapatacak ve Uzerlerine binecek du-
var agirhgimin bir kismini tasiyacak lentolar olusturuldu. Agirhgin esit dagilmasini saglamak
icin ahsap kirislerin oturacagi bir yatak yapildi: Her bir kapi ve pencere agikhiginin iki yaninda
0,5 m genisliginde bir alan hargla sivandi ve harcin igine duvar yonune dik, ortalama 3cm
capinda sogutdallari birbirine bitisik halde yerlestirildi (Res. 115). Daha sonra bunlar yine bir
harg tabakasiyla kaplandi ve bunun Uzerine asil destek islevini gérecek olan kavak cerekler
—kalinliklarina gore 8 ila 10 cerek — dizildi. Kuzey kulenin 6n cephesindeki ¢ifte pencerelerin
lentolari her iki pencere acikligini birden drtecek sekilde ayarlandi. Calismalar sirasinda yana
dogru kaymamalariicin cerekler, bas taraflarina civilenen tahta parcalariyla sabitlendi; bu sa-
bitleme islemi baglamak suretiyle iple de gerceklestirilebilirdi. Daha sonra cereklerin arasin-
daki bosluklar kiictk taslarla dolduruldu, Gzeri hargla 6rttldi ve bunun Uzerine yerlestirilen
tudla sirasiyla duvar 6rgisine devam edildi.

Her iki kulede de duvarlarin icine, pencere kirisleri ile ayni seviyede, cepecevre, yaklasik 3-5
cm ¢apindaki sogat dallar tugla dizeninde yani her 45 cm'de bir, duvar yéniine dik olarak
yerlestirilerek bir sonraki tugla sirasinin Gzerine otu-
racagl harg katmaninin icine gémduldu (Res. 114).
Bu dallar duvarin Ust kismini daha da saglamlastira-
cak ve gati konstriksiyonunun yaratacad baskinin
sebep olacagdi kesme kuvvetine karsi koyacak bir
baglayici islevi gorecekti.

Daha sonra Ust yatay iskeleti olusturacak tomruk-
larin yerlestiriimesinden &nce pencere lentolar
seviyesinin Uzerine boydan boya 3 sira tugla ordl-
du. Catilarin ingasina yine proje mimarinin gozeti-
minde baslanmasi gerektiginden, dis duvarlari 14
Temmuzda tamamlanmis olan kuzey kule duvarlari
Uzerine‘har(; kullanmaksizin, fazladan bir sira kerpic dizildi. Bu tuglalar yaklasan yagmura
karsi bir 6nlem niteligindeydi; ¢inkd bu sikisik ¢alisma programi igerisinde tam da yatay
iskeletin insasinin baslanacadi sirada duvarin en Ust kerpig siralarinin tamamen islanmasi
riskini goze alamazdik. Gergcekten de sonraki glinlerde birgok kez yagmur yagdi. Bu da bir

sonraki bolimin konusunu olusturuyor:



114.
S6gut dallaninin baglayici
olarak kullanilmasi

15,

Pencere lentolari, iki yanda
s6gut dallarindan yatak
Uzerine oturan kavak
cereklerden olusturuldu
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16.

Lentolart olugturan
kavaklar bir tugla sirasi
kalinliginda

17.
2004 yili Haziran sonu
yagmur, sis

Yagmur Sirasinda Kerpi¢ Duvar ingaat:

Orta Anadolu’da yazlar kurak gegse de tama-
men yagissiz degildir. Sik sik firtina ¢ikar, ba-
zen de saatlerce dinmeyen yagmurlar goriiliir.
Kerpig tugla iiretiminin anlatildigy béliimde
bu konuya kismen deginilmistir. 2004 yilinin
haziran ayiortasinda kerpi¢ duvarin 6riilme-
sine basladigimizda hava hala oldukga degis-
kendi ve ayin ikinci yarisinda ii¢ kez saganak
halinde yagmur yagdi. Baslangigta duvarlan
naylon ortiilerle 6rtmeye ¢alistik. Hititlerin
boyle bir imkani olmadigini bilmemize rag-
men heniiz baglamis olan ¢alismamizi koru-
masiz bir sekilde doganin tahribatina maruz

birakamazdik! Kerpi¢ tuglalarla kaph alanin

artmasiyla birlikte kisa bir siire igerisinde bu

tiir bir ortityle basa ¢ikamayacagimiz anlasil-
di. Bu tiir koruma tedbirlerinin ne kadar zor
oldugu resimlerden de anlasilmaktadir: Sag-
nakla birlikte ¢ikan siddetli riizgar sirasinda
havalanmamasi icin ortiintin {izerine yete-
rince agirlik konmali ve bununiyice sabitlen-
mesi gerekmektedir. Diger taraftan kurumak
lizere araziye dizdigimiz kerpi¢ tuglalardan
ylizeyi kurumus olanlarin bir kerelik bir yag-
murdan zarar gérmedigini de izledik. Bun-
larin sadece en Ustteki birka¢ milimlik kismi
yumusar, ancak tekrar kuruduktan sonra
yine eskisi kadar sert bir hal alir. Ancak yag-
mur damlalarinin sebep oldugu uzun siireli

mekanik baski zamanla katki maddesi olarak
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118.
Aralikli yagislar duvar
orgulsune zarar vermez

119.
Yagmur blyusu
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120.

Alt sira kerpiglerin
ylzeylerinde
yagmurun etkisi belli
oluyor

121.

Tuglalarin arasindaki
hargin diiz tugla
ylzeylerine gore daha
fazla rutubet tuttugu
siva Uzerinden de
gordltyor

kullanilan saman ¢oplerinin ortaya ¢ikmasi-
na ve tugla yiizeyinde erozyonun basglamasi-
na yol agar: Res. 120’ de giiney sur bedeninin
6n duvarinin bitimi goriilmektedir. Sik yag-
murlardan dolay: alt siralardaki tuglalarin
ylizeyi asinmistir; yagislardan sonra oriilen
st siralardaki tuglalar ise daha saglamdir.
Tuglalarin tizerinde sivanin olusturdugu ko-
ruyucu tabakanin énemi bu resimde belirgin
olarak goriilmektedir.

Farkli duvar béliimlerinin yagmurdan sonra
cekilmis fotograflarinda tuglalarin ne kadar
az 1slandigy goriilmektedir (Res. 118, f-g).

Duvarin yan yiizleri yagmurun dinmesinden

kente bakan duvarinda, en ist tugla siras
agustos ve eylill aylarinda haftalarca is¢ilerin
gecis yolu olmus ve malzeme nakliyesi i¢in
kullamlmistir (Res. 152, e)M

de tuglalar bir¢ok kez yagmurda islanmus,

—

ancak sonug olarak kayda deger bir asinma

belirtisi goriilmemistir.

Fotograflarda da goriildiigii gibi sivanmig

duvarlarda tugla derzleri iizerindeki siva
daha uzun siire nemli kalir (Res. 121). Bu-
nun nedeni tuglalarin, diizgiin yiizeyleri iis-
tiine iyice yapisik olan ince sivanin nemini
daha ¢abuk c¢ekmeleri olmalidir. Yukarida

—
da deginildigi gibi kerpicte su “kilcal dola-

sadece birkag saat sonra kurur; tist kisimlarin

kurumasi da yine gayet cabuktur. Siddetli bir
yagmurun ardindan dahi islak tugla siralari-
nin {izerine basilmasinda bir sakinca yoktur
ve duvar érme islemine hemen devam edile-
bilir; hatta bdylece harg stirmeden dnce tug-
lalarin 1slatilmasina da gerek kalmaz. Ayrica
1slanmis tugla siralarinin iizerinde yiiriinme-
si ylizeylerin daha iyi stkigmasini ve daha da-

yanikli olmasini saglar: Orta sur bedeninin

.'—f ———

sim” yoluyla siirekli nem oraninin yii
=

oldugu alanlardan, daha diisiik oldugu kuru

yerlere dogru hareket eder. Kerpi¢ tuglalar

siinger gibi islerken, derzlerdeki diizensiz-

“likler ve bosluklar yiiziinden derzlerin tize-

rindeki siva daha yavas kurur. Bu nedenle
sivada gerilmeler olusur; bu durumun si-
vanin dayaniklihigy icin bir problem yaratip

yaratmayacag ancak zaman igerisinde anla-

silacaktir. }
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2005 Yili Temmuz ve Agustos Aylarinda

Kerpig Duvar insaasinda Kaydedilen ilerleme

Kerpic duvar insasinin tim evreleriyle detayl bir sekilde aktariimasi ¢ok da anlamli degil-
dir; cinkd insaatin ilerleme hizi dncelikle ¢alisan is¢i sayisina ve bu sire igcerisinde ortaya
¢ikan ihtiyaglara baglidir. Calismanin herhangi bir alaninda acilen destek gerekli oldugun-
da iscilerin buyutk bir kismi buraya yonlendirilir ve dolayisiyla diger alanlardaki ¢alismalar
bir stre icin durur. Yine de okuyucuya bir fikir vermek amaciyla burada insaat calismalari-
nin ilerleyisine dair bazi bilgiler sunulacaktir: Giney kule ve gliney sur bedeni duvarlarinin
orilmesine 22 Haziran gibi oldukga erken bir tarihte baslanmistir. Temmuz ortasinda ku-
zey kulenin dis duvarlari Ust yatay iskeletin seviyesine kadar tamamlanmis, gliney sur be-
deni ve glney kulede ise 13. tugla sirasina ulasiimistir. Cok sayida iscinin diger yerlerden
buraya yonlendirilmesi sonucu burada galismalar daha hizli ilerlemistir. 20 Temmuz'da bir
gunde yaklasik 1000 tugla orerek rekor saylya ulasildi. 21 Temmuz itibariyle yedi tugla

sirasi daha ortlmus, boylelikle bu bélimde orta sur bedeninin 2004 yilindaki seviyesine

gelinmistir. Bundan sonra orta sur bedeninde ¢ati drtisinin alt hizasina (= sur bedeninin




122.
Kuzey ve gliney kule
cati seviyesine kadar
hazir

123.

insaatin cesitli
evrelerinden
gdrintuler

123
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dis cephesindeki pervazin alt seviyesine) erismek icin gerekli olan dort tugla sirasi daha
orildu; boylece elde edilen platform UGzerinden her iki kule daminin insaati icin gerek-
li malzemeler de tasinabilecekti. Bu sirada gtney kulenin insasinin mimkin oldugunca
hizll bir sekilde ilerleyebilmesi icin, glney sur bedenindeki ¢alismalara ara verildi (ilerki
dénemlerde de buradaki calismalar ancak aralikli olarak strdurilebilecek ve glney sur be-
deninin kaba insaati ancak 18 AJustosta tamamlanacakti). 29 Temmuzda guney kulenin
31.tugla sirasitamamlanmis, boylece alt yatay iskelet icin gerekli seviyeye ulasiimistir (Res.
122, b).Kuzey kulenin insasinda edinilen tecribelerden sonrayatayiskeletin insaat teknigi
artik biliniyordu, dolayisiyla tomruklarin yerlestirilmesi ve birbirine sabitlenmesi islemleri
hizli bir sekilde gerceklesti. Iki giin gibi kisa bir stire icerisinde yan duvarlarin érilmesine
baslandi. Burada da kuzey kulede edinilen tecribelerden yararlanildi: Yan duvarlarda dort
ve ortadaki payede bir kisi olmak Gzere beg duvar ustasi ayni anda ¢alsti. Her bir duvar us-
tasina kerpi¢ tugla tasiyan ve el arabasiyla duvarin arka tarafindaki rampadan kerpic harci
getiren birerya da ikiseriscidaha bulunmaktaydr. Bu isbdlimuyle kulenin tim duvarlarin-
da glnde dort tugla sirasi yikselmek mimkin oluyordu. Bu arada kuzey kulede st yatay
iskeletin insasi gerceklesti (13-17 Agustos) (Res. 129-133). Bu sire igerisinde guney kule-
nin Ust kat duvarlari da tamamlanmis oldugundan ayni isci ekibi gliney kuleye gecebil-
mis ve 18-23 Agustos tarihleri arasinda burada Ust yatay iskeleti ve ¢cati drtlsinin ahsap
islerini yapmistir. Glney kulenin duvar ustalari, buradaki isin tamamlanmasinin ardindan
surbedenlerive kuzey kule duvarlarninin érilmesinde calistilar. Sur bedenlerinde 6n cephe
duvannin mazgal dislerinin yapimina baslanmis, kuzey kule duvarlari ise tomruklardan
olusan yatay iskeletin seviyesini asmis ve burada cati rtisunin yapimina baslanmistir.
Ozellikle insaat alaninin oldukca genis ve cesitli islerin birbirlerinden farkll asamalarda
oldugu bu yil, calisma asamalarinin ileriyi gorerek planlanmasinin ve mevcut isgicinin
organizasyonunun ne kadar énemli oldugu anlasilmistir. Duvar driciler, ahsap islerini
yapanlar, cati ustalari, mazgal dislerini ¢renler ve sivacilar gibi uzmanlardan olusan bir
calisma alanindan digerine kaydirilabilen, hareket esnekligine sahip kuguk ekiplerin varhgs
calismayi hizlandirdi. Farkli ustalardan olusan cok sayida ekip olusturmak gibi bir lGksu-
mUz olmamakla birlikte en beceriklilerinin dontstmli olarak farkl ekiplerde calismasina
dikkat ediliyordy; herisci herisiayniderecede iyi yapamiyordu. Ozellikle ytkseklik korkusu

basl basina bir problem olusturmaktaydi.

124.
Pencereler cevreye hakim
gorunti saghyor
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Giiniimiizde ve Hititler Doneminde Iskele Kurulmasi

Kuzey ve orta sur bedenlerinin ve kuzey ku-
lenin alt katinin insa edildigi ilk sene ¢alis-
malarda iskele kullamilmadi Genis kerpi¢
duvarlarin tizerinde ytirtinebiliyordu ayrica
sur bedenlerindeki sandiklarin doldurul-
masiyla genis c¢alisma alanlan olusuyordu.
Insaat malzemeleri arka taraftaki rampalarin
tizerinden getirilerek, buradan duvarin tsti-
ne ¢ikarihiyordu. Ancak ¢alisma mevsiminin
sonunda, duvarin 6n cephesinin sivanmasi
sirasinda celik borulardan olusan bir iskele
kuruldu (Res. 82, d). Buna karsin arka cephe
i¢in iskele gerekmedi ¢linkii buradaki toprak
rampa sayesinde duvarin Gstiine ulasilabili-
yordu. Burada duvarin 6nce iist, daha sonra,
rampanin kaldinlmasinin ardindan da alt
kismi sivandi (Res. 80).

ikinci sene giiney sur bedeninin insasinda
da iskele kullanilmadi, ancak kulelerde alt

yatay iskeletin hizasindan itibaren kulelerin

6n ve daha sonra da arka cephelerine birer.

iskele kuruldu. Bu iskeleler calisma platfor-
mu olarak kullanilmaktan ¢ok duvarin tize-
rinde yiiriiyen is¢ilerin kendilerini giivende
hissetmelerini saghyordu; simdiye kadar
higbiri bu kadar yiiksekte ¢calismamisti. Is-
keleler uzun ¢elik kancalarla duvara sabit-
lendi. Kule odalarinin i¢ duvarlar1 boyunca
da aym sekilde iskeleler kuruldu. Bunlar
ozellikle duvar, cati ve mazgal dislerinde
kullanilacak malzemelerin yukariya cikaril-
masinda kullaniliyordu (Res. 126, c-d; 139, f).
Iceride baz1 yerlerde st iiste dizili kerpig
tuglalardan yapilan ayaklar tizerine bir ka-
las koyarak olusturdugumuz basit iskeleler
tizerinde ¢alisildi (Res. 112, d). Dis yiizdeki
iskeleler ozellikle sivama islemi sirasinda
faydali oldu; ¢iinkdi 12-13 m yiiksekligin-
deki kulelerin sivasi ancak bu sekilde disa-
ridan yapilabilirdi. Yakindaki bir insaattan
birkag ayhgina 6diing aldigimiz iskele ayak-

lar1 sayesinde iskele kurma isi de yiiksek bir
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ek maliyet olusturmadan halledildi. Elimiz-

deki ayak sayis1 her iki kulede aym anda
iskele kurmak igin yeterli olmadigindan
iskelelerin yerinin bir¢ok kez degistirilmesi
gerekti.

Olasilikla Hititler surlarin ingaati asamasinda

iskele kullanmamuislardir. Yukarida belirtildi-

gi gibi aslinda bu tir bir diizenek, malzeme-

lerin yukar1 tasinmasi ya da iscilerin hareket
edebilmesi i¢in mutlaka gerekli degildir. Sa-
dece kulelerin i¢ kisimlarinda malzemelerin
yukarya c¢ikarilmasinda kullamlacak ahsap
bir diizenek yeterli olacaktir. Sur bedenleri-
nin sivanmasi isi de iskele olmadan yapilabi-
lirdi, ¢iinkii bir merdivenle de oldukga bityiik
alanlara sorunsuz bir sekilde ulasmak mim-
kiinddr: 2005 yilinda orta sur bedeninin 6n
duvarinda sonradan oriilen birkag tugla si-
rast ile mazgal disleri yiiksek bir merdiven
yardimiyla sivandi. Bir 6nceki senenin sivasi
hala iyi durumda oldugundan yenilenmedi
(Res. 127). Su ve siva hara kovalarla yukari-

dan verildi ancak asagidan da tasinabilirdi.

Dolayisiyla geriye sadece kulelerin, sivamak
icin ulagilamayan tst kisimlar1 kalir. Aslinda
bu is i¢in kerpig duvara ¢akilmus ahsap takoz-
lara sabitlenen ve pek de emniyetli olmayan
merdiven diizenekleri dngoriilebilir. Giinii-
miize daha yakin donemlerde tas yapilarda,
duvar orgiisiinde yatay ahsap takozlarin so-
kulabilecegi bosluklar birakilmis ve bu takoz-
larin tizerine yerlestirilen kalaslar ile calisma
platformlar1 olusturulmustur. Boyle bir ¢oziim
kerpi¢ duvarlari¢in akla yakin degildir, ¢iinkii
bu tiir delikler yagmurun yapacag asindirma
i¢in zayif nokta olusturacaktir. Daha kolay
bir ¢6ziim kulelerin tepesinden sarkitilan, iki
ucundan yukariya bagli kalaslardan olusan bir
diizenektir. Bir de pencerelerden disariya uza-
tilan tagiyicilar tizerine yatay yerlestirilecek
kalaslarla da ¢alisma platformu olusturmak
miimkiindir. Eger gercekten iskele kullanil-
diysa bu olasihkla BBC tarafindan duvarin
arka tarafinda insa ettirilen rekonstriiksiyon-
daki gibi birbirine baglanmis ahsap kiitiikler-
den olusmus olmaldir (Res. 128).

127.

Sur bedenlerinin
sivanmasi bir merdiven
yardimiyla da yapilabilir

128.
BBC, film ¢ekimleri icin bu
“Hitit" iskelesini kurdu
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129.

Kulelerdeki st yatay
iskeletin tomruklari
kulelerin Gstine
cikartiliyor

130.

Bltun tomruklar
yukariya ¢ikarilmadan
once hazirlanip
birbirlerine uyduruldu

Kulelerde Ust Yatay iskeletin Tomruklarla insasi

Prensip olarak kulelerin st katlarindaki yatay iskeletler alttakilerle ayni teknikte insa edilmis-
tir. Dort tomruk duvar hattina paralel olarak yerlestirilmis, bunlardan biri kulenin 6n, digeri
arka duvarlarinin, diger ikisi ise orta payenin Uzerine oturtulmustur. Bunlarin Gzerine (tom-
ruklar dik kesecek sekilde) enine, sekiz tomruk (daha dar olan glney kulede yedi) daha
yerlestirilmistir ki bu ikinci sira ayni zamanda ¢ati 6rtstndn zeminini olusturmaktadir (Res.
131, a). Ustteki tomruklar yine centik agma suretiyle alttakilerle uygun sekilde eslestirilmis
ve ¢elik vidalarla yerlerine sabitlenmistir; ayni is icin tahta civilerin kullanilmasi da uygundur.
Gerekli uzunlukta tomruklarin bulunamamasi sebebiyle Gst yatay iskeletlerin yapiminda da
iki tomruk Ust Uste getirilerek birbirine eklenmis ve vidalarla sabitlenmistir. Hititlerin de ko-
laylikla uygulayabildigi bir diger sabitleme yontemini gdstermek igin tomruklardan ikisinde
kenevir halat ile farkl baglama teknikleri denenmistir (Res. 133). Bu tur baglantilarin ne ka-
dar dayanikli oldugu zaman igerisinde gorulecektir.

Bu tomruklar da dnce ¢alisma platformu islevi géren sur bedenlerinin Gzerinde testereyle
kesilerek uygun boya getirilmis ve bunun ardindan kulelerin Gzerine ¢ikartiimistir. Duvarlar
genis oldugu ve yeterli hareket alani sagladigi icin tomruklarin halatlarla yukari gekilmesin-
de herhangi bir sorun yasanmamistir. Resimlerde goraldigi gibi tomruklar kapilardan ge-
cirilerek kulenin icine sokulmus ve buradan yukariya ¢ekilmistir (Res. 129-130). Bizim kullan-

diklanimizin iki kati uzunlugunda, tek parca halinde tomruklar kullanilacak olsaydi, bunlarin

sur bedenlerinden, dogrudan kulelerin duvarlari Gzerine, yukariya gekilmesi olasilikla daha
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131.

Ust yatay iskelette
tomruklar, catiyl da
taslyacaklari icin
daha sik yerlestirildi
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pratik olurdu. Aslinda en kolay yontem, yukari tasinacak tomrugun, egimli bir sekilde kule
duvarina dayanmis olan agaglar Gzerinden halatlarla yukari ¢ekilmesidir. Biz bu yontemi ¢a-
tiyr kapatmakta kullanilacak kavak cereklerin tasinmasi sirasinda uyguladik; ayrica kalin tom-
ruklarin bir kismi da orta sur bedeni tzerine yine bu yontemle ¢ikarildi (Res. 131, b; 134, b).
Gatragirhginin sebep olacadi baskiyr dagitabilmek icin kule odasinin ortasindaki payenin ve
dis duvarlarin Gzerinde tomruklarin oturdugu yerlere genis birer yatak olusturuldu (Res. 131,
d-e). Uzun ve kisa boylarda kavak dallarinin dontsimld olarak yan yana dizilmesiyle elde
edilen bu altlikta, dallarin arasinda kalan bosluklar kictk tugla kiriklaryla dolduruldu.

Tomruklarin yerlestiriimesinin ardindan bunlarin alt kisimlari alt yatay iskelette oldugu gibi
kiguk taslarla beslendi. Daha sonra bu iskeletin, duvarlarin ve orta payenin igcinde kalacag

sekilde kerpig tugla duvarlarin érilmesine devam edildi.

Kulelerin Kavak Tavanlari

Ustteki yatay iskeletin Uist sira tomruklarinin Gzerine, bunlari enine kesecek yani duvar hattina
paralel olacak sekilde bu kez de kavak cereklerinden siki bir sira dosendi (Res. 134). Bu cerekler
kulenin iki tugla kalinigindaki yan duvarlarinin 0,65 m lik bolimdnin Uzerine oturuyor, yani
duvarin dis cephesiyle kavaklarin ucu arasinda yarim tugla genisliginde bir mesafe kaliyordu.
Kulenin ayri bir altlik gerektirmeyen &n ve arka duvarinin Gst kisimlarinda, kavaklar yarim tugla
genisliginde duvarin Gzerine binecek sekilde yerlestirildi. Bu seviyeden itibaren tim duvarlarin

kalinhgr mazgal dislerinin standart kalinligi olan bir buguk tuglaya indirildi.

133.

iki yerde tomruklar
birbirine kenevir halatlarla
baglamak suretiyle
tutturuldu

134.

Kavak cerekler Uste
serilecek camur ortlye
althk olusturuyor

133
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| Kavak, Orta Anadoluda sevilerek kullanilan bir insaat malzemesidir. Bazi bolgelerde bir erkek f

bebek dogdugunda bir sira kavak fidani dikilir ve daha sonra oglan ergen yasa gelip evlendi- / \/)} J//ﬂ/

5 ginde evinin ahsap ihtiyaci bunlardan karsilanir. Cereklerin sadece kalin olanlari degil inceleri

EE———

|

. 4
de kullanilir. Genellikle birbirine bitisik dikilen fidanlar, 10 yil icerisinde 10-12 m yUkseklige ve I'
10-15 cm arasinda bir kalinligina ulasir ve kesilmeleri gerekir. Kavak agaci birgok alanda kulla- / L

nilabildiginden oldukga aranan bir malzemedir. Biz de rekonstriiksiyon projemizde bu agacj/

—

\ sadece catilarda degil kapi ve pencere lentolarinda da kullandik. Gerekli malzeme hazir halde

yakin cevreden temin edilemediginden, dikili 120 kavak agaci satin alarak bunlar kestirdik.
Cereklerin zararl bocekleri ceken kabuklarinin soyulmasi ve bu islemin bir an énce yapiimasi
gerekmekteydi. Usta bir bigcak darbesiyle yarilan ve kendiliginden yukari dogru kivrilan kabuk
cekilerek soyulur. Bu islemin yapilmasi gecikirse iki gun icerisinde kabuklar kurur ve artik soyu-
lamaz hale gelir. Kabuklari soyulan cerekler bir ya da tercihen iki hafta kurumaya birakilmalidir;
boylece insaatta kullanilmadan énce ¢ekme surecleri tamamlamis olur.

Resimlerde de goruldigu gibi bu uzun kavak cereklerin kulelerin Ustiine ¢ikarilmasi icin

yukarida da bahsedilen basit bir gekme sistemi olusturuldu (Res. 134, b): Halatlara baglanan

135.
Isik oyunlari

136.
Kavak cereklerin uzun
olanlar kesildi

137.
Cerekler birbirlerine bitisik
yerlestirilmeliler
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cerekler, sur bedenlerinden egimli olarak kulelere dayanmis agaclarin Uzerinden yukariya

cekildi. Kavak agaci testereyle kolayca kesilebildiginden cerekler asagida hazirlanmak yerine
yukariya glkaflldlktan sonra kulenin Uzerinde kullanilacaklari yere gore kisaltildi.

Bu ahsap tavan daha sonra iceriden gorulecedi icin kule odasinin ¢n ve arka taraflarina yani
orta paye ile dnve arka duvarlar arasinda kalan alana sadece boydan boya uzanan cereklerin

yerlestirilmesine 6zen gdsterildi. Olasilikla Hititlerin bdyle bir [Ukst yoktu; aslinda daha kisa

agaclar da ayni isi gorur. Ayrica her iki kulede de orta payenin gliney yaninda, daha sonra

dama ¢ikmak icin kullanilacak olan bir aciklik birakilmistir.

Bu kavak tavan gatinin toprak ortistnd tastyacagindan, cereklerin birbirine mtmkin oldu-
Junca bitisik yerlestiriimesine ve aralarinda bosluk kalmamasina dikkat edilmelidir. Kavak
agaci genellikle gayet duz yetisse de bazi durumlarda kalin kesimlerin ve kalin budaklarin
inceltilmesi gerekli olmus (Res. 134, e), bunun igin keser ve balta, seyrek olarak ta testere
kullanilmistir. Cereklerin arasinda kalan buytkge bosluklar daha ince agaclarla ve kg Uk tas-
larla kapatiimistir (Res. 139, ¢). Bunun Uzerine bir kat saman haline getirilmemis sap serilmis
bdylece klicuk bosluklar da doldurulmustur (Res. 139, a-¢). Sapi dogrudan bir tarladan temin
ettik; Bogazkale'de ciftciler kimi zaman hasat sirasinda yere diisen ve kendilerinin kullanma-

yacag sapi tarlalarda birakirlar, ihtiyaci olan da buradan gelip alir.

1

55
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Kulelerin Cati Ortiisii

Catilardaki Ust yatay iskeletleri olusturan tomruklarin Gzerindeki dérdidnct tugla sirasi yakla-
sik 8 cm ice dogru kaydinldigindan, altinda bir girinti olusmustur ve ¢ati 6rtlsd bu girintinin
icine oturur (Res. 139-141). Bu ayrinti 2004 yilinda kuzey sur bedeninde gelistirilmis, daha
sonra diger sur bedenleri ve kulelerde de uygulanmistir. Ayni sekilde mazgal dislerinin yk-
sekligi ve dis cephedeki iki tugla sirasi kalinhgindaki ¢ikinti pervaz da, 2004 ¢alisma mevsi-
minde gelistirilmistir.

Kulelerin ¢ati 6rtist sur bedenlerininkinden farkhdir: nce saman katkil kerpi¢ camurundan

bir ddseme hazirland, ardindan bunun Gzerine bir corak tabakasi serildi. Kulelerin ¢ati or-

tulerine bu sekilde 6zen gerekliydi; ¢ciinkii burada suyun uzun sire boyunca sizmasi yapisal

tahribatlara yol acabileceginden, kesinlikle engellenmeliydi.

S_—

Bu kez malzemenin yukari ¢ikariimasi daha zordu: Sur bedenlerinde ¢ati 6rtisu igin gerekli
camur ve corak, traktor romorku ya da dogrudan kepge ile rampalar Gzerinden duvarin arka
tarafina getiriliyor ve duvarin Gzerine yayiliyordu. Kuleler icinse camur, sur bedenlerinin tize-
rinden el arabalaryla kule odalarina getiriliyor, buradan da kovalara doldurularak kulelerin
iyice dar cati acikhklarindan yukariya cekiliyordu (Res. 139). Corak ise yine kepgeyle orta sur
bedeninin Uzerine kadar getiriliyor, burada dogrudan kovalara doldurularak yukariya uza-
tillyordu. Bu calisma sekli daha fazla sayida is¢i gerektirse de sonugta is, kulenin i¢ kismina
kurulacak, kova tasiyan bir asansorle olacagindan daha hizl bir sekilde ilerledi. Hititler done-

minde de malzemelerin yukar ¢ikartilmasinda isciler sepet ya da deri kovalar kullanmis ve

insan zinciri olusturarak calismis olmalidirlar.
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26 Agustos tarihinde kuzey kulenin duvarlari ice dogru girinti yapan tugla sirasinin seviye-

140

—

sine ulasir ulasmaz camur dosemenin serilmesine baslandi (Res. 139, b. ¢). Amacimiz yakla-

stk 10 cm kalinhgindaki bu désemeyi birkag giin kurumaya birakmak ve mazgal dislerinin

insasina bundan sonra baslamakti. Bdylece mazgal dislerinin yapimi sirasinda dosemenin

Uzerinde yirinecek ve doseme daha da sikilasacakti. Bu asamada kuzey kulenin ¢atisi algak

kenarli kapal bir tekneyi andiriyordu. Cortenler heniz yerlestirilmemisti, zaten yerlestirilmis

olsaydi da tahliye seviyeleri mevcut zeminin yukarisinda oldugundan bir ise yaramayacakti.
Bu sebepten yagmurun yaklastigr distncesi bizi endiselendirdi ve islak camur ddsemeyi en
azindan ilk iki gn naylon bir 6rtd ile kapladik. Yagmur bir hafta sonra yagdi ve artik catiya
herhangi bir zarar vermedi.

Kuzey kuledeki mazgal dislerinin yapimi ve sivanmasi yaklasik iki hafta strdd. Uste serilecek
olan ¢orak tabakasina baska bir malzemenin karismasini dnlemek icin éncelikle tim bu is-
lemlerin tamamlanmasi beklendi. Corada toprak karismasi bu malzemenin su gecirmezlik
ozelligini belirgin 6lgide azaltiyordu. Mazgal disleri yapilirken her bir disin kenar ve kosele-
rinin dazeltilmesi gerekiyor ve bu islemler sirasinda ¢ok miktarda kerpig artigi olusuyordu.
Mazgal disleri tamamlanmadan ¢oragin désenmesine baslanmasi halinde bu artigin coraga
bulasmasinin engellenmesi neredeyse imkansiz olacakti.

Bu sirada camur doseme iyice sertlesmis; ancak bazi yerlerde parmak kalinliginda catlak-

-

lar olusmustu. Bunlar biraz aralanarak iglerine kerpi¢ camuru sikistirildi. Daha sonra yaklagik

5 cm kalinhiginda bir corak katmani uygulandi. Her yerde esit bir dagilim elde etmek igin

iri topaklar ayakla ezilerek ya da dovdlerek pargalandﬁg_dbkulmesi de topaklarin parca-

lanmasini ve klcUk parcalarin aralardaki bosluklara girmesini kolaylastiriyordu. Burada yine

140.

Goradin serilebilmesi

icin camur ortinun
tamamen kurumusg olmasi
gerekmiyor

141
Gorak serilip islatildi
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142.
Coraksilindirlerle
sikistirilir

Bogazkale'nin itfaiye arabasi yardimimiza yetisti (Res. 141, b). Zeminin sikilastinimasi igin el

silindiri (log) kullanildi. Ik corak tabakasinin tzerine dahance Vta.rvxélriwgb;'oAraktan bir tabaka',‘

bunun uzerine de tekrar kalinca bir tabaka ¢orak serildi. Gerilen ipler yardimiyla kulenin arka

tarafindaki ¢ortenlere dogru verilmesi gereken egim belirlendi ve malzemenin dagitiimasi
buna gore yapildi. Corak tabakasinin Ust sinir, mazgal dislerinin altinda ice dogru girinti
yapan kerpic sirasinin Ustlyle ayni seviyedeydi. Coragin bu kerpig sirasinin altinda olusan
girintinin icine dzenle ve sikistirilarak konmasina dikkat edildi. Bu sekilde daha sonra maz-
gallardan cati diizligune akan yagmur suyunun duvarin icine sizmadan ¢értenlere yonlen-
dirilmesi saglanacakti.

Bu corak tabakasi da yeniden sulandi, bu kez sadece kovalarla su dokildu ve birkag kez log
ile Uzerinden gecildi. Daha sonra hem ince taneli coragin stiztlerek kaba taneler arasindaki
bosluklari kapatmasini saglamak amaciyla, hem de ¢ati drttstnin su gegirip gegirmediginin
kontrol edilmesi igin tekrar bol miktarda su dokdldu. Bu ilk testte hem gatinin bir¢ok yerin-
den iceriye, hem de kulenin disinda yan duvarlarindan asadr su akti: Olasilikla su, tuglalarin
arasindaki kismen doldurulmamis olan dikey derzlerden yol bularak duvarin dis ylzeyine
sizmistl. Kule duvarlarinin i¢ yizinde de, 6zellikle kavak agaci sirasinin altinda birkag yerde
benzer su izleri gorildu. Su gegiren noktalarin bazilarinda ¢ati 6rtlst agilarak ince bir kerpig
ve gorak tabakasiyla yeniden dolduruldu; ancak daha sonra bu ilk su gegirgenlik testi sira-
sinda kalan bosluklarin da asagdi akan malzemeyle kendiliginden doldugu ve ¢ati értlsinin
artikiyice sikilastigr anlasildi. Corak tabakasinin kurumasi sirasinda ytizeyde surekli catlaklar
olustu ancak bunlar derin degildi ve ilk yagmurla yeniden kapaniyordu.

Kuzey kulede edinilen tecribelerden sonra giney kulenin cati drtisiinde biraz daha farkli
bir sira izlendi. Burada kavak cereklerin yerlestirilmesinin ardindan ilk olarak dis duvarlar ve
mazgal disleri 6ruldu ve sivandi. Cati 6rtlsy ise tim bu islemlerin ardindan, 13 Eylul tarihin-
de dosendi (Res. 150). Bu siralamanin en biyik avantaji camur désemenin ¢ok uzun sire
acik kalmamasi idi; mazgal dislerinin 6rilmesi ve bigimlendirilmesi sirasinda olusan artik da,
kismen cereklerin arasindan asadiya, kule odasina dislyor ve buradan kolaylikla temizle-
nebiliyordu. Kuzey kulede oldugu gibi ¢ati dizligindeki suyun yanlardan disari sizmasina
firsat vermemek i¢in camur désemenin serilmesinden 6nce, kavak cereklerin Uzerine ori-
len tuglalarin derzleri tekrar dolduruldu ve sivandi. Ayrica camur déseme ¢iplak ayaklarla
ezilerek kavak cereklerin uclariyla duvar arasinda kalan bosluklarin iyice dolmasi sagland.
Boylece gliney kulenin catisinin su gegirmezligi bastan garantiye alinmis oldu.

Duz toprak damlarin yapiimasinda bizzat calismis olan birkag yash erkegin tavsiyesi Gzerine

glney kulenin gatisinda, corak tabakasi daha erken dosendi: Su gegirmezliginin artmasi ve

=
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olusan catlaklarin kapanmasi igin g gin gibi kisa bir stre sonra, halen yumusak olan gamur
dosemenin Gzerinde yUrindu ve taktakile sikilastirildi (Res. 140). Eyldl ortasinda artik gtines
oldukga egimli geldigi ve mazgal dislerinin golgesi uzadidi icin camur désemenin kurumasi
biraz daha uzun strtyordu. Corak tabakasi uygulanmadan 6nce 2 giin daha beklendi, ancak
camur doseme hala corak topaklarinin az da olsa icine girebilecegi ve iki tabaka arasinda
daha iyi bir baglanti saglanacak kadar yumusakti. Bu kez de dizlenen ¢oradin icindeki to-
paklar ezildi ve log ile tim ylzeyin Uzerinden gecildi. Suyun akmasi icin gerekli egim bura-
da da ip germek suretiyle ve dizleme kalaslari yardimiyla saglandi. Kuzey kulede edinilen
tecribelerden sonra bu ikinci kulenin catisindaki ¢alismalar daha hizli ilerledi ve insaat 20
Eylilde tamamlandi.

Sur Bedenlerinin Ortiisii

_Ya/{:;_r_n_ura dayanikl olmasi amaciyla sur bedenlerinin Ustleri de ¢orak tabakasi ile kaplan-

di. Sur bedenlerinin 6n duvarinda ¢orak déseme, mazgal dislerinin dibinde bulunan ve

R o
ice dogru kaydirilan kerpig sirasinin altindaki girintiye girecek ve ¢ikintinin Ust hizasina

dogru uzanacak sekilde serildi. Doseme arka duvarda bir tugla kalinhigindaki algak kor-

kuluk duvarina dayanmaktadir. Kulelerde oldugu gibi burada da ilk yagmurda suyun,

tuglalarin arasindaki dikey derzlerden yol bularak sur bedenlerinin dis cephesine sizdigi

yerler olmus, bu yerler iceriden acilarak noktasal olarak onarilmistir. Orta ve glney sur

bedenlerinde ise ¢orak tabakasinin uygulanmasindan 6énce tim duvar boyu, kenarlara

143

corak harci doldurulmus, bunun ardindan herhangi bir su sizmasi géralmemistir.

143.

Guney sur bedeni
lzerinde yagmur

suyuna ydnvermek igin
hazirlanmig egimli alanlar

144.
Sur bedenlerinin corak
Ortlsinin hazirlanmast
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Cortenler ve Catida Biriken Suyun Drenaji

Hitit donemine ait kil modeller diiz catilarda biriken yagmur suyunun nasil akitildigina dair

~.

L — —

bir bilgi saglamaz. Yakin Dogu'daki , Afrika ve Amerika'daki geleneksel kerpic mimaride ge-

nellikle ahsap, ender ovlarak da tastan yapilimis ¢ortenlerin kullanildigr bilindiginden, biz de
bu projede ayni teknigi kullanmaya karar verdik. Hititler ddneminde bilinen ve islenebilen
malzemelerle sorunsuz bir sekilde uygulanabilen bu sistem, ¢ati suyunun akitilmasi konu-
sunda, gerekli bakim yapildidi takdirde kalici bir ¢ozim saglar.

—

Gorten kullanilabilmesi icin 6nkosul tabii ki ¢ati ylzeyinin, Uzerindeki yagmur suyunu ¢or-

tenlere dogru akitacak sekilde egimli olmasidir. Bu egim 1,5° yi ge¢memelidir, aksi takdirde

saganak yagmurlarda fazlasiyla artan akis hizi cati értdsinin asinmasina sebep olur. Egimin

145.
Cortenler yarilanmis
tomruklardan hazirlandi

146.
Gortenlerin oyulmasinda
da keser ile calisildi
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147.

Cortenler arka duvar
icinden gectiklerinden
iyiizole edilmeleri
gerekti

148.

Kisin olusan buz
cortenler igin tehlike
olusturuyor

az olmasi durumunda ise ¢ati ylzeyinde, suyun alttaki tabakalara sizmasina sebep olabi-

L

lecek birikintiler olusabilir. Dolayisiyla her bir cortenin suyunu toplamasi 6ngérilen alanin

cokgenis tutulmamasi tavsiye edilir. Bizkule catilariyla giiney ve kuzeydeki sur bedenlerine
R

ikiser, daha uzun olan orta sur bedenine ise U¢ ¢orten yerlestirdik. Bunlarin her biri yaklasik

30-35 m? genislikte bir alandaki suyu tahliye edebiliyor.

Cortenler 2 m uzunlugunda, boyuna ikiye ayrilmis ve icleri oyulmus karagam kutuklerinden
yapildi. Bunlar, suyu duvarin agigina akitan uzun oluklar seklinde islemektedir. Duvarin igin-
den gectikleri yerde Uzerleri kapak islevi goren, ici ayni sekilde oyulmus daha kisa bir kituk

parcasl ile kapatildi (Res. 147, b. d). Kutuklerin i¢i 6nce Hititler'in yapmis olabilecedi gibi

keserle oyuldu; daha sonra ise cok daha efektif bir alet olan zincirli testere kullanildi. Hititler

[2))
N
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doéneminde kuttklerin ortadan boyuna ikiye bolinmesi icin ise kitigun igine sokulan ve
arkadan vurularak kitigd yarmasi saglanan kamalar kullaniimig olmalidir. Ahsap koruyucu
olarak tabaka halinde zift struldu. Hititlerin bu ttr koruyucu maddeleri kullanip kullanma-
diklar bilinmemektedir. On Asya'da cam agacindan katran elde edilmesi, ayni yéntemin or-
man ydénunden zengin Anadoluda da bir cok yerde uygulandigini disinduridr (Johansen
1998). Benzer sekilde ahsabin su gegirmemesi icin balmumu ya da regine de kullanilmis
olabilir; ancak birkag sene kullanildiktan sonra su sizdirmaya baglayan bir ¢ortenin degistiril-
mesi de zor degildir.

Gortenlerde en sorunlu kisim, gorak doseme ile ahsap oluk arasindaki gegis yeridir. Oluk,
duvar kenarindan yaklasik 20-40 cm kadar ¢orak tabakasinin icine uzanir (Res. 147, b. f),
dolayisiyla gcorak tabakasi burada diger yerlere oranla daha incedir. Suyun burada birikmesi

mutlaka engellenmelidir aksi takdirde asadi sizan nem ahsabin da altina girecek ve ¢irime-

sine sebep olacaktir. Calismamizda cortenin etrafindaki alani 6zellikle killi bir toprakla izole
2 Raeltall e

etmeye calistik. Buna ek olarak kulelerde, buradaki suyun daha hizli akmasi igin ¢orten giri-

sinin hemen dndndeki bolime daha dik bir egim verildi. Asinmayi engellenmek igin tekne

benzeri bu ¢ukur alanin ici diz taslarla dosendi (Res. 147, e). Yine de cephede, ¢ortenlerin
alt kismindaki su izlerinden de anlasildigr Gzere ¢ortenlerin bazilari ilk basta su sizdirdi (Res.
148, c) ve bir cok yerin yeniden elden gegcirilmesi gerekti. Bunun yani sira fotograflardan, 2
m'lik ¢orten uzunlugunun sadece sur bedenlerinde suyu duvardan yeterince uzak tutmaya
yaradig, kulelerde ise yeterli olmadigi anlasilmaktadir. Bunun sebebi suyun yere dustigu

yUksekligin kulelerde sur bedenlerine oranla ¢ok daha fazla olusudur: Duvarin asil yagis alan

tarafi arka cephesidir, yani yagmur ve firtina cogunlukla gtineyden gelir. Rlzgara bagl olarak

kulelerdeki ¢ortenlerden disari akan su 4 m asadida yani yaklasik alt yatay iskeletin seviye-

sinde arka duvara garpar (Res. 148, a’'da acik renkli lekelerden gortldigu gibi). Riizgarin ok

—

~_kuvvetli olmasi halinde sur bedenlerindeki ¢értenlerden akan su da ayni sekilde asagida ker-

pi¢ duvara carpar. Ancak bu engellenemeyecek bir durumdur, ¢cinkd ¢ortenlerin uzunlugu-

nu agirlik yizinden istenildigi kadar artirmak mumkin degildir. Ozellikle de oluklardan akan

kar suyunun ¢ortenlerin ucunda yeniden donmasi sonucu biy Uk buz sarkitlarinin meydana

geldigi kis aylarinda, ¢ortenlerin agirhgi daha da artar (Res. 148, b).

2005 Caligma Mevsiminde Mazgal Dislerinin Yapima:

Tasarimin Gelistirilmesi

llgili bolimde de belirtiligi gibi 2004 yilinda kuzey sur bedeninde insa edilen 6 mazgal disi
bir sonraki sene arka ytzeylerinin egimli hale getirilmesi suretiyle yeniden sekillendirildi (sur
bedeninin kuleyle birlestigi yerdeki yedinci mazgal disi ise ancak 2005 te insa edildi). 2005

yilinda yapilan diger mazgal disleri ise bastan arkalari egimli sekilde bigimlendirildi. Orta sur

149.
Guney sur bedeninin
mazgal disleri sivaniyor
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150
Kulelerin mazgal
disleri yapiliyor

151.

Mazgal disleri sablon
ve balta yardimiyla
bigimlendirildi
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bedeninde 10, glineydekinde ise 7 mazgal disi bulunmaktadir. Ayrica kulelerin her birinde
12 + 4 kose mazgal disi yer almaktadir. Kule koselerindeki mazgal disleri digerlerine gore
daha buyuk ve masiftir. Ancak kdselerin savunma icin énemli birer nokta oldugdu, buralardan
iki yonun birden gozetlenebildigi ve iki yone dodru da atis yapilabildigi dikkate alindiginda,
mazgal dislerinin yeterli kamuflaj saglamayacak sekilde kiigik olmasindansa simdiki bigim-
lerinin daha uygun oldugu sonucuna varildi.

Mazgal dislerinin insaati sirasinda bitun dislericin mtmkdn oldugunca ayni tugla dizim sekli
uygulanmaya ¢alisildi ancak mesafelerin farkli olmasi birbirinden farkli diizenlemeleri gerek-
tiriyordu. Ornegin giiney kulenin én kenari 86 m, arka kenari ise 94 m uzunluktadir. Ancak
mazgal dislerinin genislikleri, aralarindaki agikliklar ve kdselerdeki mazgal dislerinin boyutla-
riyla oynanmasi sayesinde bu denli blyUk bir farkin bile dengelenmesi mimkin olmus ve
sonugta oldukga dizenli bir gérinim elde edilmistir. Farkli boylardaki mazgal dislerinin nasil

bicimlendirilecegini tecribe etmek amaciyla kuzey kuledeki mazgal disleri 6nce, kuru, yani 173

hargsiz olarak insa edildi. Ancak bu ¢alisma sirasinda boyle bir ugrasin gereksiz olduguve farkli
mesafelere yayilacak mazgal dislerinin blyUkligunun basit bir dlcimle ya da her bir mazgal
disine aitilk tugla sirasinin yerlestiriimesi suretiyle kolayca hesaplanabilecegi anlasildi.

Arka yuzeylerinin egimli olmasini istedigimizden 2005 yilinda insa edilen mazgal disleri bastan
buna uygun sekilde, alt kisimlari kalin olarak 6rildu: altta birbuguk, bunun tzerindeki 5 sira ise bir
tugla genisliginde (Res. 150). Daha sonra en Ust tugladan asagiya dogru bir ip gerildi ve aradaki
tuglalar bu hat boyunca keser ve ¢apalarla bigimlendirildi (Res. 151, b). Bu sirada gikan tozdan
korunmakigin maske kullanildi.

Bir sonrakiasama mazgal dislerinin basamak seklinde ériilmis olan Gst kisimlarnnin ve arkalarindaki

KERPIC DUVARIN INSASI - 2005 CALISMALARI

¢ikintinin doldurulmasi idi. Bu islem uygun sekilde kesilmis tugla pargalari ve kerpic harciyla yapil-
mistir. Daha sonra tahta sablonlarla mazgal dislerinin dis kenarlarinin birbiriyle ayni kivima sahip
olmasi saglandi (Res. 151, d-f). Bu sablonlar uzun ¢ivilerle mazgal dislerinin dis ve i¢ ylzeylerine
gecici olarak tutturuldu, ardindan aralardaki bosluklar hargla doldurularak duzeltildi. Boylece kenar-
lar koseli, duiz yizeyler elde edildi; kuruyan koselerin ¢apa ve testerelerle yuvarlatimasityla mazgal
disleri son bicimlerine ulasmis oldu (Res. 152, d). Mazgal dislerinin insasi diger yerlerde oldugu gibi
ince bir sivanin uygulanmasiyla tamamlandi (Res. 152, c.e). Kullanilan yéntemin ne kadar dayanikli
oldugu zaman icerisinde anlasilacaktir; temelde ayni malzemeden olusmalarina ragmen harg ¢a-
muru hi¢bir zaman kerpic tuglalar kadar saglam degildir. Dolayisiyla bu sekilde insa edilmis mazgal
dislerinde asinmaya bagli tahribat, kuzey sur bedeninin mazgal dislerinde oldugu gibi, tuglalardan
ordlmus daha buytk boydaki mazgal dislerinden yontarak bigimlendirilmislere oranla daha by tk
olacaktir. Ancak bu yontem ¢ok daha fazla emek gerektirdiginden belki de gereksiz olacaktl.

Mazgal disleri Hititler doneminde de ayni sekilde insa edilmis olmalidir. O dénemde mazgal

dislerinin bigimlerinin dizenli olmasina ne kadar énem verildigini bilmiyoruz; ancak ¢alis-

mamiz sirasinda dislerin genisligindeki bityk farkliliklarin dahi dikkat cekmedigi ortaya cikti.
Ahsap sablon kullanimi ve mazgal dislerine yuvarlak formlarini vermek amaciyla dortgen
tuglalarin uygun bigimde kesilmesi ve tugla basamaklarinin doldurulmasi islemleri olasilikla

Hititler doneminde de ayni sekilde gerceklesmistir.
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Pencere Gerceveleri ve Kepenkler

Kuzey kulede 8, gliney kulede ise 6 pencere a¢ikhig bulunmaktadir. Bunlarin timd ayni dl-
culerde -0,7 m genislik ve 1,4 m yuksekliginde- insa edildiginden c¢erceveleri marangoz
atolyesinde hazirlanmis ve yerlerine kolayca monte edilebilmistir. Cerceveleri olusturan

mese adacindan keresteler kdselerde yarilanarak Ust Uste bindirilmis ve dayanikli olmalari
e R

icin hem yapistiriimis hem de ahsap civilerle birbirine sabitlenmistir. Cerceveler distan 0,2 m

iceriye, yani pencere ac¢ikliginin ortasina oturtulmus ve her iki yandan kerpi¢ duvara ¢akilan

uzun ¢ivilerle sabitlenmistir. Ardindan pencere boslugu ¢epecevre sivanmis ve cergeve bu

sekilde kerpi¢ duvara kaynastinlmistir. Alttaki cerceve kerestesini (izlne bir yiv aclimi

ve bunun icine bir denizlik yerlestirilmistir. 3,5-4 cm kalinhgindaki bu tahta hafif egimlidir ve

yagmur suyunu disari akitacak sekilde duvar kenarinin biraz disina uzanir. Denizlikler her iki

yanda kerpi¢ duvarin icine girecek sekilde yerlestirilmistir, boylece yanlardan asadi akacak su

da ayni sekilde tahliye edilmis olur. wnammggﬂkﬁo@d&wm

de burada belirtmek gerekir, ciinkt duvarin denizliklerin hemen tzerindeki kisminin islan-

masinin sivada asinmaya sebep oldugu izlenmistir (Res. 186, h).

Pencere kepenkleri acip kapatmak Uzere cercevelere sabitlenmemistir. Pencere acikligini ka=—

patacak sekilde cercevelerin icine oturtulan kepenkler seyyardir. Kepenklerde karagam adaci

kullaniimistir. 2-2,2 cm kalinhginda Gg levha once yapistiriimis, ardindan 1¢ Kisimda enmne
yerlestirilmis Ug¢ kisa tahta ile birbirine sabitlenmistir. Alttaki ve ortadaki tahtalar arasinda

kepenklerin yerlerine yerlestirilmesi ve kaldirilmasina yarayan dikey bir tutamak bulunmak-

tadir. Kepenkler orta kisimda, tutamagin yukariya dogru uzayan tahtasinin igine yerlestirilen

——

153.

Standart pencere
cerceveleri
marangozhanede uretilip
getirildi

154.

Pencere kapaklari yerli
degil, istendiginde cerceve
icine yerlestirilebiliyorlar
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Ustlne gegen iki mandal da ek sabitleme islevi g(’err.'

Acaba Hititlerin pencereleri de bdyle miydi? Orijinal buluntu olmadigindan yine kil mo-
dellere yonelmek durumundayiz. Res. 13, b'de gorllen ve rekonstriksiyonumuzda temel
aldigimiz kil modelde pencere kenarlarina paralel kazima ¢izgiler gérilmektedir. Bunlarla
pencere cerceveleri belirtiimek istenmis olabilir, cinkl 6zellikle de sol tarafta cizgiler tim
pencereyi cevreler (kabin 6n tarafinda, en azindan pencere acikliklarinin Gzerindeki ¢izgile-
rin, kap yUzeyinin perdahlanmasi sirasinda kayboldugu izlenimi uyanir). Bu durum pencere
cercevelerinin dis duvarla ayni hizada olduguna isaret eder. Daha ¢ok ev modellerine ait
diger betimler de bdyledir: pencere agikliklarinin kenarlari kalinlastinimis ve kismen renk-
lendirilmistir (Res. 13, c). Bu kazima ¢izgilerle, Anadoludaki geleneksel kerpi¢ mimarisinden

tanidigimiz bir pencere bigimi de betimlenmis olabilir. Bunlarda asil pencere ¢ergevesi bizim
Nl

rekonstriksiyonumuzdaki gibi geridedir, ancak pencere acikliginin dista kalan ytzeyleriyag-
-——-’—‘\_____’/

mur suyundan korumak amaciyla tahtalarla kaplanmistir. Cergeveler pencere agikliklarinin

ister ortasina isterse disarisina yerlestirilsin, her iki ¢c6zimun de kendine gére olumsuz yan-
lari bulunmaktadir, dolayistyla proje mimarinin tavsiyesine uyulmus ve gerceveler pencere
acikliklarricinde geriye yerlestiriimistir. Diger pencere konstriksiyonlarinin daha uygun olup
olmadigiilerleyen senelerde anlasilacaktir.

Hitit ahsap ustalari her bir cerceveyi ayri ayr, kullanilacagi yerde mi insa ediyordu, yoksa

standart Olcllere gore hazir Uretim o dénemde de bilinen bir uygulama miydi? Bu konu



155.
14 pencere kapaginin
yapiminda ¢am kullanildi

156.

Pencere kapaklari
asagida mandallarla
ve ortada bir strglyle
sabitlenebiliyor

tartismalidir. Her kulenin birden ¢ok penceresi oldugu kabul edilirse pencere agikliklarinin
ayni 6lcide olmasi calismayi kesinlikle kolaylastiracak bir etken olacaktir,

Galismalarin sonunda kapilarda ve cati acikliklarinin ahsap kisimlarinda oldugu gibi pen-

——

cere cerceveleri ve kepenklere de iyice inceltilmis ziftten olusan bir koruyucu stralmastar.

Bu sekilde rekonstriksiyonun tim ahsap aksami ilk asamadaki gibi ham degil, koyu renkli
godzukmektedir. Umariz bu tabaka ahsabi rizgar, yagmur ve hasareye karsi bir parca olsun

koruyacaktir. Hititlerin bu tur koruyucu malzemeleri bilip bilmedikleri konusuna daha énce

cortenlerle ilgili bélimde deginilmistir.

156
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Kuzey Kuledeki Ana Giris Kapisi

Surun ayaga kaldirdigimiz kesiminde bes kapi bulunmaktadir: Bunlar kuzey kulenin alttaki
ana giris kapisiyla, kulelerden hemen yanlarindaki sur bedenlerine agilan ikiser kapidir. Ana
giris kapisi 1,5 m genisligindedir ve esit blyutkltkte iki kanadi bulunmaktadir. Hitit kapilari-
nin isleyis prensibinde ¢alisir: Kapi kanadi, tastan oyulmus bir yuvanin icinde hareket eden
bir dikmeye sabitlenmistir. Buna benzer sdve yuvalari blyik kent kapilarinin yani sira baska
yapilardan da bilinmektedir.

Kapr agikh@inin ttim genisliginin kullanilabilmesi i¢in kapi kanatlari agik durumdayken kapi
pervazlari ile ayni hizada olmalidir. Bunun icin kapi séveleri, yani kapi kanatlarinin bagl ol-
dugu dikmeler igin, sagda ve solda duvarin igine 25 cm derinliginde nisler yontularak agildi
(duvarin insasi sirasinda bu nislerin bastan birakilmasi unutulmustu). Bu nislerin igine yere
tastan hazirlanmig sdve yuvalari yerlestirildi (Res. 159, ¢). Bunun igin iki tas blok, sivri uglu
cekiclerle kabaca kip bigiminde yontuldu ve her birinin Ust tarafina 14 cm ¢apinda ve 6-7
cm derinliginde yuvarlak birer oyuk agildi. Ardindan bu bloklar kapr esigine yerlestirilip, ¢a-
mur harg ve taslarla olduklari yere sabitlendi; son olarak bu detaylarin tzeri kerpig sivanarak

kapatildi. Bu arada kapi sdvelerinin daha kolay dénmelerini saglamak amaciyla oyuklarin i¢

kismindaki kaba yontulmus ylzey, purtzleri giderilerek duzeltilmeye calisilmis, fakat daha

157.

Kuzey kuledeki girig
kapisiigintas yuvalar
icinde donecek soveler
bicimlendirildi

158.
Yerine oturtma
denemeleri
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159.

Kapi soveleri yerine
oturtulup sorunsuz
dénmeleri saglandiktan
sonra agir kapi kanatlari
sdvelere sabitlendi



sonra bunun gerekli olmadigi anlasiimistir. Kapilar o kadar agirdir ki oyuklarin igerisindeki
kaba yerler donmelerine engel olmaz. Ayrica zamanla sévelerin alt kismi kendiliginden agi-
narak tas oyuklarin bigimini alacaktir.

Bir sonraki asama sovelerin hazirlanmasi idi (Res. 157, d-h; 159, d-e): Disbudak agacindan
15 x 15 cm kalinhdinda iki dikmenin alt bitimleri yerdeki sdve yuvalarina oturacak sekilde
yontuldu; ardindan st bitimleri geriye, duz birer kalin pim kalacak sekilde keserle inceltildi.
Yerdeki sdve tasinin tam Uzerine gelecek hizada, kapi lentosunu olusturan kirislerden en ar-
kadakine alttan bir delik acildi. 8 am ¢apindaki bu delik, kapi sévesinin st ucundaki pimden
biraz daha genisti. Artik Gzerindeki sdvenin ucundaki pim bu deligin igerisine sokulup, alt
ucu sove tasindaki yuvanin kenarindan gegip buraya oturuncaya kadar yukari kaldirilmasi
gerkiyordu. Bunun 6n kosulu Ustteki pimin yeterince uzun ve bu pimin Ustte girecegi deli-
gin bu hareketi mimkun kilacak kadar derin olmasiydi. Bunun yani sira bu deligin sévenin
sokuldugu tarafinin disa dogru biraz daha genisletilmesi gerekiyordu; ¢tinkd ilk basta yerde,
kapi sove tasinin yaninda duran sévenin edimli olarak yukariya kaldiriimasi gerekiyordu.
Kapi soveleri yerlerine oturup sorunsuz bir sekilde hareket ettikten sonra marangoz ¢agrildi
ve kapi kanatlarrigin 6l almasi istendi. Ardindan soveler yeniden yerlerinden ¢ikarilip kapi
kanatlarinin yapilacagi marangoz atélyesine géturildu. Bu uygulamanin cok dogru bir karar
oldugu anlasildi; ¢inkl sovelerin oturtulmasi sirasinda gerek sovelerin uclarinda gerekse
kapi kirisindeki deliklerde pek ¢ok kez duzeltme ve deneme yapilmasi gerekmisti. Cok agir
olan kapi kanatlari bu asamada sdvelere sabitlenmis olsaydi, bu takma-gikartma islemleri
¢ok daha zor olacaktl. Sonucta hazir kapi kanatlarinin takilmasi hi¢ problem yaratmadi, ikisi
de hemen yerlerine oturdu.

Alt katta ana girisi olusturan bu kapinin kanatlari 3 cm kalinhigindaki karagam kerestele-
rinden yapildi. Keresteler i¢ ylizde enine yerlestiriimis mese parcalarla birbirine sabitlendi,
ayrica saglamhigini artirmak icin aralarina capraz destekler yerlestirildi. Kapi kanatlarinin ye-
rine oturtulmasinin ardindan, kanatlarin dis ytzine ¢italar tutturuldu. Her biri 6lctye gore
yapilan bu ¢italar iki kapi kanadi arasindaki dikey hattin yani sira, kapi kanatlariyla asagida
esikler ve yukarida kapi lentosu arasinda kalan bosluklari kapatmaya yariyor.

Bu kapi, surun ayaga kaldirilan kismina girisi sagladigi iin ve burada strekli bir bekgi bulu-
namayacagindan davetsiz misafirlere karsi tedbir alinmasi gerekiyordu: i¢lerinden bir zincir
gecirilerek asma kilitle kilitlenen iki demir halka (Res. 159, h). Hititler buna farkl bir ¢6zim
getirmis olmalidir. Bu kapimin bu kilit disindaki tim 6geleri, yapimi kismen baska aletlerle

olsa da, Hitit ddneminde de bilinen ve gergeklestirilebilen uygulamalardir.

-
(-]
-
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Sur Bedenlerine Agilan Kapilar

Kulelerden sur bedeni Uzerindeki segirdime acilan kapilar da yine iki kanathdir; fakat bu
kez kanatlar farkl genisliktedir: Genis kanatlar, bitin kapilarda duvarin arka yuzine yakin
olacak sekilde yerlestirilmistir. Boylece dar kanat agikken bile tamamiyle kapi a¢ikhiginin (du-
var kalinh@inin) icinde kalacak ve kule boslugu icerisinde gidis-gelisi engellemeyecektir. Bu
kapilarda farkl bir isleyis prensibi uygulanmis, kapi kanatlari halka bigimli menteselerle kapi
bosluguna yerlestirilen cerceye sabitlenmistir.

Kapi agikliklarinin genisligi 1,30-1,38 m, yUksekligi ise 2,18-2,26 m arasinda degistiginden
cerceve ve kapi kanatlannin tek tek, 6lgtye gore yapilmasi gerekmistir. Kapi agikliklarindaki
tas esiklerin yerlestirilmesi sirasinda dis duvardan 0,3 m geride, i¢clerine mese agacindan
yapilacak cercevelerin oturtulabilecedi delikler birakilmistir (Res. 160, b). Pencere gerceveleri
gibi kapi ¢erceveleri de uzun civilerle duvara sabitlenmistir. Ashinda yan duvarlara sabitlene-
cek iki dikme de cerceveyle ayni islevi gorurdu ancak Ust kisimdaki yatay parga saglamhgi
artirmaktadir.

Kapi kanatlari kuzey kuledeki giris kapisinda oldugu gibi karagamdan yapilmistir. Kapi ka-
nadini olusturan keresteler i¢ taraftan mese agacindan enine Ug parga ve bunlarin arasina
Gapraz olarak yerlestirilmis desteklerle sabitlenmis ve saglamlastiriimistir.

Kapi kanatlarini gercevelere sabitlemek icin kullandi§imiz demir menteseler Anadoludaki gele-
neksel ev mimarisinde giinimuzde halen gérilmektedir (Res. 163, c-e). Dovilerek elde hazrrla-
nan bu menteseler iki halka ve bunlarin devami seklindeki birer uzantidan olusur. Bu uzantilarin

biri kapi kanadindaki enine tahtalardan birine, digeri de cerceveye cakilir. ilave bir dnlem olarak

mentese uzantilarinin arkada tahtadan disari gikan sivri uglari kivrilarak tekrar cakilmistir.

160 G

160.

Kulelerden sur
bedenlerine agilan
kapilarin ahsap
cerceveleri vardir

161.
Kapi kanatlarinin
yerine takilmasi
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162.

Kapi kanatlari
igten surgtilenerek
kapatilabiliyor

163.

Kapr kanatlari
geleneksel halka
bigimli demir
menteselerle
tutturuldu
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Kapilarin iceriden kapatilabilmesi icin, buradaki enine tahtalardan birinin Gzerine kisa, dikey
tahta parcalari yerlestirildi. Bunun arkasina gecirilen bir stirgu ile kapilar kapatilabilecekti
(Res. 162). Ancak kapilarin disaridan da agilabilmesini saglamak amaciyla kapi kanatlarinin
bu strgulere karsilik gelen yerlerine uzun, dikey yariklar agildi. Bu yariklardan iceriye sokulan
bir cubuk ya da ¢cengelle s6z konusu strgu kaldirilabilecekti.

Acaba benzer mentese ve surgu sistemleri Hititler ddneminde de biliniyor muydu? Timu
ahsaptan yapildigi ve giinimuzde buna ait herhangi bir kalinti ele gegmedigi icin strgl
sistemlerinin kullanip kullanmadigi bilinmemektedir. Ancak mekanizmanin ne kadar basit
oldugu dusundlirse Hitit ddénemi kapi kilitlerinin de bu sekilde oldugu kabul edilebilir. Men-
teseler icin ise durum biraz daha farklidir: Gergi Hititlerin daima, kanatlari kapi sévesine sa-
bitlenmis kapilar kullanmis olmalar mdmkdndur. Ancak 6zellikle de hafif kapilarda mentese
kullanilmis olmasi da olasilik dahilindedir. Sur bedenlerine acilan kapilarda demir mentese
kullanmamizin sebebi, kapi kanatlarinin takilmasinda kuzey kuledeki ana giris kapisindakin-
den farkl bir ¢zimuin de midmkin oldugunu gostermekti. Bu noktada kazilarda henliz Hitit
doénemine ait hic madeni mentese parcasi ele gegmedigini de 6zellikle belirtmek gerekir.

Ancak mentese konstriksiyonunun ahsap ya da deriden yapilmasi da mmkundur.

-
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Kuzey Kuledeki Merdiven

Sur rekonstriksiyonunda Ug yerde merdiven bulunmaktadir: Bunlardan ilki kuzey kulede,
Ust kata ¢ikisi saglayan ana merdivendir, diger ikisi ise her iki kulenin kuzeydogu kenarin-
dayer alir ve kule katlarini nispeten daha asagi seviyede bulunan segirdimlere baglar. Tim
merdivenler i¢in ayni soru gindeme gelmis, bunlarin tastan miyoksa ahsaptan miinsa edil-
mesinin daha dogru olacag tartisiimistir. Hitit ddnemi kontekstlerinden bilinen az sayida tas
merdiven ¢cogunlukla dis mekanda yer alir ve represantatif 6zelliklidir. Tapinak ya da saray
yapilarinin iclerinde, zamaninda ahsap merdiven dizeneklerinin yer aldigi distndlen dar
ve uzun mekanlar saptanmistir (Neve 2001, 29). Bu merdivenler giinimdize olsa olsa yanmis
kalintilar halinde ulasmistir. Ahsap merdiven yapimi tasa gore ¢ok daha kolay oldugundan

sur yapilarinin i¢ ve dis kisimlarinda bulunan, aslen yapidaki temel ihtiyaclarin karsilanma-

siicin kullanilan bu merdivenlerin ahsaptan yapildi§i 6ngorilebilir. Tastan insa edilmeleri

164.

Kuzey kuledeki ana
merdiven masif
tomruklardan yapildi

165.

Merdiven basamaklarinin
arkasindaki tash toprak
dolgu
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166.
Merdivenin yapimi

167.
Gozkarari ve dakiklik

durumunda sadece bizim t¢ merdivenimiz igin bile toplam yaklasik 60 m uzunlugunda ba-

samak tasi ve bunu tasiyacak, dayanikli bir alt yapi gerekecekti. Burada ahsap merdivenleri
tercih ettik ve iki farkl teknik denedik:

Kuzey kulede duvardan duvara 2 metre genisliginde, 21 basamakli masif bir ahsap merdi-
ven (blok merdiven) insa edildi. Karagam agacindan yapilan bu merdiven icin yaklasik 35
cm gapinda kutdkler temin edildi ve bunlar karsilikli iki ytzey olusacak sekilde uzunlama-
sina kesilerek, basamak ytksekligini olusturacak iki ylzey arasi mesafe 19,5 cm'e indirildi.
Kesik ylzeylerin genisligi yaklasik 27 cm dir. Ancak her basamagin gerideki 5 cm'lik kismina
bir Ustteki basamak oturdugundan gergek basamak genisligi 22 cm dir. Aslinda bu Olguler
kulenin boyutlarindan yola ¢ikilarak hesaplanmisti; basamaklarin, asagida kapinin agikken
kapladigi alanin gerisinde baslamasi, yukarida ise alt yatay iskeletin merdiven boslugunu
enine kesen tomrugunun Uzerinden gegmesi gerekiyordu. Sonugta ortaya ¢ikan merdiven
glnimuzin merdiven standartlarina goére (basamak ylksekligi 18 cm) biraz fazla dik olsa da
rahatca ¢ikilabiliyor.

Calismalar sirasinda merdiven boslugunda biriken artiklarin —kerpic topragi ve tugla parca-
lari- temizlenmesinin ardindan basamak seviyeleri civi ve ip kullanarak duvara isaretlendi.
Daha sonra buisaretlere uygun olarak her iki yanda duvar dibine, yarim tuglalardan, basamak
seklinde bir tasiyici altyapr 6raldu (Res. 164, c-d). Bu tugla basamaklarin tamamlanmasinin

ve harcin kurumasinin ardindan merdiven boslugu doldurulmaya ve ilk ahsap basamaklar

-
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yerlestirilmeye baslandi. Basta kutuklerin sadece alt ve Ust ylUzeylerinin kesilerek dizlenme-

si, On yuzlerinin ise dogdal yuvarlakligiyla birakilmasi 6ngortlmustd, ancak Gglncd kiattgun
yerlestirilmesinin ardindan basamaklarin yeterince derin olmadigi anlasildi. Bunun Gzerine
sadece en alttaki basamak ilk haliyle birakildi digerlerinin ise yerlerine yerlestiriimeden dnce
on yuzleri buytk keserlerle yontularak diizlendi. Bundan sonra basamaklarin yerlestirilmesi
ve merdiven boslugunun doldurulmasi eszamanli olarak ilerledi: Boylece kutukler sadece
duvardaki kerpi¢ basamaklara ve bir alttaki kdtdgun 5 cm'lik kisimlarina dayanmiyor ayni
zamanda sikistiriimis toprak ve tas karisimindan olusan masif bir temel tzerinde yer alan
kerpi¢ harcindan bir yatagin icine oturuyordu (Res. 165). Bu sekilde basamaklarin sonradan
oturma yaparak ¢cokmesi engellendi.

Merdivenin en Ust basamadi kulenin birinci kat seviyesinin yaklasik 13-15 ¢cm yukarisina
ulasmisti. Dolayisiyla merdiven boslugunun kenarlarina yarim tuglalardan ilave bir sira daha
oruldu; bu ayni zamanda kule odasinin taban désemesiicin dogal bir kenar olusturdu. Daha
sonra bu tudla sirasinin Uzerine birbirine gecmeli kavak agaclarindan basit bir korkuluk insa
edildi (Res. 167; 169) ve tabanla ¢ati arasina sikistirilarak sabitlenen dikmelerle bu korkuluk

sabitlendi.

168.

Merdiven glinimiiz
standartlarina gére
fazla dik

169.

Merdiven boslugunun
kenarina bir korkuluk
yapildi

168
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Kulelerden Sur Bedenlerindeki Segirdimlere inen Merdivenler

Kulelerin sur bedenlerine agilan kapilarinin énuine, iki tastyici kitigun tzerine yerlestirilen
basamaklardan olusan basit birer merdiven yapiimasina karar verildi. Bunun i¢in uygun boy-
da iki kattk asagida sur bedenlerinin cati Ortsine gomildu; yukarida ise egimli bir bi-
¢imde kapidaki esik taslarina dayandi. Ardindan keserle bu kuttklerin Gzerine basamaklarin
oturtulacagl buytk ¢entikler agildi. Basamaklar, boyuna ikiye bolinmus kutuklerden yapildi.
iki kuledeki merdivenler birbirinden farkli bicimlendirildi: kuzey kuledeki merdiven bes ba-
samaklidir ve basamaklar tasiyici kittklerin iki yanindan hafifce disari tasar. Bu merdivenin
genel goérinuma hafiftir (Res. 172, a). GUney kuledeki merdiven ise alti basamaklidir, bu kez
basamaklar yanlarda disari tasmaz ve merdiven daha kaba gérintr (Res. 172, b).

Gerek masif ahsap gerekse kuttklerden olusan bu ttr merdivenlerin insasi nispeten kolaydir
ve bu tdr bir dizenegdin yapilmasi Hititler ddneminde de sorun degildi: ahsabin islenme-
sinde kullanilacak testere ve keser o donemde de kullanilan aletlerdi, kutiklerin kamalarla
yariimasi da ayni sekilde bilinen bir uygulamaydi ve basamaklarin sabitlenmesi agac cubuk-
larla yapilabilirdi. Yine de 6zellikle de masif ahsap merdivenle ilgili insanin aklina su soru

gelir: Acaba Hititler sur kulesi gibi sadece askeri amaclarla kullanilmis yapilarda gergekten

bu kadar EUy(jk emek harcamis mi, yoksa daha basit konstriksiyonlarla yetinmisler midir?

Hitit donemi kalintilardan, yigma topraktan bir rampadan olusan ve boylece st kata ¢ikis!
saglayan “merdiven bosluklari” bilinmektedir. Ancak bu rampalarin tzerinde ayrica bir dizi
basamak bulunup bulunmadidi kesin dedgildir. Kulelerdeki merdivenlerin daha basit bigim-
lendirilmis oldugunu, Gzerine ahsap ya da yassi taslardan basamaklar yerlestirilmis toprak

rampalar kullanilmis olabilecegdini dustntyorum. Ayni sekilde sur bedenine ¢ikan merdiven-

lerin de daha basit gorinimld olmasi mimkundur.

“
73
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171.

Sur bedenlerine
¢kilan merdivenler de
tomruklardan yapild
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172.

Ustte kuzey sur bedenine,
altta gliney sur bedenine
inilen merdivenler

173.

Kulenin gatisina ¢ikmak
icin hazirlanan el
merdivenleri



Cati Cikaslar:

Kent surlarinin kulelerinin damlari gézetleme amagl kullaniimis, savunma sirasinda ise ytk-

—

seklik sayesinde buradan firlatilan silahlarla daha uzak mesafelere ulasilabildigi ve daha etkili

olunduguigin savunmada 6nemli bir nokta olmustur. Kulelerin Gst katindan damin tzerine
¢kmak icin gesitli dizenekler dustnulebilir. Aslinda buraya dik bir yerli ahsap merdiven yer-
lestirilebilirdi ancak bu ¢ok yer kaplayacagindan kavak agacindan, seyyar ve gerektiginde
kaldirlabilecek basit el merdivenleri insa edildi. Merdivenlerin sabit olmamasi ¢zellikle de

e
dismanin duvar Ustline kadar ilerledigi durumlarda faydali olacaktir: Bu durumda savunma-

daki askerler kulenin damina kagarak el merdivenini yukari ceker ve bdylece destek kuvvet-

leri gelene kadar zaman kazanmis olurlar.

173
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Gatr agikliklar kule odalarindaki orta payelerin glineydogu yaninda yer alir. Genislikleri Gst
yatay iskeletin tomruklari arasindaki mesafe kadardir. Kavak agacindan yapilan tavanda da
ayni buyudklikte dortgen bir agiklik birakilmis ve ¢ati értistnin yukselmesiyle agikhgin ke-
narlarina yarim tuglalardan bir gergeve 6rilmustir (Res. 141, b). Daha sonra bu gerceve biraz
daha yukseltilmis ve Ust kenarina, ¢ati ortisinin Ust seviyesinden onde (g, arkada ise iki
tugla sirasi yukseklikte olacak sekilde egim verilmistir. Bu ince tugla duvarin Uzerine ahsap
bir cerceve sabitlenmistir ve bunun Uzerinde iki parcali bir kapak yer almaktadir (Res. 174):
Ondeki daha Ustteki parca hareketlidir ve bunun arkadaki sabitlenmis olan ikinci par¢anin
Uzerine kaydirimasiyla cati deligi agilir. Kapak dar tahtalardan ve su gecmemesiicin derzlerin
Uzerine ¢ivilenmis olan gitalardan olusmaktadir. Cati kapaginin Ust ylizeyi e§imli oldugundan
yagmur suyu hizl bir sekilde cati dizlemine akar. Agir olmalarina ragmen firtinada ugmama-
larricin hareketli kapaklar birer iple cergevelere tutturulmustur. Alt kisimlarina yerlestirilen bir
tutamakla kaydirilan bu parcalar 6zellikle kapagin tzerinde kar biriktiginde iyice agirlasrr.

Tabii ki cati acikhiginin farkl bir bicimde kapatilmasi da mimkindu ancak kizak gibi ileri geri
kaydirilabilen, bu hareketli kapak sisteminin en uygun ¢6zim oldugunu disdnduk. Yine de

daha az ahsap igeren ve tahtalar arasindaki boslugun kumas, recine yada deri benzeri bir

dolgu malzemesiyle kapatildigi daha hafif bir kapak da kullanilabilirdi.

174.

Kulenin ¢atisindaki aciklik
kaydirmali bir kapakile
ortuldu

175.
Kuzey kulenin igi
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176.

Kulenin igindeki orta
duvar i mekana hakim bir
konumda
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insaat Calismalarinin Sonu

Dis cephelerin sivanmasina 7 Eyltl 2005 de baslanmis, 17 Eyltlde ise kuzey kulenin sivasi
tamamlanarak buradaki iskele sokidlmistir (Res. 179, a). Birden bire yapinin bir bolimu her-
seyiyle hazirdi ve o andan itibaren artik insaatin, icinde bulundugumuz calisma mevsiminde
gergekten tamamlanacagini hissettik. Hava yoninden de sansliydik; eylil basindaki normal
hava donimunden sonra ayin geri kalani genellikle glinesli gecti ve neredeyse hig yagis
olmadi. Yukarida tanimlandigi gibi, yine de yapilacak ¢ok is vardi: Sur bedenlerinde ve gliney
kulede devam eden sivama isi icin iskelelerin kurulmasi ve sokdlmesi, giiney kulenin ¢ati
Ortdsinin dosenmesi, ayrica sur bedenlerinin corak drtilerinin yapilmasi gerekiyordu; ama
bu is ancak kulelerin yan duvarlarinin sivasi tamamlandiktan ve burada kullanilan iskeleler

sokuldukten sonra yapilabilirdi. Bunun yani sira pencere ve kapilara koruyucu sdrtlmesi,

177
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Son tuglalar da yerine

o
~
e
. i
R ¢
. /4
s
o ..,.a e
¢
'
nv
&
&
5
i
N
»
W
£
it AR
x
©
©
a
o
(S
©
Ol
[Sihe
S = %5
c O >
S Cc =
x e
S © >
T Q @
§& R 5§
©
X = -



Sonisler

NYNS INIH D1dy3N YSNLLYH




corak tabakasindaki su sizdiran yerlerin onarimi, kuzey kuledeki merdivenlerin ve trabzan-

larin insasi, her iki kulenin icten sivanmasi, ¢ati kapaklarinin ve kule damina ¢ikmak icin el
merdivenlerinin insasi gibi her insaat alaninda karsilasilan, daha tamamlanmasi gereken bir
sUrU kdguk is vardi. 29 Eyltlde son kepge ¢orak da orta sur bedeninin tzerine ¢ikarildi. Bu-
nun ardindan bu is icin arkadaki korkuluk duvarinda birakilan boslugun érulerek doldurul-
mastyla projenin son tuglasi da yerine konmus oldu! Bundan sonra duvarin arka kismindaki
toprak rampanin kalan kismi da kaldirilarak duvarin arka cephesinin hentiz sivanmamis olan
alt kismi sivandi (Res. 178; 179, ). Bu calismalara paralel olarak artik gerekli olmayan iscilerin
calismalarina son veriliyor, insaat alaninin gevresi toparlaniyor ve burada depolanmis olan
malzemeler kaldiriyordu. Ekim basinda geriye sadece sur bedenlerine inen basamaklarin
insasi kalmisti ve calismalar Ramazan ayinin ilk giint olan 5 Ekim'de tamamlandi. insaat ¢a-
lismalarinin sorumlusu Omer Kaymaz kuzey kuledeki ana giris kapisini kilitledi ve anahtar

merasimle bana teslim etti (Res. 181).

2
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insaatin Tamamlanmasindan Bir Buguk Yil Sonra:
ilk Gozlem ve Deneyimler

Tahmin edilebilecedi gibi duvar rekonstriksiyonu yerel halk tarafindan son derece olumlu
karsilandi. Resimlerde de goéruldugu gibiher yil dizenlenen Bogazkale Kultdr Festivali 2005
yilinda bu kulis 6niinde gergeklesti (Res. 182). 2006 yilinin temmuz ayindaki resmi agilista
da sur etkileyici bir ortam sagliyordu: Kdlttr ve Turizm Bakani Atilla Kog, Japon Orta Elgisi
Katsuyoshi Hayashi, Almanya Turkiye Bulyukelcisi Dr. Eckart Cuntz ve JTI Genel Mudurd
Bilgehan Anlas (sagdan sola) kirmizi kurdeleyi keserek yapinin resmi acilisini yaptilar. Acilis
ulusal basinda blyUk bir yanki uyandirdi ve beklendigi tzere sur rekonstriksiyonu turistler
icin cekim merkezi haline geldi. 2006 yilinin mayis ayinda BBC'ye bagli bir ekip, suru “Lost
Cities of the Ancients” (Antik Donemin Kayip Kentleri) dizisinde yayinlanacak “The Dark Lords

of Hattusha" (Hattusa'nin Karanlik Efendileri) adli belgesel i¢in sahne olarak kulland..

182

182.

2005 yilinda Eylul baginda
yapllan Bogazkale
Festivaline kulis olarak

183.
26. Haziran 2006'da
yapilan resmi agilis toreni

184.
Acilista yapilan ses ve
151k gosterisi
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2005 yilinin ekim ayinda duvardaki ¢alismalarin tamamlanmasi aslinda sadece ilk asamanin
sona erdigi anlamina geliyordu, cinkd her sene yeni tamir ve bakim ¢alismalari gerekli ola-
cakt. Bunun yani sira 2006 yazinda bazi eksiklerin tamamlanmasi 6ngérilmast: duvarin
arka tarafinda bulunan ve insaat sirasinda toprak rampalarin altinda kalmis olan depolarin
tas kaideleri, buradaki topragin temizlenmesiyle yeniden ylzeyde gérinur hale getirildi ve

burada kuzey kuleye uzanan bir yol olusturuldu. Kule odalarindaki toprak taban, Uzerinde

yurtindukce ¢ok toz ¢ikardigindan burada zemine ¢orak désendi. Bunun yani sira her Ug sur

—

bedenlmn arka cephesmdekl korkuluk duvarinin Gst ko5e|er| iyice yuvarlatildi, bu uygula—

mayla yagmurun neden olacadi erozyonun mimkin oldugunca dar bir yuzeyl etklleme5|

amagland|

Bu konu bizi sur rekonstriksiyonunun ikinci, bazi kisimlarda ise Ggincu kisin ardindan nasil
korunageldigi konusuna ve dolayisiyla bu deneysel arkeoloji projesinin ikinci asamasina ge-
tirmektedir: BUtUn yapi elemanlarinin ve detaylarin gergekten ne derece dayanikli oldugu,
hava sartlarinin ve eskimenin sonuglar ancak birkag sene icinde gorilebilecek olsa da bazi

gozlemlerin simdiden aktarilmasi mdmkunddr (Nisan 2007).

Beklendlgl Uzere swada k|smen tahribat olmustur. Bunlar iki gruba ayrilabilir: Birinci grup

tahribat 2004 yilinda yapllan sivanin bll’ sonrakl kis, 6zellikle de duvarin yagis alan guney

—e —=

- —————

yUzinde (= kuzey ve orta sur bedenlerinin arka cephesiyle kuzey kulenin alt kati) kismen
genis alanlarda hafifce kabarmis olmasidir (Res. 186, a). Ancak siva hicbir yerde dokulmemis,
hala tek parca halinde bir kabuk gibi duvarda durmaktaydi. Uzerine vuruldugunda kof bir

ses cikariyordu. Bu gevsek siva tabakalar soktldi ve bu sirada siva tabakasinin ne kadar

2
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ince olursa duvara o kadar iyi kaynastidi fark edildi (Res. 186, b'de sivanin duvari son derece

iyi tuttugu bir yer gortlmektedir. Buradaki siva guglikle sokulebilmistir). Kabaran kesimde
sivanin gereginden kalin uygulanmis olmasina bagl olarak, yagmur sirasinda siva tabakasi
ve bunun altindaki kerpi¢ duvarin farkli derecede islanarak farkli zamanlarda kuruduklar,
dolayisiyla da gerilme ve ¢oztlmelerin meydana geldigi anlasilmaktadir. Sonug olarak 2005
yiinda duvarin tim arka cephesi sarl Yazir topragiyla yeniden ince bir tabaka halinde si-
vanmistir. Bir sonraki kisin sonunda, 2006 yilinda, bazi yerlerde yeniden ¢ozllmeler oldu-
gu gorilmus ve bunlarin 6zellikle sivanin kalin oldugu yerlerde olustugu tespit edilmistir.
Bunlar yazin onarilmis, ayrica agilis kutlamalarina hazirlik olarak, esit bir gérinim saglamak
amaciyla tim arka ylzeye yeniden bulamag strtlmastur. Ayrica genel olarak duvarin Yazir
kerpicinden insa edilen kisimlarinda, yani gtiney kule ile gliney sur bedeninde sivanin, in-
saatin ilk senesinde kirmizi Evren kerpicinden insa edilen kisimlara oranla daha iyi tuttugu
gozlemlenmistir. Burada farkli yataklardan getirilen iki kerpi¢ trintn ¢ekme ve buzilme
ozelliklerindeki farkhligin etkili oldugu anlasilmaktadir. Buna karsin duvarin én cephesinde
kullanilan, hammaddesi Yazir topradi olan siva, ikinci, Ggincu yilin sonunda da, kirmizi Evren
kerpicinden tuglalarla insa edilmis kisimlar da dahil her yerde ayni derecede iyi korunagel-
mis; buglne kadar burada herhangi bir onarim gerekmemistir. Dolayisiyla bu iki kerpig tu-
rindn farkl 6zelliklerinin sadece zor kosullarda, yani duvarlarin asir yagis alan kisimlarinda
ortaya ¢iktigl anlasiimaktadir. Bu durum ancak siva i¢in, duvarin o boélimuindn insasinda
kullanilan tuglalarinkiyle ayni toprak turdntn kullaniimasi ya da en azindan siva yapiminda

toprak tdrlerinin karistirnimasi ile asilabilir. Insaat projelerinde Hititlerin birgok farkl yataktan

185.
ic Anadolu'da kislar
coksertgeger

186.

Yagmur suyu sivanin
bazi yerlerinde
tahribata sebep oluyor

185
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kerpic getirttikleri ve bunlari tirlerine gore sistematik olarak ayirmadiklari dasinuldiginde,
Hitit surlarinin zaman icerisinde, ¢esitli onarim ¢alismalarinin ardindan gergekten renkli bir
hal aldi§i 6ngorilebilir. 2006-2007 kisinda surun arka ytzinde sivanin kabaran kesimlerinin
hemen onarilmamasina, bir kis daha bekleyerek tahribatin gelisiminin izlenmesine karar ve-
rildi.

Sivalardaki ikinci tur tahribat duvarlarin Gst kisimlarinda gordlir ve genel olarak yagmurun

—

mekanik yipratma gticiinden kaynaklanir. Kabaca tim yatay ylzeylerde yani mazgal disle-

rinin, sur bedenlerindeki korkuluk duvarlarinin ve cikintili pervazlarin Ust kisimlarinda bir

kez 1slanmis olan siva ylzeyi, strekli disen yagmur damlalarinin etkisiyle asinir ve akar. Bu
L
durum yltzeyde gérinen saman saplarinin artmasiyla kisa strede farkedilir. Zamanla burada

siva ¢atlaklari olusur, bunlar bir sonraki yagmurda artik o kadar kolay kapanmaz ve iceri su
sizdinrlar. Don, bu aginma strecinin daha da hizlanmasina sebep olur. Bu durum 2004/2005
kisinda kismen izlenmis, ancak bol yagish gegen 2005/2006 kisinda tahribat daha da belir-
ginlesmistir. Resimlerde &zellikle de mazgal dislerindeki dolgularin, yani egimli Gst kenarlarin
bicimlendiriimesi icin tuglalarin arasinin bol miktarda har¢la dolduruldugu yerlerin asindigi
gorulmektedir (Res. 186, d-e). Bunun yani sira korkuluk duvarinin dik kdse yaparak birlesen
kenarlarinin timunde sivanin acildid ve bazi yerlerde yagmur suyunun etkisiyle tamamen
aktigr gorilmektedir (Res. 186, c. g). Geleneksel kerpi¢c mimariden bildigimiz ancak burada /

dikkate almadigimiz bir esas §udur? Saduewce kavisler uzun sure saglam kalabilir, koseler ve /

kenarlar cok cabuk tahrip olurlar. CUnkd acili olarak birlesen siva tabakalari arasinda ¢ok ca-

buk su{xun igér{girebile“cegi uzunlamasina catlaklar olusur. Bunun sonucunda 2006 yazinda
tim korkuluk duvarlari yukarida anlatildigr gibi tamamamen yuvarlatilmistir. Dis cephede,
mazgal dislerinin altinda bulunan yatay pervazlarin kenarlari da ayni sekilde bu durumdan
etkilenmis ancak asinmanin nasil ilerledigini gézlemlemek istedigimizi¢in burada herhangi

bir onarim yapilmamistir (Res. 186, f).

Yavasca yayilarak akan su kerpic ylzeylerde herhangi bir sorun yaratmaz. Ancak arazide de

oldugu gibi hizli akan su tehlikelidir, ctinkl bu durumda su zemini yararak kendine akacak

' bir yol acar ve tahrip etkisi de katlanir. Bu durum mazgal dislerinin birlesim yerlerinde g&z-
J lemlenebilir: mazgal dislerinin yan y?zlerinden asadl akan su, bi}légifn yerlerrindre birikeirekr
buradan iceri ve disari akar ve dogal olarak asinmaya sebep olur (Res. 186, d). Dolayisiyla biz
bu birlesim yerlerine ice dogru bir egim vererek suyun duvarin dis cephesi yerine agirhkl
olarak dam dizligune akmasini saglamaya calistik. Aksi takdirde dis cepheye akan su yatay

pervazda onarilmasi zor tahribatlara sebep olacakti.

Bunun disinda cesitli yerlerde sivada bozulmalar ve birden ok siva tabakasinin st Uste bin-

digi yerlerde kabarmalar saptanmistir. Ancak bu durum yagish bolgelerdeki kerpic yapilarin



RS =
tam anlamiyla kuruduktan sonra yadacak bir saganak yagmurda birkag damla asad sizdi-

kaderidir ve endise etmek gereksizdir. Bu yerler kontrol altinda tutulmalidir, fakat midahale
ancak daha buyuk tahribatlar sonucunda yapi 6gelerinin etkilenmesi durumunda gereklidir.
Duvar kalinhgi 1-2 m arasinda degisen bir kerpi¢ yapi o kadar da cabuk zayiflamaz: Kazi evi-
nin bahcesinde 2002 yilinda insa ettigimiz duvarlarda gerceklestirdigimiz denemeler, siva-
nin tamamen asinmasi durumunda dahi duvar yapisinda yapisal ¢ozilme belirtilerinin, Gst
kisimlara sinirl olmak tzere ortaya ¢ikmasinin birkag sene daha strdigu gozlenmistir. Tabii
bu kadar beklememek gerekir; sivanin birkag yilda bir diizenli olarak onarim ve yenileme
yoluyla korunmasi, yapinin rutin bakiminin bir pargasini olusturur.

Birinci yil boyunca kulelerin catilar hi¢ su sizdirmadi. Cati 6rtist uzun yagissiz donemlerde

racaktir; ancak coraktaki kuruma catlaklarinin kisa bir stre icerisinde siserek kapandidr du-

sundltrse bunun kalici bir durum olmadigi anlasilir. Cati 6rtistndeki oturmalar sebebiyle

ilk basta verilen egimler bozulrmug ve Birkag saganak yagmurun ardindan guiney kulenin
Ustiinde su birikintileri olusmustu. Buna ragmen asad hic su sizmamis ve edimler ¢corak
koyarak duzeltilmistir. Ayrica bazi ¢ortenlerde sorun yasandi. Buralarda su ahsap ¢ortenlerin
icine akmak yerine bunlarin iki yanina sizmis ve duvarin arka cephesine akmisti (Res. 186, g).
Corten girislerinin elden gegirilmesinin ardindan bu sorun ortadan kalktiysa da, ¢orak értu
ile ahsap ¢ortenler arasinda kuruma catlaklari olustukga, ileride de tekrar yasanmasi olasidir.
Sur bedenlerinin toprakla doldurulmus olan sandiklarinin dolgu topraginda tgUncd kistan sonra
da oturmalar olmus ve bunlar ¢orak 6rttsinde ¢okmelere yol agmistir. Burada corak ilavesiyle
yagmur suyunun tahliyesi igin son derece dnemli olan egimler yeniden olusturulmustur.

Kapilarin bazilari neme bagli olarak ¢ekti. Kuzey kuledeki ana giris kapilari artik eskisi kadar
kolay donmuyordu ancak bu durum sove taslarindaki yuvalarda yapilan bazi dizeltmelerle
ortadan kaldirildi. Bunun yani sira sur bedenlerindeki kapi kanatlarinin bazilari, altlarindaki
tas esiklere strtmeye baslamisti. Bu sorun da, kapinin strttigu yerlerde tasin sivri bir cekicle

yontulmasiyla ¢ozildu. Ilgili bélimde de bahsedildigi gibi pencere denizlikleri 6ngérildi-

gu gibi islemedi, cinkt yagmur suyu denizliklerden sigrayarak, hemen yanindaki sivaya za-

Kar mimkin
oldugunca cabuk
kirenerek eriyen kar
suyunun yapinin
dokusuna islemesine
engel olmak
gerekiyor

rar veriyor (Res. 186, h). Burasiicin farkl bir c6zUm bulunmasi gerekmektedir.
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188.
Son siva katinda ¢ok islak
calismak gerekiyor

189.
Cizelge 1: Kullanilan
malzeme miktarlari

Sayilarla Rekonstriiksiyon Projesi

Galismanin asamalarinin ve kullanilan malzeme miktarlarinin belgelenmesi projenin énemli
bir bolumunl olusturmaktaydi. Veriler bu kitabin ¢esitli bolimlerinde de yer almakla birlikte
buradaki g cizelge ile ¢calismanin boyutlarinin bir kez daha anlasilir kilinmasi amaclanmistir:

Res. 189daki Cizelge 1de kerpi¢ tugla Gretiminde, toprak rampalarda, duvar sandiklarinin dol-
durulmasinda ve catilarin ¢orakla értilmesinde kullanilan malzeme miktari, yillara gére ay-
rilmis sekilde, bir arada gortlmektedir. Toprak dolgularin yapiminda ve kerpic topragin kuru
halde karistirilmasinda siklikla kullanilan bir alet oldugundan mavi traktér kepgesinin calisma
saatleri deayricabelirtilmistir. Kerpi¢ duvarin toplam agirliginin hesaplanmast icin 2176 tonluk
tudla agirhdina yaklasik 500 ton har¢ ve siva malzemesi eklenmelidir (harg kalinhidr yaklasik
2-2,5 crndir). Ne yazik ki kullanilan su miktarini tam olarak séylemek olanaksizdir; ¢linkt 2005
yilinda itfaiye arabasinin getirdigi 164 depo suya ek olarak kazinin su tankeriyle de epeyce bir
miktar su temin edildi. Kerpig Uretimi icin kullanilmis olan su miktarinin verildigi son satirda

verilen degerlere (1.024-1.280 t) bakarak minimum su gereksinimi hakkinda fikir edinilebilir.

MALZEME MIKTARLARI VE KEPGE CALISMA SAATLERININ DOKUMU
Yil 2003 2004 2005 TOPLAM
MALZEME (Ol¢ek)
Kerpig topragi (kamyon) 34 195 - 229
Dolgu topragi (kamyon) - 100 75 175
Saman (kamyon; ton) 4,35 4;314| 5368 13;103,2
Mavi Kepce (saat) 28 111 178 317
Corak (kepce saati) - 4 21 25
Corak (btydk kamyon) S 3 12 15
Toplam kerpi¢ (standart kerpi¢ adedi) 13,000 | 26,500| 24,500 64,000
Standart kerpic adedi x 34 kg (ton olarak agirlik) 2,176
Gunde Uretilen kerpic (kalip basina) ca. 120
250 tugla veren cukur dolgusu (adet) 52 108 9% 256
Cukur dolgusu (ton olarak islak agrlik) 11
Cukur dolgusu (ton olarak kuru agirlik) 85
Siva harar (qukur sayisi) 2 4 6
Su (5-6 tonluk itfaiye arabasi) 54 91 19 164
Kerpig icin su ihtiyaci: 4-5 ton x 256 gukur 1.024-1.280t -
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Rekonstriksiyon Projesi Giderleri

Tugla malzemesi 15,600 €
Ahsap 12,100 €

Tas kaide ve ¢orak 6,800 €
Toprak isleri, kepge 11,700 €
Muhtelif ek harcamalar 8,000 €

Yap! tasarimi ve denetimi 49,600 €

isci tcretleri 130,200 €
Toplam 234000€ | 4

Res. 190'daki Cizelge 2'de insaat masraflarinin 6zet halinde bir dokimu yapilmistir:

"Tugla malzemesi” satiri, kerpi¢ topradinin yatagindan ¢ikarilmasi ve nakliyesi (kepge ve
kamyon) ile saman, itfaiye arabasiyla yapilan su sevkiyati ve kis aylarindaki depolama icin
alinmasi gereken 6nlemleri kapsamaktadir.

"Ahsap”satiri yatay iskeletler icin tomruklari, kavak agacindan kule tavanlarini, merdivenlerin
tomruklarini, kapi ve pencerelerin ¢ergeve ve kanatlarinin marangoz isciligini ve kullanilan
ahsap malzemesini kapsamaktadir.

"Tas kaide ve ¢orak” satiri duvarin tas kaidesinin saglamlastiriimasi icin kullanilan harg icin
gerekli kum ve ¢imento masraflari ile cati 6rtUsu igin gerekli coragin yataktan ¢ikarilmasi ve
nakliyesini (kepge ve kamyon) kapsamaktadir.

"Toprak isleri, kepge” satirt duvarlarin arkasina yigilan rampalar icin gerekli topragin temini
ve nakliyesi ve sonradan kazilarak kaldirilmasi, duvar sandiklarinin doldurulmasi igin gerekli
topragdin teminive nakliyesi, kerpig topraginin karistirilmasi ve coragin sur bedenlerinin tze-
rine ¢ikarilmasi sirasinda kullanilan kepce masraflarini kapsamaktadir.

“Muhtelif ek harcamalar” satiri iskele ve har¢ karma makinesinin kirasi, sikistirici, traktorlerin
mazotu, is aletleri, calisma malzemesi, lastik cizmeler, eldivenler vb. malzeme ve ek masraf-
lari kapsamaktadir.

"Yapi tasarimi ve denetimi”satir proje mimarinin, kerpig tugla Uretimi ve insaat ¢alismalari-
nin denetlenmesinden sorumlu calisanlarin ve fotografcinin tcretlerini kapsamaktadir.

“Is¢i Ucretleri” satin kerpic tugla Gretimi ve insaat calismalarinda gorev alan iscilerin yevmi-
yelerini icermektedir.

Galisanlarin konaklama ve yemek masraflari ile kazi projesinin ginlik akisi igerisinde yapilan
ve sur rekonstriksiyonu hesabi olarak ayirmadigimiz pek ¢ok kiguk harcamaya bu listede
yer verilmemistir. Dolayisiyla sur rekonstriksiyonu projesinin toplam maliyetinin yaklasik

245.000 Euro dolayinda oldugu soéylenebilir.

190.
Cizelge 2: Masraf listesi

LS
Cizelge 3: “isci Gund”
hesabi
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2003-2005 “iSCi GUNU” (iG) BAZLI RANDIMAN HESABI

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
ERRRRRRRE RN ARANRRNN LT RRRRREE
2003 |12 kaide | 99iG 2751G 250iG 451G | | i
Tugla dretimi ‘ 208 iG 300iG 2301G
! Tl
| |
Tas kaide wzsle || [[1]]] | L] 1 1Nl |
2004 | Tugla dretimi ! 42iG 423G 470G 181G |
Tugla duvar insasi g | |
|
i
|

| Tas kaide

2005 | Tugla tretimi
Tugla duvar insasi

2003 Tas kaide 66 is guntinde 669 “is¢i glinu” calisildi = ortalama 10,1 isgi ile
Tugla dretimi 69 is giiniinde 738 “is¢i glindi” calisildi = ortalama 10,7 isciile
Taskaide 11 ig gliniinde 126 “igi giini” cahsildi = ortalama 11,5 iggi ile

2004 | Tugla uretimi

67 is gliniinde 1116 “is¢i gunu” ¢ahsildl = ortalama 16,7 isci ile

Tugla duvar insas

68 is gintinde 869 "isci giini” cahsildi = ortalama 12,8 isci ile

Taskaide

16 is guniinde 187 “isci giini” ¢ahgildi = ortalama 1'17,7”i'§Ei ile

2005 Tugla i]retimj
Tugla duvar ingasi

59 is gininde 1136 "is¢i gind” caligildi = ortalama 19,3 isciile

83,5 is giiniinde 1931 “isci giini calisildi = ortalama 23 isciile

is giinii "Isci giindi” Giinde ortalama isci sayisi

n n R . ! C alam: yisi
ToP'am Randima Kerpig tugla tretimi 195 2990 15,3
,,,,?293-2005 __ | Duvarinsasi tas kaide ve tugla duvar) 2445 3782 . 155

Yapilanisin “isci giini” bazinda hesaplandigi Cizelge 3 dnemlidir (Res. 191): U calisma mev-
siminde tas kaide, kerpig tugla tretimi (kerpicin insaat alanina nakli dahil) ve kerpi¢ duvar
insasindaki calismalar ayri ayr siniflandirilarak, toplam kag gunlik is yapildigi verilmistir. Tag
kaidenin insasinda 982, kerpic tretiminde 2990 ve duvar insaatinda 2800 "is¢i gin”is yapil-
mistir. Cizelgenin ortasinda gordldigu Gzere bu rakamlar ¢alistirilan ortalama isci sayisinin
hesaplanmasiicin de kullanilabilir. Dogal olarak bu rakamlarda s6z konusu ingaat alanlarinda
¢ok daha az sayida iscinin calistigi zamanlar da bulunmaktadir; érnedin kerpig tugla Greti-
minde her ¢alisma mevsiminin sonuna dogru ortalama iki hafta, sadece tuglalarin alt Ust
edilmesi ve tasinmalari isleri kaldiginda ya da 2005 yilinda, duvar ¢alismasinin son iki hafta-
sinda, yapinin her bir bolimintn tamamlanmasinin ardindan isci sayisinin giderek azaltildi-
g1 donemlerde. “Tam kadro” calisildigi donemlerde g farkli iste yaklasik kag iscinin ¢alistigi

hakkinda bir fikir vermek icin asagida biraz daha farkh bir dokim sunulmustur:
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Tas kaide

2003 Temmuz - Agustos: 10 isgi

2004 Haziran: 11-12 isci

2005 Haziran: 11-12 isci

Kerpic tugla tiretimi

2003 Temmuz - Agustos: 12 isGi

2004 Temmuz: 18 isci; AQustos: 20 isci

2005 Temmuz: 23 isGi; Agustos (16 AJustosa kadar): 24 isci

Kerpic duvar

2004 Temmuz - Agustos: 15 isGi

2005 Temmuz - Agustos (16 Agustosa kadar): 21 is¢i; Agustos (17 Agustostan itibaren): 28
isci; Eylul (24 Eylule kadar): 30 isGi

Gizelgenin alt kisminda, kerpic tugla Uretiminde ve duvar insasi isinde her Ug calisma mev-
siminde calismis olan isci sayisi ayr ayn hesaplanmistir: Kerpic tugla Uretiminde gtnde or-
talama 15,3 is¢i, duvar insasinda 15,5 isci calismistir. Bu hesaptan aslinda cok da buyuk bir
isci ordusunun gerekli olmadigi acikca gorilmektedir. Genel olarak bir usta (= tugla dokicu
yada duvar ustasi) ve iki ya da ¢ yardimcisindan olusan kuguk gruplarla calisild. Ise ve sag-
lanmasi gereken malzemenin miktarina gore, drnegin tuglalarin uzak mesafeden traktorle
tasinmasi gerektiginde ya da duvarin yaninda bulunan qukurlardaki harg stogu yetmedigi
ve tugla Uretilen alandaki kerpig cukurlarindan romorkla harg getirilmesi gerektiginde kisa
sureli ek yardimai isciler calisti. Tugla Uretimi ve insaat ¢alismalari toplam Ug ya da dort kisi
tarafindan denetlendi; yani her 10-12 isciye, diger deyisle her 3 ya da 4 calisma grubuna bir
denetleyici organizatdr distyordu. Bu kisinin asil isi, isgilerin calismasini saglamaktan ok
isleri planlayarak calismalarin mimkin oldugunca purlzsuz ilerlemesini ve islerin devami
icin gerekli malzemenin aksamadan temin edilmesini saglamakti. Ozellikle de calisma ala-
ninin cok genis oldugu durumlarda bu tur kiguk isci gruplar ve yeterli sayida denetleme
gorevlisi bulunmasi yararhdir: Kerpic tugla Gretiminin yapildigi kerpig gukurlari ve genis ku-
rutma alanlarindaki calisma yerleribazen birbirinden cok uzakta kaliyor ve burada genellikle
birbirinden bagimsiz olarak ¢alisan gruplar iki kisi tarafindan denetleniyordu. Duvar insasin-
da 6nce tek bir denetleyici yeterliydi ancak insaatin ilerleyen asamalarinda calismalar daha
karmasik bir hal aldi. Artik yalnizca diz duvar 6rme isinin yapiimadigi, kapsamli ahsap isle-
rinin gergeklestirildigi, pencere ve kapi acikliklarinin dlciltp yapildigl, damlarin ortildagu,
mazgal disleri ve ¢ortenlerin insa edildigi ve duvar yluzeylerinin sivandi§i dénemlerde 2 ya

da 3, bazi glnlerde ise 4 gdzetmen gerekli oldu.



192.

Kuleler Hitit surlarinin
gorinimunde hakim
unsuru olusturuyorlardi
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Hititlerde Calisma Diizeni

Bizim calismalarimizin belgelenip degerlendirilmesinden elde edilen bazi sonuglar Hitit do-
nemi insaatlarina da ayni sekilde uyarlanabilir: usta ve yardimcilardan olusan birlikte ¢alis-
maya alismis kg ik gruplar halinde calisiimasi, olasilikla ayni sekilde gerceklesmistir. Bunun
yani sira isin aksamadan ilerlemesi icin yeterli sayida gézetmenin ve ustabasinin da varligs
gerekmektedir. Kent suru insaatinin farkl bolimleri olasilikla sabit gruplarin sorumlulugun-
da idi. Bunun disinda ahsap ustasi, dam ustasi, mazgal disi ustasi gibi uzmanlarin katihmi ve-
rimliligi arttirir. Bizim projemizde oldugu gibi bu tir uzmanlarin bir isGi grubunun icerisinde
de yer almis oldugu disunulebilir. lyi isciler birden cok 6zel uzmanlik isteyen isi yapabiliyor-
du; ya da bu kisilerin duvarin bir bolimunden diger bir bolimine gegerek uzmanliklarini
farkli yerlerde kullanmalari da mimkindu. Benzer bir uzmanlasma kerpig tugla tretimiicin
de gecerli olmalidir. Olasilikla belirli gruplar harc gamurunun karistirilmasindan, digerleriise
tuglalarin bicimlendirilmesinden sorumlu idi. Bu islerde de, duvarin insasinda oldugu gibi
isin iyi ve 6ngorili bir sekilde organize edilmesi son derece dnemlidir. Malzeme tiketimi
ve temini arasindaki dengenin saglanmasi ve sikisikliklarin engellenmesi ancak bu sayede
mimkin olabilir. Bu durumda, isci gruplarinin strekli degismesi sakincali olacaktir.

Bu nedenlerden otirl kendi calismalarimizdan edindigimiz tecribeler rahatga Hitit done-
mine uyarlanabilir. Kerpic tugla Uretimive duvar insaati icin o dénemde gerekli olan is giicu
bizim calismalarimizdaki isci sayisi ve “is¢i gini” sayisi temel alinarak ve katlanarak sapta-
nabilir.

Ancak Hitit donemi ile karsilastirilmasi midmkin olmayan isler, malzemelerin temini ve nak-
liyesi icin kullandigim iz ydntemlerdir: Bizim elimizin altinda strekli kepge, kamyon, tanker ve
romorklu traktor bulunmakta, ayrica saman ve insaat kerestesinin getirilmesi icin birkag te-
lefon gorismesi yeterli olmaktaydi. Bunun disinda hem insaat alani hem de tuglalarin tretil-
digi alan son derece musaitti ve hammaddelerin motorlu araglarla getirilip istenen noktaya
kadar birakilmasi mimkindu. Gerekli olan hammadde miktarlari cok blyuktir: Tag temel ve
kaidenin yuksekligi icin ortalama yalnizca 2 metre distnuldiguinde, surun bir metrelik kis-
minda 10 m’ tag malzeme gereklidir. Kerpic kesimde bu deger yaklasik 29 m? diir (kulelerde
kullanilan kerpi¢ tugla miktari, ayni uzunluktaki sur bedeninde kullanilanin 2,7 kati oldugu

hesaba katiimistir).

193.

Calismanin hizli
yUrimesinde en dnemli
etken, birlikte calismaya
aligik kigUk gruplardir
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TOPPRAK TEMINI

SUR HATTININ HAZIRLANMASI

ISCILERIN
VE HAYFVANLARIN
iAsESI

KERPIC TOPRAGI
TEMINI

194

Bu ve asagidaki dokumdeki verilerle, bu tlr blytk insaat projelerinde malzeme temini ve
nakliyesi ile ilgili islerin Hititler icin isin ne denli buyuk bir kismini olusturdugu acik¢a anla-
silmaktadir (Bkz. Res. 194):

- Insaat alaninin hazirlanmasi icin duvar hatlari isaretlenip kismen kaziliyordu. Genellikle tas
kaidenin yerli kayaninin tGzerine insa edilmesi tercih edildiginden bu ¢alismalar icin buyutk
miktarda topragin kaldiriimasi gerekiyordu.

- Duvar kaidesiicin gerekli taslar yakindan ya da daha uzaktaki alanlardan toplanarak kiriliyor
ve bunun ardindan insaat alanina tasiniyordu.

- Baska bir yerde, mimkinse akarsu yakinlarinda ok miktarda kerpig topraginin kazilmasi ve
tugla Uretim alanlarina tasinmasi gerekiyordu.

- Tarla ya da kishk ambarlardan, katki maddesi olarak kullanilacak saplarin toplanmasi ve
saman haline getirilmesi gerekiyordu.

- Tugla Uretim yerlerinde suyu dogrudan karistirma gukurlarina aktaran su kanallarinin agil-
masl ve bakimi gerekliydi.

- Tugla Uretimiigin kerpig topragdl, saman ve su yalnizca insan glctyle kanistiriliyordu.

- Kuruyan tuglalarin bazilarinin zorlukla ulasilabilen dik yamaclarin Gzerindeki ya da kayalik-
larin kenarindaki insaat alanlarina géturilmesi gerekiyordu.

- Duvar 6rme islemi sirasinda bol miktarda harg gerekir. 65 metrelik kismin insasinda yaklasik
500 ton, yani metre basina ortalama 7,7 ton kullanildi. Bunun i¢in uygun topradin insaat
alanina getirilmesi gerekmektedir. Bu, ya su ile kanstiriimis camur halinde getirilmeli ya da
su, kanal ve boru hatlariya da hayvanlar veya arabalarla ayrica tasinmaliydi.

- Duvarlarin yukselmesiyle birlikte sandiklarin doldurulmasi ve duvarlarin arkasina toprak
rampalar yapiimasi i¢in toprak gerekliydi. Yakinda yeterli toprak bulunamiyorsa bunun daha

uzaktan tasinmasi gerekir.

194.

Gerekli malzemenin
temini kent suru insaatinin
cevresinde cesitli yerlere
dagilmigtir



- Bunun ardindan sira insaat kerestesinin temin edilmesine gelir. Uygun agaclari kesmeleri
ve Oklz arabalariya da kizaklarla insaat alanina tasimalari igin oduncu ekipleri ormana gon-
derilirdi. Baskentin yakin cevresindeki ormanlar ylzyillardir yogun olarak tuketildiginden
insaatlik tomruklar olasilikla Hattusa'nin hemen yakininda degil, biraz daha uzakta bulun-
maktayd..

- Son olarak cati ortuleri icin gerekli toprak ve coragin temin edilmesi gerekiyordu. Bunun
icin de yine genis kapsamli hafriyat ¢alismalari yapilmis ve séz konusu malzemeler olasilikla
oldukca uzak mesafelerden tasinmis olmaliydi.

- Insaat calismalarinin son asamasinda bu kez toprak ya da ahsap rampalarin kaldinimas
icin epeyce bir is glcli gerekmektedir; 6zellikle de toprak hemen yakindaki bir alana da-
gitilip burada dizlenmez de, duvar boyunca yeni rampalarda kullanilmak Gzere tasinmak
istenirse.

- Insaat malzemelerinin yani sira calisan isci ve hayvanlara surekli yiyecek saglanmasi gerek-
mektedir ki bu hi¢ de kiigimsenmeyecek bir kalemdir.

Yukarida bircok kez belirtildigi gibi tim bu isler icin Hititler'in basit ancak gayet etkin aletleri
vardi: Toprak, ansap kazmalar ve kazma cubuklariyla gevsetilir, ardindan ahsap kurek ya da
malalarla tasima sepetlerine ya da cuvallara doldurularak taginirdi. Duvar kaidesi icin gerekli
taslarin ¢ikariimasinda ahsap kiskdler ve bicimlendirilmesinde tas ¢ekicler kullaniyordu.
Insaat icin gerekli kereste ise bronzdan, belki de bazen demirden yapilmis balta ve testere-
lerle kesilerek pargalara bolintyordu. Blyuk nakliye isleri icin cogunlukla tek dingilli 6kiz
arabalar kullaniliyordu. Ancak tdm bu aletlerin kullanilmasi, 6kiz arabalarinin ise yuklen-
mesi gerekmekteydi; yani o dénemde bu isler icin bugin bu rekonstriiksiyon projesinde
gerekli oldugundan ¢ok daha buyuk bir isgtcine ihtiya¢ vardi. Bu konuda bir rakam be-
lirtmek son derece glctdr, cinkd hangi malzemenin hangi mesafeden tasinmasi gerektigi
gibi 6nemli parametreler bilinmemektedir. Yine de Hititler donemindeki insaat etkinliginin
boyutunu kabaca kavrayabilmek icin biraz spekilasyon yapmaya deger. Mecburen burada
da daha once hesapladigimiz "isci giini”hesabini temel alacagiz, ancak olasilikla Hititlerdeki
"is glinU" bizde gecerli olan 8 saatten daha uzundu.

Rekonstriksiyon projesinde 6772 “isGi gunlik” is yapildi. Sadece matemetiksel olarak bakildi-
ginda burakam, deneyimizdeki tugla tretimive duvarinsasinin 56 isciyle dortay yani bir yaz
mevsiminde yapilabilecegi anlamina gelir. Ancak yukarida listelenen malzeme temini isleri
icin yeterli sayida iscinin ve tedarikginin de bu saylya eklenmesi gerekmektedir. Kerpig tugla
Uretimi icin su hesaplama 6rnegdi yapilabilir: Burada 195 is gininde toplam 2990 “is¢i gin-
[0k calisilmis ve 64000 tugla Uretilmistir; yani ortalama 15,3 is¢i, ginde 328 tugla Uretmistir.
Bu miktar yaklasik olarak karistirma gukurlarina yaptigimiz 1,3 doluma karsilik gelmektedir

ve glinde 6,5 m? kerpic topradi anlamina gelir. Ch. Erasmus’un Yukatanda yaptigi deneylere
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gdre (Erasmus 1965) bir kisi, kazma ¢ubugu kullanarak saatte yaklasik 0,5 m’® toprak kaza-
bilir. DW.A. Startin ingiltere'deki yumusak kirecli topraklarin kaziminin izlenmesinden elde
edilen cesitli verileri degerlendirerek buna cok yakin sayilara ulagmistir (Startin 1982, 153).
Buna gdre bizim bir giinde ihtiyag duydugumuz kerpig topragint iki kisi kazarak cikarabilir,
Kazilmis topragi sepetlere, teskerelere koyarak kerpic dokim alanlarina taslyacak ek iscilere
gereksinim vardir. Erasmus'a gore bir kisi bir saatte, yiikleme ve bosaltma dahil 0,35 m® top-
ragi 100 metre taslyabilir. Buna gdre bir giin icin ihtiyac duyulan kerpig topraginin 100 metre
tasinmasi icin 18 calisma saati gereklidir. Bu 2-3 isci demektir ve uzun mesafeler icin bunun
iki kati dastunulebilir. Arabalarin kullanildigi cok uzun mesafelerde yine daha az isci gereke-
cektir. Ayrica saptan saman Uretimi de hesaba katiimalidir: Bir veya iki kisi gtinde 0,4-0,5 ton
saman Uretebilir. Su temini de ayr bir kalemdir: Bu hesaba gore ginde 5-6 t su gereklidir;
bu gereksinim Hititler tarafindan kerpig Uretim yerlerinde dereler ve bunlara bagl kanallar
ile karsilaniyor olmaliydi. Burada yalniz kanallarin agilmasi ve bakimi igin seyrek te olsa bi-
raz is ¢itkiyordu. Suyun kaplar icinde nakliyesi olasilikla daha seyrek uygulanan bir yontem
olmaliydi. Son olarak karistirma gukurlarinda kerpic topraginin saman ve suyla karistirilmasi
isi vardir ki, bu da tim gin degil ama belirli streler icin fazladan birkag is¢i demektir. BUtln
bu islerin timune bakildiginda kerpic Gretiminde kullaniimak Gzere malzemelerin temini
icin toplam 13-15 is¢i gerekli oldugu anlasilir. Demek ki Hititddnemindeki teknik imkanlarla,
kerpig Ureten isGi kadar onlara malzeme temin eden isci calismalydi.

Surun tas temeli ve kaidesi ile kerpic kesimin insasinda, malzeme temin edenlerle birlikte,
gerekli olan gercek isci sayisini hesaplamak ¢ok daha zordur. Surun oturtulacadi zeminin
hazirlanmasi, yani temellerin kazilmasi veya Uzerinden duvarin gececegi toprak yiginlarinin
hazirlanmasi arazinin bazi yerlerinde cok isgtcu gerektiren islerdir. Surun gectigi yerin ko-
numuna bagl olarak malzeme temininin organizasyonu da iyice problemlidir; mesafelerin
uzak ve arazinin sarp oldugu yerlerde daha fazla sayida isciyi daha uzun stre baglar. Ayrica
yapilan islerin cesitliliginden dolayr hem insaat yerinde hem de malzeme temininde (keres-
te, cati Ortlsu icin ¢orak vs.) daha fazla isgliclne intiyag vardir. Bu isler icin ortalama olarak
insaatta calisan iscilerin iki mislicalisanin varhidr disunulebilir. Yerkapi dosemesinin yeniden
insasinda malzeme teminiigin P. Neve de ayni degerleri dnermistir (Neve 2001, 18).

Bu verilerle Hitit kent surunun insasi icin soyle bir model hesaplanabilir: Rekonstriksiyon
projemizde kerpic Uretiminde ve duvarin insasinda ortalama esit miktarda isci calisti. Yu-
karidaki 6rnege dayanarak (6772 ‘isci gunl’= 56 iscinin 4 ay ¢alismasi) kerpig tugla Gretimi
icin 28 + 28 = 56 isci ve malzeme tedarikgisi; duvar insasi icin 28 + 56 = 84 isci ve malze-

me tedarikgcisi hesaplanabilir. Bu toplam 140 is¢inin 4 ayda 65 metrelik sur igin butdn isleri
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yapabilecekleri anlamina gelir. Buna goére Hitit ddneminde 1 km kent suru 2154 is¢inin 4 ay
calismasi sonucu ortaya cikarilabiliyordu.

Isci sayisi calismalar tim yila dagitilirsa azaltilabilir: Aslinda yaz aylanyla sinirli isler, kizgin
glines gerekli oldugundan kerpig tugla Uretimi ve duvarin insasidir. Ancak duvar insasina
o yilki havanin gidisatina gore daha erken baslanip, daha sonra birakilabilir; ¢inka ara sira
yagan yagmur, hava sicakh@ harcin iyi kotd kurumasina yetecek kadarsa, zarar vermez. Di-
ger butun isler, asin yagmurlu, karl, donlu gunler haricinde yil icinde ¢ok daha uzun bir
sUre boyunca strdurulebilir: Kent surunun temelinin hazirlanmasi, taslarin temini, temel ve
kaidenin ortlmesi, kerpic topraginin, coragin, rampalar ve dolgular icin topragin kazilmasi
ve nakliyesi ve tomruklarin temin edilmesi. Yagisl donemlerde nakliye mumkin degilse bile
en azindan hammaddeler nakliyeye hazir hale getirilebilirdi. Bu sartlar da gdzonune alindi-
ginda, yukandaki sayilari en azindan yarilamak akla yakin gelmektedir: 1077 isciile 1 yilda
1 km sur orllebilirdi. Bizim 8 saatlik is giinimuz olasilikla daha gercege yakin olan 10 saate
clkarildiginda, bu say1 862'ye iner.

Bu isci sayisi cok ylksek degildir ancak bu iscilerin hepsinin bir arada dedil, birbirinden cok
farkli islerde calistiklarr unutulmamalidir. Bu farkli calisma alanlar insaat alanina uzakliklari
dikkate alinmaksizin Res. 194'de (siyah) bir elips olusturacak sekilde gdsterilmistir: Duvarin
temeli ve kaidesi icin taslar insaat alaninin mimkun oldugu kadar yakinindan; kerpig tugla-
larve harg icintoprakvecati &rtlsu icin corak daha uzaktan temin ediliyor; kerpic tuglalar ve
harg icin saman tarlalardan saglaniyor; agag tomruklar ormanda kesiliyordu. Su depolarinin
yapimi ve derelerin kullanilir hale getirilmesi de ayn bir kol olusturuyordu. Ayrica ¢alisan
insan ve hayvanlarin gidalarinin temini, kullanacaklari arag gerecin, arabalarin vs. Gretimi de
unutulmamalidir. Uretim yerleri olarak kerpic tugla ve harg tretimi hem birbirinden hem de
hammadde temin alanlarindan ayrialanlarda gergeklesiyor olmaliydi; bu nedenle bu Uretim
yerleri Res. 194'de (yesil) ayri ayrn gosterilmistir. Bu grafikte duvarin insaat alaninin cesitli asa-
malari duvar boyunca belirtilmistir (kirmizi); cinkd yeterliisci oldugu takdirde buradaki farklh
isler birbirinden ayr is guruplarn halinde organize edilebilir ve yuratulebilirdi. Bu, yikleme
ve bosaltma isleriyle nakliyatin eksik oldugu uzun bir listedir. Mavi oklar nakliyatin yoninu
g6sterir, ancak oklarin uzunlugu mesafelerin uzunlugunu gostermez. Bu isicinde, degisken
is yerlerinin s6z konusu oldugu azimsanamayacak miktarda isguict hesaplanmalidir.
Dolayistyla gergekten hicbir yerde agin buy Uk isci gruplari soz konusu degildir. Sikisiklik yasana-
bilecek tekis alant kerpic tugla Gretimidir. BuyUk 6lcide havanin durumuna bagl oldugundan
buis gercekten deyaz mevsiminde 3yada en fazla 4 ayla sinirlidir. Tugla Gretimi igin yaz mevsi-

minde daha blyuk isci gruplarnnin calistinldigi distndlebilir; ancak bu durumda da bu isgilerin
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Siva ince bir deri
gibi kerpig duvari
kaplar
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timundn tek bir yerde ¢alismadig, kerpig topraginin gikarlldig yere ve suyun ulasilabilirligine
bagli olarak birden ¢ok kerpig tugla tretim alani olabilecedi unutulmamalidir.

Yukaridaki hesap denemesinde dnerilen rakamlar belki biraz distktdr. Cesitli nedenlerden
otlrd isin yarimedigi donemler de goz 6ninde tutulmalidir: érnedin malzemenin zama-
ninda tedarik edilmemesinden dogan bosluklar, havanin ¢ok sicak, cok soguk ya da yagish
olmasindan dolayi calisma temposundaki yavaslamalar veya isci sayisinin az ya da ¢ok ol-
dudu yerlerde organizasyon bozuklugu. Bu tir 6nceden hesaplanamayan faktorleri sayilarla
ifade etmek mimkin degildir; ancak burada amag gerekli olan isci sayisi konusunda genel
bir fikir edinmektir. 900 mdi, 1000 mi, yoksa 1100is¢i mi gerekli oldugu degil, burada binlerce
iscinin calistinlmasinin gerekli olmadiginin saptanmasi énemlidir.

Peki bu tdr blyutk insaat projelerinde calstirilan isciler kimdi? Hitit giviyazil metinleri ne
yazik ki bu konuda da kesin bir bilgi saglamaz. Ancak Hitit kralina bagl kolelerin oldugu
bilinmektedir (Bryce 2002, 51-55). Ayrica "savas esirleri" yani kralin seferlerinden beraberinde
getirdigi esirler anlamina gelen NAM.RA, hitit¢e arnuwala kelimesine de metinlerde sikca
rastlanir. Genel olarak esir sayisinin 3000-5000 arasinda dedistigi kabul edilir; ancak Biyuk
Kral Il. Mursili'nin yilliklarinda kralin bir seferinden tlkesine 66000 esirle —ki bu olasilikla fazla-
siyla abartilmis bir rakamdir— déndtgtnden bahsedilmektedir (Klinger 1992, 196). Bu kisiler
yalnizca erkekler degil, kismen ele gegirilen bolgelerin tim ntfusudur. Esirlerin, Hatti Glkesi-
ne yerlestirildigi ve tarmla ugrasmalarinin tercih edildigi anlasiimaktadir. Ancak bu NAM.RA
erkeklerinin bu tir biyuk insaat faaliyetlerinde calistiriimadiklarn anlamina gelmez. Ozellikle
kerpic tugla Gretimive duvar insasi yaz aylarinda yapilir ve bu aylar erkeklerin tarlada calistigi
ve asker olarak sefere ¢iktiklari zaman oldugundanisglcU zaten yetersizdir. Bunlarin yani sira
duvar insaatinda paraliiscilerin, dzellikle de ustalarin calstirilmis olmasi da mamkindur (Gi-
orgadze 1987). Yine de bunlarin sayilarinin ok olmadigi ve gok yUksek bir tGcret almadiklar
disinulmektedir. Bunun disinda kral tarafindan gergeklestirilen boylesine buyuk bir proje-
de “isveren’in iscilere karsi olan sorumlulugu olasilikla sadece kalacak yerlerinin, yiyecek ve
giyeceklerinin saglanmasi ile sinirli kalmaktadir. Ginimuzde her is ve her isci icin ayr 6de-
me yapiimasi gerektigi distnildiginde, bu durum giinimizde duvar ingasindan temelde
farkl gibi gortntr. Aslinda fark sadece isin boyutundadir: adam basina ve is basina belirli

harcamalar vardir; bu yalnizca Hititler'de bizde oldugundan daha azd.



197.
Kuzeyden
gorinus

Sonug

Hattusa kent surunun bir bolUimUndn yeniden ayaga kaldiriimasi Tarkiye'de bir ilktir ve bu-
gline kadar gerceklestirilen rekonstriksiyon projelerinden bayuk dlctde ayrilir: Antik kent-
lerdeki ayaga kaldirma (anastylosis) ¢alismalarinda, yikintilari halen yerinde mevcut olan
yapilarin timndn ya da bir bolimanin yeniden ayada kaldiriimasi s6z konusudur. Sadece
eksik kisimlar, modern malzemeler kullanilarak tamamlanir. Hattusa orneginde ise duva-
nn kendisi toprak yigini haline gelmis (Res. 200) ve ardinda iz birakmadan yok olmustur.
Sadece tas kaide korunagelmis ve bu sayede surlarin bigimi, uzunlugu ve genisligi hakkinda
bir fikir elde etmemizi saglamistir. Yapinin GgUncl boyutunun, yani yukselen duvar yapisinin
ise timuyle Hitit donemine ait kil sur modelleri drnek alinarak yapilmasi gerekmistir. Ancak
bu modellerdeki betimlerin basitlestirilmis ya da idealize edilmis olma olasilidi bazi belirsiz-
liklere sebep olmustur.

Bu verilerden yola ¢ikarak bir Hitit yapisini yeniden insa etmeye calistik, Hitit kent surunun
gorindmunidn buna ¢ok yakin oldugunu disintyoruz. Ancak ¢calismanin tim alanlarinda
Hitit donemi yontemlerini kullanmak gibi bir iddiamiz olmadi. Gerekli is glict miktarinin bire
bir uygulanmasi bu deneyin bir pargasi degildi, bunun icin maddi imkanlar yeterli olamazdi.
Insaat malzemelerinin temini ve nakliyesi icin makine kullaniimamasi — ki bu isin en blyuk
bliminu olugturmaktaydi— bdtln islerin insan ve hayvan guculyle yapilmasi anlamina geli-
yordu. Ayrica yoredeki isci sayisi boyle bir uygulama icin yeterli olmayacak, cok sayida iscinin
baska yerlerden getirilmesi ve bunlara konaklama imkani saglanmasi gerekecekti. Bu, pro-
jenin maliyetini astronomik 6lglde artiracak, sponsorumuzun ve diger proje destekgilerinin
imkanlarini fazlasiyla asacak bir durum olusturacakti. Dolayisiyla uygulamada modern araclar
kullanildi, ancak her asamada ayni isin Hititler doneminde nasil yapilmis olabilecedi deger-
lendirilmeye calisildi. Bu agidan bakildiginda rekonstriksiyondaki hi¢bir 6ge “gercek disi’ de-

gildir; hicbir yerde gizli celik tasiyicilar, catida sentetik yalitim malzemeleri, kimyasal kokenli
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katki ya da siva malzemesi kullanilmamistir. Yatay iskeletlerin sabitlenmesinde, pencere ve
kapilarda kullanilan celik ¢ivi ve vidalar gibi “modern” yapi malzemeleri, sadece adag ¢ivi ve
zivanalar yerine kullanilan daha dayanikli ¢ozimler olarak kabul edilmelidir. Tas kaidenin i-
mento harciyla glclendirilmesi ise ilgili bolimde agiklandigi Gzere gergekten Hititli olmayan
tek 6gedir: Bunun "Hititli"yapiimasi da kesinlikle mimkindd ancak bu uygulamanin maliyeti
yine cok yUksek olacakti. Suru tasiyacak bir tas kaideyi kuru duvar teknidiyle insa edebilecek
egitimli ustalarin eksikligi, baslangic asamasinda ¢ok sayida deneme yapilmasini gerektire-
cekti. Hem zaman hem de maddi agidan imkanlari sinirli olan bu rekonstriiksiyon projesi, bu
tlr uzun vadeli tecrtibelerin edinilecedi yer degildi ve sonug olarak, projenin ana konusu olan
kerpi¢ duvari tasiyacak alt yapinin modern malzemelerle desteklenmesine karar verildi.

Hitit donemi insaat tekniginden ayrilan diger uygulamalar ise detaylarla sinirhidir. Hititler
doéneminde uygulanan bazi yontem ve tekniklerin “paf noktalari’, érnedin kerpic tuglalara
koruyucu madde katip katmadiklari giinimzde bilinmemektedir. Diger taraftan bu yapi
malzemesi hakkinda az tecriibemiz oldugundan bu calismada fazlasiyla dikkatli davrandigi-
mizi ve bazi seyleri abarttigimizi kabul etmek gerekir. Acaba Hititler de catilardaki yatay is-
keletleri olusturan tomruklarin, Gzerine oturacad yataklari ya da kapi ve pencere lentolarini
bizim kadar 6zenle mi yapiyorlardi, yoksa bu yerlerin birkag kuttk pargasiyla desteklenmesi
onlar igin yeterli mi oluyordu? Hititli ustalar bu tdr blytk yapilarin insasinda ytzyillara da-

yanan tecribeye sahipti ve bizim rekonstriksiyonumuzdaki bazi detaylara olasilikla sadece
.

hafifce gulimser gegerlerdi.
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Ziyaretcilerimizden

biri kétdllklerden
korunmamiz icin bir nazar
boncugu hediye etti
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2005, Eylil ortasi



Hitit donemi kent suru insasiyla bu rekonstriksiyon projesi arasindaki bir fark da bu proje-

nin sadece 2 kule ve 3 sur bedeni ile sinirl kalmasindan kaynaklanmaktaydi ki bu rakam,
toplam uzunlugu 9 km'den fazla olan kent surunun % 0,6'sina denk gelmektedir. Dolayisiyla
duzenli mazgal disleri, kapilar ve pencere kepenkleri, ya da merdivenler gibi bazi yapi de-
taylarinin gereginden “mukemmel”insa edildigi muhakkaktir. Ozellikle de insa edilmesi ge-
reken yapinin toplam biyutkligu dikkate alinirsa tim bunlar icin daha basit, hatta daha ilkel
¢ozUmlerin Uretilmesi mumkindur. Her 30 metrede bir kule olduguna goére kent surunda
toplam yaklasik 300 kule oldugu ortaya ¢ikar. Bu sayidan yola ¢ikildiginda 600 kapinin, 300
catr agikhginin ve kulelerden sur bedenlerine cikis icin belki 250 merdivenin gerekli oldugu
hesaplanabilir. Sur bedenlerindeki 2900 mazgal disine ek olarak, eger bu kulelerin donanimi
bizimkiler gibiyse 4800 mazgal disi de dustnulmelidir. Bu miktarlarin buydkliga gézénine
alindiginda, surun orijinalinde mutlaka kalite farkhliklari olmasi gerektigi sonucuna varilir.
Ancak rekonstriksiyon projemizde bu tir deneylere yer vermek dogru dedildi; ¢inkd bura-
da her yapi 6gesi ya bir kezya da birkag kez uygulandigi icin ziyaretginin yogun algilamasina

aciktir. Birkag tasin duzensiz bir sekilde Ust Uste dizilmesiyle yapilmis bir basamak, sadece
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200.

Hitit kent surunun
kerpic yikintisi
arazide yukselti olarak
izlenebiliyor; 5nde
rekonstriksiyon
galigmalari (2003)

201.

Kent surunun
rekonstriksiyonunu
bilgisayarda yapmak ¢ok
daha kolay oldu

kisin tahtalarla kapatilan bir kapi agikhigi ya da mazgal dislerinin dizensiz olmasi, hatta bel-
ki hic olmamasi ziyaretginin aklinda hemen “Bir baskentin suru gergekten bdyle gérinmds
olabilir mi?" sorusunu getirecekti. Buna saglam bir cevap veremesek de tim detaylarin, her

yerde ve her zaman mikemmel olamayacagini kabul etmek akla yakindir. Kent surlari sade-

S |

ce askeri amacli yapilar olmakla kalmayip, ayni zamanda her donemde temsili anlam tasimis

ve glcln ve yaratma isteginin gostergesi olmustur. Dolayisiyla bu yapilarin insasinda belirli
bir tutarllik ve 6zen olmasi zaten beklenir. Ancak bu surlarin su ya da bu sekilde yuzyillar
boyunca kullanildigr unutulmamalidir. Mutlaka uzun sureli barig dénemleri olmus, bu do-
nemlerde tek bir disman dahi gdzikmemistir. Halk tehdit duygusunu unutmus ve surlar
ozellikle de geng nesil icin anlamini yitirmistir. Iste bu dénemlerde duvarin bakimive onarim
gerektiren yerlerin yenilenmesi, gerektigi kadar sik ve dizenli yapilmamis olabilir.

Biz yine de Hititli yapi ustalarini taklit etmeye calistik. Bunu yaparken bu Ug yilda sadece
kerpi¢ duvarin kendisini degil, insaat icin gerekli calisma surecini de canlandirdik. Bu proje
bizim icin ¢ok buyuk bir gorevdi ve edindigimiz tecribe, Hitit ddnemi yapi ustalarinin gu-
nidmizden yaklasik 3500 yil dnce buna benzer yapilarin insasini organize etme ve uygulama

konusundaki becerilerini cok daha iyi anlamamizi sagladi. E§er bunu okuyucuya da iletebil-

diysek bu kitap amacina ulasmis demektir.
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