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ONSOZ

Tez konusu olarak se¢mis oldugumuz 1575-1997 donemi, aslinda i¢inde iki doniim
noktasini barmdirmaktadir. Birinci doniim noktasi, Osmanli Imparatorlugu’nun Tiirkiye
cografyasinda ilk ve tek rasathane olan Istanbul Rasathanesi’nin kurulmasidir. Ancak
kisa bir siire faaliyet gosterebilmis Istanbul Rasathanesi’nin yikilmasindan sonra
yaklasik 300 yil boyunca bagka bir rasathane kurulmamistir. Rasathane-i Amire (1868),
meteorolojik gozlemler gerceklestirmek amaciyla kurulmustur. Tiirkiye’de gozlemevleri
acisindan en 6nemli atilim ise 1933 Universite Reformu ile gergeklesmistir. Iste bu da
ikinci doniim noktasidir. Bu donemden sonra Tiirkiye’de astronomi alaninda
gelismelerin arttiZi ve buna paralel olarak egitimi desteklemek amagl Universite
gozlemevleri kuruldugu goriilmektedir. Bu gelismeler esnasinda astronomi alaninda
calisan arastirmacilarin sayisimin giderek artmasi ve bilimsel faaliyetlerin hiz kazanmasi
ile ulusal bir gozlemevi kurma geregi ortaya ¢ikmaistir.

Bu tez calismasi esnasinda karsilastigim en 6nemli giicliiklerden biri yeterli diizeyde
kaynaga ulasma ve digeri mevcut bazi kaynaklarin birbiri ile c¢elismesinden
kaynaklanan degerlendirme asamasinda yasadigim problemler olmustur. Bu problemleri
asabilmek icin inceledigim konunun belirtilmis sinirlarma sadik kalarak, tezimiz bahsi
gecen gozlemevlerine gidip bire bir bilgi aligverisinde bulundum, ¢esitli kiitiiphanelerde
yayin taramalar1 yapip ulasabildigim makaleleri inceledim ve arsiv tarama
calismalarinda bulundum.

“Turkiye’de Goézlemevleri ve Astronomik Gozlemler (1575-1997)” isimli bu ¢alisma
Istanbul Universitesi Rektorliigli Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda 2525
numarali proje ile desteklenmistir.

Bu calismamm basindan sonuna kadar beni tesvik eden, konuyu tesbit eden,
calismamda bana yol gosteren, kiymetli mesailerini bana ayiwran ve hicbir yardimi
esirgemeyen ¢ok degerli danisman hocalarim Prof. Dr. Fiisun Limboz ve Prof. Dr. Feza
Giinergun’a tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Ayrica c¢alismam sirasinda, Istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri
Boliimii’'nde yaptigim arastirmalarima imkan saglayan Prof Dr. Gokmen Tektunali’ya,
arsiv caligmalarimda benimle ilgilenen ve bana yardimci olan hocam Dog. Dr. Hasan
Esenoglu’na, bana ¢ok iyi bir calisma ortanu saglayan ve siirekli yardime1 olan Istanbul
Universitesi Astronomi Béliimii Kiitiiphane Gorevlisi Saym Leyla Karal’ya, istanbul
Universitesi Astronomi Boliimii Gozlemevi ile ilgili teknik donanimlar hakkinda beni
bilgilendiren emekli teknisyen Saymn Mehmet Kara’ya, tezim i¢inde yer alan eksik bazi
noktalarm aydinlatilmasinda bana yardimeci olan ¢ok degerli hocalarim istanbul
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii emekli gretim iiyesi Prof. Dr.
Adnan Okten’e, Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii Bagkani Prof.
Dr. Cafer ibanoglu'na, Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
Ogretim iiyesi Doc. Dr. Selim Selam’a, Ankara Universitesi Dil, Tarih, Cografya
Boliimii emekli 6gretim iiyesi Prof. Dr. Sevim Tekeli’ye, Kastamonu Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Yavuz Unat’a, Kandilli
Rasathanesi Giines Fizigi - Zaman Servisi personeli Fizik¢i Saymn Hiilya Yesilyaprak’a,



Istanbul Kiiltiir Universitesi Rektorii Prof. Dr. Dursun Koger’e ¢ok tesekkiir ederim.
Ayrica tezimin Istanbul Rasathanesi ile ilgili bdliimiinde bana bilgi ve kaynak
konusunda destek veren Istanbul Teknik Universitesi emekli 6gretim gorevlisi Prof. Dr.
Atilla Bir hocama tesekkiirlerimi sunarim.

Bu c¢alismam boyunca biiyiik yardimini1 gordiigiim, her konuda bana biiyiik destek veren
Istanbul Universitesi Bilim Tarihi Anabilimdali 6gretim iiyelerine, tezim ile ilgili bilgi
aligverisinde bulundugum, destegini ve fikirlerini benden hi¢ esirgemeyen Nice
Gozlemevi’nden Dr. Christophe Benoist’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica, tez ¢galismam esnasinda teknik konularda bana yardim eden ve manevi destegini
higbir zaman esirgemeyen arkadasim Birsu Cingin’e, biitiin tez donemim boyunca hep
yanimda olan ve bana biiyiik destek veren arkadasim Beyza Ural’a, Izmir Universitesi
Gozlemevi ziyaretim sirasinda beni evinde agirlayan ve oradaki ulasimimda bana
fazlasiyla yardimei olan arkadasim Ozge (Avcil) Bora ve esi Burgin Bora’ya, tezim
esnasinda bilgi alisverisinde bana destek olan tarih¢i arkadasim Neslihan Ekici’ye
tesekkiir ederim.

Son olarak da benden maddi ve manevi hi¢bir destegini esirgemeyen, bana her konuda

destek olan ve bana gli¢ veren canim anneme, manevi desteklerinden dolay1 kardesim
ve anneanneme sonsuz tesekkiir ederim.

Temmuz, 2009 Gaye DANISAN
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Tiurkiye’de gozlemevleri ve astronomik gozlemler (1575-
1997)

Bu tez ¢aligmasinda; onaltinc yiizyilda Istanbul Rasathanesi’nin kurulmasindan, Tiibitak Ulusal
Gozlemevi’'nin (TUG) kuruldugu tarih olan 1997’ye kadar iilkemiz cografyasinda kurulmus
gozlemevlerinin tarihsel gelisimleri, her bir gdzlemevinin donanimi ve bu gozlemevlerinde
yapilan astronomik gozlemler incelenmistir. Bu amagla; Takiyiiddin’in caligmalari, Istanbul
Rasathanesi, Rasathane-i Amire ve Kandilli Rasathanesi, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay
Bilimleri Bolumii, Ege Universitesi Fen Fakiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu ve bu
Boliimlerin Gozlemevleri arastirilmustir. ilaveten, her bir gdzlemevinin aletsel donaniminin
incelenmesine ve bu gozlemevlerinde yapilan astronomik gézlemlerin tam bir dokiimiiniin elde
edilmesine caligilmigtir. Ayrica gozlemevlerinin kurulduklari yerler ve bu yerlerin segim
nedenleri de arastirilmis ve elde edilebilen tiim bulgular bu tez ¢caligmasinda sunulmustur.



xi

OBSERVATORIES AND ASTRONOMICAL OBSERVATIONS IN
TURKEY (1575-1997)

In this work, both the historical evolution of observatories those were founded in Turkey and
the astronomical observations which were done at those places from sixteenth century to 1997,
the date of the establishment of TUBITAK National Observatory (TUG) are studied. For this
purpose; Takiyuddin’s studies and Istanbul Observatory, Rasathane-i Amire and Kandilli
Observatory, Istanbul University Science Faculty Astronomy and Space Sciences Department,
Ankara University Science Faculty Astronomy and Space Sciences Department, Ege University
Science Faculty Astonomy and Space Sciences Department, and their observatories was
investigated.

Furthermore, it was tried to obtain instrumental equipments of those observatories and to
achieve whole detailed presentations of astronomical observations which were done at those
observatories. In addition to the localities, which were founded observatories, it was also
investigated why those places were chosen and all of these evidences are presented in this
thesis.



1. GIRIS

Arapca ‘“rasad” (gozetleme) ve Farsca “hane” (ev) kelimelerinden olusan

“rasadhane”nin Arapgasi “beytii’r rasad” veya “marsa”; Farscasi ise “rasadgah”dir [1].

Islam tarihinde tam teskilatli ilk biiyiik rasathane, 13. yiizyiln ortasinda Cengiz Han’in
torunu, i{lhanli Hiikiimdar1 Hiilagu Han’mn (1217-1265) finansal destegi ile kurulmus
olan Meraga Rasathanesi’dir. Tebriz sehrinin glineyinde bulunan bu rasathane, vakif
gelirleriyle desteklenen ilk rasathane olmasi nedeniyle de 6nemlidir. Varligini 50 yildan
fazla (1259-1316) siirdiirebilme sansina sahip olan bu rasathanenin en énemli 6zelligi,
Giinesin goriiniir hareketini tespit etmek i¢in tepesinde bir aciklik veya bir alet bulunan
bir kubbesinin olmasidir. Aralarinda duvar kadrani, zatiilhalak, soltis halkasi, ekinoksal
halka (giindoniimii halkasi) ve sekstant gibi biiyiikliigii ve hassasligi ile dikkati ¢eken
aletlere sahip olmasi sebebiyle, bu rasathane déneminin 6nemli bir gézlem merkezi
haline gelmistir [2,3]. Bu merkezde astronominin yani sira, matematik de ¢alisilmistir.
Bu ¢aligmalardan Timur donemindeki matematik¢iler de faydalanmistir. Donemin en iyi
astronomlarindan Nasiriiddin Tusi tarafindan yonetilen bu rasathanede, 20 yillik gézlem
ve hesaplamalar sonucunda 1271 yilinda tamamlanan zic, Zic-i Ilhani ad1 ile sohret
bulmustur [4]. Gézlemler Tusi’nin dliimiinden sonra da, Satiirn’iin 30 yillik dongiisiiniin
sonuna kadar devam etmis ve bu gdzlemlere dayanarak Zic-i Ilhani’de baz1 diizeltmeler

yapilmustir [5].

Bir diger Ilhanli Hiikiimdar1i Gazan Han, 1304 yilinda Meraga Rasathanesi’nden
etkilenerek, Tebriz yakinlarinda astronomi egitimi de veren bir rasathane kurmustur. Bu
rasathanede yapilan 6nemli bir ¢calismadan s6z edilememekle birlikte, Gazan Han’in
icadi olan bir yarim kiire, gesitli gézlem araglar1 ve bir saatin mevcudiyetinden
bahsedilebilir. Ayrica Gazan Han, hakimiyeti altinda bulunan bdlgelerde kullanilan

takvimleri birlestirerek kendi adin1 tagiyan yeni bir giines takvimi diizenlemistir [2].

Yukarida bahsedilen rasathanelerin kuruldugu 13. ve 14. yiizyillarda, baz1 Anadolu

medreselerinde de astronomi gdzlemlerinin yapildig: ileri siiriilmiistiir. Bu medreseler



arasinda, 1271-1272 yillar1 iginde Kirsehir’de kurulan Cacabey Medresesi ve 1314° de
Kiitahya’da kurulan Vacidiye Medresesi bulunmaktadir.

Cacabey Medresesi’nin ortasinda bir “gézlem kuyusu” bulundugu, medrese minaresinin
astronomi gozlemleri i¢in kullanildig1 ve burada astronomi egitimi yapildig1 bolge halki
arasinda geleneksel olarak soylenmekteyse de, bu medresenin astronomi rasathanesi
oldugunu ileri siirmek zordur. Vakfiyesinde ve Kitabesinde, burada astronomiye ait bir
etkinlik yapilacagina dair bir isaret yoktur [6]. Kubbeden gelen 151g1n, kuyunun i¢indeki
suya yansimasiyla yildizlarin incelendigi ve bunlar {izerine arastirmalar yapildig: ileri
strtlse de, bu medresede gozlem yapilmis ve kuyunun rasat igin kullanilmis olmasi,
halen tartisilmaktadir [2]. Bolge halkinin aktardiklart ve medresenin miiderrisi olan
Abdiilvacid ibn Muhammed’in astronomiyle ilgili eserlerinin bulunmasi, Vacidiye
Medresesi’nde, astronomi egitiminin verildigini ve bazi astronomi Ol¢lim ve
hesaplamalarinin yapilmis oldugunu diisiindiirmektedir. Ancak, Vacidiye Medresesi’nin
kuruldugu yer, onu bir gozlemevi olarak degerlendirmeyi giiglestirmektedir. Ciinkii bu
medresede, konumu itibariyle, giiney ve bati ufku goriilememektedir. Bu medresede
astronomi egitimi verilmis ve bazi uygulamalar yapilmis ise de, bu yapmimn tam

tesekkiillii bir rasathane oldugu séylenemez [7].

15. ve 16. yiizyillarda Islam aleminde rasathane kurma ¢alismalarina devam edilmistir.
Timur’un torunu Ulug Bey (1394-1449) ddneminde Semerkand, bir bilim merkezi
haline gelmistir [8]. Matematik ve astronomi ile yakindan ilgilenen Ulug Bey, 1417°de
Semerkand’da bilimsel faaliyetlerin gerceklestigi ve cesitli bilimsel konferanslarin
yapildig1 bir medrese kurmustur. Bu egitim kurumunun oncelikli arastirma konusu,
astronomidir. Medresenin kurulmasindan yaklasik ii¢ yil sonra ii¢ kath bir gozlemevi

insa edilmistir [9,2]

Semerkand Rasathanesi’nde kullanilan aletler Giyaseddin el-Kasi’nin “Risale der Serh-i
Alat-i Rasad” adli eserinde verilmistir [3]. Bunlarin disinda rasathanenin bir kismi1 yer
altinda kalan bir kismi da rasathane binasinin icinde yiikselen ve giliniimiize kadar
gelebilmis olan Fahri sekstant1 vardir. Bu sekstant ile enlemi ve ekliptigin ekvatora olan
egimini, ekinoks noktasini, tropikal yilin uzunlugunu ve giines gézleminden elde edilen

diger sabitleri belirlenmistir. Enlemi ve ekliptigin egimini belirlemek i¢in her giin 6gle



vakti giinesin meridyenden gegtigi ani, giinesin zenitten (basucu) olan uzaklhigmi ve
deklinasyonunu 6l¢llmiistiir. Boylece rasathane genel olarak giines gozlemleri ve ayrica

ay ve gezegen gozlemleri icin insa edilmistir.

Onuncu yiizyilin sonunda Rey Rasathanesi’nde (Tahran) el-Hocandi ile baslayan ve
Meraga Rasathanesi’nde gelisen biiyiik boyutta astronomi aleti yapma gelenegi,
Semerkand Rasathanesi’nde doruga ulasmustir. Semerkand’daki sekstantin yarigap1
40.04 metre olup, o giine kadar insa edilmis olan en biiyiik sekstanttir. Boylece sekstant
tizerindeki bir derece, 70.2 cm’e karsilik gelmistir [10]. Bununla, birkag yay saniyelik
hassasiyetle gozlemler yapilabilmektedir. Bu suretle, Ulug Bey, yiiksek derecelendirme
saglayarak hassasiyet meselesini ¢ozmiistiir. Ancak bu sekstant sabit oldugundan
yalnizca gok cisimlerinin deklinasyonlarmi belirlemek igin kullanilmaktaydi [11]. Ulug
Bey’in yiiksek hassasiyette gozlem yaptigi, onun Zic’indeki degerlerden de anlagilir.
Ornegin Zic’de Semerkand’m enlemi ¢=39°37"23"" olarak belirtilmistir. Buna karsihilik,
gunimuizde modern aletlerle yaklasik ¢=39°40'37"" degeri elde edilmistir [12].
Semerkand Rasathanesi’nde ¢alismis astronomlardan Ali Kusgu, Merklr gezegeninin
hareket modeli lizerinde ¢alismis ve Ptolemy’nin Merkiir modeline alternatif bir model
gelistirmistir. Bu model Regiomontanus’un ¢alismalari {izerinden Kopernik’i etkilemis

olmalidir [13].

Semerkand Rasathanesi’nde devrin 6nde gelen bilim adamlar1 toplanmisti. Bu topluluk
icerisinde yaklasik yetmis matematik¢i ve astrolog vardi. Bu bilim adamlar1 hem
rasathanede bilimsel c¢alismalarini yiiriitmiis, hem de ¢evre medreselerde egitim
vermislerdi. Bunlar arasinda en iinliileri Giyasiiddin Cemsid el Kasi, Kad1 Zade-i Rumi
ve Ali Kuscu’dur [9]. Bu bilim adamlarinin gézlem, hassas 6l¢iim ve hesaplamalariyla,
rasathanenin en énemli Urtint olan Zic-i Ulug Bey (Zic-i Giirgani) hazirlanmigtir. Bu
zic, Giines, Ay ve gezegen cetvelleri yaninda, 1018 yi1ldizin konumunu igeren bir yildiz
katalogu icermektedir [11]. Bu zic, Osmanli astronomlar1 arasinda ragbet gormiis,

Farsca olarak kullanildig1 gibi Arapga ve Tiirkge’ye cevrilmis ve lizerinde ¢aligilmastir.

Semerkand astronomi  ¢alismalarmin  Osmanli’ya  gegisi, bu rasathanenin
astronomlarindan olan ve Ulug Bey’in 1449°da oliimiiyle Semerkand’1 terkeden Ali

Kuscu’nun (61m.1474), Fatih Sultan Mehmed’in daveti (zerine, 1472’de Istanbul’a



gelisiyle olmustur. Ayasofya Medresesi’ne miiderris olarak atanan Ali Kuse¢u, Molla
Hiisrev ile birlikte Fatih Medresesi’nin egitim programini hazirlamistir[14]. Semerkand
Rasathanesi ve medresesinde uzun yillar egitim tecriibesi kazanmis olan Ali Kuscu’nun
onerisiyle, Fatih, medreselerinin vakfiyesine, miiderrislerin nakli ilimlerde oldugu gibi
akli ilimlerde de ihtisas sahibi olmalar1 mecburiyetini getirmistir [15]. Ali Kuscu’nun,
Osmanli medreselerinde astronomi ders kitab1 olarak yaygm kullanilan iki eseri Fars¢a
yazdig1 “Risale der ilm-i Hey’e” ve bunun genisletilmis Arapga terciimesi olan “Al-
Risalat al-Fethiyye” dir. Ali Kus¢u’nun Ulug Bey Zici lizerine yazmis oldugu bir diger
eseri (“Serh-i Zic-i Ulug Beg”) Salih Zeki tarafindan onun en 6nemli eseri olarak
degerlendirilmistir[16]. Kuscu'nun ayrica Istanbul’'un enlem ve boylammi &lctiigii,

enlemini 41 derece 14 dakika ve boylamini 59 derece olarak belirledigi bilinmektedir

[17].

Gerek Semerkand’dan gerekse o donemin bir diger bilim merkezi olan Kahire’den
astronomiyle 1ilgili eserler ve gozlem sonuglar1 gelmis olmasina ragmen, Osmanli
Turkiye’sinde astronomi goézlemlerinin yapildigi bir gézlemevi o dénemde heniiz
bulunmamaktadir. Bu dénemde astronomi sadece Arapga ve Farsca kitaplardan veya
bunlarin Tiirkge ¢evirilerden 6grenilmis, bu eserler {izerine agiklamali eserler (serhler)
kaleme alinmistir. Ancak, namaz vakitlerinin tespiti ve ezan saatinin ayar1 amaciyla,
camilerin yakininda insa edilmis olan muvakkithanelerde pratik astronomi calismalari
yapilmistir. Bu Olglimler ve hesaplamalar, astronomi konusunda bilgili olan
“muvakkit”ler tarafindan yapilmaktaydi. Osmanli Devleti’nin astronomi alaninda en
yetkili kisisi olan miineccimbaslar1 tarafindan imtihan ile segilen muvakkitler;
astronomi alaninda eser vermis, astronomi aletleri imal etmis ve senelik takvim
hazirlamislardir[18]. Muvakkithanelerde, yikseklik ¢lgcme aleti, kronometre, usturlap,
rub’u tahtasi, mekanik saat, sekstant, oktant, kum saati, giines saati vb aletler
bulunmakta ise de ve bunlarla bazi basit astronomik gozlemler yapilsa da,

muvakkithaneler, birer gézlemevi degillerdir [2].

Islam diinyasinda ve Osmanli’da gdzlem, takvim hazirlamada dogru veri toplamak igin
yapilmistir. Gozlemler sonunda olusturulan zicler, takvim hazirlamak i¢in bagvurulan
temel eserlerdir. Semerkand’da hazirlanmis olan Zic-i Ulug Bey, 15. ylizyildan 19.

yiizyiln bagma kadar uzun yillar Tiirkiye’de kullanilmistir. Ancak Islam’da zaman



tayini ¢ok Oonemlidir ve zamanla Ulug Bey zici ile yapilan hesaplarin da yeteri kadar
kesin sonug¢ vermedikleri anlagilmigtir. Bu sorunun farkinda olan ve ¢6zmeyi hedefleyen
astronomlardan birisi de Takiyiiddin’dir. Takiyliddin, bu amagla ve III. Murad’in
destegiyle 1575 yilinda Istanbul’da Osmanli Devleti’nin son bilyilk rasathanesi olan
“Istanbul Rasathanesi’ni, kurmustur. Bdylelikle ayn1 zamanda miineccimbasi olan
Takiyiiddin, rasathane kuran tek miineccimbast olmustur. Yaklasik ayni yillarda kurulan
Uranienborg Gozlemevi (Tycho Brahe, 1576) ile aletler ve gozlemler agisindan ilging
bir paralellik gosteren Istanbul Rasathanesi’nin &mrii, diger rasathanelerden ¢ok daha
kisa olmustur. 1577 yilinda goriilen bir kuyrukluyildizla ilgili talihsiz bir astrolojik
yorum nedeniyle toplumun bazi kesimlerinin gdsterdigi tepkilerden dolay1r 1580°de
yiktirilmigtir [20]. Bu tarihten sonra Ulug Bey zicinin kullanimma devam edilmistir.
Onyedinci yiizyil ortasinda Avrupa’dan zicler terciime edilmeye baslanmistir. 1772
yilinda Halifezade Cinari Ismail Efendi’nin terciime ettigi Cassini Zici (Tables
Astronomiques, 1740) I1ll. Selim’in emriyle 1800’den itibaren kullanilmaya

baglanmistir. 1829 yilindan itibaren, takvimler Lalande zicine gore hesaplanmistir [21].

Tycho Brahe’nin Uranienborg Godzlemevi ile hemen hemen ayni yillarda Istanbul'da
kurulmus olan Istanbul Rasathanesi, Islamm son ve ortagagin en biiyiik rasathanesidir.
Bu sebeple, “Tiirkiye’de Gozlemevleri Tarihi” agisindan onemli bir baslangigtir. Bu
tarihten sonra Avrupa’da gozlemevleri gelisirken, lilkemiz topraklarinda 1930°lu

yillardan 6nce astronomik gozlem amacli bir rasathane kurulamamastir.

Avrupa’da Ronesans’in etkisiyle modern gdzlemevleri, Islam gdzlemevlerine nazaran,
her anlamda ¢ok daha fazla gelismislerdir [22]. 17. Yiizyila gelindiginde astronomi, ii¢
temel alanda gelisme gostermeye baslar: Gozlemsel metoda dayali pratik astronomi,
gbzlemsel verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen ve gok cisimlerin hareketlerinin
matematiksel agiklamasini veren dinamik astronomi ve gok cisimlerin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini inceleyen astrofizik [23]. Astronomi c¢alismalarindaki bu
gelisimlere ilave olarak teleskobun kesfi ve gelistirilmesi, bu alanda biylik bir
sigcramaya neden olmustur. Galileo’nun teleskobu gelistirip, ilk defa astronomi amacli
kullanmasindan sonra goézlemsel astronomi daha da gelismis ve bu gelisme yeni

gbzlemevlerinin kurulmasma yol agmustir.



Tiirkiye’nin rasathanesiz geg¢irdigi 17.-20. yiizyillar arasindaki dénemde Avrupa’da
kurulan rasathaneler, astronomi alaninda O6nemli c¢aligmalarin yapilmasma imkan
saglamistir. Onyedinci yiizyilda kurulan iki rasathane, 6zellikle 6nemlidir. Bunlardan
birincisi, deniz yolculuklar1 i¢in gerekli haritalar1 hazirlamak amaciyla 1667 yilinda
Fransa Krali XIV. Louis’in emriyle, Paris Bilimler Akademisi’ne bagli olarak kurulan
“Paris Gozlemevi”dir. Rasathane’nin ilk direktorl Jean-Dominique Cassini’dir [24].
Ikincisi ise 1675°de Kral II.Charles tarafindan kurulan “Kraliyet Greenwich Gozlemevi”
dir. Ik direktorliigiini John Flamsteed’in yaptigi gozlemevi, gdkcisimlerinin
konumlarmni ve hareketini veren cetveller ve deniz yolculuklarmi giivenli kilmak i¢in
boylam hesabi amaciyla kurulmustur [25]. Onyedinci yiizyildaki bu 6ncii rasathaneleri,

takip eden yiizyillarda, gesitli {ilkelerde kurulan yeni rasathaneler izlemistir.

S6z konusu zaman diliminde, takvim hesabiyla ilgili ¢alismalar muvakkitler ve
miineccimbagilar tarafindan siirdiiriilirken, ondokuzuncu yiizyilda kurulan modern
okullarda astronomi dersleri verilmekteydi. Tanzimat’la birlikte muvakkit yetistirmek
icin Mekteb-i Fenn-i Nucum adi altinda bir okul agilmis ise de, okul uzun Omiirlii
olmamustir [26]. 1868 yilinda, Osmanli Telgraf Sebekesi’ni yenilemek amaciyla
Fransa’dan getirtilen Aristide Coumbary’nin (1826-1896) yonetiminde Istanbul
Beyoglu’nda meteorolojik Olglimler yapacak bir merkez kurulmustur. Rasathane-i
Amire ad1 ile taninan ve Fransiz Milli Meteoroloji sebekesine bagli olarak calisan bu
merkezin gorevi Avrupa’daki benzer merkezlere (Paris, Berlin, Viyana, Roma, vd)
telgrafla veri gondermek ve bu merkezlerden gelen meteorolojik bilgileri kaydetmekti.
Boylece Istanbul, uluslararasi bilgi sebekesinin bir pargasi haline gelmistir. Bu
kurumda sistematik astronomi goézlemleri yapilmasa da, miidiirii olan A.Coumbary,
kisisel meraki nedeniyle bazi astronomi gozlemleri de yapmis ve bunlar1 Bilimler
Akademisi’ne (Paris) gondermistir. 31 Mart (14 Nisan 1909) olaylar1 esnasinda
Rasathane-i Amire’nin bazi aletleri ve binasi tahrip edilmis ve kurum, Kandilli

Rasathanesi adiyla yeniden kurulana kadar calismalarina ara vermistir.

Darlfunun Fen Medresesi astronomi ve matematik hocast Fatin Gokmen, 1910 yilinda
“Rasathane-1 Amire” midiirligline getirilerek, Maarif Nazir1 Emrullah Efendi
tarafindan Icadiye Tepesinde bir yeni rasathane kurmakla gdrevlendirilmistir. Bu

rasathane, Kandilli Rasathanesi’nin temelini olusturmustur. Fatin Gokmen, rasathane



faaliyetlerinin meteoroloji yerine astronomi ve jeofizik konularinda olmasini istemis ve
bunun i¢in Belgika’daki Uccle Rasathanesi’ni 6rnek almis olmasma ragmen, sistematik
meteoroloji  gdzlemlerinin Istanbul’a yapacagi katki bilindiginden bu istek
gerceklesememistir. Ancak Cumhuriyet’in kurulusundan sonra, Kandilli Rasathanesi’ne
alinan ekvatoral diirbiin ve zenit teleskobu ile gozlemlere baslanmistir [27,28].
Astronomi alaninda gercek bilimsel aktivitelerin hiz kazanmasi, 1933 Universite
Reformu ile ger¢eklesmistir. 31 Temmuz 1933 giinii Istanbul Dariilfiinunu lagvedilmis
ve 1 Agustos 1933 yilinda Istanbul Universitesi resmen kurulmustur. Beyazit'ta,
Istanbul Universitesi Bahgesi’nde bulunan Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii, 1933
yilinda gerceklesen Universite Reformu cercevesinde, I.U. Fen Fakiiltesi'nde Astronomi
Enstitiisii olarak kurulmustur. Kurumun basmnma Prof. Dr. Erwin F. Freundlich
getirilmistir. 1935 yili Aralik ayinda gbzlemevinin temelleri atilmis ve insaat alt1 ayda
tamamlanmustir [29]. Tiirkiye'de astronomi alanindaki ilk bilimsel arastirmalar Istanbul
Universitesi Rasathanesi’nin kurulusu ile baslar [30]. Tevfik Okyay Kabak¢ioglu'nun
1935'te yapmis oldugu doktora calismasi, batida yaymlan ilk Tiirk astronomunun

makalesi olma 6zelligini tasir.

1935 yilinda faaliyete gecen Kandilli Rasathanesi'nin ekvatoral diirbiinii, 1936 yilinda
gergeklesen Tam Gilines Tutulmasi’nin Uludag’da yapilan gézlemlerinde kullanilmustir.
Buradan elde edilen bilgilerle Fatin Gokmen, bu giines tutulmasmin hesabin1 i¢eren bir

yayin yapmustir [31].

Yirminci yiizyilda iilkemiz cografyasinda kurulan iigiincii gozlemevi, 1954 yilinda,
Ankara'da, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesine bagli olarak acilmistir. Bu
gbzlemevinin  kurulusunda, Hollanda'i astrofizik¢i Egbert Adriaan Kreiken
gorevlendirilmistir. Gozlemevinin kurulacagi yer olarak, Ahlatlibel mevkiinde bir
bolge secilmistir [32]. Arazi satin alindiktan sonra projelerin hazirlanmasina 1955'te,
gdzlemevinin yapimina ise 1959 yilinda baglanmistir. Ankara Universitesi Gozlemevi,

26 Agustos 1963'de yapilan bir Uluslararasi Astronomi Toplantisi ile resmen agilmistir

[33].

1952 - 1963 yillarinda, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi Kiirsiisii’nde
gorev yapan Abdullah Kizilirmak, 1963 yilinda Ege Universitesi Fen Fakiiltesi'ne



atanmis ve burada Astronomi Kiirsii'siinii (1963) ve Ege Universitesi Gozlemevi'ni

(1965) kurmustur [34].

Bu asamalar gergeklesirken, bir Ulusal Gozlemevi ihtiyaci gliindeme gelmistir. 1965'te
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi Boliimii Baskani Niizhet Gokdogan ve
Ege Universitesi Astronomi Boliimii Baskani Abdullah Kizilirmak tarafindan, bu
ihtiyac dile getirilmeye baslanmistir. TUBITAK'in mali destegi ile siirdiiriilen yer segim
calismalarinin sonucunda, 1986 yilinda, Antalya'dan 50 km uzaklikta ve 2547 m
yiikseklikteki Bakirlitepe, Ulusal Gozlemevi'nin kurulacagi yer olarak se¢ilmistir. Zorlu
ve uzun bir ingaat siirecinin ardindan Ulusal Gozlemevi, ancak 1997 yilinda resmi

olarak acilabilmistir [35].



2. GOZLEMEVLERI

2.1. ISTANBUL RASATHANESI

2.1.1. Kurulus ve Kisa Tarihge

Osmanli doneminde Tiirkiye cografyasinda kurulan ilk rasathane, III. Murad
doneminde, 16. yiizyilin ikinci yarisinda Istanbul’un Tophane sirtlarinda, astronom

Takiyuddin Muhammed el-Rasid ibn Maruf (1526-1585) tarafindan kurulmustur [19].

Takiyliddin 6grenimini Misir ve Sam’da yapmus, bu sehirlerdeki alimlerden hadis,
tefsir, fikih, matematik, tip ve astronomi gibi ilimler okumustur. Bir miiddet Sam’da
miiderrislik yaptiktan sonra, 1550 civarinda babasi ile beraber Istanbul’a gelmistir.
Burada donemin iinlii hocalar1 olan Civizade, Ebussuud, ve Sacli Emir Efendiler ile
dostluk kurarak, onlarm bilgilerinden faydalanmistir. Ayrica, Semerkand’da Ulug Bey
Zici’ne katkida bulunan Ali Kus¢u’nun torunu Kutbiiddinzade Mehmed’den matematik
ogrenmistir. Boylece genclik yillarinda Semerkand matematik — astronomi okulunun
bilgisini 6ziimsemistir. Takiyiiddin kisa siire sonra Misir’a donmiistiir. Misir’a kadi
olarak gelen ve Kutbiiddinzade Mehmed’in oglu olan Abdiilkerim Mehmet Efendi, ona,
biiyiik dedeleri Ali Kus¢u’nun ve Kadizade-i Rumi’nin ve yine Semerkand astronomi
okulundan Giyaseddin el-Kasi’nin astronomi kitaplarmi ve bazi goézlem aletlerini

vererek, astronomi konusunda ¢alismaya tesvik etmistir [19].

Mordtmann, 1578-1581 senecleri arasinda Avusturya Sefareti’nin papazi olarak
Istanbul’da gérev yapan Salomon Schweigger’in seyahatnamesine [36] dayanarak,
Takiyiiddin’in birkag¢ sene esir olarak Roma’da bulunmus ve orada bir matematik¢iye
usaklik etmis oldugu ve onun sanatimi 6grendigini yazmistir [37]. Ancak bu bilgi
temelsizdir [38].

Takiylddin, 1549-1553 yillar1 arasinda Misir’da vali olan Semiz Ali Pasa’nin (61.1565)
kiitiiphanesinden ve saat koleksiyonundan faydalanarak Nablus’ta 1559 yilinda mekanik
saatler hakkindaki eseri olan al- Kavakib al-Durriyya fi Vaz al-Bankamat al-
Davriyya’yr yazmustir [39]. Takiyiiddin, Semiz Ali Pasa’nin sadrazamligi sirasinda
(1561-1564) ikinci kere Istanbul’a gelmistir. Baz1 kaynaklar onun Edirnekapr’daki Bala
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medresesinde miiderris olarak galistigini belirtmekte ise de, bazilar1 miiderrislik teklifini
reddettigini belirtmistir. Lala / Sofu Ali Pasa’nin (6lm.1571) Misir valiligine (1563-
1566) atanmasi iizerine Misir’a donmiis ve kadilik gdrevinin yani sira astronomi
dersleri vermis, astronomi konusunda ¢alismaya devam etmis ve insa ettigi 40 arsmlik

kuyu i¢inde, astronomik gézlemler yapmistir [19].

Takiyuddin, I1.Sultan Selim’in saltanat1 zamaninda, 1570°de tekrar Istanbul’a gelmis ve
bir daha buradan ayrilmamistir. 1571 yilinda, Miineccimbas1 Mustafa Celebi’nin 6limi

tizerine, onun yerine miineccim bas1 olarak atanmustir [40].

Miineccimbasilar, takvim hesabi, usturlap aleti, astronomi bilimi, yildizlarin ve
burg¢larin tabiatlar1 ve mizaglari, yildizlarin hareketlerinin matematiksel hesabi, zic
yapmak konularinda bilgili olmali ve bu bilgileri uygulayabilmelidir [26]. Takiyuddin,

miineccimbaginin sahip olmasi gereken bilgi ve deneyime sahiptir.

Diger miineccimbasilardan farkli olarak Takiyiiddin, takvim hesab1 i¢in temel kaynak
olarak kullanilan Ulug Bey Zic’inde hatalar oldugunu diisiinmiistiir. Zaman tayininin
¢ok biiyiik bir énem tasidig1 Islam diinyasinda bu ziclerle yapilan hesaplarm hatali
olmasi, ¢esitli sorunlar yaratmaktadir. Bu sebeple bu =zicin yeni gozlemlerle
dizenlenmesi gerektigini diisiinen Takiyiiddin, genis astronomi bilgisi, alet yapimindaki
yetenegi ve Ulug Bey Zici’ndeki hatalar1 diizeltme arzusunu birlestirerek, bir gézlemevi

kurma girisiminde bulunmustur.

Takiyiiddin, miineccimbasi olduktan sonra donemin s6z sahibi kisi ve alimleriyle
tanisma ve astronomi biliminin ve gozlemin 6nemini ve degerini anlatma c¢abalarini
stirdiirmiistiir. Miineccimbas1t olmasi, kurmak istedigi rasathane i¢in de faydah
olmustur. Bu girisimiyle ilgilenen ve destekleyen biiyiik vezir Sokullu Mehmet Pasa ve
II. Murad’in hocas1 Sadeddin Efendi, bu fikrin hayata ge¢cmesi i¢in Takiyiiddin’e
destek vermiglerdir. Takiyliddin, yeni bir rasathaneye duyulan ihtiyaci agiklayan
raporunu, Sokullu Mehmet ve Hoca Sadeddin Efendi’nin araciligi ile III. Murad’a
sunmustur. Bu raporda, “Zic-i Ulug Bey” (1437) ve “Zic-i ilhani” (1273) ile yapilan
hesaplarin dogru sonug¢ vermedigi, yeni gozlemlere dayali yeni cetvellerin hazirlanmasi

gerektigini vurgulamstir.
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Bu girisimlerinin sonucunda III. Murad’in izniyle, 1575 yilinda, Tophane sirtlarinda bir
rasathane kurulmasina ve bu rasathanenin basina da Takiyliddin’in getirilmesine karar
verilmistir. Boylelikle Takiiyiddin, rasathane kuran tek miineccimbasi olmustur.
Rasathaneye, yeni gozlemlerin yapilacagina isaret eden ‘Darii’r-Rasadii’l-Cedid’ adin1

vermistir [19].

Takiyiiddin’e rasathane kurma izni veren beratin metni, Osmanl tarih¢isi Hans
Babinger tarafindan Gotha Katalogu’ndaki bir yazmanm i¢inde bulunmustur [41].
Babinger, bu tesbitini o yillarda Istanbul’daki Alman Biiyiikel¢iliginde konsolos olarak
gorev yapan J.H. Mordtmann’a bildirmis ve o da, berati Almanca terciimesiyle birlikte
yayimlamistir  [37]. Bu berata gore, Mislimanlarm dini vazifelerini yerine
getirebilmeleri icin ‘vakit ve saat’ belirlenmesi Onemlidir. Bilginlerin ge¢cmiste
hazirladiklar1 zicler takvim hazirlanmasit i¢in kullanilmaktadir. III. Murad zamanina
kadar gozlem yapilmadig1 ve gok cisimlerinin koordinatlarinin tespitinin III. Murat’in
saltanatinda gerceklestirilmesinin biitiin insanlig1 sereflendirecegi ve aydinlatacagi
bildirilmektedir. Beratta, ‘hikmet ve takvim ilminin 6nde geleni’ olarak nitelendirilen
Maruf oglu Takiyliddin’in, gbdzlem ve yildizlar ilminden iyi anladigi, Giines’in
hareketini ve Ay’in safhalarini iyi bildigi, 12 burca ait bilgilere vakif, talih ve
talihsizligin kesfinde ve ilm-i nicumda yetenekli bir alim oldugu i¢in kendisine 70000

akcelik zeamet tahsisi uygun goriilmiistiir.

Kurulus asamasinda biiyiik destek goren Istanbul Rasathanesi’nin dmrii kisa siirmiistiir.
1577 yili Kasim aymda gokyiiziinde beliren kuyrukluyildiz, Takiyliddin tarafindan
farkedilmis ve 40 giin boyunca gézlenmistir [19]. Bu gbézlem sonucunda Takiyuddin,
miineccimbas1 olarak, kuyrukluyildizin goriilmesinin Sultan III. Murad’in hayrina
olacagma ve Tiirk ordularinin Iran’a kars:1 yaptiklar1 savasin basartyla neticelenecegine
dair bir yorum yapmistir. Ancak bu yorumun akabinde savasta istenilen sonug
alimamadig1r gibi, veba salgin1 da baslamistir. Bunlara ilave olarak, bazi 6nemli
kimselerin 6liimii de, bu kuyruklu yildiz gecisine baglanmistir. Ardi ardina gelen bu
olumsuz gelismeler, rasathaneyle ilgili bir tepkiye neden olmustur. Zamanin
Seyhiilislam1 Kadi-zade Semseddin Ahmed Efendi, Padisah III. Murad’a “Gozlem
yapmak ugursuzluktur. Goklerin gizemini (esrar-1 felekiye) aydinlatmaya saygisizca

yeltenmenin korkung sonuglar1 herkesce bilinir. Bu ise girisen higbir iilke yoktur ki,
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bayindir iken harap ve devlet teskilat1 yerle bir olmasin™ ifadesini igceren bir fetva

gondermistir [42].

Bunun Uzerine, Sultan I11. Murad, Kaptan-1 Derya Kili¢ Ali Pasa’ya 4 Zilhicce 987 / 22
Ocak 1580 guni bir hatt-i humayun gonderip, rasathanenin yiktirilmasini emretmistir.
Nevizade Atai, ayn1 eserinde, Kilic Ali Pasa’nin, Giinesin yiiksekligini ve yildizlari
gozlemek icin kullanilan aletin iplerini kesip kuyuyu cali ¢irp1 ile doldurararak,

rasathanenin faaliyetine son verdigini yazmaktadir [42].

Istanbul Rasathanesi’nin yikilmasindan sonra sinirh imkénlarla astronomik gdzlemlere
devam eden Takiyiiddin, rasathane yikildiktan yaklasik bes yil kadar sonra, 1585 yilinda
Olmiistiir [19].

2.1.2. Rasathane’nin Yapisi

Sekil 2.1 istanbul Rasathanesi’nin dis gériiniimii (Resimi, solda) ve i¢ goriinimiinii (Resim2, sagda) gésteren minyattirler [43,19]

Istanbul Rasathanesi’nin kag binaya sahip oldugu, kubbesi, odalari, aletlerin yerlesimi

hakkinda dogrudan ve ayrmtili bilgi bulunmamaktadwr. Ancak mevcut belge ve
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resimlerden bazi ¢ikarimlar yapmak suretiyle rasathanenin yapisi hakkinda bir fikir 6ne

stirebilmek mimkiin olmaktadir.

Binanm yapis1 hakkinda gorsel bilgi, mevcut iki resimden elde edilebilmektedir.
Bunlardan biri rasathanenin dig gériiniimiinii (Resim 1), digeri ise i¢ diizenini (Resim 2)
gostermektedir. Bu iki resimden anlagildigi gibi rasathane, biri kubbeli, biri Kiremit

catili iki binadan meydana gelmisti.

Sultan III. Murad’mn (1574-95) saltanatinin ilk yillarina (1574-1581) ait olaylar1 anlatan
Seyit Lokman’in Sehinsahname adli eseri icinde yer alan Alaaddin Mansur’un
siirlerinden de rasathanenin iki binadan olustugu anlasilmaktadir. Bunlardan biri,
“saglam bina” olarak nitelendirilmekte ve bu binanin ana kismini yapmak ig¢in
masraftan kagmilmadigi bildirilmektedir. Geometrik bir sekle sahip olan binanm,
yapiminda piring ve bakir kullanilmak suretiyle, renkli ve parlak olmasi saglanmistir.
Ayni esere goOre, bu biliyilk binanin yakininda, “muhtasar bir rasathane” (kiigiik

rasathane) insa edilmistir [44]:
“Frenk florini, saglam binanim ana kismini yapmak i¢in
Kum ve topraklar gibi harcand1.
Bu muhtesem ve geometrik sekildeki yapiya
Piring ve Bakirdan renk ve parlaklik kattilar
En basta zatiilhalaki1 dokiince
Cemberini tipki ay gibi felek carkindan sarkittilar
Bir yandan da, biiyiik binanin yakininda
Muhtasar bir rasathane insa edildi.”

Rasathane’de astronomi ve matematikle ilgili kitaplarm yer aldigi bir koleksiyon
bulunmaktaydi. Bu kitaplar, Sehingahname’deki rasathane tasvirinde de yer almaktadir
(Resim 2). Bu koleksiyonun biiyiikliigii hakkinda kesin bir bilgi olmamasma ragmen,

mevcudiyeti, 12 Safer 986 (20 Nisan 1578) tarihli belge ile de kanitlanmaktadir. Bu
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belgeye gore, Istanbul kadisina gonderilen 1578 tarihli bir hiikiim ile vefat etmis olan
Litfullah’in, Mimar Sinan mahallesi imami1 ve miiezzini elinde bulunan astroloji,
astronomi ve geometriye ait kitaplarinin gozlem yapmakta olan Takiyiiddin’e teslim
edilmesi istenmektedir [45,40]. Adnan Adivar’a gore burada sozii gecen Liitfullah
Efendi, Fatih devri (1451-1481) alimlerinden ve Ali Kusgu’nun talebelerinden Tokatl
Molla Liitfi (6Im. 1495)’dir. Bu belge, 16. yiizyilin sonunda kurulan rasathaneye, yiiz
yil onceki kitaplarin teslim edildigine isaret etmektedir. Bu kitaplarin disinda da bazi
kimselerin  ellerinde  bulunan astronomi kitaplarint  rasathaneye verdikleri

anlagilmaktadir [19].

2.1.3. Rasathane’nin Gozlem Aletleri

Istanbul Rasathanesi’nde bulunan aletler ile ilgili en kapsamli bilgiler baslica iki eserde
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, rasathanenin kurucusu olan Takiyiliddin’in eseri
olan ve “Sideratii’l-miinteha” veya “El-zic el-sehinsahi” adiyla taninan eserdir [46,16].
Digeri ise, 16. ylizyilda yazilmigs anonim bir eser olan “Alatii’r-rasadiye li zic-i
schingahiye” [47,48] isimli eserdir. Bunun yanmi swra Alaaddin  Mansur’un
Sehinsahname’deki  siirinde de bu aletlerden ve kullanim amaclarindan
bahsedilmektedir [2]. Bugiine kadar bu aletlerle ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Bu
calismalarda genel olarak aletler tarif edilmis ve ne maksatla kullanildiklari
aciklanmaya calisilmistir. Takiyliddin ve rasathanesinin aletleri ile ilgili en yeni ¢aligma
Prof. Dr. Atilla Bir (ITU) tarafindan yapilmis olup, baski asamasindadir [48]. Biz bu

sonuncu ¢aligmay1 temel almig bulunuyoruz.

1575 — 1997 yillar1 arasinda iilkemizde kurulmus gozlemevleri ve bu gozlemevlerinde
yapilan astronomik goézlemleri incelemeyi amaglayan bu tez calismasi cergevesinde
yukarida bahsedilen literatiir taranarak, Istanbul Rasathanesi’nde bulunan aletlerin
islevleri ve bu aletler kullamlarak yapilan gdzlemler incelenecektir. Istanbul
Rasathanesi’nde bulunan aletlerin listesi ve bu aletlerle ilgili agiklamalar, asagida

sunulmustur:
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2.1.3.1. Zatii’I-halak (Halkal: Kiire)

Gozlemler: Takiyiiddin, zatii’l-halak aletini kullanarak, asagida agiklanan ydntemi
izleyerek ekliptige yakm yildizlarin enlem ve boylam tayinlerini gerceklestirmistir.
Zatii’l-halak, gokcisimlerin ekliptikel enlem ve boylamlarmi Glgmeye yarayan bir
alettir.

Sekil 2.2 Zatii’l-halak (Halkali Kiire) gozlem aracim gosteren minyatiirler [50]

Tarif ve calisma prensibi: Bu aletin tarifi, Alatii’r-rasadiye li Zic-i Sehinsahiye adli
eserde ilk sirada yer almaktadir. Bu alet de diger aletler gibi Takiyiliddin tarafindan
yapilmig olsa da, onun icadi degildir. Zatii’l-halak, Ortacag astronomisi aletleri
icerisinde yer alan ve o devirde bilinen bir alettir. Gk cisimlerinin konumlarini
belirlemeye yarayan bu alet, islam cografyasinda Zatii ’I-halak (halkali kiire), Avrupa’da
Armillae Zodiac veya Armillary Sphere adlariyla anilir. Batlamyus’un Almagest’inde ise
ayni alet, Astrolobium adini tasir [3, 20, 51]. Alet genellikle piringten yapilmistir[3].
Piring hem kolayca egilip biikiilmez, hem de ¢abuk eriyebilir. Ayrica, piring

kullanilmak suretiyle piiriizsiiz bir yiizey elde etmek miimkindr.
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Alatii’r-rasadiye li Zic-1 Sehinsahiye adli eserdeki tarife gore, yapisinda alt1 halka vardir
[49]

1. Halka : Meridyen (Ogle) Halkas1 (N1sfii’n-nehar)

2. Halka : Biiyiik Boylam Halkasi (Tal-i Gla-y1 kiibra)
3. Halka : Ekliptik (Tutulum) Halkas1 (Mintika)

4. Halka : Kutup Halkas1 (Marre be-aktab)

5. Halka : Kiigiik Boylam Halkas1 (Tal-i sAniye-i sugra)
6. Halka : Enlem (Ekvator) Halkas1 (Halka-i arz)

Bu halkalardan 3. ve 4. Halkalar esit captadir ve birbirlerine dik olacak sekilde
yerlestirilirler. Halkalardan birincisi ekliptigi, digeri kutup halkasimni olusturur. Ekliptik,
Glines’in hareket ettigi diizlemi ve ayn1 zamanda Zodyak Kusagi'nmi gosterdiginden,
halkanin i¢ ve dis biikey kisimlar1 kiigiik derecelere ayrilir ve bu i¢ biikey ve dig biikey
arasinda kalan dairevi kisma burclarin adlar1 yazilir. Kutuplar halkasinin ekvator
kutbuna, yani gok ekvatorunun kutuplarmna denk gelen dis kisma birer ¢ubuk takilir.
Daha sonra bu ¢ubuklara meridyeni tanimlayacak meridyen halkasi gegirilir. Bu halka
da 360 dereceye bollniir. Taksimat baslangici olarak kutbun basi alinir. Her biri 90
derece olan dort kisma ayrilir. Sevim Tekeli’nin ¢izmis oldugu sekilde merdiyen halkasi
ile kutuplar halkasi paralel gosterilmistir [46]. Bu ¢izim hatali degildir, zira meridyen ve

kutuplar bir arada gosterilebilir.

Buraya kadar tarif edilen diizenek, gokkiiresinde koordinatlar1 belirlemek i¢in yeterlidir.
Bu asamadan sonra aletin amacini yerine getirebilmek i¢in boylam ve enlem halkalar1
yerlestirilir. Ekliptik ve kutup halkalarinin dista kalan tarafinda biiyiik boylam halkasi,
icte kalan tarafinda ise kiiglik boylam halkas1 bulunur [20]. Kiigiik boylam halkasi i¢ine,
ekliptik kutuplar1 etrafinda hareket edebilen baska bir halka yerlestirilir. Bu halka enlem
halkasidir. Ciinkii ekliptikel enlem ekliptikten itibaren dlgiiliir. Eger gok cismi ekliptik
iizerindeyse, ekliptikel enlemi sifir derecedir. Gézlem yapabilmek i¢in enlem halkasmnin

yiiziine iki nisangah yerlestirilir.
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Tiim bu halkalar ufuk diizlemini temsil eden bir ¢cergeveye oturtulur. Bu gozlem araciyla
calismak icin bes kisi gerekir. Bunlardan biri ekliptik halkasini, ikisi iki boylam
halkasint gozlemler, kalan iki kisinin biri enlem halkasini gdzlemek istedikleri
gokcismine gore hareket ettirir ve lizerindeki hedeflerden agilar1 okur, digeri ise ¢ekiilii
gOzleyerek aracin dik konumda bulundugunu kontrol eder [49]. Asal buyuk daire olarak
ekvator yerine ekliptik alindiginda, ‘ekliptikel koordinat sistemi’ elde edilir. Bu
sistemde koordinatlar, ‘ekliptikel enlem’ ve ‘ekliptikel boylam’dir. Giinesin gokkiiresi
Uzerinde hareket ettigi diizlem olan ekliptik ile gok ekvatoru diizlemi arasinda ¢ = 23°
27" Ik bir ac¢1 bulunmaktadir. Bu, ekliptik agisidir. Ayrica Giinesin ekliptik
diizlemindeki hareketi esnasinda arka planda sabit yildizlara gére hareket ettigi goriilen
dizleme Zodyak Kusagi denir. Giines’in etrafinda donen gezegenler ile Ay da bu
diizlem civarinda hareket ettiklerinden, gok cisimlerinin (6zellikle gezegenlerin) yerleri
ekliptik lizerindeki noktalar olarak belirlenebilir. Bu amagla Zatii’l-halak kullanilmak

istendiginde, oncelikle alet, ufuksal koordinatlara gore, sabitlenmelidir.

Ufuksal koordinat sisteminde iki asal referans dairesi, goksel meridyen ve ufuktur.
Goksel meridyen ve ufuk diizlemi ile tanimlanan ufuksal koordinatlar, gézlemcinin
yerine baghdir. Herhangi bir anda farkli gézlem yerlerinde bulunan goézlemciler igin,
ayni gk cisminin ufuksal koordinatlar1 farkli olur. Ayrica gokkiiresi ekseni etrafinda
dondiiglinden, ufuksal koordinatlar zamanla degisir. Buna gore godzlemcinin yeri

degistik¢e ufuk dairesi de degistiginden, Zatii’l-halak sabit bir yere konulmalidir.

Gozlemcinin zenit ve nadirinden gegen herhangi bir biiylik daire i¢in kullanilan diisey
bir daire olan gdksel meridyeni belirlemek icin Zatii’l-halak’taki meridyen halkasi,
meridyen dogrultusuna yerlestirilir. Boylelikle zenit noktasi belirlenebilir. Ancak Arz
iizerindeki gozlemciler ayni1 boylamda olduklar1 takdirde, zenitleri farkli olmasma

ragmen goksel meridyenleri aynidir. O halde Z noktas1 degistikce, koordinat sistemi de

onla birlikte hareket eder (Bkz. Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Ufuksal Koordinat Sistemi Gosterim: Azimut, yiikseklik, kuzey kiiresel kutup noktast, giiney

kiiresel kutup noktasi [52]

Alet ufuksal koordinatlara gore yerlestirildikten sonra Giinesin yerini bulmak icin
boylam halkas1 ile ekliptik halkasi, Giines 1sinlarindan dolay1r gdlgeleninceye kadar
cevrilmek suretiyle hareket ettirilir. Golgelendigi anda ekliptik ile boylam halkasinin
kesisim noktasi1 Giinesin yerini verir. Daha sonra kiigiik boylam halkas1 Aya cevrilir ve
enlem halkasinda kullanilan iki hedefeden Ayin merkezi goriildiigiinde, boylam halkas1
ile ekliptigin kesisim noktasindan Ayin yeri, enlem halkasiin gostergesinin isaret ettigi
deger ile de enlem tayin edilir. Bu sekilde ekliptige yakin bir¢ok yildizin konumu tayin
edilmistir [46].
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2.1.3.2. Libne (Duvar Kadrani)
Gozlemler: Libne (Duvar Kadrani), meridyen dogrultusunda bulunan gok cisimlerinin

yiikseklik, egim ve boyutlarini 6lgmeye yarayan bir alettir [46].

Sekil 2.4 Libne (Duvar kadram ) gézlem aracini gosteren minyatiirler [54]

Tarif ve ¢alisma prensibi: Alatii’r-rasadiye li Zic-i Sehinsahiye adli eserde ikinci siray1
alan alet, Libne’dir. Takiyiiddin bu aleti, Batlamyus’un Almagest’ini inceleyerek insa
etmigtir. Aletler tarifindeki tanima gore Libne, iki bakir halkadan ibarettir. Eni ve boyu
onikiser hakimi zird (12 x 0,665 m = 7,98 m = 8 m) olan bir set olusturulur. Bu setin
meridyen duzlemine paralel 14 hakimi zird (14 x 0,665 = 9,31 m) yiiksekliginde bir
duvar insa edilip, duvara birbirini kesecek sekilde iki ¢eyrek daire (kadran)
yerlestirilmek suretiyle Libne insa edilmis olur. Birinci kadran kuzey yiikseklik yayi,
ikinci kadran giliney yiikseklik yayidir. Bu yaylarin her biri 90 dereceye ve her derece
de 60 dakikaya ayrilir. Dortte bir dairelerin merkezine, ylizeye dik gelecek sekilde birer
cubuk c¢akilir. Bu gubuklarin her birine ilizerinde iki nisangah bulunan birer gézlem
cetveli takilir. Kadranlarin merkezinde miller bulunmaktadir. Gozlem sirasinda
kullanilan cetvelin ucu, kadranin merkezindeki mile geg¢irilir. Meridyen dogrultusunda
bulunan gok cisimlerinin yiiksekliklerini, egimlerini ve boyutlarmi Glgebilmek igin
cetvellerin her birine ikiser gozlem deligi yerlestirilir. Birinci gdzlem deliginden

gozlemci bakar ve ikinci gozlem deliginden gozleyecegi gok cismini buluncaya kadar
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cetvelle ayar yapar. Gerektiginde ilizerine ¢ikmak i¢in basamakli bir merdiven hazir
bulundurulur [49].

Aletin geometrik yapist incelendiginde, ¢eyrek daire pargalarmin ayni kenar olgiilerine
sahip bir kare diizleme yerlestirildigi goriiliir. Buradan, bu aletin tasariminda ¢emberde
merkez ag¢1 0l¢limiine bagvurulmak istendigi anlasilir. Buna gore dairenin merkez agisini
gbren yay pargasit ayni degeri verir. Gozlenmek istenen gok cismi secildikten sonra
cetveller yildizlarin gézlenebilecegi bir seviyeye getirildiginde, taksimatlara boliinmiis

yay parcasindan okunan deger merkez agiy1 vereceginden, “d” agismin degeri bulunur.

3K

- ” Yildiz

N Basucu 7

Meridyen diizlemi

Sekil 2.5 Libne gézlem aracimn bilgisayar gizimi [49]

Alet, bulunulan yerdeki basucu ve kutup noktasindan gecen meridyen diizlemine
yerlestirilmistir. Bu durumda kutup noktasinin (kutup yildizinin) yiiksekligi,

gbzlemcinin enlemini verir. Diger yandan d agis1 ise yi1ldizin ytiksekligini verir.

Basucu ve kutup noktasindan gecen meridyende bulunan bir yildiz, gezegen ve Giinesin
iist ve alt gecis acilar1 dlgiilebilir. Ust gecis agis1, bir gok cisminin ufka gére en biiyiik
yiikseklik agisina karsilik gelir. Benzer sekilde alt gecis acis1 da -batmayan gok

cisimlerinde- en kiigiik yiikseklik agisina karsilik gelir. Giinesin meridyen iizerinde en
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biiyiik ve en kiigiik ylikseklik degerleri gozlenerek, ekliptigin egimi hesaplanabilir [20].

[laveten, gdzlemcinin enlemi de bilindigi icin deklinasyon degeri hesaplanabilir.

2.1.3.3. Zatii’s-semt ve l-irtifa (Azimut Yarim Halkast - Azimut ve Yukseklik Aleti)
Gozlemler: Zat-ii’s-semt ve’l-irtifa (Azimut Yarim Halkasi - Azimut ve Yikseklik

Aleti), yildizlarin yilikseklik ve azimutlarini 6lgmeye yarayan bir alettir.
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Sekil 2.6 Zatii’s-semt ve’l-irtifa (Yiikseklik ve giiney agilarini 6lgen) gézlem aracim gosteren minyatiirler [55]

Tarif ve calisma prensibi: Rasathane’nin aletler kitabinda, bu aletin daha dnce Meraga

Rasathanesi’nde kullanilmak iizere meshur bir Samli astronom tarafindan Sam’da
gelistirilmis oldugundan bahsedilmektedir. Sonralari ibn-i Satr tarafindan Sam’da

kullanildig1 da belirtilmektedir. Bu alet de, Takiyiiddin tarafindan yapilmustir [3].

Cap1 bildirilmemis silindir bigcimindeki aletin, yaklasik 6 metre (12 zira) yiiksekliginde
oldugu ifade edilmektedir. Bir kule lizerine yerlestirilmis yatay bakir bir levha ve onun
iizerine yerlestirilmis ayni ¢capl bakir bir yarim halkadan ibarettir. Yatay bakir levha
ufka paraleldir ve 360 dereceye boliinmiistiir. Bunun tizerine yerlestirilen yarim halka
dik yerlestirilmis olup, iizerinde derece ve dakika taksimati bulunmaktadir. Bu yarim
halkaya ‘ylikseklik halkas1’ (zatii’l-irtifd) denir. Yiikseklik halkasi kendi etrafinda,
merkezine yerlestirilen bir mil sayesinde donebilmektedir. Yiikseklik halkasi tasiyici

ahsap bir halkaya baghdir. Yiikseklik halkasinin merkezindeki -daire dizlemine dik-
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mile iki hedefeli bir cetvel gecirilir. Yarim halkanin merkezindeki bir eksen etrafinda
donebilen ve halka Ustiinde kayabilen bu cetvel tizerinde iki delikten olusan iki nisangah

bulunur.

Zatli’s-semt ve’l-irtifa, azimut ve yiikseklik Olgmek icin kullanilmustir. Azimut;
gokcisminden gecen diisey dairenin ufku kestigi nokta ile goksel meridyen dairesi
arasindaki a¢1 olarak tanimlanir. Ufuk diizlemi {iizerinde, gozlem yerinin goksel
meridyeninden itibaren batiya dogru olgiiliir ve degeri 0° ile 360° arasinda degisir. O
halde bir gok cisminin azimut degerinin, yatay halka iizerinden olgiilmekte oldugu
anlasilir. YUkseklik de azimut gibi ufuksal koordinatlara ait bir parametredir ve bir
yildizin ya da bir gokcisminin ufuk diizleminden yukar1 dogru agisal uzakligidir. Buna

gore yatay daireye dik olan yar1 halka iizerinden okunmasi gerekir.

Zatii’s-semt ve’l-irtifa, gok cisimlerinin yikseklik ve azimutlarini bulmanin disinda,

Merkiir ve Veniis’iin konumlarini belirlemek tizere kullanilmustir [20].

2.1.3.4. Zatii’s-su’beteyn (Cift Bacakli Alet)

Gozlemler: Zatii’s-su’beteyn; Ay, Giines ve gezegenlerin paralaks agilarini 6lgmeye
yarayan bir alettir. Bu aletle yiikseklik tayini de yapilabilir.

Sekil 2.7 Zatii’s-su’beteyn (Cift bacakli) gézlem aracim gosteren minyatiirler [56]

Tarif ve ¢alisma prensibi: Almagest’in besinci kitabinda tarif edilen bu alet, Istanbul

Rasathanesi’nin aletler kitabinda dordiincii sirada sunulan gézlem araci olarak karsimiza

cikmaktadir. Takiyliddin’in yapmis oldugu bu alet Batlamyus’un tarif ettigi aletle ayn1
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amaca yOnelik olmakla birlikte, Takiyiiddin’in yaptig1 alet meridyen iizerine tespit

edilmistir ve her yonde yiikseklik dlgebilecek kabiliyettedir [3].

Ay, Giines ve gezegenlerin paralaks agilarin1 6lgmeye yarayan bu alet, U¢ cetvelden
olusur. Birinci cetvel ufka dik olarak yerlestirilir. Tam olarak dik oldugunu belirlemek
icin ¢iviye asilan bir ¢ekiil kullanilir. ikinci cetvel diisey cetvelin {ist ucuna bir eksenle
yerlestirilir. Diisey diizlemde kolayca hareket ettirilen ikinci cetvel (Uzerine
gokcisimlerini gézlemeyi kolaylastiran iki nisangah takilir. Ugiincii cetvel ise birinci
cetvelin alt ucundaki eksene yerlestirilir. Ugiincii cetvel diger iki cetvelden daha
uzundur. Uzunlugu, yarigapi birinci cetvelde bulunan iki mil arasindaki mesafeye esit
bir ¢eyrek dairenin kirisi kadardir [49]. Bu diizenek hareket ettirilebilen ikinci ve
ticlincii cetveller sayesinde iiggen olusturabilecek sekildedir. Uzun olan {igiincii cetvel
hareket ettirilerek, iki cetvel dik duruma geldiginde bir dik {icgen olusur ve uzun cetvel,
dik iicgenin hipoteniisii kadardir. Ugiincii cetvel, 60 taksimata ayrilmustir [20]. Bu
aletteki her iki kiris cetvelinin, her iki capraz cetvelle ve her iki dikey cetvelle birlikte,
yildizli gokyiizii gbzlemlerini ufuk diizlemi tizerinde biitiin yonlere dogru dondiiriilebilir
sekilde konumlandirildig1 goriilmektedir. Daha al¢ak yiikseklikteki yildizlarin

gbdzlemini miimkiin kilmak i¢in bir merdivenden yararlanilir.

Paralaks 6lgtimii bir cismin uzakligmin tayinine yaradigindan, olduk¢a énemlidir. Ayn1
meridyen dogrultusunda iki farkli gozlem yerinden goézlenmek istenen gdkcismine
bakildiginda olusan iki dogrultu arasindaki agi, bu cismin bu tabana gore paralaksini
verir. Ancak Takiyiiddin bu gdzlemi Istanbul Rasathanesi’nden yaptigina gore gozlem
yeri sabittir. Bu durumda gok cisminin gozlemi, meridyenden ge¢cmeden birka¢ saat
evvel ve meridyenden gegtikten birkag saat sonra yapilir. Arzin donmesinden dolay1 iki
gbzlem arasindaki zaman siiresince gézlemcinin arz merkezine ve gok cismine gore yeri

degisecektir.

2.1.3.5. Rub’ mustari (Cetvelli ceyrek kadran)
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Gozlemler: Rub’ mustari, yildizlarn yiikseklik ve basucu (zenit) agilarmi Slgmeye
yarayan bir alettir[48]. Bu alet dikey ve yatay ¢izgide dondiiriilebildigi i¢in, meridyen
yontnde bulunmayan yildizlarin yiiksekliklerin 6l¢iilmesinde de kullanilir [3].

o
W st

B —

mersepnink

Sekil 2. 8 Rub’ mustari (Cetvelli ¢eyrek kadran) gozlem aracini gosteren [57]

Tarif ve ¢calisma prensibi: Bu alet, yarigap1 9 zira (5,99 m) olan daire yaymin dortte biri

olarak tasarlanmistir. Bu arag; iki yan cetvelin ucu dortte bir daire yayma bagh
oldugundan cetvelli ceyrek kadran ya da Rub’ mustari olarak adlandirilir. Bazilar1 rub -1

deffe (tahta ceyrek kadran) olarak da adlandirir.

Aletin yapimu igin ii¢ cetvel kullanilir. iki cetvel birbirine dik olacak sekilde sabitlenir.
Sonra bu iki cetvelin iki ucu, yarigaplar: cetvellerin uzunlugunda olmak {izere tahtadan
bir daire yay1 ile birlestirilir. Ugiincii cetvel yaym tam ortasma gelecek sekilde
yerlestirildikten sonra bu cetvelin agirlik merkezinden bir mil gegirilerek bir siitunun iist
ucuna yerlestirilir. Bu sekilde rub’ mustari’nin hareketi saglanir. Sistemin diiseyligini
saglamak ve yiikseklik agisini 6lgmek i¢in aletin tam merkezine bir ¢ekiil asilir.
GoOzlemciler merdivenle yukarida gozlem yaparken, yazicilar asagida gozlem

sonuglarint kaydederler.
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Kadranda basucu agisint 6lgmek icin sag taraftan, yiikseklik acisini 6lgmek icin sol
taraftan baglayan Olgegi kullanmak gerekir. Mansur’'un Rub’ mustari aleti ile yapilan

gbzlemleri anlatmak i¢in yazdigi siirde, su misralar vardir:

“ Veniis’le Merkdir’iin hareketlerinde

Giin gormiis felek carkimin dolanmalariyla beliren giicliiklerin incelenmesi,
Ve ayrica, ylikseklik agilartyla zenit mesafelerinin tesbiti

Rub-i-mistar yardimi ile basarili bir sekilde yapildi.”

Yildiz |

‘f\, Hedefe

\" Hedefe

»
Goz

Sekil 2.9 Rub’ mustari gézlem aracinin bilgisayar ¢izimi[49]
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2.1.3.6. Zatii’s-sukbeteyn (Iki delikli alet)
Gozlemler: Zatii’s-sukbeteyn; iki gezegen arasindaki yiikseklik ve uzaklik agisini, yildiz
biiytikliikklerini, parlakliklarmi 6lgmeye yarayan bir alettir[49].
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Sekil 2.10 Zatii’s-sukbeteyn (iki delikli) gézlem aracini gosteren minyatiirler [58]

Tarif ve Calisma Prensibi: Istanbul Rasathanesi aletler kitabinda altinci sirada bulunan

bu aletten, Almagest’in 5. kitabinda s6z edilmistir. Zatii’s-su’beteyn’in ikinci cetveli
gibi 12 hakemi zira (yaklasik 8 m) boyutunda bir cetvel alinir. Uzeri derece ve
dakikalarla taksim edilmis bu cetvele iki delikli hedefe konulur. Bu hedefelerden biri
sabit, digeri ise hareketlidir. Gézlem yaparken cetvelin alt ucundaki hareketli hedefe
gok cismine yonlendirilir [44]. Olciim hareketli hedefe cetvel tzerinde gezdirilerek
gerceklestirilir. Tim bu degerler, 6l¢iim yapan gézlemcinin yaninda bulunan bir yazici

tarafindan kayda gegirilir[49].
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2.1.3.7. Zatii’'l-evtar (Kirisli Alet)

Gozlemler ve o6lglimler: Zati’l-evtar, Giines’in ekinoks noktalarina (ilkbahar ve

sonbahar giindoniimleri) geldigi an1 tesbit edebilmek amaciyla kullanilan bir alettir[46].

. RN S
P

Sekil 2.11 Zatii’l-evtar (Kirisli Alet) gézlem aracini gsteren minyatiirler [58]

Tarif ve Calisma prensibi: Takiyiiddin tarafindan icat edilmis olan bu alet, Istanbul

Rasathanesi aletler kitabinda yedinci sirada yer alir. Takiyuddin bu aleti, eski
astronomlarin ekinoks noktalarmin tayininde daha 6nce kullandiklar1 ‘itidal halkasi’ni
(ekinoksal halka) gelistirerek yapmustir. Dort ¢itadan olusturulan dikdortgen cerceve
iizerine iki direk yerlestirilir. Birincisi bulunulan yerin enleminin kosiniisiinii, digeri ise
siniisiinii verecek sekilde boyutlandirilir. Direklerin uglarma birer delik delinir ve bu
deliklerin iginden bunlarla orantilh bir ip gegirilir. Iplerin ucuna birer g¢ekiil
asilir.Olgiimiin gergeklestirilmesi i¢in, gdzlemin yapilacag: yerin ¢ enleminde ekvatora
paralel bir diizlem ve ekliptige paralel bir bagka diizlem olusturulmasi gerekir. Ekliptik
duzlemi, iplerin oldugu diizlemdir (CYUD diizlemi). Iilkbahar ve sonbahar
doénencelerinde Giines giin boyunca bu diizlemde bulundugundan, sabahleyin CY ipi DU
ipini, 6gleyin YU ipi CD gubugunu, 6gleden sonra da DU ipi CY ipini gdlgeleyecektir.
Giines, ekinoks noktalara geldiginde iplerin gdlgesi ekvator ¢izgisi lizerine gelecek

sekilde kurulur ve boylelikle Giinesin ekinoksta bulundugu an belirlenmis olur [49].
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cos ¢

Sekil 2.12 Zatii’l-evtar gozlem aracinin bilgisayar gizimi [49]

2.1.3.8. Miisebbehe bil mendtik (Yildizlar Arasindaki Mesafeyi Olgmeye Yarayan Alet)
Gozlemler ve dlglimler: Miisebbehe bil menatik ile iki yildiz arasindaki agisal uzaklik

Olciiliir. Takiyliddin, bu alet yardimiyla Ko¢ Takimyildizi’ndaki iki yildiz arasindaki
acisal uzakhigi 6lgmiistiir [20]. Takiyiiddin’in bu aleti Almagest’in 10. makalesindeki
anlatimdan yola ¢ikarak Veniis gezegeninin episiklinin yarigapmi 6lgmek ig¢in

gelistirdigi bildirilmistir[49].

Sekil 2.13 Miisebbehe bil menatik (Ug boyutlu sekstant) gézlem aracimi gdsteren minyatiirler [59]
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Tarif ve calisma prensibi: Bir cins sekstant olan bu alet, esit uzunlukta ii¢ cetvel ile ac1

Olemekte kullanilan tizeri taksimath birer yaydan olusur. Yay bi¢imindeki 6l¢egi, yukar1
ucunda ve merkezde dar agtyla agilan iki ahsap bacaga baghdir. Dikey yonde hareketli,
tasiyict bacagin tepe noktasina bir pim ile baglanmis ve dis ucu kilavuzdaki bir 6lgekte
asag1 ve yukar1 hareket edebilen diger bir bacak, dikey mesafelerin dlglimiine yarar.
Ayrica, yatay bir Olgek her iki bacagm tepe noktasinda bulunan bir menteseyle
baglanmis olup, alt taraftaki bacak iizerinde bulunan bir yatak sayesinde ileri geri
hareket ettirilebilir. Bu 6lgek, ufuk ¢izgisindeki mesafeleri 6lgmeye yarar. Gozlem
yapacak kisi mafsaldaki ve cetvellerin uglarindaki hedefelerden yararlanarak cetvelleri
Ol¢tim yapilacak yildizlara yonlendirir. Eger A cetveli x yildizina, D cetveli y yildizina
yonlendirilmis ise, A yaymdan Ah ve D yayindan Aa ag¢ist okunur. Burada (x-y-z) agis1

bir dik kiiresel iiggen olusturdugundan x ve y yildizlar1 arasindaki Al agist,
Al =arccos[cos 4h.cos 4a] (2.1)

ifadesinden hesaplanabilir. Eger y yildizinin yiikseklik ag¢is1 x yildizininkinden daha
biiyiik ise ayn1 6l¢iim B ve D cetvelleri ile gergeklestirilir [49]

Sekil 2. 14 Miisebbehe bil menatik gozlem aracinin giiniimiizde olusturulan hali [3]
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X Yildizi

Y Yildizi

Sekil 2.15 Ufuksal koordinat sisteminde iki yildiz arasindaki agisal uzaklik hesabr igin gerekli kiiresel agilar1 gdsteren ¢izim[49]

2.1.3.9. Bengam-i Rasadi

Sekil 2.16 Takiyiiddin’in 1559 yilinda yapmis oldugu mekanik saatin rekonstriiksiyonu.
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Aletler kitabinin sonuncu aletdir. Gozlemler sirasinda zamani 6lgmek i¢in kullanilan bir
mekanik saattir. GOk cisimlerin g6zleminde zaman, ¢ok Onemli bir parametredir.
Baslangigta giines, su ve kum saatleri ile yapilan zaman OlgcUmlerinin yeterli
hassasiyette olamayacaklar1 agiktir. Fatin Gokmen’e gore, bu alet zemberekle isleyen
milkemmel bir masa saatinden baska birsey degildir. Zemberegin mekanik saatlerde
kullanilmas1 Avrupa’da onaltinci yilizyilin baginda goriilmiis yani Takiyiiddin’in bu aleti
yaptig1 tarihten yirmibes sene Oncesine dayanir. Takiyiiddin’in buradaki katkisi,
astronomi gozlemlerinin daha hassas olmasi i¢in bu aleti kullanmasidir [19]. Takiyliddin
mekanik saatler konusunda derin bir bilgiye sahipti, bu saatlerin yapimu ile ilgili kitab1

Islam diinyasinda yazilmus ilk kitapt1 [39].

2.1.3.10. Zatii’I-Ceyb

Gozlemler ve Olciimler: Gokcisimlerinin yiiksekliginin kosiniis degerini belirlemek i¢in

kullanilir.

X

Sekil 2.17 Zatii’1-Ceyb gézlem aracinin giiniimiizde olusturulan hali [3]

Tarif ve Calisma Prensibi: Sideretii’l-MUnteha’da tarif edilmistir [46]. Alet, iki

bacaktan olugsmustur. Bacaklarin birisi yatay konumda, yani ufka paralele olarak sabit

durmaktadir. Bu yatay bacak, 60 derecelik bir taksimat tasimaktadir. Nisangah ile
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donatilmis diger bacagin yiiksekligi ayarlanabilir ve ucunda bir ¢ekiil vardir. Yatay
bacagin basi ile cekiille isaretlenmis nokta arasindaki mesafenin, hareketli bacagin
uzunluguna orani, nisan alinan yiliksekligin kosinus degerini verir. Bu alet “Alatii’r-
rasadiye li zic-i sehingsahiye”de bulunmamaktadir. Sideretii’l-Minteha’da kaydedilmis
olmakla birlikte, boyutlar1 belirtilmemistir. Bu alet, Ebu Nasr es-Samuel bin Yahya el-

Magribi (61.1175) tarafindan da tarif edilen yiikseklik 6lgme aletiyle ayni olsa gerektir
[3].

2.1.3.11. Diger Gozlem Aletleri

Sekil 2. 18 Rubu tahtas: ile yiikseklik alarak vakti

tayin eden ve Oniinde kum saati bulunan bir rasid

ile elinde usturlabi tutan baska bir rasid [43]

Istanbul Rasathanesi’nde yukarida sunulan gézlem aletlerinin yani sira, usturlap ve rubu
tahtasinin da kullanildigi, rasathaneyle ilgili minyatiirlerden anlasilmaktadir. Usturlap,
g0k cisminin ufuk tizerindeki yiiksekligini ve konumunu belirlemekte kullanilan gok
amach bir astronomi aletidir. Bu alet li¢ kistmdan olusur ve her kismimn kendine ait
gorevleri vardir. Birinci kisim piringten yapilan dairesel levhadir. Bu levha gokkiirenin
gorlnen yarisim1 temsil eder. Bu sebeple bu kisimda azimut ve yiikseklik gosterilir.
Ikinci kisim rete (6riimcek) adi verilen ve birinci kisim ile ayni ¢apa sahip levhadir. Bu
kisim ekliptigin derecelerini ve dnemli sabit yildizlarin bir kismmnin haritasini igerir.
Déniisii, yildizlarin gokyiiziindeki hareketini temsil eder. Ugiincii kisim ise birinci
levhanin dis kismi {izerine yerlestirilmistir ve "alidade" (veya el-hidada) olarak
adlandirilir. Birinci levhanin dis kismina ¢izilmis olan taksimath kisimdir ve bununla

Giines'in ve gok cisimlerinin yiikseklikleri 6l¢iiliir [60].
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Bir diger pratik ve oldukc¢a yaygin kullanim alanma sahip alet ise Rub’u tahtasi’dur.
Batr’da “quadrant” ve Islam’da “rub’u” terimi, dairesel metal veya tahta bir dairenin
dortte biri sekline sahip bir¢ok alet i¢cin kullanilmaktadir. Bir quadrant, esas olarak
cevresi 90 derece taksimatlanmig ve bir daire yayr merkezine bagli bir ¢ekiilden
ibarettir. Libne’nin tasmabilir seklidir de denilebilir. O dénemde Islam’da 6ncelikli
ama¢ namaz vakitlerini dogru tayin edebilmek oldugundan, Giines’in gokyliziindeki
konumunu belirlemek 6zel bir 6nem tagir. Giines’in gokyiiziindeki konumu, Giines’in
saat acisini verir. Problemin teorik ¢oziimii yaninda pratik ¢6zliimiine de olduk¢a dnem
veren bilginler ¢esitli aletler gelistirmislerdir. Rub’u tahtasi da bunlardan biridir.
Tahtadan imal edilen bu alet, yildizlarin yiikseklik ve zenit yiiksekliklerini 6lgmeye
yarayan bir ¢eyrek dairedir. Rub'u tahtas: iizerindeki "zamaniyye yaylar1" ile giindiiz
zamanlarini1 bulmak miimkiindiir. Yine bu alet yardimiyla trigonometrik fonksiyonlar da

belirlenebilmektedir [61,62]

Ucgiincii Murad’m Istanbul’da yaptirdig1 rasathanede bulunan rasat aletleri ve personeli
gosteren resimden, burada bir yer kiiresi oldugu goriilmektedir (bkz sekil 2.19). Bu yer
kirede Akdeniz’in ve dolayisiyla kuzey Afrika’nin enlem daireleri boyunca uzunlugun
dogru miktardan biraz fazla oldugu, Brezilya’nin doguya dogru biiyiik bir ¢ikint1 teskil
eden kismmin Afrika’ya mesafesinin ve yine Giiney Kutbu bdlgesindeki kara par¢asimin
Umit Burnu’na olan mesafesinin bu haritada abartili bir sekilde kiigiiltiilmiis goriindiigii
dikkati ¢ektigi, bununla beraber, Piri Reis haritalarma gére muhtemelen ¢ok daha dogru
bir sekilde ¢izilmis oldugu ileri stirtilmistiir [63]. Ancak bu kirenin orjinali elimizde
bulunmadigi, ancak kii¢iik bir resminin mevcut oldugu, bu resmi ¢izen kisinin gerg¢ek
bir astronom ya da cografyact olmadigi goz Oniline alindiginda, kitalarm boyutu

hakkinda bu sekildeki bir yorumun dogrulugu tartisilabilir.

Takiyiiddin’in eserlerinde bir resmi veya kayd1 bulunmasa da istanbul Rasathanesi’nin
faaliyette bulundugu yillarda, bir gok kiirenin Avrupa’dan ismarlandigi bilinmektedir.
Bu yer kiire ve gok kiire, III. Murad’a aletler ve saatler temin eden Gabriel Defrens
tarafindan 1smarlanmistir. Bu kiireler lizerinde “AMVRATHES TERTIUS Magni in
ceolo gratia Dei soly: manus solus omnium regnum mundi rex imperator sulthan: nus
Turcarum. 1579 (Ugiincii Murat. Goklerdeki Allah’in yardimiyla diinyanm hakimi olan
Tiirk sultani)”’seklinde bir ifade vardir [64].
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GOKKURE

Sekil 2.19 Gokkiiresi ve yer kresini gosteren resim[65]

2.1.4. Rasathane’deki Arastirmacilar

Sekil 2. 20 istanbul Rasathanesi ¢alisanlarini gosteren

bir minyatr [43]
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Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda Istanbul Rasathanesi’nin personel sayisina ait kesin bir bilgi
ortaya konulamamustir. Ancak bazi belgelerin yardimiyla bazi tahminler yapilabilmektedir. Bu
belgelerden biri ve en 6nemlisi, Sultan I1I. Murad’in (1574-95) saltanatinin ilk yillarina (1574-
1581) ait olaylar1 anlatan Seyit Lokman’mn Sehinsahname adli eseridir. Bu eser, Istanbul
Rasathanesi’ndeki ¢aligmalar, astronom veya idari gorevli sayis1 hakkinda bilgi ve rasathane
personelini ¢alisirken gosteren bir resim de igermektedir. Buna gore rasathanede Takiyiiddin de

dahil olmak tizere, toplam 16 kisi caligmaktadir [20,44].

Bundan bagka Aydin Sayili, Selanikli David adinda aslen matematik¢i bir Yahudi
astronomun, 1577-78 sonrasinda Rasathane kadrosuna katilmis olabilecegini yazmistir
[2]. Ayrica Ismet Miroglu, Bagbakanlik Arsivi'nden elde ettigi bir belge ile bu rasat
merkezinde gayrimislimlerin ¢alismis oldugunu kanitlamaktadir. 13 Mart 1579 tarihli
bu belgede, rasat hizmetinde bulunan bir kiginin ismi de vardir: Servardiyan Mustafa

oglu Eyiib [40].

Muammer Dizer, Schweiger’in eserine dayanarak, Takiyliddin’e yardimci olmak iizere
tahsis edilen 12 Hristiyan esirin rasathane insaatinda ¢alisan usta ve isciler oldugu
fikrini 6ne siirmiistiir [20]. Stiheyl Unver ise mevcut personele dair belli bir gérev

dagilimi oldugunu, yine ‘Sehingahname’ye dayanarak ifade etmektedir [19].

2.1.5. Rasathane’nin Gozlemleri

Islam diinyas1 astronomlari, gok cisimlerinin gdkyiiziindeki yerlerinin tayini, rasat
cetvellerinin hazirlanmasi, zodyak kusaginda yani diger bir deyisle ekliptik iizerinde
Gilines ve Ay’in yerinin bilinmesi, namaz vakitlerinin tayini ve Kible’nin y0niiniin
hesabi konularini 16. yiizyildan 6nce de bilmektedirler. 16. yiizyilda Takiyiiddin
tarafindan Istanbul’da bir rasathanenin kurulmasi, Osmanli diinyasmda daha once
olmayan gdzlem geleneginin baslatilmas: yolunda 6zel bir 6nem tasir. Takiyliddin
astronomi caligmalarini, Batlamyus’un Yer merkezli sistemi c¢ergevesinde
gerceklestirmistir. Matematik ve aritmetikteki basaris1 da, ilgili hesaplarin dogru

yapilmasinda biiyiik rol oynamistir.

Gozlemevlerinin kurulmas1 asamasinda en 6nemli husus rasat progranmudir. Normal
sartlarda gozlemevlerinde uzun rasat programlarinin olmasi beklenir. Bu sekilde gozlem

hassasiyeti artmis ve dogruya yakm sonuclar elde edilmis olur. Ancak hiikiimdarlar
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muhtemelen astrolojik kaygi sebebiyle kendi saltanat1 boyunca hazirlanmis cetvellerden
faydalanmak isterler. Bu nedenle, astronomlar da onlarin dileklerini géz Oniinde
bulundurarak kisa rasat programlar1 yapmuslardir. islam diinyasi1 astronomlar1 genelde
ideal bir rasat programi olarak, hareketi en agir gezegen olan Satiirn’lin tam bir dolanma

devresine denk gelen, otuz yillik bir programi géz oniine almiglardir [44].

Takiyiiddin ise gozlemevini, daha Onceden yapilmis ziclerin, Ozellikle Osmanli
diinyasinda yaygin kullanilan Ulug Bey Zici’nin yerine gecebilecek yeni bir zic yapmak
amaci ile kurmustur. Bunun i¢in gerekli rasat programimi planlarken, muhtemelen daha

once Misir’da yapmis oldugu ¢alismalari da g6z oniine almistir [44].

Osmanlilarda, Batililarin aksine teorik astronomi alaninda bir ¢alismaya pek
rastlanmamaktadir. Ancak bazi teorik caligmalar iizerinde duruldugu ve pratik
astronomide yapilan c¢alismalar ile bu hesaplamalarm daha dogru yapildigi,
Takiyiiddin’in ~ ‘Sidretii’l-miinteha’ isimli eserindeki “Gilines eksentrisitesinin
hesaplanmasi”na iliskin bilgiden anlagilmaktadir. Takiyiiddin yapmis oldugu gézlemler
sonucunda ‘li¢ gozlem noktas’’ yontemini kullanarak, Kopernik (24°") ve Tycho
Brahe’nin (45°") buldugu degerlere gore daha dogruya yakin bir deger ile apsisler
dogrusunun yillik hareketini 63" olarak bulmustur (ger¢ek deger 61 dir.) [39].

Takiylddin, Istanbul Rasathanesi igin insa ettigi aletler ile gergeklestirdigi gozlemler ve
yaptig1 hesaplarla, pratik astronomi g¢alismalarma 6nemli bir katkida bulunmustur.
Maalesef Istanbul Rasathanesi’nin omrii ¢ok uzun olmadig1 ic¢in istenilen hedefe

ulasilamamis, zic tamamlanamadan kalmistir.

Rasathane’nin kurulus asamasinda dahi mevcut aletlerle gozlemlere baglanmustir.
Istanbul Rasathanesi’'nde yapilan gdzlemlerle ilgili bilgiler, Takiyiiddin’in kendi eseri
“Sideratiilmiinteha”ya [46], “Alatii’r-rasadiye li zic-i sechinsahiye”ye [48] ve
‘Sehingsahname’ iginde yer alan Alaaddin Mansur’un siirine [44] dayanmaktadir.

Aciklamalarini daha 6nce verdigimiz gozlemler asagidaki gibi siralanabilir:
1. Yiikseklik a¢ilarinin tayini,

2. Yiikseklik acilariyla zenit mesafelerinin tesbiti,
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3. Giines, Ay ve gok cisimlerinin deklinasyon, rektasansyon ve saat agilariin hesabu,

4. Gozlemlerden elde ettigi sonuglardan ‘li¢ gozlem noktasi’ yontemini Kullanarak
Glinesin apsisler dogrusunun yillik hareketini 63" olarak bulmustur (ger¢ek deger

61" dir.).
5. Ekliptigin egiminin tespiti,
6. Ekinoks noktalarmin belirlenmesi,
7. Aym paralaksinin hesabi,
8. Veniis ve Merkiir’iin hareketlerindeki anormalliklerin incelenmesi,
9. Veniis’iin episiklinin yaricapinin hesabi,
10. Gok cisimlerinin ekliptikel enlem ve boylamlarinin tayini,
11. GOk cisimlerinin boyutlarinin ve mesafelerinin 6l¢limii,
12. Saatle alan dakik dlgtimler ile yildizlarin dogus yerlerinin belirlenmesi,

13. Yildizlarin enlem ve boylamlarmin hesabinda Ay yerine ekliptie yakm olan
Aldeberan ve Spica Virgins’in kullanilmasi1 [66] (Boylelikle Ay’dan kaynaklanan
hata pay1 olduk¢a azaltilmis ve olusturulan yildiz katalogu sayesinde gezegenlerin

yerlerinin dogru hesaplanmasi saglanmustir.).

“Sidretiil-miinteha el efkar” adli eserde bahsedilen gozlemler ile ilgili daha ayrintili
bilgi bulunmaktadir [43]. Bu eserden ayni yila ait iki soltis rasad1 gergeklestirildigi,
Istanbul’un enleminin tayinine ait rasatlar yapildigi, 987 yilina ait ekinoks rasadi, duvar
kadrani ve zatiil halak ile iki glines rasadi yapildig1 belirtilmistir. Yine ayni eserden ¢
tutulma rasadi gercgeklestirildigi anlasilmaktadir. Bunlardan ilki (Recep 984) Hoca
Sadeddin’in evinde, ikincisi ise Rasathane’de yapilmistir. Ugiincii tutulma, gokyiiziiniin
bulutlu olmasi sebebiyle gozlemlenememis ise de, Takiyiiddin, Kahire’deki
arkadaslarindan ve Selanik’te bulunan Davud el Riyazi (David)’den bu hususta bilgi

almastir.
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Takiytiddin, 985 yili Ramazan aymin ilk giiniinde (12 Kasim 1577) Rasathane’de bir
kuyrukluyildiz gézlemlemistir [67]. Yabanci kaynaklara gore bu kuyrukluyildiz, 1
Kasim 1577°de Peru’da goézlenen kuyrukluyildiz olup, 3 Kasim’da Londra’da ve 13
Kasim’da Tycho Brahe tarafindan gozlenmeye baglanmistir. Bu kuyrukluyildizin Giines
batmadan evvel, giines ve yeni ay arasinda gézlendigi ve neredeyse Veniis gezegeni
kadar parlak oldugu belirtilmistir. Takiyiiddin’in kuyrukluyildizi Ramazanm ilk giinii
yani ayin yeni hilal sathasinda gozlemesi, Tycho Brahe ile Takiyiiddin’in hemen hemen
ayn1 giinlerde bu gozlemi gergeklestirdiklerini kanitlamaktadir. Ayrica kuyrukluyildizin
gOkyulziinde belirdigi zaman Aym yeni ay sathasinda oldugu, bu kuyrukluyildizin

gbzlemini simgeleyen iki resim kaynagindan ¢ikarilabilmektedir.

Sekil 2.21 1577°de Takiyiiddin tarafindan gergeklestirilmis Kuyrukluyildiz gozlemini gdsteren minyatiirler [19]

Alaaddin Mansur’un Sehinsahname’deki siirinde, 1siktan bir kusagi andiran sekliyle
birgok geceler bir Giines gibi siiziildiigl, 151¢min ortalig1 Dolunay gibi aydmlattigi, kirk
gin kadar g0zlendigi, yay burcunda dogup ve Kova burcunda kayboldugu
belirtilmektedir[44]

Kuyrugunun doguya yonelik olmasinin, Iran’a karsi Osmanli ordularinin basariyla

savas1 sonlandrracagimi  gosterdigini  belirten Takiyliddin, bu kuyrukluyildizin
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goriilmesinin Sultan Murad’in hayrina olacagna isaret etmistir. Ancak iyiye isaret
oldugu soylenilen bu olayin sonrasinda savasta istenilen sonu¢ alinamadigi gibi salgin

bir hastalik da baglamist1. Ayrica 6nemli kisilerin 6liimii de bu olaya denk gelmisti.

2.1.6. istanbul Rasathanesi Gézlem Kuyusu (Cah-1 Rasat) Meselesi

Bazi kaynaklarda stanbul Rasathanesi’nde derin bir kuyu veya bir kule bulundugundan
bahsedilmektedir. Ancak baska arastirmacilar da Takiyiiddin’in bdyle bir kuyuya
Misir’dayken bagsvurmus oldugunu ve yeni rasathanede bundan vazgectigini ileri
sirmektedirler [2]. Bu ¢alismada “kuyu meselesi”’ne deginilmesinin sebebi, bazi1 eski
kaynaklarda bunla ilgili tanimlamalarin geg¢mesidir. Kuyu meselesine dair bilgi
edinilebilecek iki kaynak mevcuttur: “Ugiincii Sultan Murad Sahnamesi”
(“Sehingahname veya Semailname”) ve Takiyiiddin’in “Alatiir Rasadiyye li Zic-i

Sehingahiye”’si

Birinci kaynakta Giyassiidin Cemsid el Kasi’den daha giizel rasad yapan Takiyiiddin’in
Kahire’de bir merdivenli kuyu kazdirdigi ve bu kuyuda yildizlar1 gozlemledigi, ancak
engin bilgisinin kuyusuz olarak da ise yaradig belirtilmektedir [19]. Ikinci kaynakta
benzer bilgiler verilmekte ve kuyunun 40 arsin (30 metre) derinliginde oldugu
belirtilmektedir. Takiyiiddin’in ifadesine gore bu kuyu bazi yildizlar1 gézlemlemek igin
yapilmig, ama faydali olmamustir. Ciinkii gokyiiziinin gunluk gdértnen hareketi, her
yildizin dar kuyu agzindan gecisini miimkiin kilmaz. Bazi1 yildizlar i¢in bu durumun

miimkiin olabilmesi, yiiz bin y1l kadar beklemeyi gerektirir [20].

Bu iki kaynaga dayanarak, Takiyiiddin’in Istanbul’daki rasathanesinde gdzlem amagch
bir kuyu agtirmadigi ileri stiriilmiistiir. Fatin Gokmen’e gore kuyu, yani ¢ah-1 rasad;
Tirk ve Avrupali bazi yazarlarin sandigi gibi dibinden giindiizleri yildizlar
gozlemlemek i¢in degil, Semerkand Rasathanesi’nden beri hacimleri ¢ok biiyliyen rasat
aletlerini riizgarin etkisinden, yani sarsintidan korumak i¢in igine yerlestirilmek tizere,
meridyen yoOniinde kazilmig bir hendekten ibarettir. Fuat Kopriili, Meraga
Rasathanesi’nde (13. yy), aletleri korumak icin yapilmis ¢ukurlar1 6rnek vererek Fatin

Gokmen’in goriislerini desteklemektedir [14].
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2.2. RASATHANE-i AMIRE VE KANDILLI RASATHANESI

2.2.1 Kurulus ve Kisa Tarihce

Elektrikli telgraf, Osmanli yonetiminin merkezi otoriteyi kuvvetlendirme ve tasraya
hakim olma maksadmin bir neticesi olarak Tanzimat doneminde Tiirkiye’ye girmistir.
1839 yilinda telgrafin mucidi Samuel Morse’un (1791-1872) ortagi Mr. Chamberlain,
yeni icad edilmis telgraf makinelerinden birini, Osmanli Devleti’'nden patent almak
amaciyla Istanbul’a getirmistir. Ancak bu girisim, yapilan denemede aletin kusurlu
cikmasi ve tamiri i¢in aleti Viyana’ya gotiiren Mr. Chamberlain ve maiyetindekilerin bir
kazada Olmeleri sonucu verimsiz olmustur. 1847 yilinda Amerikali Prof. Lawrence
Smith, bir telgraf hatt1 tesis etmek icin Amerika’dan telgraf makinesi getirmis, ilk
tecriibe Sultan Abdiilmecit’in huzurunda yapilmis ve Istanbul - Edirne telgraf hattini
kurmasi i¢in teklifte bulunmus ise de, bu tesebbiis de sonugsuz kalmistir. 1854 yilinda
baslayan Kirim Savasi, Osmanli devletince kurulmasi diisiiniilip de bir tirli tatbik
edilemeyen telgrafin Osmanli imparatorluguna siiratle girmesini temin etmistir. 1855

yilinda Osmanli Telgraf idaresi kurulmustur [68].

1858 yilinda Fransiz Hiikiimeti’nin meteorolojik bilgileri telgrafla aktaran bir sebeke
kurmasinin ardindan, 1863 yilinda Fransiz Milli Meteoroloji Sebekesi calismaya
baslamustir[69,70]. 1868 yilinda Tiirkiye telgraf sebekesini yenilemek amaciyla
Fransa’dan davet edilen miihendis Aristide Coumbary (1826-1896) [71] hikiimete bir
meteoroloji sebekesini kurmayi Onermistir. Bu Onerinin dikkate alinmasiyla 1868
yilinda Beyoglu'nda Rasathane-i Amire adli bir merkez kurulmustur [72]. Bir
meteoroloji istasyonu olan bu merkez, donemin Fransizca kaynaklarinda L’Observatoire
Impérial Météorologique (Rasathane-i Amire) adiyla anilmistir [73]. Avrupa’nin 6nde
gelen fabrikalarindan ismarlanan aletler [70], bugiinkii Istiklal Caddesi’nin Tiinel’e
yakin kisminda, Della Suda Eczanesi’nin karsisindaki bir apartman dairesine
yerlestirilmistir [74]. Rasathane’nin bulundugu bina, 74 m yiikseklikte idi. Osmanli
Imparatorlugu’nun cesitli yerlerindeki meteoroloji istasyonlarmdan telgrafla alinan
bilgiler bu merkezde toplanmis, Ozetlenmis ve Avrupa’nin biiyiik sehirlerindeki
merkezlere gonderilmis, oradan gelen telgraflar da yeniden burada degerlendirilmistir
[75]. Kurulusundan itibaren Rasathane-i Amire’de yapilan ¢alismalar, 6zellikle Fransiz

Meteoroloji dergilerinde yaymlanmistir. 1873 Viyana Uluslararas1 Meteoroloji ve
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Astronomi Kongresi’nde iilkemizi Coumbary temsil etmis ve burada alinan kararlar
uyarinca Avrupa gozlemevleri ile resmi baglantilar kurulmustur [76]. Bu nedenle
Rasathane-i Amire, iilkemizde Bati uygarligi ile isbirligi kuran ilk meteoroloji
istasyonudur.

1894 istanbul depreminden sonra, donemin padisahi I1. Abdiilhamid deprem konusunun
bilimsel olarak incelenmesini istemis, bunun {izerine, Atina Rasathanesi Miudiirii D.
Eginitis Istanbul’a davet edilmis ve Rasathane-i Amire Mudirii A.Coumbary ve
yardimcisi elektrik mithendisi Emile Lacoine Efendi (1835-1899) [73] kendisine eslik
etmiglerdir. Yapilan incelemeler sonucunda, Rasathane’de sismik Ol¢liim araglarmin
eksik oldugu tespit edilmis ve Italya’ya iki sismograf siparis edilmistir. Bunlardan biri
Rasathane’ye digeri Yildiz Sarayi’na kurulmustur. Boylece Rasathane’de sismoloji
caligmalar1 da yapilmaya baslanmistir [70]. S6zkonusu sismograflarin kurulmasi ve
isletilmesi i¢in Roma Rasathanesi’nden Italyan sismolog G.Agamennone Istanbul’a
cagrilmustir. Istanbul’da kaldig: iki yil siiresince Rasathane-i Amire’nin kadrosuna dahil
edilmis ve Istanbul’da bir grup sismograf kurarak, sismolojiyi genglere 6gretmis ve
Osmanli Imparatorlugu Zelzele Servisi’ni kurarak, bu servis adma 1894-1895 yillarma

ve 1896 baslangicina ait sismik notlar igeren bir biilten yayimlamastir.

1895 wyilinda, Rasathane-i Amire’ye yeni bir bina yapilmasi igin, A.Coumbary,
E.Lacoine, G.Agamennone ve mimar d’Aronco’dan Olusan bir komisyon kurulmus ve
bir kesif raporu hazirlanmis ise de, bu girisim ger¢eklesememistir [77]. Rasathane daha
sonra Magka’daki Top¢u Okulu’nun karsisindaki telgrafhaneye tasmmustir [78], ancak
31 Mart (1909) olaylarinda Rasathane-i Amire ve tiim bu kayitlar1 tahrip edilmistir [79].
21 Haziran 1910 tarihinde, “Fatin Hoca” adiyla taninan Fatin G6kmen (1877-1955) [80]
Salih Zeki’nin yerine, Rasathane miidiirliigiine atanmig [74] ve Rasathane’nin yeniden

kurulmasi i¢in kendisine 500 altin lira tahsis edilmistir [72].

Fatin Gokmen yaptig1 incelemeler sonucu Rasathane’nin kurulmasmma en uygun yer
olarak Icadiye Tepesi’ni se¢mistir. Fransiz Meteoroloji Birligi Bagkam Alfred Angot
(1848-1924) ile kurulan igbirligi ¢ercevesinde bu yeni yerde 1 Temmuz 1911 tarihinden
itibaren siirekli ve sistematik meteoroloji gozlemlerine baslanmigstir. 1923 yilina kadar

gbzlem araglarinin ve alanlarinin zenginlestirilmesi i¢in ¢aligmalar stirdtirtilmiistiir [81].
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Meteorolojik gdzlemlerin yani sira astronomi gozlemleri de yapmak i¢in 1918 yilinda
Zeiss firmasindan bir diirbiin siparis edilmigse de, diirbiin ancak Cumhuriyet doneminde

gelebilmis ve 1935°de 6zel binasina yerlestirilebilmistir [72].

1933 Universite Reformu sirasinda davet edilen Astronomi Profesorii Dr. Freundlich’in
sozlesmesine Rasathane Miidiirii kayd: konmus ve bu suretle Rasathane, Universite’ye

baglanmak istenmisse de, bu gergeklesmemistir [27].

Bugun Kandilli Rasathanesi olarak bilinen bu kurum, kurulusundan bu yana farkl
isimlerle karsimiza c¢ikar: “Rasathane-i Amire” olarak kurulan bu kurum, yazi
devriminden sonra “Maarif Vekaleti Hey’et ve Fizik-i Arzi istanbul Rasathanesi” adin1
almistir. 1936 yilinda ilk defa resmi olarak “Kandilli Rasathanesi” ve 1940 yilindan

sonra “Kandilli Rasathanesi, Astronomi ve Jeofizik™ ad1 kullanilmaya baglanmistir [81].

Ik bilimsel astronomi c¢alismasmi 19 Haziran 1936 Tam Giines Tutulmasi ile
gerceklestiren Kandilli Rasathanesi, bu gozlemi Uludag’da gerceklestirmis ve tutulma

¢izgisi hesaplarini kapsayan bir makale yayilamistir[82]

Faaliyetlerini 1982 yilina kadar Milli Egitim Bakanligi'na bagh olarak yiiriiten Kandilli
Rasathanesi, 28.3.1983 Tarth ve 2809 sayili kanunla yasalasan 41 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname ile Bogazici Universitesi biinyesine bir “enstitii” statiisiiyle dahil
edilmis ve ad1 "Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii" olmustur [83].
Bu degisim kapsaminda Astrofizik Anabilim Dali Bogazici Universitesi Fen Fakiiltesi
Fizik Boliimii’ne baglanmistir. Rasathane’de halen bir Astronomi Gozlemevi ve buna

bagh Gilines Fizigi, Optik Laboratuvar1 ve Zaman Servisi ad1 altinda birimler vardir

[69].

2.2.2. Rasathane’nin Yapisi

Rasathane, Kuleli — Talimhane - Kandilli ve Vanikoy arasindaki ve denizden yiiksekligi
120 metre olan Icadiye Tepesi’ne kurulmustur [84]. Rasathane, 1 Temmuz 1911°de
meteorolojik gézlemlere baslamistir. Kurulus yillarinda, ii¢ kath ahsap bir kule ile buna
bitisik ti¢ odali ve iki kath bir yapidan ibarettir. Yaklagik 500 metrekarelik bahcesi
Rasat Parki halinde diizenlenmistir [72,74].
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Sekil 2. 23 Solda Ahsap Meteoroloji Binast ve sagda Meteoroloji Binasi’na betonarme oda ilave edilirken[72,74]

1920 yilinda saglanan Odenekle ilk is olarak ahsap olan Meteoroloji Binasi’na
betonarme iic oda ilave edilerek, Meteoroloji Parki’nin etrafi duvarla cevrilmistir.
Cumbhuriyet’ten sonra; insaat, tesisat ve alet alimi1 i¢in 1925’ten itibaren her yil yiiklii

miktarda para tahsis edilerek, kurumun gelismesi yolu agilmistir [74].

1926°da elde edilen 35.000 lira 6denek ile Diirbiin Binasi’nin temeli atilirken, diger
taraftan da atdlye ve kiitliphane binalar1 tamamlanmistir. 1928 yilinda Diirbiin
Binast’nin duvarlar1 yapilmistir. 1933’de Diirbiin Binasi’nin en {ist kat1 tamamlanmustir

[69]. Ana kubbenin enlemi 41°03” ve boylamu 1" 56™ 14°.8dir [85].
y
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Sekil 2. 24 Diirbiin Binasi [70]

Zaman Astronomisi Binasi’nin insas1 1945 yilinda baslamis, 1946 yilinda tamamlanmis
ve 1947 yilinda hizmete agilmistir [27]. Bugiin Jeodezi Anabilim Dali olarak kullanilan
bu Bina, 1947 - 1970 yillar1 arasmmda Miidiirlik ve Yonetim Binasi olarak da
kullanilmistir [75]. Zaman binasmin hemen yaninda bulunan iki gézlem pavyonu
tamamlanmis, birine Zenit teleskopu ve daha sonra Danjon Astrolabi, digerine Askania
gecis aleti (meridyen) yerlestirilmistir. Ancak bugiin her iki pavyon da islevini

yitirmistir.

Kandilli Rasathanesi’nde bina ve tesis yapimina, 1964 yilindan 1980 yilmma kadar
devam edilmistir. Bu c¢aligmalar yapilirken, hem personele yonelik hem de bilimsel
calismalarin yapilmasi i¢in elverisli ortam ihtiyacini karsilamak iizere su bina ve tesisler
tamamlanmistir: Dort haneli personel lojmani; rasathane aletlerinin tamiri ve yenilerinin
yapimini saglayacak modern aletlerle donatilmis Atdlye Binasi; garaj; meteoroloji
biirolar1 ve Gozlem Kulesi; Deprem Arastirma Binasi; yer kabugunun gel-git olayina
bagli olarak algalip yiikselmesinin incelendigi bina ve aletlerin i¢inde ¢aligtigi Kav

Binasi; Giines Fizigi Biiro Binasi ve Konferans Salonu; Misafirhane; 15 metre
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ksekligindeki Giines Kulesi ve spektrohelyografin i¢inde yer aldigi Laboratuvar Binast;
duragan bir atmosferik ortam meydana getiren ve dolayisiyla net giines resimleri elde
etmeyi saglayan Havuzlu Giines Gozlem Laboratuari; Zaman Astronomisi Rasat
Lojmani; Danjon Astrolap Pavyonu; Vanikdy Mareograf Pavyonu; kayaclardaki
manyetik alan1 inceleyen Paleomanyetizma Laboratuar;; Optik Alet Yapimi

Laboratuari; Kiitiiphane ve Yo6netim Binas1 [69].

Sekil 2. 25 Saat Binasi, Meridyen ve Zenit Teleskopu Pavyonlari[74]

Sekil 2.26 Giines kulesi, Optik Laboratuari, Servis Binasi ve Konukevi[74]
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ISTANBUL KANDILLI RASATHANE sl
YAZIYET PLANI M 1/2000

Sekil 2.27 istanbul Kandilli Rasathanesi Vaziyet Plan1 M:1/2000 [74]

2.2.3. Rasathane-i Amire ve Kandilli Rasathanesi Gozlem Aletleri

2.2.3.1. Durbunler

1868 yilinda Rasathane-i Amire adi altinda, Coumbary tarafindan, meteorolojik
gozlemler gergeklestirmek amaciyla kurulan ilk kurumda astronomik gdézlemlerin
yapilip yapilmadigma dair kesin bir bilgi mevcut degildir. Ancak bazi belgelerden
¢ikarilan sonuglar goz oniinde bulunduruldugunda ‘astronomi’ ¢alismalarinin az da olsa

yapilmis oldugu sdylenebilir.

Abdiilmecit devrinde (1839-1861), Harbiye Mektebi’ne Ingiltere’den 2000 liraya bir
diirbiin satmn almmis, ancak bu diirblin, Kirim Savasi (1854-56) sirasinda ¢ikan
yangmda tahrip olmustur. 1850 yilinda Avusturya - Macaristan imparatoru Franz
Joseph tarafindan Padisah Abdiilmecit’e bir diirbiin hediye edilmistir. Bu iki diirbiiniin

ayni diirbiin oldugu ileri siiriilmustiir [69].

31 Mart olaylar1 esnasinda tahrip edilen Rasathane aletlerinin bazilar1 Kabatag Lisesi’ne

verilmistir ve bu aletler arasinda agiklig1 8 cm olan ufak bir diirbiin de bulunmaktadir.

A.Coumbary, Paris Gozlemevi Miidiirii Urbain Le Verrier’'ye (1811-1877) yazmis
oldugu Kasim 1868 tarihli mektupta [86], 5 Kasim 1868 tarihinde gergeklesmis olan

Merkdr’{in transit gézleminde, 10 cm ¢apli bir teleskop kullandigindan bahsetmektedir.
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Bu teleskopun, Coumbary’nin sahsi teleskopu mu yoksa Kabatag Lisesi’ne aktarilmig

olan 8 cm lik teleskop mu oldugu hakkinda kesin bir bilgi yoktur.

Yine bu mektuptan anlasildigina gore, Coumbary basta olmak tizere, Rasathane-i Amire
calisanlar1 Osmanli Devleti’nin astronomik goézlemlere verdigi 6neme dayanarak gerekli
aletlerin alinacagini iimit etseler de [86], bunla ilgili bir girisimin olup olmadig: konusu

acik degildir.

Rasathane-i Amire (Kandilli Rasathanesi), icadiye Tepesi’nde yeniden kurulmaya karar
verildiginde mevcut aletler; 31 Mart olaylar1 sonucu Magka’da tahrip edilen Rasathane-i
Amire’den saglam kalan iki deniz kronometresi, eski bir gecis aleti, ufak bir teodolit ve
iki elektrikli duvar saatinden ibarettir. Maarif Nezareti tarafindan tahsis edilen 500 altin
lira, Rasathane’nin kurulacag: yerde bulunan ahsap kule ve binanin diizenlenmesine ve
Prof. Dr. A.Angot’un tavsiye ettigi gerekli aletlerin siparisine harcanmistir. 1 Temmuz
1911°de baslayan meteorolojik gozlemlerin yani sira, Cumhuriyet donemine kadar
astronomi ve jeofizik ¢alisma konularinda da bazi girisimlerde bulunulmustur [69].
1912 yilinda iki Leroy kronometresi ile iki sekstant satin alinarak, Rasathane’deki
saatlerin bir saniye hata pay1 ile dogruluklar1 saglanmaya calisilmistir [27]. Bu saat
ayar1 P.T.T. teskilatina ve D.D.Y. sebekesine verilerek, {lilkede diizenli bir saat diizeni

saglanmustir [81].

Astronomi alaninda g¢alismalar1 arttirmak icin 1918 yilinda Carl Zeiss firmasindan bir
ekvatoral diirbiin siparis edilmistir. Bu diirbiin, Istanbul’a 1925 yilinda gelmistir.
1926’da elde edilen 6denek ile Diirbiin Binasi’nin temeli atilmis ve 1933 yilinda
binanin en iist kismmin da bitmesiyle, alet yerine yerlestirilmistir. Diirbiin Binasi, 1935
yilinda hizmete agilmistir. Bu binaya yerlestirilen ekvatoral diirbiin 307 cm odak

uzakligi ve 20 cm objektif capina sahiptir [74].

2.2.3.2. Zaman Laboratuar: 'nda Kullanilan Aletler

1925 yilinda zaman tayinini daha hassas 6l¢iimlerle gergeklestirmek amaciyla, ‘kisa ve
uzun dalga radyo alicist’ alinmis ve ¢alistirilmustir [74]. Ayni yil bir yildizi, belli bir
yiikseklige ulastigi anda gozlemekte kullanilan ve g0dzlem yerinin enlemi ile yildiz
saatini veren bir ‘prizmali usturlap’ alinmistir [69]. 1927 yilinda Askania firmasindan

90 mm’lik bir ‘meridyen gecis aleti’ ile meridyen dogrultusunu sabit tutabilmek i¢in bir
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‘kolimatdr ve mir takimi’ alinmistir. Bu alet ile gdk cisimlerinin, bulunulan cografi
konumda, erisebildigi en yliksek konumdan yani meridyenden gecisleri gozlenir ve
gerekli hesaplamalar yapilarak dogru yer ve zaman tayini bulunur. Bu aletlerin gelisiyle,
Zaman Tayini Laboratuvar1 tamamlanmistir. 1931°de Riefler’den bir sabit tazyikli saat
ve ONOGO saat isaretlerini veren cihazlar getirtilmistir. 1932’de bir astrolab ile bir
‘tadil-i sahsi’ aleti ve sebekelere kil takmaga mahsus alet satin alinmistir [27]. 1934’te
basucu civarindaki yildizlar1 gozlemek igin 6zel olarak tasarlanmis Zenit teleskopu, bir
daire taksimatin1 muayene aleti, bir sebeke kili (reticule) takmaya yarayan alet ve bir
Sterneck ‘cazibe’ almmustir [74]. 1936’da Askania-Schimit modeli biiyiik miknatis

teodoliti ve Askania variometreleri satin alinmistir [78].

Ikinci Diinya Savasi esnasinda Rasathane’ye higbir alet alinamamistir. Bu arada 1945
yilinda Zaman Astronomisi Binasi’nin yapimina baslanmis ve 1946 yilinda bu bina
tamamlanmistir. 1948 yilinda laboratuara bir kuartz saati, bir biiylik Berlin Kronografi,
onsekiz lambali biiyiik alic1 radyo 1smarlanmis ve bu aletlerin hepsi 1949°da gelmistir.
Ancak kuartz saatinin kristali hasar gordiigii i¢in alet istenilen sekilde
calistirilamamstir. 1951°de standart alic1 radyosu, 1952°de Istanbul Universitesi doner

sermayeden 750 W lik verici bir radyo satin alinmistir [70].

1964 yilindan itibaren Rasathane’deki modern bina ve tesislerin tamamlanmasiyla
bilimsel alandaki gelismeler hiz kazanmistir. Bu tarihten sonra Zaman Astronomisi
Servisi'nde Avrupa iilkeleri ile ayn1 teknik Ozelliklere sahip cihazlar ile yapilmaya

baslayan caligmalar 1975 yilina kadar devam etmistir.

Sekil 2.28 Zaman Servisi aletlerinden bazilari; Meridyen (solda), ONOGO Cihazlar1 (sagda)
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2.2.3.3. Giines Servisi’'nde kullanilan aletler

1947 civarinda “Giines Fizigi” konusunda ¢aligmaya karar veren Kandilli Rasathanesi,
alet alimlarina bu amact géz oniinde bulundurarak devam etmistir. Bu yildan itibaren,
Glines fotosfer gdzlemlerinde 307 cm odak uzakligi ve 20 cm objektif ¢ap1 olan diirbiin
kullanilmaktadir. Ayrica ayni montiir iizerinde 147 cm odakli vel6 cm aciklikli diger
diirbiin bulunmaktadir. Halley Kuyrukluyildizi gozleminde kullanilan bu diirbiin,
gezegen, uydu ve yildiz gibi gok cisimlerinin fotograflarini ¢ekebilme 0Ozelligine
sahiptir. Mayis 1994'de Kog¢ Universitesi tarafindan iistlenilen 2 ayhk bir bakim
gormiistiir [70].

1949 yilinda Zeiss marka prizmali spektroskop ile kromosferik gozlemler i¢in Batidaki
ornekler goz oniinde bulundurularak planlanan ¢alisma programina gore bazi filtreler

almmaya baslanmaistir.

B. Halle firmasi tarafindan iiretilen, 3933 A dalga boyuna duyarls, 0.3, 0.6 ve 1.2 A
band genisliginde ve merkezi ¢izgi etrafinda spektrumun 0.6 A mor ve kirmizi
bbdlgesine gidebilme o6zelligine sahip, CaK Lyot filtresi, 11 cm objektif ¢apli ve odak
uzakhgr f=165 cm olan 0zel bir dirbin ile birlikte g6zlem pavyonunda
kullanilmaktadir. Bu diizenegin filtre ve mercekler disindaki tiim mekanik aksami ve
dizayn1 Kandilli Rasathanesi Atdlyesi ve Giines Fizigi Servisince 1970'li yillarda
gerceklestirilmistir [69].

B. Halle firmasina Ha polarizasyon filtresi siparis edilmis ve alet 1964 yilinin son
aylarinda gelmistir. Ik gdzlem 15.12.1964 tarihinde gerceklesmistir [81]. Bu filtrenin
merkezi ¢izgisi 6563 A'dur. Merkezi ¢izgi etrafinda spektrumun 1.0 A kirmiz1 ve mor
bélgelerine kayabilme 6zelligine sahip filtrenin, gecirgenlik arahigi 0.50 ve 1.00 A dur.
15 cm objektif capli ve 150 cm odak uzaklikli bir mercek ile birlikte gozlem
pavyonunda kullanilmistir. Filtrenin arkasina yerlestirilen, bir sinyal jeneratorii ile
beslenen ve 50 m film alabilen bir fotograf makinesi ile Kromosfer kayitlarinin bir
dakikalik araliklarla almmasi saglanmistir[68]. Bu filtre su anda g¢alisir durumda

olmasina ragmen, gézlem pavyonunda kurulu degildir. Gerektiginde devreye girebilir.

1970 yilmin ortalarina dogru, Zeiss firmasi tarafindan yapilan, 0.25 ve 0.50 A band
genisliginde ve merkezi c¢izgisi 6365 A olan bir diger Ha filtresi, Kandilli
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Rasathanesi’ne gelmistir. Bu filtre spektrumun 16 A mor ve kirmizi bolgelerine
kayabilmektedir. Filtre objektif ¢ap1 15 cm ve odak uzakligi 225 cm olan 6zel mercekli
bir diirbiin sistemine monte edilmistir ve gozlem pavyonunda o tarihten beri
kullanilmaktadir. Diirblin dogrudan Giines’e yonlendirilmek yerine, 60 cm ¢apli bir
azimutal yatay selosta ile aydinlatilarak sistem tamamlanmaktadir. Baglangigta etraftaki
atmosferik salinimlarm etkisinden kurtulmak amaciyla bu sistem, 15 m yiiksekligindeki
Giines kulesine yerlestirilmistir. Daha sonra havuzlu rasat pavyonuna yerlestirilmistir
[69]. Elektronik bir takipgi vasitasiyla ¢alisan azimutal selostanin aynasina her yil optik
laboratuvarda gerekli kaplama yapilmaktadir. Bu filtre ile g¢alismalar, yine optik

laboratuvarmin destegi ile surmektedir [87].

Ayrica, kirmizidtesi Giines gozlemleri i¢in 10830 A dalgaboyuna duyarli He 1 Lyot
filtresi B. Halle firmasi tarafindan tretilmistir [81]. Odak uzakligi1 =225 c¢m ve objektif
cap1 D=15 cm'lik bir tiipii bulunmaktadir. Bir CCD kamera ve kapali devre TV sistemi
(CCTV) ile ¢alismaktadir [87].

Spektrumun ¢esitli dalgaboylar1 ile giines olaylarmi, spektrel cizgilerin siddet
degisimlerini, Doppler olayini incelemek amaciyla, Czerny - Turner sistemi spektrograf
almmuistir. Bu sistem i¢in 40 cm ¢apinda, 14 m odak uzakliginda ve 20 cm ¢apinda 625

cm odak uzakliginda iki kiiresel cervit ayna ile 600 ¢izgi/mm sebeke satin alinmustir.

Ikinci spektrograf, Havuzlu Laboratuvar’da kurulmustur. Bu sistem igin 30 cm capli ve
800 cm odak uzaklikli parabolik ayna ve sistem icin zorunlu diizlem aynalar

saglanmustir.

Gilines’in 3.2 cm radyo dalgalarinin goézlemi i¢in bir radyo teleskop kurulmasi
TUBITAK ve ODTU isbirligi ile planlanmus; elektronik kismui, binas1 tamamlanmis ve 4
m capinda bir fiber kiiresel anten satin alinmis, ancak proje yasama gegmemistir. Daha

sonra, proje, Bogazici Universitesi Fizik Boliimii igbirligi ile siirdiiriilmiistiir.
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Sekil 2.29 Zeiss ekvatoryal teleskopu. Ustten birinci tiip (Ha filtresi) ile kromosferin hidrojen katmaminin resimleri gekilir. ikinci

tiip ile fotosferin izdiisiimii alinarak lekelerin resimleri gekilir. Uglincii tip Ca-K filtresi ile kromosferin kalsiyum katmaninin

resimleri gekilir. [81].

Sekil 2. 30 Giines tutulmalar1 igin kullanilan 200 cm odak uzaklikli, 12 cm gaph Unitron dirbiini [81]
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2.2.4. Rasathane-i Amire ve Kandilli Rasathanesi Gozlemevi’ndeki Arastirmacilar

Rasathane-i Amire’nin kurucu miidiri Aristide Coumbary’dir. Yardimcilari;
haberlesme harita isleriyle yiikiimlii fizik¢i Montani ve Rasathane’ye ait hesaplardan ve
yilligin hazirlanmasindan sorumlu miihendis Emile Lacoine Efendi’dir. Daha sonraki
yillarda bu kadroya bir katip ile PTT ve gazete idarelerine ulastirilacak haberleri
gotiirecek bir gorevli eklenmistir. 1896’da Coumbary’nin  §liimiinden sonra
Rasathane’nin miidiiriiliigiine Salih Zeki Bey (1864-1921) getirilmis ve bu gorevi
Rasathane tahrip gordigi 1909 yilina kadar yiiriitmiistiir. Salih Zeki Bey’in Mekteb-i
Sultani miidiirliigiine atanmasiyla, 21 Haziran 1910°da Fatin Gokmen, Ittihat ve Terakki
Hiikiimeti’nin Maarif Nazir1 Emrullah Efendi tarafindan yeni kurulacak Rasathane’nin

Midiirligiine resmen atanmustir[73].

Dariilfiinun Fiinun Subesi Riyaziye Kismi’'m1 (Fen Fakiiltesi Matematiksel Bilimler
Boliimii) birincilikle bitiren ve daha sonra Salih Zeki’nin tavsiyesiyle mezun oldugu
Dariilfinun Fen Fakiiltesi’'nde Astronomi ve Hesab-1 ihtimaliyat (Olasilik hesabi)
miiderrisi olan ve bir siire fakiiltenin yoneticiligini yapan Fatin Gokmen [70],
Rasathane-i Amire’de 1910-1943 yillar1 arasinda miidiirliik yapmistir. Rasathane
1911°de kuruldugunda kadrosu bir miidiir, iki katip ve iki hizmetliden ibaretti. 1932
yilma gelindiginde, Fatin Gokmen ile ¢alisanlar sunlardi: Kemal Erkman, Hamit Dilgan,

Yakup Elbek ve Osman Necip Sipahioglu [69].

Fatin Gékmen’in emekli olmasi {izerine yerine yardimcisi ve Istanbul Universitesi’nde
Astronomi ve Matematik 0grenimi gérmiis olan Kemal Erkman miidiir olmus ve bu
gorevi, 1943 - 1962 yillar1 arasinda siirdiirmistiir. Yardimcihigini, Yakup Elbek
yapmistir.

1945 yilindan itibaren, Istanbul Universitesi'nden mezun olan gengler Rasathane

kadrosunda yer almaya baslamislardir [69].

13 Temmuz 1961 yilinda emekli olan Kemal Erkman’in yerine, dgrenimini Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi’nde tamamlayan Osman N. Sipahioglu gegmis ve gdrevini
1970 yilina kadar siirdiirmiistiir. Titiz ¢calismalar1 ve ulusal ve uluslararasi dergilerde
yaymladigi makalelerin yani sira, Tiirkiye’de ilk defa Kandilli Rasathanesi’nde

Jeomagnetik Servisi’ni kurmustur. Yardimcilar arasinda Nevzat Ocal, Muammer Dizer,
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Tarik Gokmen vardir. Osman Necip Sipahioglu’nun 1970 yilinda emekli olmasi iizerine
yerine yardimcilarindan, modern matematik ve astronomi egitimi géren Muammer
Dizer (1924-1993) tayin edilmistir [88,89]. 1970-1991 yillar1 arasinda miidiirliik yapan

Muammer Dizer’in yardimciligini Tarik Gokmen yapmustir.

1973 yilina gelindiginde Kandilli Rasathanesi’nde calisan arastirmacilar sunlardir:
Giines Fizigi Boliimii’de Dog. Dr. Muammer Dizer, Erden Soytiirk, Atila Ozgiig, Tekin
Tekman, Selahattin Bayazit, Oryal Barlas, Engin S6zen, Erding Aral, Cemal Yilmaz,
Erol Esencay, Selahattin Vatandaslar, Aybent Gokgéz, Huseyin Kendik, Mehmet Unar;
Zaman Boliimi’nde Dog. Dr. Tarik Gokmen, Cumhure Uger, Thsan Tan, Orhan Gdlbasi

ve Nafiz Kafadar.

Daha sonraki yillarda Giines Fizigi Bolimii’ne su arastirmacilar katilmistir: G. Cologlu,
M. Bolgiin, M.N. Yazici, R. Ozsoy, E. Ozan, A. Savci, K. Erpamir, O. Gengoglu, .
Ustiiner, H. Erdz, Tamer Atag, Hasmet Bolge, Levent Altas, M. Saglamsaatci, Hiilya
Yesilyaprak, Ayten Diizgelen, H. Sahin, Riza Pektas, Saffet Yesilyurt.

20.4.1982 yilinda yaymlanan Adli Tip Kurumu Kanununun yiirlirlige girmesi ile
Zaman Servisi'nin ‘adli astronomi’ konusunda c¢alisan personelinin, Adli Tip
Kurumu’na nakilleri yapilmig, Zaman Servisi uzun yillar tek personel olarak Cumhure

Ucger ile galismalarm yiiriitmiistiir [90].

2.2.5. Rasathane-i Amire ve Kandilli Rasathanesi’nde Astronomik Gozlemler

Bu bdlimde tezin konusu g6z oninde bulundurularak, 1868-1997 yillar1 arasinda
Rasathane-i Amire ve Kandilli Rasathanesi’nde yapilan astronomi ¢alismalar1 ele
almacaktir. Bu calismalar, 1868-1910 ve 1910-1997 donemleri olarak iki bdlimde

incelenecektir.

2.2.5.1. 1868- 1910 yillar: arasinda Rasathane-i Amire’de yapilan gozlemler

1868 yilinda Rasathane-i Amire bir meteoroloji istasyonu olarak kurulmasina ragmen,
calisanlar1 tarafindan zaman zaman astronomi gdzlemleri de yapildig1 ve bu kisilerin
Osmanli Devleti’'nden ‘Astronomi Rasathanesi’ olarak da destek bekledikleri

gorulmektedir.
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Bu beklentiye yonelik bir 6rnek, Rasathane’nin ilk miidiiri A.Coumbary’nin, 26
Haziran 1869’da Sadrazama yazdigi yazidir. Bu yazida, Rasathane’nin diinya
rasathaneleri tarafindan sadece meteoroloji gozlemleri ile degil, doga olaylar1 ile de
ilgilendiginin kabul edildigini belirtmektedir. Yine ayni yazida, ezani saati giines
saatine geviren tablolarin her yil hesap edilerek yaymlandigini ve Istanbul’da mevcut
saatlerin bilimsel yontemlerle ayarlanmasi i¢in bir adet sarkagli saat ve teodolit alimi1
gindeme gelmistir [70]. Rasathane’nin kurulusundan sadece bir sene sonra, diinya
rasathanelerindeki gozlemlerden bahsediliyor olmasi, Istanbul’daki rasathanede bazi
astronomi ¢aligmalarinin yapildig1 ve bunlarin belki de bazi yaymlarla duyurulmus

olabilecegi izlenimi vermektedir.

Rasathane-i Amire Miidiirii Coumbary’nin 1865 ve 1868’de, U. Le Verrier’ye yazmis
oldugu iki mektuptan, kendisinin amatdér olarak uzun yillar gozlem yaptigi

anlasilmaktadir.

Coumbary’nin 10 Mayis 1865 tarihinde yazdig1r mektupta, ara sira teleskopuyla giinesi
gozlemledigini, ancak havanin birden 1sinmasi sebebiyle Mayis ay1r basinda bu
gozlemlerini siklastirdigini, 8 Mayis sabahi ise Giines lekelerinden birinden bir siyah
noktanin ayrildigini fark ettigini bildirmektedir. 140 kere biiyiiten bir mercekle basladigi
bu gozlemini 250 kere biiyiiten mercekle siirdiirmiistiir. Mektubunda noktayr ilk
gordiigii andan 48 dakika sonra, noktanin Giines kursundan ¢iktigmi bildirmis ve

noktanin rotasini belirttigi bir ¢izim vermistir [91,92].

29 Kasim 1868 yilinda yazdigi1 mektupta, 5 Kasim’da gerceklesen Merkiir’iin Glines
Oniinden gecisini incelemek amaciyla yapmis oldugu gozlemi tarif etmektedir.
Merkiir’iin gecisini yaklasik {i¢ saat gozlemlemistir. Kullandig1 teleskopun agikligini 10
cm’dir. Ancak Coumbary bu gozleminden pek memnun kalmamistir. Coumbary’ye
gore, kullandig teleskopun biiylitme giicii yeteri kadar yiiksek olmadigi i¢in iimit ettigi
Olcude bir gozlem yapamamistir ve bundan dolayr olduk¢a mutsuzdur. Astronomik
gozlemlere verilen onemi goéz Onde bulundurarak, Osmanli hiikumetinin Istanbul
Rasathanesine gerekli aletleri almasi konusundaki beklentisini de bu mektubunda

aciklamaktadir[93,86].
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Yukaridaki mektuplardan anlasildigina goére Coumbary 1865 yilinda ve muhtemelen
daha erken bir tarihde de Giines leke gozlemleri yapmaktaydi. 4 Nisan 1876 tarihinde
yaptig1 leke gézlemini yayimlamis olmasi, bize bu gozlemi hakkinda bilgi vermektedir.
[94]

Coumbary’nin amator olarak, belli bir program c¢ercevesinde gozlem yaptigi
anlasilmaktadir. Le Verrier’ye yazdigi mektuplardan, Coumbary’nin bilimsel makaleleri
okudugu soylenebilir. Ciinkii Coumbary’nin yaptig1t gozlemler gz Oniinde
bulunduruldugunda, kendisinin astronomi alaninda o dénemde popiiler konular1 bildigi
anlasilmaktadir. Uraniis’iin yoriingesindeki pertlirbasyon etkisinden yararlanarak
Neptiin’iin kesfedilmesinden sonra, Merkiir ile Giines arasinda bir gezegen olabilecegi
hipotezi One siirlilmiistiir. Coumbary’nin gozlemleri de bu gercevededir. 1868°de
yapmis oldugu gozlemlerden sonra Avrupa’da biiyiik gozlem aletleri ile gozlemlere
baglandig1 i¢in bu konu iizerinde daha fazla durma geregi duymamis olabilir [95].
Ancak her seye ragmen, Coumbary’nin bu gézlemlerinin Rasathane-i Amire’nin resmi

calisma programi ¢ergevesinde gergeklestigi tartigmalidir.

II. Abdiilhamit, Rasathane Miidiirii Coumbary Efendi’yi, Maarif Nazir1 Miinif Pasa’y1
ve Sertabib-i sehriyari Mavroyeni Efendi’yi, 1878 yilinda 8 cm ¢apli rasat diirbiiniiyle

Merkdir’iin Giines oniinden gegisini gozlemek i¢in Y1ldiz Sarayi’na ¢agirmistir [96].

1872 yilinda Ticaret ve Nafia Nezareti’ne bagl Rasathane Idaresi tarafindan diizenlenen
yani bagka bir deyisle Coumbary Efendi tarafindan yapilan bir diger ¢alisma,
Rasathane-i Amire Salnamesi’dir. Bu kaynakta takvim ve takvime ait bilgiler,
“Bahriyeye Dair Fenni Heyet Ameliyatr” adl1 bir makale, saatlerin tahviline dair bir yazi
ve cesitli ilmi konular bulunmaktadir. Ayni zamanda salnamede gezegenler,
kuyrukluyildizlar, yildiz zamaninin giines zamanina doniistiiriilmesi, enlem tayini gibi
konulardan bahsedilmektedir [78]. Bunun yami swra, 1872 yilinda Istanbul’dan
gozlenecek kismi Gilines ve Ay tutulmalar1 hakkindaki teknik bilgileri yaymladig:
salnamesi [97] mevcuttur. Yine A. Coumbary tarafindan, 17 Haziran 1890°da meydana
gelecek kismi giines tutulmasi i¢in Istanbul’da yaymmlanan La Turquie gazetesine bir

ilan verilmistir[98]. Tiim bunlarin disinda donemin bazi gazetelerinde, Rasathane-i
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Amire’den alinan bilgiler 151¢mda gdkcisimleri ve kuyrukluyildizlar ile ilgili haberler

yayimlanmustir.

Coumbary déneminde (1868-1896) yazilmis olan bir rapora gore Rasathane’de, her ne
kadar meteorolojik Ol¢limler yapilsa da, mevcut az sayidaki astronomi aletiyle, zaman

tesbiti, enlem ve boylam tayini ve deklinasyon tayini yapilmaktadir[78].

Coumbary’den sonra Rasathane-i Amire’ye miidiir olan Salih Zeki Bey, uzun yillar
Rasathane-i Amire’nin Miidiir Yardimciligini yiiriiten matematik¢i Emile Lacoine
Efendi’nin yaninda ¢alismistir. Takvim hazirlama konusunda deneyim kazanan Salih
Zeki, ilk defa 1308 mali (miladi 1892) yilina ait bir takvim yayinlamistir. Bu takvimin
icinde her giiniin hicri ve miladi takvimlerdeki karsiligimi veren c¢evirme cetvelleri
bulunmaktadir. Ayrica bu cetvellerde her giin i¢in Glines’in dogus, 6gle, ikindi, aksam
ve imsak vakitleri ile gercek 6gle vaktini bulmak i¢in vasati saate eklenmesi veya ondan
cikarilmasi1 gereken miktarlar, vasati 6gle saatindeki ezani saat verilmistir. Ilaveten
tutulmalar, Giines, Yer, Ay ve gezegenler hakkinda bilgiler de vardir. Takvimde ayrica
yeryliziindeki onemli daglarin ylikseklikleri, Osmanl iilkesindeki bazi sehirlerin
Ayasofya meridyenine gore boylamini veren listeler, ses, 1sik, sicaklik hakkinda
bilgiler, cisimlerin genlesme, yogunluk, erime noktasin1 veren cetveller de
bulunmaktadir. 1310 mali (miladi 1894) yilina ait takvimi, Lacoine Efendi ve Salih Zeki
beraber yayimlamislardir [73].

Genel olarak Rasathane-i Amire’de, takvim ve zaman ayari tizerinde durulmus oldugu
goriilmektedir. Ozellikle “Zaman Tayini” iizerinde biiyilk hassasiyetle durulmasi
sasirtict bir husus degildir. Ancak saat ayar1 giderek sadece namaz vakitlerinin tesbiti
icin degil, ayn1 zamanda “Rasathane-i Amire’nin uluslararasi platformda yer edinmek
amactyla yaymlamis oldugu yaymlar ¢ercevesinde, diger bati iilkeleri ile paralel gitmek

amaciyla da yapilmaya baslanmistir.

2.2.5.2.1910-1997 yillar1 arasinda Kandilli Rasathanesi 'nde yapilan gozlemler

1910 yilinda Kandilli’deki Icadiye Tepesi’nde yeniden faaliyete gecen Rasathane-i
Amire, 1936 yilindan itibaren Kandilli Rasathanesi olarak caligmalarini siirdiirmiistiir.
Icadiye Tepesi'nde 1911°de Fatin Gokmen tarafindan baslatilan ilk gdzlem bir

meteoroloji gdzlemidir. Ancak Fatin Gokmen, o donem Dariilfiinun’da Kiiresel



57

Astronomi dersleri vermektedir. Bu sebeple Fatin Hoca, Rasathane-i Amire’nin devami
niteliginde varsayillan bu yeni kurumun, astronomi ve jeodezi c¢alismalarinin da

yapildig1 bir merkez olmasini istemistir.

Astronomi konusundaki ilk c¢aligmalar zaman tayini konusunda olmustur [27]. 1912
yilinda iki Leroy kronometresi ile iki sekstantin satin alinmasindan sonra,
Rasathane’deki saatlerin bir saniye hata payi ile dogruluklari saglanmaya ¢alisilmistir.

Bu ayarlamalar PTT ve DDY idarelerine bildirilmistir [78].

Bu arada 1913 yilinda Paris’te saatlerin birlestirilmesi (unification de [’heure)
meselesini goriismek iizere toplanilmis ve bu uluslararasi kongreye Osmanli delegesi
olarak Salih Zeki katilmistir. Burada Beynelmilel Saat’in (Universal Time, Greenwich
Mean Time) Osmanli iilkesinde uygun olup olmayacagina dair konusulmus ve
sonucunda Osmanli iilkesinde saatlerin Greenwich meridyenine gore ayarlanmasi hem
yurti¢i hem yurtdis1 yarar saglayacagi anlagilarak bu uygulama kabul gérmiistiir. Sonug
olarak, Osmanli Devleti, 1913 kongresinde Bureau International de I’Heure’iin
mukavelesini imzalamis ve bdylece Tiirkiye’de Greenwich saatine gecis caligmalari
resmen baslamistir [73]. Bu anlasma gergevesinde 1915 yilinda Bahriye Hastanesi’nin
tepesine bir ‘vakit kiiresi’ yerlestirilmis ve Eyfel Kulesi’nden alinan sinyal

dogrultusunda kiirenin diismesi saglanarak 6gle vakti Istanbul halkina ilan edilmistir

[99].

Amaci, zamani en dogru olarak belirlemek, uluslararasi bir saat merkezi meydana
getirmek olan [74] Rasathane-i Amire (Kandilli Rasathanesi)’nin “Zaman Servisi” bu
hedef dogrultusunda titizlikle ¢alismis ve belirledigi seviyeye ulagsmak amaciyla alet
alimimna 6nem vermistir. 1946 yilinda, bu servis i¢cin “Zaman Servisi Binas1” inga
edildiginde mevcut aletler sunlardir: Kisa ve uzun dalga radyo alicisi, prizmali usturlap,
90 mm’lik meridyen geg¢is aleti, kolimator ve mir takimi, Riefler’den bir sabit tazyikli
saat ve onogo saat isaretlerini veren cihazlar ve bir Zenit teleskopu. Binanin insasi
tamamlandiktan sonra eklenen aletler sunlardir: Birer Kuartz saati, buyiuk Berlin
Kronografi, onsekiz lambali biiyiik alici radyo, standart alici radyosu, 750 W lik verici

radyo.
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1940 yilinda istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’ne giren ve 1951 yilinda Astronomi-
Matematik Bolimii'nden mezun olan Tarikk Gokmen, 1952 yilinda Kandilli
Rasathanesi’nde asistan olarak goreve baglamigtir. 1954 yilinda doktorasini
tamamladiktan sonra 1956 yilinda Isvigre’ye giderek, Neuchatel Gézlemevi’nde Zaman
Astronomisi konusunda g¢alismalar yapmistir. Doniisiinde Kandilli Rasathanesi’nde

cagdas bir Zaman Boliimi kurmustur [70].

1964- 1975 yillar1 arasinda, “zaman astronomisi” servisinde Avrupa iilkeleri ile ayni
teknik Ozelliklere sahip cihazlar ile yapilmaya baslanan caligmalar biiyliik bir hizla
devam etmistir. Bu serviste, Danjon Astrolabi ile gece yildiz gozlemi
gerceklestirildikten sonra, sonucglar Paris Rasathanesi’ne gonderilerek ve nihai
doniisiimler elde edilerek zaman ve enlem tayini yapilmistir. Kandilli Rasathanesi’ndeki
enlem tayinleri li¢ cihazla yapilmistir. Bunlardan birincisi ‘meteoroloji bahgesi’nde
bulunan usturlap pilyesi ad1 verilen pilye iizerindeki prizmali usturlaptir. Ikincisi ilk
meridyen pavyonundaki pilyede bulunan 90 mm lik Askania-Bamberg gecis aletidir.
Ucgiinciisii ise, zaman bdliimii binasinm 200 metre kadar dogusundaki askeri meridyen
pavyonundaki 90 mm lik Askania-Bamberg gegis aletidir. Tayinler bu aletler ile Fatin
GoOkmen tarafindan yapilmis, fakat yaymnlanmamistir. 1966 yilinda Tarik Gokmen
tarafindan, “Istanbul Kandilli Rasathanesi’nin Enlemi” baslikl1 bir ¢alisma yapilmistir
[100].

Zaman Bolimii’'niin esas optik aleti olarak kabul edilen Danjon astrolabi ile zaman ve
enlem tayinleri beraber yapilir. Bu ¢aligmalar astronomik enlem tayininde kullanilan ve
zenit mesafelerindeki kiigiik farklar1 6lgmeye yarayan tasmabilir Zenit teleskobu ile
birlikte yapilmistir ve enlem belirlemek i¢in kullanilan Horrebow-Talcott metodu
kullanilmistir  [100]. Bunun disinda, Arz kiiresinin kutup noktalarindaki yillik
degisimler hassas olarak tespit edilmistir. Cesitli gozlemevlerinin yayinladiklari zaman
isaretleri ile giinesin ¢esitli anlarinda kuvartz saatleri ile karsilastirmalar yapilmustir.
Isvigre’de, biitiin giin siiresince isaretleri yaymlayan HBG istasyonunun Kandilli
Rasathanesi’ndeki relatif siddeti kaydedilmekte ve degisimleri arasinda baginti
aranmaktadir. 698 Sayili Kanun geregince, her yil hicri-kameri ay baslar1 ve dini
bayram gunleri hesap edilmektedir [27]. Tirkiye icin daimi evkati ser’iye (namaz

vakitleri) cetvellerinin hazirlanmasi, adli astronomi kapsaminda Ay ve Giines’in
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hareketlerine ait raporlarin hazirlanarak talep eden mahkemelere “resmi bilirkigi” sifati
ile gonderilmesi, Ay ve Giines tutulmalarmin zamani ve yerinin hesaplanarak

kamuoyuna duyurulmasi ¢alismalari da bu “Zaman Servisi’nde gerceklestirilmektedir.

20.4.1982 yilinda yaymlanan Adli Tip Kurumu Kanununun yirirlige girmesi ile
Zaman Servisi'nin adli astronomi konusunda c¢alisan personelinin, Adli Tip
Kurumu’na nakilleri yapilmig, Zaman Servisi uzun yillar tek personel ile ¢aligmalarini
yiiriitmiistiir. Ancak zamanla Istanbul’daki 151k kirliliginin artmasi ve buna bagh olarak
astronomik gozlemlerin olumsuz etkilenmesi sebebiyle, zaman ve yer tayini ile ilgili

gozlemsel ¢alismalardan tamamen vazgecilmistir.

1992 yilinda yapilan bir protokol ile Zaman Servisi’nin gozlem arag¢ ve gereglerinin
onemli bir kismi, Rasathane’nin diger bdliimlerinin kullanilmayan ara¢ ve gerecleri ile
birlikte, sergilenmek iizere Kog¢ Sanayi Miizesi’ne verilmistir. Verilen cihazlarin bir
kismi, 2006 yilinda Rasathane biinyesinde agilan miizede sergilenmek tiizere geri

alinmustir [87].

Rasathane-i Amire (Kandilli Rasathanesi)’nin tek ¢alisma konusu zaman tayini degildir.
Giines konusunda da caligmalar yapilmistir. Fatin Gokmen Milli Egitim Bakanligi’na
yazdigr 9.4.1932 Tarih ve 1147 Sayili, “Rasathane tegkilat ve tesisati hakkinda
malumat” konulu yazida, Rasathane’de Giines lekeleri ve olusumlari ile ilgili bilimsel
incelemeler yapildigini ve bunlarmn gelistirilecegini belirtmektedir [75]. Ekvatoral
teleskopla yapilan ve yayinlanan ilk bilimsel gozlem 1936 yilindaki Tam Giines
Tutulmas1 gozlemidir. Fatin GOkmen tutulma c¢izgisini hesaplamis ve goézlemin
gergeklesebilecegi yerleri tespit etmistir. Kandilli Rasathanesi ekibi gézlemi Uludag’da,
bugiin Fatin Tepe olarak bilinen yerde gerceklestirmistir[31,101]. Buradaki gozlem igin

su plan izlenmistir:
1. Prizmal usturlap ile gbzlem yerinin koordinatlarmin tayini
2. Meteorolojik elektrigin gozlemi
3. Iyonizasyon gdzlemi

4. Yer manyetik alan gozlemi
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5. Giines 151n1m kayitlari
6. Kozmik 151n gozlemleri

Fatin Hoca doneminde bir¢ok alet alinmis ve bina yapilmis olmasina karsin, bunlari
geregi gibi calistiracak kadro heniiz tam anlamiyla saglanamamuistir. Nitekim harpten
¢ikan bir iilkede yeterli donanima sahip bir kadro olusturmak o kadar kolay olmamustir.

Bu sebeple 1933 Universite Reformu’nun sonucu beklenmek zorunda kalinmustir [69].

Kandilli Rasathanesi’nde 1947 yilindan itibaren, Istanbul Universitesi Rasathanesi’nde
gorevli W. Gleissberg’in dnerisiyle, Giines Fotosferi sistematik olarak gézlemlenmeye

baslanmustir.

Calisma konusu olarak yildizlar yerine giinesin se¢ilmesini Muammer Dizer {i¢ sebebe

baglamaktadir [78] :

1. Yildiz gézlemlerinin saglanabilmesi i¢in oldukg¢a biiyiik ve buna bagl olarak
cok pahali araglar gerekmektedir. Halbuki giines gézlemleri i¢in teorik ayirma
giicii bir yay saniyesinin altinda olan bir teleskop yeterlidir. Bu nedenle
arastirmacilar, diirbiin objektiflerini biiyiitmek yerine atmosfer kosullarinin iyi

oldugu yerleri tercih etmektedirler.

2. Bat1 bilim ortamma ¢abuk girmek i¢in giines gézlemi iyi bir baglangictir. Giines
g6zleminde arastirilabilecek bir¢ok konu vardir. Bu sekilde diger yildizlarla

ilgili sorularin da cevaplanmas1 miimkiin olabilmektedir.

3. Kandilli Rasathanesi konumu itibariyle yildiz gézlemi agisindan elverigli bir yer

degildir.

Fotosfer goézlemleri i¢in 20 cm aciklikli ve 305 cm odak uzakliklt Zeiss ekvatoral
teleskobu kullanilmistir. Diirbiiniin her iki tarafinda 160 mm. objektif donaniml iki
astro-kamera vardir. Bulundugu binanm kubbesi ahsap ve 110 V luk daimi elektrikle
caligan bir motora baghdir [74]. Baslangicta bu gozlemler iki farkli metoda dayanilarak
yapilmaktaydi [102]:
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1. Fotografik Metot
2. Projeksiyon Metodu

Birinci yontem, 18x24 c¢cm plaga 12.5 cm capinda giinesin Fotosfer goriintiisii alinmak
suretiyle kisa bir siire kullanilmistir. Ancak fotograf plagi bulma zorlugundan ve
Rasathane’nin deniz seviyesinden sadece 120 metre yiiksekte olmasi nedeniyle olusan

fazla rutubetin olusturdugu olumsuz etkilerden dolay1 bu yontem terk edilmistir.

Ikinci yontemle elde edilen 25 cm capimndaki giines goriintiisii {istiindeki lekeler ve
mesale alanlar1 6lgekli beyaz bir kagit lizerine ¢izilip, gbzlem sonuglar1 degerlendirilip,
dinya veri merkezlerine gonderilmekte ve veri merkezinin gozlemsiz gunleri
Kandilli’den giden gozlemlerle doldurulmaktadir [75]. Bunun yaninda giines leke
gOzlemlerinden elde edilen veriler, Kandilli Rasathanesi tarafindan aylik biiltenler
halinde de yayinlanmistir. Bunlardan ilki “1948 leke rasatlar” adiyla 1949 yilinda
Muammer Dizer tarafindan yaymlanmistir [103,104].

Muammer Dizer, bazi1 gilinlerde giineste birden fazla leke gruplarinin goriildiigiine
dikkat ¢ekmis ve farkli leke gruplarmin ayni giinde toplu olarak &lmelerinin (yok
olmalarinin) sistematik bir kanun altinda olustugunun farz edilmesi gerektigi sonucuna
varmistir ve bu goriisiinii 1952 yilinda “Giines Leke Gruplarinin Baz1 Ozellikleri” isimli

makalesi ile bildirmistir [105].

1950 yi1linda Muammer Dizer tarafindan yayinlanan “Arzin Giines leke faaliyeti iizerine
goriilen bir tesiri hakkinda” makalesi ile asikar olarak goziikmeyen sistematik
degismenin mevcut olmadigin1 gosterilmistir. Bu calisma i¢in Ziirich istatistiginden
faydalanmis ve asikar olarak gdziikkmeyen sistematik degismenin mevcut olmadigini da
W. Gleissberg’in “isaret dizisi sart1” ve Kermack ve Mc Kendrick’in “gidis sart1” ile

gostermistir [106].

Muammer Dizer, 1956 yilinda yaymladigi bir makale ile giines leke siklinin giines
ekvatorundan olan uzakliklara bagh olarak kuzey ve giliney giines leke kusaklarina gore
alman konumlar, helyografik enlemlerde 80 yillik bir periyotta siklik bir degisim

oldugunu gostermistir ve bu makale Annales d’Astrophysique'de yayimlanmistir [107].
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Jeomagnetik aktivite siddetinin solstisler civarinda minimum ve ekinokslar civarinda
maksimum gosteren alt1 aylik degisime sahip olmasmim sebebini, giinesin kuzey ve
giiney yarikiiredeki leke faaliyeti etkisi sonucu oldugunu savunan W. Gleissberg’in
caligmasini, 1963 yilinda Muammer Dizer, tekrar ele almis ve jeomagnetik aktivitenin
giinesin kuzey ve gliney yar1 kiiresindeki faaliyete bagli olmadigini tesbit etmistir [108].
Daha sonra W. Gleissberg, katildig1 bir sempozyumda yaptigi konugsmada bu konuya

deginmis ve kendisinin yanildigini soylemistir [109]

Kromosfer gozlemlerine ilk kez 1949 yilinda Zeiss prizmali spektroskop ile gorsel
olarak protiiberanslarin durum agilar1 ve taban yiiksekliklerinin tayini ile baslanmus,

gozlem sonuglar1 aylik biiltenler halinde yaymlanmustir [110].

Muammer Dizer tarafindan, 1938-1944 yillar1 icerisinde her giines rotasyonunda ve her
5° lik enlem kusaginda protiiberanslarin 1, 2 ve 3 sayilar1 ile tanimlanarak protiiberans
faaliyetleri hesaplanmis ve yaymlanmistir [111]. Ayrica D’Azambuja ve Dizer, 1931-
1944 aralig1 icinde birbirini takip eden iki gdzlem araliginda goriilmeyen ve ani filament
kaybolmasi olarak tanimlanan olaylar tesbit etmigler ve yine Paris’te
yaymlamiglardir[112]. Bu sekilde Kandilli Rasathanesi’nin ilk yurtdis1 yayinlari,
1955'de Paris G6zlemevi dergisinde yayimlanmustir [113].

Zeiss ekvatoral teleskopa takilan protiiberans spektroskobu ile Ekim 1950 yilinda
baslayan protiiberans gozlemleri ile ilgili sonuglar “Protiiberans Rasatlar1 (17 Ekim
1950 den 30 Haziran 1951°e kadar)” adli makale ile Istanbul Kandilli Rasathanesi
yayinlarinda yaymlanmaya baglamistir[114].

15 Aralik 1965 yili itibariyle gozlem araglarina 225 cm odak uzaklikli, 15 cm agiklikli
teleskop eklenmis, Ha filtresi ile hidrojen katmanmin fotografik godzlemlerine
baslanmistir. Daha sonra, 165 c¢cm odak uzaklikli, 11 cm agikli ikinci bir diirbiine
eklenen bir tiip ve CaK filtresi ile kalsiyum katmani gozlenebilir hale gelmistir. Elde
edilen iki kromosferik katmanin film tizerindeki ¢aplar1 2 cm kadardir. 1967 yilinda
TUBITAK projesi olarak yiiriitiilen “Eriipsiyonlarin mikrofotometrik ve morfolojik
incelemesi” adli proje cergevesinde elde edilen bilgilere dayanarak bir eriipsiyonun
izofotuna ait agiklamayi igeren bir makale yaymlanmigtir [115]. 1969 yilinda “Ho ve

CaK katmanlarindaki fakiilalarin gelismesi ve erilipsiyonlarin bunlara etkileri” konulu
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bir arastrma, Ege Universitesi Astronomi Kiirsiisi, TUBITAK ve Kandilli

Rasathanesi’nin bir ortak ¢aligmasi olarak yiiriitiilmeye baglanmistir [81].

1985'lere kadar kromosfer gozlemleri 3 monokromatik filtre ile stirdiiriilmiistiir. Gézlem
sonuglart 1965'den bu yana ara sira kisa kesintilerle NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) veri merkezi bultenlerinde yayinlanmaktadir[87]. Ancak

1997 yilina gelindiginde artik protiiberans gézlemleri yapilmamaktadir.

Ozetle, giines lekeleri iizerinde ilk yaymin yapildigi 1948 yilindan, 1997 yilina kadar,
Giines Fizigi Servisi’nde (Laboratuari’nda) su konular {izerinde ¢alisilmistir: H ve CaK
tabakasindaki mesalelerin gelisiminin fotometrik incelenmesi ve bunlara glines
patlamalarinin  etkileri; ani kaybolan filamentlerin  6zellikleri; homologous
eriipsiyonlarin 6zellikleri; eriipsiyon sirasinda manyetik enerjinin 1ginim enerjisine
doniigsmesi, erlipsiyonlarin lekelere etkileri, eriipsiyonlarin smiflandirilmasi; tipik

surjler; loop mekanizmasinin agiklanmasi ve etkileri.

2.3. ISTANBUL UNIVERSITESI RASATHANESI (GOZLEMEVI)

2.3.1. Kurulus ve Kisa Tarihge

Egitim, arastirma ve yayin seviyesini arttirmak i¢in, Osmanli doneminin ve 1933 yilina
kadar Cumhuriyet Tiirkiyesi’nin tek {iniversitesi olarak faaliyet gosteren Istanbul
Dariilfiinunu’nda 1908’den itibaren iyilestirmelerin yapildig1 bilinmektedir. Ancak en

koklii degisiklik igin 1933 reformunu beklemek gerekmistir [116].

Yeni ve gelismeye hazir bir devlet i¢in en 6nemli unsurun egitim oldugunu ve devletin
cesitli alanlarda faaliyete ge¢gmek icin bu konularin egitimini almis kisilere ihtiyaci
oldugunu bilen Atatiirk ve Cumhuriyet Hiikiimeti, yeni Ulke icin yeni bir Gniversite
kurmak istemislerdir. Tarihinde evvelce birgok defa kismi reformlar gegiren ve 1931
yilinda hem basinda hem de TBMM’de yogun elestirilere maruz kalan Dariilfunun’un
koklii bir degisime ihtiyact oldugu, cesitli platformlarda dile getirilmistir. 1931 yilinda
TBMM’de Dariilfiinun biitgesi, bir diizenleme yapilmasi sartiyla kabul edilmistir [28].

Uluslararas1 diizeyde olmasi istenen Dariilfiinun i¢in gerekli diizenlemeleri yapmak

iizere Cenevre Universitesi Egitim Bilimleri profesérii Dr. Albert Malche, 1931 yilinda
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Tiirkiye’ye davet edilmistir [117]. 16 Ocak 1931 tarihinde Istanbul’a gelen Malche’a
yardimce1 olmasi i¢in Yiiksek Mithendis Mektebi Miiderrisi Kerim Erim tayin edilmistir.
24 Ocak 1932’de incelemelere baslayan Malche, 29 Mayis 1932 giinii Istanbul
Dariilfinunu hakkindaki raporunu hazirlamigs ve 1 Haziran 1932°de Ankara’ya giderek
raporunu Maarif Vekili Esat Sagay’a sunmustur [116]. Bu raporda 6zet olarak 6gretim
metotlarinin Ortacag’dan kalma oldugu, 6grencilerin yabanci dillerinin yetersizligi,
dersleri pasif dinleme aligkanliklari, Tiirkge bilimsel yaym olmadigi, hocalarin
maaslarinin yetersiz olmasmdan dolay1 ek i yapmak zorunda kaldiklar1 vurgulanmis ve
sonu¢ olarak Istanbul Dariilfiinunu’nun diisiik verimli bir kurulus oldugu ifade
edilmistir [118]. Raporunda bilim alanindaki eksiklikleri ve bunlarin giderilmesinin
Tiirkiye i¢in Oonemini vurgulayan Prof. Dr. Malche, Astronomi bilimi i¢in de bazi
tespitlerde bulunmustur. Ona gore Astronomi Ogrencileri, Kandilli Rasathanesi’nden
faydalanmalidir ve Fen Fakiiltesi igin teklif ettigi 12 sabit kiirsii iginde Astronomi
Kiirstisii de vardir. S6z konusu raporda yurtdisinda gelismekte olan “Astronomi”
biliminin ve bir gozlemevi kurulmasimmin ne derece gerekli ve O6nemli oldugu da

vurgulanmustir[28].

Reform oncesinde Fen Fakiiltesi’nde 17 Miiderris, 2 Muallim, 9 Miiderris Muavini ve 8
Asistan bulunmaktadir [28]. Yeni bir tiniversite kurmaya karar verildikten sonra sira
kadrolarin olusturulmasina gelmistir. Bunun icin Profesor Malche, goriislerine
basgvurulmak tizere, Mayis 1933’de tekrar Tiirkiye’ye davet edilmistir [118]. Yapilan
goriismeler sonucunda kadrolarm ii¢ ayr1 kaynaktan saglanilmasina karar verilmistir.
Eski kadrodan sadece ii¢ kisi yeni olusumda yer almistir: Ali Yar, Hamit Nafiz (Pamir),
Fahir (Yenicay). Geri kalaninin bir kismi, yabanci 6gretim gorevlilerinden olusmustur.
Bu 6gretim gorevlilerinin ¢ogu, o donem Almanya’da Nazi Hakimiyeti sebebiyle
soyunda Yahudilik oldugundan dolay1 islerinden ayrilmak zorunda kalan Profesorler
arasindan, Prof. Dr. Schwarz’in Onciiliigiinde, Ziirich’te kurulan bir yardimlasma
dernegi (Notgemeinschaft deutscher Wissenschaftler = Alman Bilimadamlar1 Yardim
Cemiyeti) araciligiyla segilmistir [117]. Diger grup, Cumbhuriyet’in ilk yillarindan
itibaren egitim amaciyla Fransa, Almanya, Ingiltere ve Amerika’ya gonderilen Tiirk
asill1 aragtirmacilardan olusmus gruptur. Lisans egitimlerini tamamladiktan sonra yurda
donen bu genclerden bir kismi, Reform ile birlikte kurulan Yeni Universite’de yabanci

Ogretim liyelerine yardimci ve terciiman olarak tayin edilmisler ve kendilerine ‘dogent’
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unvani verilmistir Tiim bu hazirliklarm sonucunda 31 Temmuz 1933 giinii Istanbul
Dariilfiinunu lagvedilmis ve 1 Agustos 1933 yilinda Istanbul Universitesi resmen

kurulmustur [116].

Reform sonrasinda, Fen Fakiiltesi Astronomi Enstitlisii’niin kadrosu asagidaki gibi

diizenlenmistir:

Reform Oncesi Matematik Ogrencilerine Kiiresel Astronomi dersini veren Heyet
Enstitiisii Miidiirii Miiderris Fatin (Gokmen) Hoca’nin gorevi, 1933 Reformu ile sona
ermistir. Ancak Fatin GOokmen 1909 yilindan itibaren, kurucusu oldugu Kandilli

Rasathanesi’ndeki miidiirliik gérevine devam etmistir.

Prof. Malche, 6 Temmuz 1933°‘de Berlin-Potsdam’da Einstein Enstitiisii’niin yoneticisi
ve Berlin Astrofizik Rasathanesi’nde Profesor olan Dr. Ervin Finlay Freundlich (1885-
1964) ile temasa ge¢mistir [29]. Freundlich, baslangicta Kandilli Rasathanesi’nin
direktorii olarak Ordiinaryiis Profesor tinvani ile davet edilmistir [28]. Ancak daha sonra
Kandilli Rasathanesi Universite’nin disinda birakilip, Istanbul Universitesi Merkez
Binas1 bahgesinde bir rasathane kurulmasma karar verilmesiyle, Astronomi

Enstitiisii’niin bagina getirilmistir[117].

Gozlemevi’nin kurulma nedeni hem Universite dgrencileri astronomi derslerine ek
olarak bizzat rasat yaparak astronomi tahsilinde pratik sahada da kuvvetlendirmek, hem
de ilmi arastrmalar yaparak uluslararasi astronomi diinyasinda Tirkiye’nin de yer
almasmi saglamaktir. Beyazit meydanmin tercih edilme sebebi ise Universite
ogrencilerini astronomi derslerine ek olarak bizzat rasat yaparak astronomi tahsilinde

pratik sahada da kuvvetlendirmektir[119].



66

1933-34 ve 1934-35 ders yillarinda, Zeynep Hanim Konagi’ndaki Fen Fakiiltesi i¢cinde
bulunan Astronomi Enstitiisii, 1936 yilinin sonbaharinda, istanbul Universitesi bahgesi
icindeki yeni binasina tasmmis ve 1936-1937 ders yilindan itibaren bu binada egitim ve
gozlem faaliyetlerini gergeklestirmistir [29]. Bu binada, Freundlich’in kisisel ¢abalariyla
bir kiitiiphane olusmaya baslamistir. Prof. Freundlich’in bu girisimi ile, Istanbul
Universitesi'nde bir rasathane kurulmus oldugu uluslararasi astronomi gevrelerine
duyurulmus olmaktadir. Dis tilkelerden, ¢esitli dergiler ve yayinlar iicretsiz olarak temin
edilmistir. Buna bir 6rnek; Yale Universitesi Gozlemevi'nden Frank Schlesinger

tarafindan Freundlich’e cevap niteliginde yazilmis, 23 Mayis 1934 tarihli asagidaki

mektuptur.

YALE UNIVERSITY OBSERVATORY
NEW HAVEN, CONNECTICUT

May 23, 1934

Dr. E. F¥Freundlich
University of Istanbul Observatory
Cevdet Pase Caddesi 48
Istanbul-Bebek, Turkey

Dear Freundlioch:

Some time ago we received from you a
reguest for the Transactions of the Yale Observatory.
We have sent you copies of all the volumes so far
orinted (see the last page of Volume 10) as well as a
copy of the Bright Star Catalosue, whioh 1is not included
among the Transactions. \ie have alsc entered the
Observatory on our distributing list. These were sent
through the S8nithsonlian Insti tution, and I presume may
have reached you by now.

I learn from Comrie, who sent me a coDY
of his letter to you dated May 12, that you sre looking
for star catalogues and other books with which to build up
youxr library. Elkin's collection must contain a great
meny books that you would like; for example, & complete aet
of the istronomische Hachrichten (with the exgeption of
two comparatively recent volumes and one numbexr of an
earlier volume), a complete set of the Jahresbericht, the
Vierteljahrssohrift der Astronomischen Gesellschaft, volumes
1l - 85, the Astronomiocal Journal, volumes 7 - 42, the
Monthly llotices of the Royal Astronomical Society, volumes
27 - 92, and e fairly large number of miscellaneous books.,
If you are interested in these, we shall make up a nore
complete. list of them. irs. Elkin would Prefer to sell the
seta, but she would bde glad to take a moderate sum for them
if they are to go to an Observatory that is likely to use
them. The miscellanecus books I an sure she would be glad
to include gratis. In acy cese, the favorable exchange
casused by the low internationel value of the dollar woula
enable you to secure these hooks at exceptional prices.

I have been very much interested to hear of
your recent movements, and I should be glad to have a word from
you telling me how things are going with your new observatory.
Your lmerican friends and colleagues will follow your progress

Sincerely ydurs,

Frank Schleamgsﬂ L\
cs

Sekil 2. 31 Prof. Dr. Freundlich'e kiitiiphane hakkinda yazilmis bir mektup 6rnegi
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1958 yilindan sonra Astronomi Kiirsiisii, 1974’te  ‘Astronomi Bolimii” ve Ylksek
Ogretim Kurulu'nun Fakiiltelerdeki Béliimler hakkinda yaptig1 diizenlemeler sonucu
1982°de Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumi olmustur. Tarihi misyonu iginde ¢agdas
gokbilim egitimi ve 6gretimi vermek ve uluslar arasi 6l¢iitlerde yaymn yapmak yaninda,
Ankara ve Ege Universitelerindeki Astronomi Bolumlerinin de kurulusuna destek
vermis ve TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin kurulusunda da éncii rol oynamustir [113].
16 Temmuz 1990°da Prof. Dr. K. Avcioglu’nun girisimleri ile Boliim biinyesinde /.U.

Gozlemevi Arastirma ve Uygulama Merkezi isimli bir merkez kurulmustur.

2.3.2. Gozlemevi’nin Yapisi

Istanbul Universitesi Gozlemevi’nin binasma ait planlari, Prof. Dr. Freundlich’in
istekleri gdz oOniine alinarak, Istanbul Giizel Sanatlar Akademisi Profesorlerinden
Mimar Arif Hikmet Holtay tarafindan yapilmistir. Gozlemevi’nin temeli, Istanbul
Universitesi Merkez Binas1 bahgesinde, 1935 Aralik ayinda atilmis ve Miiteahhit
Yiiksek Miihendis Ekrem Hakki Ayverdi tarafindan 6 ayda tamamlanmustir [119].
Gozlemevi’nin enlemi 41°00°40°".01 [120] ve boylami 1" 55™ 51°493 [121] olarak

Olclilmiistiir.

Sekil 2.32 istanbul Universite Gozlemevi[119]
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Ogrencilerin de gdzlem yaparken kullanacaklar1 kiiciik diirbiinler i¢in bina catis1 iki
teras halinde yapilmistir. Bu teraslar iizerine aletlerin tesbitini kolaylastiran ufak
direkler bulunmaktadir. GOzlemevinin zemin katina direktér ve yardimcilart igin 3
biiyiik calisma odasi ile ders ve konferanslarin verilecegi bir diger oda yerlestirilmistir.

Kiitiiphane bu dort odaya taksim edilmistir[119].

Zeynep Hanim Konagi’'nin 1942’de yanmasini takiben Fen Fakiiltesi Dekanligi’nin
Astronomi Enstitiisii’ne tasmmasiyla Astronomi Enstitiisii, iki odaya sikisip kalmistir

[117]. Bu durum 1952 yilina kadar siirmiistiir.

Astronomi binasmin dar gelmesi gerekgesiyle, Rektor Ord. Prof. Dr. Siddik Sami
Onar’in yardimiyla bir ek bina yapilmasi, Universite Yonetim Kurulu tarafindan kabul
edilmis ve Universite bahgesinin bir boliimii, Gdzlemevi’ne tahsis edilmistir. Universite
Yap: Isleri tarafindan hazirlanan plan, binanin mimar1 Prof. Arif Hikmet Holtay
tarafindan onaylanmis, 1956’da ek binanin temeli atilmis ve bina 1958 ilkbaharinda

hizmete agilmistir [29].

Ek binanin yapisi su sekildedir: Zemin katinda seminer odasi olarak kullanilan bir adet
Ogrenci ¢aligma odasi ile astronom yatak odasi; birinci katta bir dershane ile iki asistan
odasi, daminda Fen Fakiiltesi Marangozhanesi’nde yapilan Kubbe bulunmaktadir. Bu
Kubbe’ye yerli bir amator diirbiin yapimcis1 tarafindan yapilan kiigiik bir 6grenci
uygulama diirbiinii yerlestirilmistir [29]. Prof. Dr. Salih Karaali’nin Boliim Baskanlhigi
doneminde bu kubbe kaldirilarak, yerine gati 6riilmiistiir. 1958’den sonra yapilan yeni

ek binalarla, Astronomi Boliimii daha da genisletilmistir.

2.3.3. Gozlemevi’nin Gozlem Aletleri

[.U. Gozlmevine bir teleskop alimiyla ilgili ilk tesebbiisler, bilindigi kadariyla 1934
yilinda baglamistir. Teleskobun alimi ile ilgili bilgiler, E. F. Freundlich’in W. F.
Vaughan-Scott’a yazmis oldugu 31 Mart 1935 tarihli mektubunda yer almaktadir.
Mektubun tarihi g6z ©Oniine alindiginda, teleskop alimina Istanbul Universitesi

Rasathanesi’nin temeli atilmadan dnce tesebbiis edilmis oldugu anlagilmaktadir.

Mektuba gore, bir Ingiliz firmasina siparis edilmis olan teleskopun alimi kritik bir

asamaya gelmistir. Hukuk Fakiiltesi Dekani, Freundlich’den kontrat ile ilgili bazi
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verileri istemis ve bu nedenle Freundlich, 25 Mart tarihine kadar her seyin yolunda
gittigini diistinmiistiir. Ancak, Rektor Cemil Bilsel’in Cenevre’de olmasi ve rahatsizligi
ve Bayram tatili nedeniyle, satin alma isleri uzamistir. Freundlich, nihayet Rektor ile
goriisebilmis ve kontratin imzaya hazir oldugunu bildirmistir. Rektdr, meselenin yeni
bir boyut kazandigini, Hiikiimetin Ingiltere’den teleskop alimini yasakladigmi ve

Jena’daki Zeiss firmasinin temsilcileri ile goriismelerin bagladigini bildirmistir.

Bu gelismelerden haberdar edilmeyen Freundich, mektubunda saskmligini ifade
etmektedir. Ayn1 giin Zeiss temsilcisi Freundlich’i arayarak, Rektor ile goriistiiklerini
bildirmis, kendisinden bazi bilgiler istemis, ancak Freundlich bu bilgileri vermekten
kaginmustir. Ertesi giin, Universite Sekreteri ile goriisen Freundlich, Ingiliz firmasmin
ihaleyi kazandigini sdylemis ise de, Sekreter bunu inkar etmis ve Bakanlar Kurulu’nun
Ingiltere’den teleskop almma karst ¢ikmasmin sebebini aciklamustir:  Kurul,
Ingiltere’nin Tiirkiye’den mal almay: reddettigi icin teleskop aliminmn Almanya’dan
yapilmasma kesin bir sekilde karar vermistir. Freundlich, teleskopun yerlestirilecegi
siitunlarm Ingiliz teleskopunun dizaynmna gore insa edildigini ve Zeiss firmasmin
satacagl teleskopun bu siitunlara uygun olarak ayarlanmasi gerektiginin Alman

firmasina bildirilmesini Sekreter’den istemistir [122].

Bu mektup gdz oniine alindiginda, 1.U. Rasathanesi i¢in teleskop siparisinin dnce bir
Ingiliz firmasma verildigi, ancak daha sonra gelisen olaylar sonucunda teleskopun Zeiss

firmasindan satin alindig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durum, Mustafa Kemal Atatiirk’iin imzasin1 tagiyan belge ile acikliga
kavugsmaktadir. Bu belge; hem kubbe ve teleskop icin hiikiimet tarafindan verilecek
odenegi, hem de teleskobun Ingiltere’den degil de Almanya’dan getirilmesinin nedenini
aciklamaktadir. Kubbe ve teleskop icin Carl Zeiss firmas1 ve Grubb Parsons firmasi
arasinda bir ¢ekisme oldugu goriilmektedir. Carl Zeiss firmasi, Grubb Parsons firmasina
gbre 7630 TL daha fazla fiat teklif etmis olmasina ragmen, memleketten serbest doviz
¢ikmamast ve ayni zamanda Tiirkiye’”den mal almayan Ingiltere’ye karsi tavir
sergilenmesi gerekgeleriyle Alman firmanm tercih edilecegi bildirilmistir. Bu mesele

Bakanlar Kurulu’nda 19 Subat 1935 yilinda goriiliiserek Universite Rasathanesi igin
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alimacak kubbe ve teleskobun, 29 375 liralik fiyatla ve Maliye Bakanligi’nin goriisii

alinarak Almanya’dan alinmasi onanmigtir [123].

Sonug olarak, Zeiss teleskop ve kubbe, Trieste lizerinden gemi ile 12 sandik halinde
25.9.1936’da Istanbul limanina gelmistir. Teleskopun fiyat1 48538 Register mark,
kubbenin fiyat1 ise 16145 Register mark’tir. Teleskop sistemi 1936 yilinin sonbaharinda
yeni binadaki kubbeye yerlestirilmis ve boylece Astronomi Enstitiisii, 1936-1937 ders
yilindan itibaren, Universite Merkez Binas1 bahcesindeki yerinde ¢alismaya baslamistir

[124].

Sekil 2.33 W. Gleissberg ve istanbul Universitesi Gézlemevi Teleskop Sistemi [125]

Zeiss kubbesinin ¢ap1 6.5 metredir. Teleskop sistemi, orta biytkliuktedir ve fotografik
gozlemlere uygundur. Daha biiyiigli yer ve masraf agisindan gerekli goériilmemistir.
Sistem birden fazla diirbiinden olusmustur. Bunlardan Astrografin agikligi 30 cm, odak

uzakhigr 150 cm; Arayici Dirbiin’iin agikligi 7 cm, odak uzakligi 90 cm; Fotosfer
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Diirbiinii’niin agiklig1 13 cm, odak uzaklig1 200 cm; Kromosfer Diirbiinii’niin agiklig1

12 cm, odak uzaklig1 232 cm’dir.

Astrograf ile cesitli biyiikliikte cam plaklar kullanmak suretiyle yildizlarmn,
gezegenlerin, kuyruklu yildizlarin ve kiigiik gezegenlerin (asteroidlerin) resimleri
cekilmektedir. GOk cisimlerinin koordinatlarin1 belirlemek i¢in kullanilabilir; Giines
Durbund, giines leke ¢izimleri igin kullanilmaktadir. Cizimler 25 cm'lik bir projeksiyon
diski Gzerinden halen devam etmektedir; Kromosfer Durbind ile Giines'in kromosfer
tabakasinda meydana gelen aktif olaylar gozlenmekte ve fotograflar1 c¢ekilmektedir.

Gozlemler giinde 2 saat (07 00-09 00 UT) olmak tizere devam etmektedir [126].

Bunlarin disinda, Freundlich’in aracilig1 ile Ingiltere’den 10 ¢cm lik bir ayakl diirbiin ile
bir gecis aleti hediye edilmistir. O yillarda degeri 1200 TL olan iki kronometre de
Freundlich’e bir dostluk ifadesi olarak Greenwich Gozlemevi tarafindan 245 TL
mukabilinde getirtilmistir [29]. Hediye edilen bu ge¢is aleti, yapay yildiz 15181 saglayan
aletle birlikte, 6grencilerin uygulamali dersleri i¢in kullanilmistir. Daha sonra, bilimsel
gozlemlerde faydalanmak iizere acgikligr 7 cm, odak uzakligi 64.5 cm olan prizmali

gecis aleti Astronomi Kiirsiisii’ne alinmistir.

Dr. Rosenberg’in 1939-1940 yilma ait faaliyet raporunda gerekli yardimci aletlerin
eksikligi nedeniyle Astrograf gézlemlerinden yeterli verim alinamadigi ve Avrupa’daki

savag sebebiyle yabanci literatiiriin getirtilmesinin zorlugu belirtilmistir[29].

1952°de Lyot Filtresi alinarak, giinliik leke ¢izimleri ve Giines’in kromosfer tabakasi
incelenmeye baglanmistir. Tiim bu aletlerin yani sira, gesitli alanlarda calismalari
saglamak icin Boliim’e, degisik tarihlerde Iris Fotometre, Mikrofotometre, Teodolit,

Sekstant ve saatler alinmustir.

1958 yilinda insa edilmis olan kubbeye, yerli bir amator diirblin yapmcis1 tarafindan
yapilmig, Ogrenci uygulamalar1 i¢in kiiclik bir diirbiin yerlestirilmistir. Ancak bu
diirbiin, ilerleyen siire igerisinde kullanilmaz hale gelmistir. 1970’lerde teknisyen
Mehmet Kara tarafindan, Merkiir’iin gecisini gézlemlemek igin 1. Ethem Derman ve
Abdiissamet Marsoglu’nun ricasi lizerine tamir edilmistir. Merkiir’iin gecis gozlemi

yapilmigsa da, diirbiin artik kullanilmamaktadir [127].



72

2.3.4. Gozlemevi’ndeki Arastirmacilar

Astronomi Enstittisi, 1933-58 yillar1 arasinda dort yabanci profesor tarafindan
yOonetilmistir. Bunlarmn ii¢li, Nazi yOnetimi altindaki Almanya’dan kagan miilteci
astronomlar, digeri ise bir Ingiliz astromdur. Astronomi Enstitiisii’nii yoneten bu bilim
adamlarmm Istanbul’daki kalis siireleri, Prof. Gleissberg hari¢ olduk¢a kisadr.
Freundlich 4 yi1l, H.Rosenberg 2 yil, T.Royds 5 yil gérev yapmislardir. Gleissberg 1933
yilinda gelip 1958 yilinda ayrilmistir. Bu 25 wyillik siirenin son 10 yilinda enstitii
direktoridiir. Dikkat ¢ekici bir husus da, bu bilim insanlarinin, asagida daha ayrintili
olarak goriilebilecegi gibi, Istanbul’a degisik yerlerden gelmis olmasidir. Freundlich,
kurucusu oldugu Potsdam’daki Astrofizik Enstitiisi’'nden (Almanya) gelmis, 4 yil
kalmis, Prag iizerinden Ingiltere’ye gitmistir. H.Rosenberg, Berlin Gozlemevi'nden
Chicago Universitesi’nin Yerkes Gozlemevi'ne gitmis, Amerika’dan Istanbul’a
gelmistir. T.Royds ise, Hindistan’daki Kodaikanal G6zlemevi’'nden otuz yil ¢alistiktan
sonra Istanbul’a gelmistir. Prof. Gleissberg ise, Breslau’dan gelmis ve akademik
hayatmin 25 yilmi Istanbul’da gegirmistir. Astronomi Kkiirsiisiine atanan yabanci
profesorler, Istanbul’a gelmeden once arastrmalariyla tanmms ve ikisi de kendi
iilkelerinde emekli olmus kisilerdir. Prof. Gleissberg, Istanbul’a geldiginde, doktorasini
yeni bitirmis (1930) geng bir astronomdur ve arastirmalarmin hemen hepsini Istanbul

Universitesi’nde yapmistir. Bu, onu diger kiirsii direktdrlerinden ayimran en dnemli

Ozelliktir [128].

1933 yilinda gelen Freundlich, donemin onemli astronomlarindandir. 1885 dogumlu
Freundlich, Doktora Tezini 1910°da {inlii matematik¢i Felix Klein’mn danigmanliginda
“Analitik Fonksiyon Teorisi” adi altinda hazirlamis ve Doktora Smavin1 Gottingen
Universitesi’nde vermistir. Doktorasmi tamamladiktan sonra Klein’in &nerisi iizerine
Berlin’deki Kraliyet Gozlemevi’nde asistan olarak ¢aligmaya baslamistir (1 Temmuz
1910). O donem Einstein’in Réletivite Teorisi lizerinde c¢alistigi donemdir. Newton
cekim teorisine gore Merkiir’iin yoriingesi hakkindaki tahminin dogru sonug
vermedigini goren Einstein, Freundlich’ten Merkiir’iin yoriingesini gozlem yoluyla
hesaplamasmi istemistir. Einstein ile birlikte calisan Freundlich bunla ilgili

calismalarini 1913°te yayinlamistir [129].
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Prof. Freundlich, Einstein’in Rolativite Teorisine gore 15181n bir gravitasyon alanindan
gecerken sapmaya ugrayacagini deneysel olarak 1914 yili Agustos ayindaki Giines
tutulmasi sirasinda belirlemeye tesebbiis eden ilk astronomdur. Bu ilk calismasinda
Birinci Dunya Savasi sirasinda gozlem igin gittigi Rusya’da casus zannedilerek
tutuklanmis ve gozlemi gergeklestirememis ise de, 1929 Mayisinda Sumatra’dan
gbzlenen Giines tutulmasinda bu sapmanin degerini Olgmeyi basarmistir. Ayrica
Potsdam Rasathanesi’ndeki meshur Einstein Kulesi de Birinci Dlnya Harbinden sonra
Freundlich’in girisimleri sonunda insa edilmistir. Onun gdzlemsel ¢alismalari, Istanbul
Universitesi'nde yer alacak Astronomi Enstitiisii’niin gdzlem agirhkli olarak
kurulmasinda etkili olmustur. Tiirkiye’de astronomi alanindaki ilk modern ¢aligmalar

Istanbul Universitesi Gézlemevi ile baslamistir.

1 Agustos 1933’te Universite Reformu gergeklestiginde kararlastirilan kadro gegici bir
kadrodur. Esas kadro 1934 yilinda belirlenmistir. Freundlich’e 3 yardimc1 verilmistir.
Bunlardan biri Dr. Wolfgang Gleissberg’dir. 1903 dogumlu Dr. W. Gleissberg, 1926-27
ders yillarinda Breslau Universitesi'nin Matematik Enstitiisii’nde ve 1927-33 yillari
arasinda Breslau Universitesi Rasathanesi’nde Asistandir. 1926-27 ders yilinda Breslau
Universitesi’nde birinci siniflar icin Matematik, 1927-33 ders yillarinda Astronomi
uygulamalarimi yaptrmistir. 1 Ocak 1934’te Astronomi Enstitiisii’ne “ilmi yardimci”
olarak tayin edilerek 1933-34 yaz yariyilindan itibaren kuramsal ve uygulamali derslere
girmeye baslamistir [130] 1 Subat 1934’de gelen L. Borchheim 31 Aralik 1935°de
ayrilmis; 1 Temmuz 1935°de gelen Isvigreli Dipl. Ing. E. K. Weber de 5 yilhk
mukavelesi sonunda 30 Haziran 1939°da ayrilarak Orman Fakiiltesi’ne ge¢mistir. E. K.
Weber Jeodezi derslerine girmistir ve sdzlesmesine gore Istanbul Universitesi
Rasathanesi ve Kandilli Rasathanesi’nde calisacak 1di ise de, Kandilli’de hig
calismamustir. 29 Eyliil 1934 tarihinde Astronomi Enstitiisii kadrosuna ilk Tiirk eleman

olarak Nuzhet Zihni Toydemir Gokdogan Dogent tinvani ile atanmustir [117].

28 Eyliil 1935 tarihinde, Astronomi Kiirsiisii’nde bos olan asistanlik kadrosuna, Miinih
Maximilian Universitesi’nde doktorasmi veren (28 Kasim 1934) ve bunun izleyen 8
aylik silirede Potsdam Gozlemevi’nde astronomi staji yapan Dr. Tevfik Okyay

Kabakg¢ioglu atanmigtir [131].
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1933 yilinda Istanbul Universitesi Matematik Boliimii’nden mezun ve Matematik
Bolimii’nii bitiren ilk kadin tinvanini almis olan Paris Pismis, 1935°de Astronomi

Kiirsiisii’nde ticretli bir kadroya atanmigtir [117].

Ord. Prof. Dr. Freundlich’in Astronomi Enstitiisii’'nden 1937°de ayrilmasindan sonra,
yerine yeni bir yabanci Profesor tayin edilene kadar Enstitii’yii Dr. W. Gleissberg idare

etmis ve dersler W. Gleissberg ile Dog. Dr. Niizhet Gokdogan tarafindan verilmistir.

1 Eyliil 1938 yilinda, fotoelektrik fotometri ve fotografik fotometri alaninda biiyilik bir
sohreti olan Ord. Prof. Dr. Hans Rosenberg Enstitii Direktorliigline getirilmistir. Ord.
Prof. Dr. Rosenberg’in 26 Temmuz 1940 yilinda, Istanbul’da vefat etmesi iizerine,
Temmuz 1940’dan 1942-43 ders yilma kadar Kirsi’yli yine W. Gleissberg
yonetmistir[117].

1941 yilinda Fen Fakiiltesi Matematik - Astronomi BOlimi mezunlarindan Edibe

Tiizemen (Balli) Asistan olarak atanmustir [29].

21 Mart 1941 Tarih ve 5210/55 Sayili Yaziya gore, Brisitish Council’in Tirkiye
temsilcisi tarafindan Istanbul Universitesi Astronomi Profesorliigiine aday olarak Dr. A.
D. Thackeray gosterilmistir. Buna karsm 2 Nisan 1941 Tarih ve 4/168-722 Sayih
Maarif Vekili tarafindan yazilmig Yaziya gore, ders yilmin bitmek iizere olmasi
gerekcesiyle Astronomi Kiirslisii’'ne harigcten bir Profesér getirilmesinin o dénem
diisiiniilmedigi belirtilmistir. Daha sonra Cambridge Universitesi Astrofizik Profesorii
ve Glines Fizigi Gozlemevi Miidiirii Stratton’m British Council’dan Tunnard — Moore’a
yazdig1 12 Kasim 1941 tarihli mektuptan, Istanbul Gzlemevi Miidiirii olarak Thomas

Royds’un adayliginin British Council tarafindan desteklendigi anlasilmaktadir.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Dekani tarafindan Rektorliige yazilmis 26 Subat
1942 Tarih ve 897 Sayili yaziya gore; Prof. Rosenberg’in vefati lizerine, Dekan
tarafindan Ord. Prof. Ali Yar, Ord.Prof. Kerim Erim ve Prof. Edouard Paréjas’dan
olusan bir komisyon kurulmustur. Bu komisyonun Enstitii direktorliigii igin teklif ettigi

adaylar sunlardir [132]:
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1. Hindistan Kodaikanal Gézlemevi Muduri Prof. T. Royds
2. Cambridge Giines Fizigi Gozlemevi Direktorii Dr. Thackeray
3. Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nin ilmi yardimcist Dr. Gleissberg

Komisyonun ilk sirada gosterdigi aday T.Royds, Maarif Vekili’nin Istanbul Universitesi
Rektorliigii’ne yazdigi 12 Eylil 1942 Tarih ve 4/ 168-2081 Sayili yazi uyarinca Fen
Fakiiltesi Astronomi Kiirsiisii Profesorliigiine getirilmistir. Royds, 1942- 1943 ders yihi
basinda, Istanbul Universitesi ile bes yillilk mukavele yapmis ve 1947 yilina kadar

Enstitii direktorliiglini stirdiirmiistiir.

T. Royds’un ayrilmasindan sonra kiirsii direktorliigii 1954 yilina kadar vekaleten W.
Gleissberg tarafindan yiiriitiilmiistiir. W. Gleissberg’e nihayet 1954 yilinda “Ord. Prof”
iinvan1 verilmis ve kendisi kiirsii direktdrliigiinii resmen Istanbul’dan ayrildigi 1958

yilma kadar stirdiirmiistiir.

1947-1958 arasinda Enstitli’ye sirasiyla asistan olarak A. Metin Hotinli, M. Adnan

Kiral, Kamuran Avcioglu ve Fatma (Y1lmaz) Esin katilmiglardir.

1958 yilinda Kiirsii’den ayrilan W. Gleissberg’in yerine Prof. Dr. Niizhet Gokdogan

gecmistir. Bu tarihten sonra uzun siireli yabanci Profesor davet edilmemistir.

Niizhet Gokdogan, Boliim Bagkanligmi 1980 yilina kadar siirdiirmiistiir. Bu zaman zarfi
icerisinde Istanbul Universitesi Gozlemevi'nde bulunanlar sirayla sdyledir: Salih
Karaali, Latif Topaktas, Dursun Koger, Cetin Bolcal, Abdiissamet Marsoglu, H.
Gokmen Tektunali, H.Hiiseyin Mentese, 1. Ethem Derman, Tarik Gokmen, Orhan
Golbasi, Adnan Okten ve M. Tiirker Ozkan.

1980 yilinda B6liim Baskanligina Prof. Dr Edibe Balli gecmis ve 1982°de emekli olana

kadar bu gorevi siirdiirmiistiir.

1982°de Boliim Bagskani Prof. Dr. Metin Hotinli olmustur. Bu gorevi 1987 yilina kadar
sirdiirmiis olan Prof. Dr. Metin Hotinli, 1987 yilinda yas haddinden emekliye
ayrilmistir [28]
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1980 — 1987 yillar1 arasinda Boliimde caligmaya baslayan kimseler sirasiyla; Hulusi
Glilsecen, A. Talat Saygac ve Fiisun Limboz’dur.

1987-1990 yillar1 arasinda Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii Baskanligi’n1 Prof. Dr.
Kamuran Avcioglu yiiriitmiistiir. Prof. Dr. Kamuran Avcioglu 1990 yilinda istanbul
Universitesi Gozlemevi Arastirma ve Uygulama Merkezi’ni kurmus ve vefatma (1991)

kadar Merkez’in midirligiinii yapmistir [29].

1988 — 1990 yillar1 arasinda Boliim’e Serap Glingor (Ak), Hasan H. Esenoglu, Hikmet
Cakmak, Tuncay Ozisik, Mevlana Basal, Yiiksel Karatas, Hiilya Caliskan ve Tansel Ak

katilmistir.

1990-1992 yillar1 arasinda Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii Baskanligi’n1 Prof. Dr.
H. Gokmen Tektunali ve 1992-1995 yillar1 arasinda Prof. Dr. Salih Karaali yiiriitmiistiir.

Prof. Dr. Dursun Kocer, 1995- 2001 yillar1 arasinda Astronomi ve Uzay Bilimleri
Boliimii Baskanhigi’ni1 yiiriitmiistiir. Kendisi 1991 - 1997 yillar1 arasinda Istanbul
Universitesi Gozlemevi Arastrma ve Uygulama Merkezi’nin Midiirliigiini  de

yapmustir. 1997°de bu gérevi Prof. Dr. M. Tiirker Ozkan teslim almustir.

1991 — 1997 yillar1 arasinda boliime girenler; Tuba Koktay, Nurol Al (Erdogan) ve

Seving Giilsecen’dir.

2.3.5. Gozlemevi’nde Astronomik Gozlemler

1933-1997 yillar1 arasi istanbul Universitesi Gozlemevi’nde yapilan ¢alismalar sonucu
yayinlanan makaleler incelendiginde, ¢alismalarin teorik ve gdzlemsel olarak ikiye
ayrildig1 goriilmektedir. Astronomi egitim de veren bu kurumda Gozlemevi’nin
zamanla degisen rasat programinin derslerin igerigi tlizerinde etkili oldugu

anlagilmaktadir.

1933°te kurulan Astronomi Enstitiisii’nde ilk dersler Matematik 6grencilerine, Kiiresel
Astronomi, Astrofizik ve Gok Mekanigi konularinda verilmeye baglanmigtir.
Enstitii’nlin ilk bilimsel yaymlar1 1935 yilinda, Enstitii’niin kurulusunda Tiirkiye’ye
gelen yabanci hocalar tarafindan yapilmistir. Geng Tiirk arastirmacilar da doktoralarini

tamamladiktan sonra Enstitii’niin yaym faaliyetine katilmislardir. Arastirmalarmn bir
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kismi yurtdisinda yaymlandigi gibi, bir kismu da Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi’nda yaymlanmigtir. Tiirk arastrmacilarin yayin sayisi 6zellikle 1950°den
sonra artmistir. 1935-58 yillar1 arasinda en ¢ok yayin Prof. Dr. Gleissberg tarafindan
yapilmistir. Gleissberg’in bu donemde yaptigi yayn sayist 100°diir ve bunlarin 43
tanesi Tiirkiye’de yaymnlanan dergilerde ¢ikmistir [128]. Gozlemlere dayali yaymlar
1939 yilinda baglamistir. 1935-66 yillar1 arasinda Tiirkiye’de astronomi ve astrofizik
dalinda yapilan 330 yaymnm 104’ Istanbul Universitesi Astronomi Béliimii kaynakli
aragtirmacilara  aittir  [113]. 1935-1997 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi
Gozlemevi’nde yapilan arastirmalar dogrultusunda uluslararast hakemli dergilerce
yayinlanan makale sayis1 66, tamamlanan Doktora sayis1i 23, makalelere yapilan atif

sayist 41dir[83].

1973 yilina gelindiginde, kiirsli elemanlari, Giines fizigi, Glines leke faaliyeti istatistigi,
yildizlararas1 madde, iicrenk fotometrisi, kiigiik planetler gibi degisik konularda
aragtirma yapmuslar ve bunlarm c¢ogu Fen Fakiltesi Dergisi’'nde yaymlandigi gibi
bazilar1 da ayr1 baski olarak Publication of the Istanbul University Observatory
(Istanbul Universitesi Observatuari), Astrophysical Journal, Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society, Comptes Rendus de I’Académie des Sciences, Annales
d’Astrophysiques, Astronomy and Astrophysics, Zeitschrift fur Astrophysik,
Astronomische Nachrichten gibi dergilerde yaymlanmistir [27]. 1997 itibariyle,
Astronomi Bolimii’nde arastirmalar Yildiz Astrofizigi, Glines, Galaksi, Galaksidis1

Astronomi ve Kozmoloji konularinda yapilmaktadir.

2.3.5.1.Astrofizik Alamindaki Calismalar

Istanbul Universitesi Gézlemevi'nde ilk yayinlar, yukarida da belirttigimiz gibi, teorik
calismalara dayanmaktadir. Freundlich’in Istanbul’da bulundugu stire icinde (1933-37)
yaymladig1 ii¢ yaymdan biri yildiz i¢ yapisi, digerleri yildiz sistemlerinin 6zellikleriyle
ilgili ¢aligmalardir. Ayrica Freundlich’in damismanhiginda yapilan iki tez de astrofizik
konusunda olup her ikisi de 1937 tarihlidir. Nlzhet Zihni Toydemir (Gokdogan),

“Giinesin etrafinda yildizlararas1 karanlik homojen bir maddenin mevcudiyetine dair
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arastirmalar” baslikli tezinde, yildiz 1s181inin selektif absorpsiyonunun yildizlar arasinda
homojen olarak dagilmis bir maddeden ileri gelip gelmedigini aragtwrmistir. Bu
arastirmada, renk eksesleriyle mesafe arasindaki iligkiyi incelemis ve bu iligkiyi

etkileyen sebepleri ortaya koymaya ¢alismistir [133] .

Paris Pigmis’in tezi galaksinin kinematigi ve dinamigi tizerinedir (K-haddn izahina dair
arastirma). 1927-28’de Samanyolu Galaksisi’nin dondiiglinii  ispatlayan Ian Oort
tarafindan ortaya konan galaktik sistemin hareket teorisindeki K teriminin ortalama
degerinin 0’a yaki olmas1 gerekir. Ancak bu biitiin yildizlar i¢in gecerli olmamaktadir.
Bazi parlak yildizlarda K terimi pozitif ve +5, +6, +7 degerler alabilmekte ve bundan
galaksi dairesel donmiiyor sonucu ¢ikmaktadir. Soniik yildizlarda ise o terim biraz daha
kiiciik  olmaktadir. Paris Pismis, doktora tezinde bu problem iizerine

calismistir[133,134].

1948 yilina kadar yapilan ¢aligmalarin biiyiik boliimii, agirlikli olarak W. Gleissberg’in
uzay absorpsiyonu ve yildizlarin i¢gyapist konularindaki teorik arastirmalaridir. Ancak
1946 yilindan itibaren Giines ¢alismalarma agirhik verildigi icin, 1958 yilina kadar

yayinlarin ¢ogunlugu Giines ¢caligmalar1 olmustur.

1958’de Gleissberg’in ayrilmasindan sonra Astrofizik ¢alismalarma agirlik verilmistir.
Astrofizik ¢alismalarma hiz verilmek amaciyla yurtdisindaki gozlemevleri ile temasa
gecilmistir.  Bu sebeple dig rasathanelerle iliskiler kurulmustur. Bazen bu
rasathanelerden yabanci profesorler davet edildigi gibi, Astronomi Kiirsiisii mensuplar1
da o rasathanelerde arastirmalar yapmis ve Doktora, Docentlik, Profesorluk tezleri
hazirlanmis ve uluslararasi atif indekslerine giren dergilerde makaleler yaymlamislardir
[113]. Kamuran Avcioglu 1957-58 ders yilinda, Niizhet Gokdogan’in Fransiz Kiiltiir
Atageligi’nden sagladig1 bir bursla Paris’te Meudon Rasathanesi’nde Dr. Hermann’in
spektroskopi boliimiinde ¢alismaya gitmis ve o donem boliimiin aragtirma konusu olan
emisyonlu Be yildizlar1 tlizerine arastwrmalar yapmis ve Doktora, Dogentlik ve
Profesorliik takdim tezlerini bu konu {izerinde yapmustir [135]. Daha sonra, Bolime ilk
olarak, Meudon Rasathanesi Yildiz Atmosferleri Servisi Sefi Dr. J. C. Pecker davet
edilmistir. 1959 kis yarryilmi Istanbul’da gegiren Pecker, burada bir galisma grubu

kurmustur. 1960 - 1965 yillar1 arasinda, ¢esitli bilimsel dergilerde yaymlanan makaleler
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incelendiginde, Pecker ve c¢alisma grubunun; LTE’den (local thermodynamic
equilibrium - yerel termodinamik denge) sapmalarin saptanmasi [136], Giines
fotosferinde element bollugu tayini [137], Giines diskinin merkezindeki demir
cizgilerinin merkezsel siddetinin bazi1 multipletler icin analiz edilmesi [138], buyime
egrisi hesaplanmasi ve biiylime egrisi teorisi [139] gibi konularda ¢alismalar yaptiklari

gorulmektedir.

Meudon Degisen Yildiz Servisi Sefi Dr. Herman, bir mukavele ile Astronomi

Kiirsiisii’ne gelmistir [117].

Dr. F. Yilmaz (Esin)’in, Isvigre Bursu kazanarak 1964-1965 yillar1 arasinda gittigi
Basel Rasathanesi’nde, acik kiimeler {izerine yaptigi c¢alismalar ile baslayan ve
Samanyolu’nun yapis1 iizerindeki arastirmalarla siiren ortak calisma cok verimli
olmustur. Bu ortaklasa ¢alismalar sayesinde hem Basel Rasathanesi’ne giden hem de
oradan Astronomi Kiirsiisii’ne materyal getiren bircok eleman ii¢ renk fotometrisi
tizerine c¢aligarak Doktora ve Dogentlik tezlerini tamamlayabilmislerdir. Bu siire
icerisinde, Basel Universitesi Gozlemevi yoneticilerinden (1953-77) Ord. Prof. Dr.
Wilhelm Becker (1907-1996), Astronomi Kiirsiisii’'ne gelmistir. Kiirsii’ye yaptigi
astrofizik alanindaki énemli katkilar1 sebebiyle Kiirsii’niin teklifi, Fakiilte Kurulu ve

Universite Senetosu’nun onayi ile kendisine Fahri Fen Doktoru payesi verilmistir [117].

Bunu takip eden yillarda Boliimde ¢alisanlar ve ziyaret eden belli basli aragtirmacilar
sunlardir [83]: Prof. Dr. J.C. Pecker (Meudon goézlemevi), Prof. Dr. D. Herman
(Meudon gozlemevi), Prof. Dr. W Becker (Basel gdzlemevi), Prof. Dr. O. Bely (Nice
gozlemevi), Prof. Dr. W. H. Mc Crea (Sussex Uni. Astronomi Bol.), Prof. Dr. M. Hack
(Trieste gdzlemevi), Prof. Dr. R. Stalio (Trieste g6zlemevi), Prof. Dr. L. Rosino (Asiago
g6zlemevi), Prof. Dr. R. Dallaporta (Asiago gozlemevi), Prof. Dr. L. Swing (Liege
g0zlemevi), Prof. Dr. E. Miiller (Cenevre gozlemevi), Prof. Dr.H. Detre (Budapeste
Univ. Astron. Bol.), Prof. Dr. L. H. Aller (California Univ. Astron. Bol.), Prof. Dr. H.
Fricke (Heidelberg Univ. Astron. B6l.), Prof. Dr. Van den Boud (Texas Austin Univ.),
Prof. Dr. A. Underhill (NASA), Prof. Dr. W. Waldmeir (Zlrich Gozlemevi), Prof. Dr.
T. Boneff (Bulgaristan Bilimler Akademesi), Prof. Dr. C. Mauridis (Selanik
Univ.Astron. Bél.), Prof. Dr. C. Macris (Yunan Bilimler Akademisi) Prof. Dr. A. G.
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Tammann (Basel Go6zlemevi), Prof. Dr. S. J. Adelman (The Citadel Fizik Bolimd,
ABD) , Prof. Dr. V. Dermendjiev (Bulgaristan Bilimler Akademesi) ve Prof. Dr. J.
Kleczek (Cek Cumhuriyeti Ondrejov Gozlemevi)

Bu kimselerin biiylik ¢ogunlugu verdikleri seminerlerle Boliim’e katkida
bulunmusglardr. R. Stalio ve M. Hack gibi baz1 kimseler ise kendi enstitiilerinde, bu
alanda egitim goren bircok Tiirk gencini yildiz atmosferleri alaninda yetistirerek

Tiirkiye’nin astrofizik alanindaki gelisemelerine katkida bulunmuslardir.

Istanbul’un biiyiimesi, 151k ve tozun artmas1 sebebiyle astrograf ile gerceklestirilen gece
gbzlemleri olanaklar1 kisitlanmistir. Bu dezavantaj, yabanci arastirmacilarla yapilan
isbirligi sayesinde giderilmistir. Isbirligi ¢er¢evesinde dis iilkelere gidilerek buradaki
gelismis rasat aletleriyle gozlem yapilmis, plak ve spektrumlar elde edilmistir. Bu
malzeme iizerinde, Istanbul Universitesi Gozlemevi’nde bulunan Askania Iris
Fotometresi ve Moll Kaydedici Mikrofotometresi ile Olglimler yapilmig ve sonuglar

degerlendirilebilmistir.

2.3.5.2.Klcik Gezegen ve Komet Gozlemleri

Agustos 1939°dan itibaren, Istanbul Universitesi Gozlemevi astrografi ile kiigiik
gezegenlere dair gozlemlere baslanmustir [140]. W. Gleissberg’in, yaptigi kiigiik
gezegen gozlemleri sirasinda kesfettigi gezegenlerden birine, W. Gleissberg’in Onerisi

ile “Ankara” ad1 verilmistir.

1941-42 ders yilindan itibaren, Fen Fakiiltesi Dekan1 Fahir Yenicay’in yaptig: teklife
uyan W. Gleissberg, Matematik Lisans imtihanma girecek 6grencilere ait Astronomi
ders programina Astrografi dersini eklemistir. Bu dersi alan 6gencilerin yaptigi
gdzlemlerin sonuglar, istanbul Universitesi Observatuar1 Yazilari'nda yaymlanmigtir
[141]. Kiigiik planetlere ait gbzlemlerle ilgili yaymlar incelendiginde, bu gézlemlere ait
son makalenin 1943-44 ders yilinda W. Gleissberg gozetiminde 6grencilerle yapilmig
kiiciik planet gozlemelerine ait oldugu goriiliir. Sonraki yillarda benzer yayinlarin
goriilmemesi, gozlemlerin 1944 yilindan sonra yapimadigmi veya yapilsa bile

yayimlanmadigini diisiindiirmektedir [142].
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Istanbul Universitesi Gozlemevi'nde astrograf ile kuyruklu yildiz gozlemleri de
gerceklestirilmistir. 27 Eyliil 1940 yilinda, Istanbul Universitesi Gdzlemevi’inden 10
gece boyunca, 11 kadir degerinde bir niive ve kisa bir kuyruga sahip olan Cunnigham
Kometi gézlenmis ve ¢ekilen fotograflar incelenerek kometin koordinatlar1 6lgiilmiistiir
[143]. 1941 yilinda iki komet gozlenmistir: Friend (1941a) kometi ve Paraskevopulos
(1941c) kometi [144].

Gezegenlerin ve kometlerin yoriingeleri iizerinde ¢aligmalariyla taninan ve 1930-1940
arasinda Eros’un hareketini inceleyen Alman astronom Gustav Stracke’nin (1887-1943)
Onerisine uyularak, 1942 yilinda opozisyon zamaninda Eros; W. Gleissberg, N.
Gokdogan ve E. Tilizemen tarafindan, astrograf ile gézlenmis ve Eros’un hareketi takip

edilerek fotograf alimmigtir [145].

2.3.5.3. Giines Arastirma ve GOzlemleri

Gilines lekelerine ait gozlemlere baslamadan Once Gleissberg teorik caligmalar
gerceklestirmis ve Giines lekelerinin zamanla degisimini (frekansini) incelemistir.
Lekelerin frekansinda 1843’ten beri bilinen 11 yillik periyodun yaninda, 80 yillik bir
diger periyodun (Gleissberg-Zyklus) bulundugunu ispatlamistir. Bu yeni periyoda
dayanan yeni bir yontem ile Giines’in aktivitesini 6nceden tahmin ¢alismalar1 yapmis ve
verimli sonuglar almistir. Diger meslektaslariyla birlikte, daha uzun ve kisa periyodlarin
varhigin1 belirlemeye calismistir. Glinesle ilgili teorik c¢alismalarin1t 1937 yilinda
yayimlamaya baglamistir. Bu konudaki arastirmalarinin sonuglarini 6zetleyen yaymi,
Die Haufigkeit der Sonnenflecken (Akademie Verlag, Berlin, X, s.91+ 28 resim) olup
1952 tarihlidir [128].

W.Gleissberg’in I.U. Fen Fakiiltesi Astronomi Béliimii arsivinde bulunan ve 1945-1950
aras1 Glines Leke gozlemleriyle ilgili notlarini iceren defterler, Gilines leke gozlemlerine
1945 yilinda baslandigini acik¢a ortaya koymaktadir. 1945 yilina ait birinci defterin
birinci sayfasindaki bilgilere gore ilk giines gozlemi 31 Mayis 1945°de “weltzeit”
(Universal Time) ile 8.20’de yapilmig ve 3 grup halinde toplam 8 leke gézlenmistir. Bu
defter, Istanbul Universitesi’nde giines gozlemlerinin Mayis 1946°da basladig

seklindeki yanlis bilgiyi diizeltmektedir.
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Sekil 2.34 W. Gleisserg’in Giines Leke gozlemlerine ait bilgileri kaydettigi defterin kapak ve ilk sayfast
Bu go6zlemler, her leke grubunun tipini, icerisinde bulunan leke sayisii1 ve 25 cm
capindaki bir projeksiyon diski lizerinde 6l¢iilen kutupsal koordinatlarin tespitini igerir
[146]. Bu zamana kadar teorik ¢aligmalarla siirdiiriilen Giines konusu, bu tarihten sonra

gozlemlerle devam etmistir.

1 Ocak 1948°den itibaren Gleissberg’in Onerisiyle gozlem programlarini genisleten
American Association of Variable Stars Observers (AAVSO) Giines Boliimii iiyeleri,
Giines leke gozlemlerini de programlarma ilave etmisler ve bu projeye “Gleissberg

Projesi” adin1 vermislerdir [147].

1948 yilinda N. Gokdogan, ‘Glines lekelerinin menseine dair’ adli makalesinde giines
leke cevirimine ait 11- yillik dongii igerisinde, giines lekelerinin yiiksek enlemlerde
gorilmeme ve cevrimin maksimumu esnasinda daha ¢ok ekvator civarinda toplanma

sebebini incelemistir [148].

1951°de M. Hotinli giines lekelerinin giines kursunun merkezinden uzaklastiklar1 zaman
alanlarinin maruz kaldig1 zahiri kii¢iilmenin cosa yerine cosa (1-ptano) degerinde

oldugunu gostermistir [149].

1955°te, Freigburg Rasathanesi’ne “Giines” konusunda calismaya giden Adnan Kiral;
1961 yilinda yayinladig1 bir makale ile W. Gleissberg’in buldugu Giines lekelerinin 80

senelik uzun periyodunu otokorelasyon yontemiyle elde etmistir [150].
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T. Royds’un 1948 yilinda Istanbul’da yaymlanan makalesinde [151] inceledigi
“Gilinesteki protiiberanslarla kara isaretler arasindaki bagmnti” konusu; Royds’un
Onerisiyle Edibe Tiizemen tarafindan siirdiriilmiistir. Bu makalede limbdeki
protuberanslar ile kurs tizerindeki kara isaretler yiikseklikleri agisindan incelenmistir.
Ancak bu donemde yapilan arastirmalar sadece birka¢ yila ait veriler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu sebeple bulunan sonuglar bagintinin ilk 6zelliklerini

gostermektedir.

1952°de satin alinan Lyot filtresi ile Giines gozlemlerinin kapsami genisletilmis,
lekelerin yanisira “protiiberans” ve “flare” gozlemeleri de yapilmaya baslanmis ve
uluslar arasi veri agina girilerek bu gozlemler, yaymlanmak iizere, ayda 2 defa veri
merkezlerine gonderilmistir[117]. 1955 yilinda Dog. Dr. Edibe Balli Italya’da Floransa
ve Capri Rasathanelerinde giines ile ilgili arastirmalar yapmistir. 1956 Mayis ayindan
itibaren, 6563 A° (Ha) dalgaboyunda kromosferik erlipsiyon rasatlarina baglanmistir. Bu
alet sayesinde Gilines kromosferi viziiel ve fotografik yollarla gozlenip, iizerinde
meydana gelen olaylar tespit edilebilmektedir [152]. 1961 yilinda, Edibe Balli
tarafindan ‘Filament ve protiiberans alanlarinin oran’ adli makalede bu konu
incelenmistir. Ancak makaleden anlasildigina gore bu tetkikler, Kodiakanal Rasathanesi

verileri kullanilarak yapilmistir [153].

1933-1980 yillar1 arasinda iilkemizde gézlenmesi miimkiin olan {i¢ Giines tutulmasi
Istanbul Universitesi Gozlemevi calisanlar1 tarafindan uygun rasat programlariyla
gozlenmistir. 1936 yilinda, E. F. Freundlich baskanliginda Bilecik’te ve N. Gokdogan
baskanliginda Ayvalik’ta Giines Tutulmas1 gozlemi gerceklestirilmistir. Istanbul
Universitesi tutulma grubu, tutulma gozlemi ile yerel enlem ve boylam tayini
gerceklestirmeyi hedeflemislerse de Dr. Weber’in saat diizeltmelerini yapmamis olmasi
sebebiyle bu caligmanin degerlendirilmesi miimkiin olmamuistir [101]. 1966 yilinda
gerceklesen Gilines Tutulmasi, dnceden hazirlanan bir rasat programiyla 10 cm’lik

portatif bir diirbiin yardimiyla Ayvalik’tan gézlenmistir.

1976 Giines tutulmasi i¢in Bodrum civarindaki Ciftlik Koyt secilmis ve bu tutulma da

gbézlenmistir. Her iki gozlem i¢in de, Ziirich’teki Federal Gozlemevi’nin
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(Eidgendssischen Sternwarte) direktéri Ord. Prof. Dr. Max Waldmeier (1912-2000)

davet edilmis ve rasat programinin basariyla ger¢ceklesmesine yardimct olmustur [117].

2.4. ANKARA UNIVERSITESI RASATHANESI (GOZLEMEVI)

2.4.1 Kurulus ve Kisa Tarihce

Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimi, 17 Eyliil 1943 tarihinde,
4492 Sayili Kanun ile Fen Fakiiltesi’nde, yan dal olarak Astronomi’yi secen Matematik
Bolimii  6grencilerine egitim vermek iizere ‘“Astronomi Enstitlisi” adi altinda
kurulmustur [33]. Gazi Egitim Enstitlisii’niin ana binasinda, Prof. Dr. Tevfik Okyay
Kabak¢ioglu (1910-1971) yonetiminde, dort yillik Matematik - Astronomi ikili bilim
dalinda 6gretime baslayan Astronomi Enstitiisii’niin amaci, astronomi egitimi vermek
ve bu alanda bilimsel arastirmalar yapmaktir [154]. Enstitl, 1950-51 yillarinda insast
tamamlanan Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’ne tasmmmistir. Ancak, 1953 tarihinde
Prof. Dr. Tevfik Okyay Kabak¢ioglu'nun Fen Fakiiltesi’nden ayrilmasi {izerine,
“Astronomi Enstitiisii” egitim yapilamadigi i¢in kapanma durumuna gelmistir.
Matematik Bolumunden Prof. Dr. Saffet Siiray'in gayretleriyle kiirsiiniin devam etmesi
saglanmigtir. Astronomi Enstitiisiiniin ¢alismalarina devam edebilmesi amaciyla 1954
yilinda Hollandali Prof. Dr. Egbert Adriaan Kreiken (1896-1964) ile sozlesme
yapilmistir. Ik sene astronomi egitimi goren bes dgrencisi mevcutken, ikinci sene

Ogrenci sayist 15°e ¢ikmustir [155].

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi’ne bagli bir astronomi rasathanesi kurma fikri de
Prof. Kreiken’in goreve baslamasiyla dogmustur. Yapilacak gozlemler i¢in en uygun
yer olarak sehrin giiney-batisinda ve sehre 15 km mesafedeki Ahlatlibel mevkiinde bir
tepe secilmistir [32].

1955 yilinda, Prof. Dr. S. Siiray’mn Dekanlig1 zamaninda arazinin satin alinmasi, idare
ve gdzlemcilerin konaklamasi i¢in gerekli binalarm projelerine baslanmistir. Insaat ise
1958 yilinda baslamistir [32]. Gozlemevi, 1963 yilinda Prof. Dr. E.A. Kreiken
tarafindan diizenlenen uluslararasi bir sempozyumla hizmete agilmistir [33]. Burada
Kreiken’in amac1 Ankara Universitesi Gozlemevi'nin uluslararas1 kimlik kazanmasini

saglamaktir. O tarihten itibaren Ankara Universitesi Gozlemevi “Astronomical



85

Almanac”ta gosterilmistir ve bu rasathanenin kendini gostermesi i¢in onemlidir [156].
1964°den sonra, Prof. Dr. E. A. Kreiken’in dliimiiyle Astronomi Enstitiisii bir siire
Matematik Profesorii Dr. Saffet Siiray tarafindan; 1965-1966 arasinda ise, Almanya’dan
davet edilen Prof. Dr. W. Gleisssberg tarafindan yonetilmistir. Enstitii’de daha sonra sik

sik yonetici degisikligi olmustur [33].

Astronomi Enstitiisii'niin ad1 1965 yilinda Astronomi Kdursisl, 1974'te de Astronomi
Boliimii olarak degistirilmistir. 1976 yilinda ¢ikarilan bir yonetmelik ile o zamana kadar
yan dal olarak Ogretimini siirdiiren bolim, anadal olarak 6gretime devam etmistir.
YOK'iin kurulusundan sonra ise, Genel Astronomi ve Astrofizik Anabilim Dallarindan

olusan boliimiin ad1 Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii olarak degistirilmistir.

Gozlemevi, 1994 yilinda Arastrma ve Uygulama Merkezi’ne doniistiirilmiis ve
miidiirligline Osman Demircan atanmistir. Gozlemevinde, Hyakutake ve Hale-Bopp
kuyruklu yildizlariyla baglantili olarak 1994 ve 1995 yillar1 boyunca diizenli halk
giinleri ve Ogrenciler i¢in astronomi haftalar1 diizenlenmistir. Yiiksek Lisans ve
Doktora 6grencileri i¢in ulusal bir astrofizik yaz okulu diizenlenmis ve kullanilmayan
teleskop ve Olclim aletleri ile Gozlemevi Miizesi olusturulmustur. 1995-96 6gretim
yilinda Vakif [1kdgretim Okulu, Gozlemevi binasinda 6gretime baslamistir. Gozlemevi
Miidiirliigiinii o dénem Ankara Universitesi Bilgi Islem Dairesi Baskani olan I. Ethem

Derman yuritmistiir [157].

2.4.2. Gozlemevi’nin Yapisi

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi binalarinin bulundugu arazi Ankara sehrinin
merkezinde oldugundan, Gozlemevi’'nin goézlemler agisindan daha uygun bir alana
kurulmas1 tercih edilmistir. Bu maksatla, Tandogan Meydani’ndan 15 km uzaklikta ve
Ankara’nin giiney batisinda bulunan Ahlatlibel mevkiinde, 110 doniimliikk bir arazi
alimmis ve 1958 yilinda Gozlemevi'nin temelleri atilmistir. Gozlemevi’nin enlemi

39°50"37"", boylamu 2" 11™ 07° ve denizden yiiksekligi 1257 metredir [32].
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Sekil 2. 35 Ankara Universitesi Gozelemevi ana binasinin temel atilmasinda; General T.B. Larkin, Fen Fakiiltesi Dekani Prof.

Dr. T. Karabag, General Fuat Ulug, Prof. Dr. E. A. Kreiken ve digerleri[157]

Yaklasik masrafi zamaninm maliyeti ile 1 milyon lira tutan Ankara Universitesi
Gozlemevi i¢in, biiyiik bir idari yap1 ve li¢ gézlem binasi inga edilmis ve 1963 yilinda

hizmete agilmistir [33].

Gozlem binas1 kubbeli degildir. Kubbedeki Zeiss marka Coudé teleskopun (dirsekli
dirbiin) olumsuz hava kosullarindan korunmasi amaciyla Muhabere Ana Depo ve
Fabrikasi’ndan yardim alinarak, aletin kullanilacagi yer ile saklanacagi yer arasinda

getirip gotiirmeyi saglayacak bir ray sistemi yapilmistir [32].

Fotografik durblinin bulundugu yapidaki doner kubbe, Hollanda Kraliyet Liman
Sirketi’nin bir hediyesidir. Teknisyen Atilla Kirman’m yaptig1 diizenekle, kubbenin her
iki yone kolayca hareket etmesi ve fotograf cekilirken otomatik olarak yildizi takip

etmesi saglanmustir [32].

1980’lerin baslarinda Goézlemevi arazisi iginde alt1 adet lojman insasina karar verilmis
ve yapmmma gecilmistir. 1987 civarinda tamamlanan goézlemci konutlari, Ogretim

tiyeleri tarafindan kullanilmaya baglanmustir [33].
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Sekil 2. 36 idari bina, Zeiss Coudé teleskobu binasi, radyo teleskop, kubbeli fotografik teleskop [157]

1992 yilinda bagislanan, kullanilmis bir Cassegrain teleskobu icin iki kath bir bina
yapilmistir [154].

1995-1996 6gretim yilinda, o giine kadar geregi gibi kullamlmayan Idare Binasi,
Ankara Universitesi Gelistirme Vakfinca kiralanmis ve ‘Vakif Ilkogretim Okulu’ adi

altinda G6zlemevi binasinda 6gretime baslamistir [154].

2.4.3. GOzlemevi’nin Gozlem Aletleri

‘Ahlatlibel Rasathanesi’ olarak bilinen arastrma merkezinde 1964 yili itibariyle
bulunan ilk aletler sunlardir: 15 cm agiklikli ve 225 cm odak uzaklikli Zeiss Coudé
teleskobu, 15 cm acgiklikli ve 85 cm odak uzaklikli fotografik teleskop, izlemede
kullanilmak tizere 18 cm aciklikli viziiel diirbiin, Hollanda PTT idaresi tarafindan teslim
edilen radyoteleskop, Hollanda Zeist ‘Optik Aletleri’ fabrikasinda imal edilmis
mikrofotometre, Becker tarafindan dizayn edilmis ve Askania sirketinde imal edilmis
iris fotometresi. Daha sonra Hilger-Watts tipinde bir spektrel fotometre NATO
tarafindan hediye edilmistir [27].

Fotografik diirbiin Ingiltere yapimi olup, objektifler Delft Universitesi optik bdliimiinde
yenilenmistir. 18 cm ag¢iklig1 ve iki metre uzunluguyla fotografik teleskopun viziiel
diirbiinii ise Bamberg Universitesi’nin eski bir rasathanesinden temin edilmistir ve

Hollanda yapimidir. Alet 1956°da siparis edilmis olmasina ragmen, 1957°de Tiirkiye’ye
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gelebilmis ve glimriikte 28 ay alikondugu i¢in son derece hasar goérmiistiir. Bu sebeple

tamiri ancak 1961°de tamamlanmistir [32].

Haziran 1960°da Hollanda PTT idaresi tarafindan teslim edilmis radyoteleskop, 21
Eylil 1961°de Hollandali miihendisler tarafindan kurulmus ve c¢alistirilmistir. Eyliil
1961°de Zeiss Coudé¢ teleskopu teslim edildikten sonra, teknisyen Atilla Kirman ve
Do¢. Dr. A.Kiwzilrmak tarafindan birka¢ hafta icinde montaji tamamlanmistir.
Fotografik diirblinlin montaji, 1961 sonbaharinda Dr. A. N. Eskioglu yonetiminde
bitmistir [154].

1974 yilinda Isvigreli bir amatdr teleskop yapmmcisindan, agikligi 30 cm ve odak
uzunlugu 480 cm olan Maksutov Teleskopu alinmis ve astrograf sokiilerek yerine monte
edilmistir. 1975 yilinda hizmete giren ve kendisine bagl bir fotoelektrik fotometri
sistemi olan bu alet, 1982 - 1987 yillar1 arasinda g¢alistirilmamis, ancak 1987 yilindan

itibaren diizenli olarak kullanilmaya baslanmistir [154].

1992 yilinda Italya Trieste Gozlemevi’nden ortak bilimsel arastirma cergevesinde bagis
olarak alinan, kullanilmis bir Cassegrain teleskobunun (agiklik: 30 cm) montaji ve optik
ayarlar1 1995 yili baglarinda tamamlanmistir. Ancak kullanigsizligi sebebiyle bir yil

sonra kullanimi durdurulmustur.




Sekil 2.37 Zeiss Coudé teleskopu, fotografik teleskop, radyo teleskop, [157]

2.4.4. Gozlemevi’ndeki Arastirmacilar

1944 yilinda kurulan Astronomi Enstitiisii’niin miidiirii olan Prof. Dr. T. Okyay
Kabak¢ioglu’nun yanma Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi matematik-astronomi
mezunu, Matematik Enstitisii asistanlarindan Belka Yurtsever Asistan olarak
verilmistir. 1947 yilinda Laborant kadrosu, 1948 yilinda da Asistanlik kadrosuyla
Dilhan Ege (Ezer-Eryurt) Astronomi Ensititiisti’ne katilmistir[113].

1952 yilinda ITU Insaat Fakiiltesi’nde yeni kurulan Yiiksek Matematik Kiirsiisii’ne
atanan T. Okyay Kabak¢ioglu’nun Enstitii’"den ayrilmasmdan sonra bir sire derslere
Matematik Profesorii Saffet Siiray girmistir. 1953 yili sonlarinda, UNESCO kanali ile
davet edilen Prof. Dr. A. E. Kreiken 1954 yilinda Enstitii’niin basina getirilmistir. Daha
once Hollanda, Endonezya ve Liberya’da ¢alisan ve bir siire Endonezya Egitim Bakani
olarak gorev yapmis olan Kreiken, 1964 yilinda 6liinceye kadar Astronomi Enstitiisii’nii
idari ve bilimsel yonden yoOneterek gelismesini saglamistir. 1954-58 yillar1 arasinda
sirayla Enstitii’ye astronomi asistani olarak Abdullah Kizilirmak, Ali Nihat Eskioglu ve

Riimeysa Siislii (Kizilirmak) kadroya katilmiglardir.

Ankara Universitesi Gozlemevi kurma calismalar1 icin 1961 yilinda dért askeri
iistegmen Zeki Tiifekgioglu, Giiner Omay, Ismen Kendir ve Ali Gokgdz ARGE’ye tayin
edilerek Kreiken’in emrine verilmistir. Daha sonra 1973 yili basinda Zeki Tiifek¢ioglu
ordudan ayrilarak Klrst’de Kadrolu Dogentlige gecmistir. 1962 yilinda Nihal Yilmaz
ve Nadir Dogan, 1963 yilinda da Hilmi Hacisalihoglu asistan olarak kadroya
katilmislardir.
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1964°te E. A. Kreiken’in 6liimii {izerine Italya’dan Dr. Faraggiana ve istanbul’dan Prof.
Dr. Niizhet Gokdogan Astronomi Enstitiisii’nde dersler vermiglerdir. 1965 yilinda Prof.
W. Gleissberg bir yilligina Tiirkiye’ye gelerek astronomi dersleri vermis ve bolim
baskanlig1 yapmistir. Bu donem ig¢inde Cemal Aydm ve Semanur Islik Asistanlik
kadrosuna alinarak gorevlerine baslamiglardir. 1966-1967 yillar1 arasinda Kiirsii
Baskanligmi yiiriiten Nihat Eskioglu’'ndan sonra 1967-1970 yillar1 arasinda Numan
Zengin ve Saffet Giiray degisimli olarak vekaleten kiirsii baskanligini yiiriitmislerdir.
Nadir Dogan 1970’de Dogent olarak Kiirsii Baskanm olmustur. Uc sene Kiirsii
Baskanlig1 yapan Nadir Dogan doneminde Ingiltere’den dénmiis Zeki Aslan Asistan
olmustur (1971). 1974-82 yillar1 arasinda doniisiimlii olarak Zeki Tiifekgioglu ve Nadir
Dogan Boliim Basgkanlhigi yapmislardir. O donem igerisinde sirasiyla bdliime
Abdurrahman Asir ve Ethem Derman asistan olarak alimmislardir. 1985 yilinda bolim
baskanligin1 Cemal Aydin iistlenmistir ve bu gorevi 1992 yilina kadar stirdiirmiistiir. Bu
donem icerisinde boliime Zekeriya Miiyesseroglu, Fehmi Ekmeke¢i, Selim O. Selam,
Ayvur Akalm ve Ferhat F. Ozeren Arastrma GoOrevlisi olarak ve ODTU Fizik

Bolimii’nden Osman Demircan Dogent olarak katilmislardir.

1992-96 yillar1 arasinda BOlim Baskanligini Semanur Engin yiirtitmiistiir. Bu dénem
icerisinde 1985 yilinda istifa ederek Cidde Universitesi’ne gide Zeki Tiifek¢ioglu 1991
yilinda donerek B6lim’e katilmistir. Bu yillarda boliime Berahitdin Albayrak, Goksel
Kahraman, Sacit Ozdemir, Birol Gurol, Kutluay Yiice Arastirma Gorevlisi olarak
katilmiglardir [113].

2.4.5. Gozlemevi’nde Astronomik Gozlemler

Doktora konusu gok mekanigi olan [158] Prof. Dr. Tevfik Okyay Kabakg¢ioglu’nun
Enstitii miidiirligiic doneminde (1944-52) egitim ve Ogretime agirlik verilmis, arag¢ ve
gereclerin eksikligi yiiziinden go6zlemsel arastirmalara ve bu alanda yetismis

elemanlarm bulunmamasi nedeniyle de teorik ¢aligmalara pek gecilememistir [113].

T.O. Kabakg¢ioglu Astronomi Enstitiisiinde Kiiresel Astronomi, Gok Mekanigi, Yildizlar
Bilgisi ve Astrofizik derslerini vermistir. Yine Tevfik Okyay Kabak¢ioglu’nun gayreti
ile temin edilen aletlerle acik alanlarda Ogrencilere uygulama yaptirilmis, 6zellikle

sekstant ve teodolit ile bir kaba civa dokiilerek suni ufuk yaratilip Ankara’nmn enlemini
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tayin etme caligmalar1 yapilmistir. Ayrica Greenwich Gozlemevi’'nden verilen saat
ayarlar1 ile glines ve yildiz saatlerinin iki gilinde bir ayarlart yapilmistir.
Kabakgioglu’nun, H. Rosenberg’in ders notlarindan derledigi Astrofizik Dersleri adli

kitabi, 1946’da Astronomi Enstitiisii’niin ilk yayini olarak basilmistir [113].

Astronomi Enstitiisii’niin ilk bilimsel makaleleri, 1954 yilinda goreve baslayan
Kreiken’e aittir. Istatistik Astronomi alaninda ¢alismalari olan E. A. Kreiken’in 1953’te
Zeitschrift fur Astrophysik’'te basilan makalesi [159], Ankara Universitesi Astronomi
Enstitiisi’niin ilk bilimsel yaymi olarak Communications Dept. Astronomy Ankara
University dizisinde ayni yil yayinlamistir. Bu makalede ¢ift yildizlarin periyodunu
bulmak icin gerekli olan spektrel tipleri bilinen oOrten degisen ¢iftlerinin zayif
bilesenlerinin yogunluk dagilimi arastirilmis ve Cepheidlerin  yogunlugu ile

karsilagtirilmistir

1953 yilinda Ankara Universitesi Astronomi Enstitiisii’'nde heniiz rasat yapilmamis
oldugundan, mevcut veriler iizerinde istatistiksel incelemeler yapilmistir. Dilhan Eryurt,
yildizlarin ve 6zellikle glinesin yapisinin evrimi ile ilgili teorik caligmalar yapmustir.
Dilhan Ege (Eryurt)’un “31 Cygi yildiz atmosferinin spektroskopi ile incelenmesi”
baslikli Doktora Tezi (1953) ve “Gradient in the atmosfere of K-Type Component of 31
Cygni” konulu Dogentlik Tezi (1956) Astrofizik alaninda Ankara Universitesi'nde
yapilan ilk yaynlardandir [113].

Gozlemlere dayal ilk yaym, 1954 yilinda Abdullah Kizilirmak tarafindan yapilmistir.
Bu vyayimn, yeryiiziine diisen kiicik demir tozlarinin gézlemi, bu pargaciklarin
orijinlerinin tayini ve kisa ve uzun terimli giinliik miktar degisimlerinin incelenmesine
ait bir makaledir[160]. Kreiken’in gelisiyle uluslararasi yayin sayisinda dnemli bir artis
goriilmiistiir. 1954-58 yillar1 arasinda uluslararasi dergilerde yaymlanan makale sayisi
25°dir. 1944- 1998 yillar1 arasinda uluslararast hakemli dergilerde yayin sayis1 182 ve
ulusal dergilerdeki yayin sayis1 79 dur. 1953- 1961 yillar1 aras1 en ¢ok yayin Prof. Dr.
Kreiken tarafindan yapilmigken, 1961 yilindan sonra Tiirk arastirmacilarin yaymlarmin
arttigr goriilmektedir. 1935-66 yillar1 arasinda Tiirkiye’de astronomi ve astrofizik
dalinda yapilan 330 yaymmn 44°ii Ankara Universitesi Astronomi Boliimii kaynakli

arastirmacilara aittir [113]. 1970- 1985 yillar1 arasinda 40 civarinda bilimsel galisma
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yaymlanmig ve yaymlanan kitap sayist altiya yiikselmistir. 1997 yilina gelindiginde,
Astronomi Boliimii’niin temel arastirma alanlar1 su sekildedir: Ciftyildizlarin fotometrik
yontemlerle incelenmesi, mordtesi spektrumlar ile yildiz spektroskopisi ve yakin ¢ift

yildizlarin fiziksel ve evrimsel 6zellikleri [83].

2.4.5.1. Meteorik Toz Gozlemleri ve Yer Atmosferi Calismalart

1954 yilindan itibaren meteorik toz c¢alismalari yapilmistir. Abdullah Kizilirmak,
yeryiiziine diisen kiigiik demir tozlarmi gozlemis, bu parcaciklarin orijinlerinin tayini ve
kisa ve uzun terimli giinliik miktar degisimlerini incelemistir [160]. Bu ¢alisma igin
demir partikiilleri toplanmig, her giin sayilmis ve komparator ile Olgiilmiistiir. Bu
calismalar, A.Kizilirmak’in yurtdismna gitmesiyle Riimeysa Sisli tarafindan
stirdiiriilmistiir [161]. 1955 yilinda E. A. Kreiken yaymladigi makalede meteorlarin
orijinlerini arastirmak i¢in bu ¢aligmalarin 6nemini vurgulamakta ve Enstitii’de bu tarz

gozlemlerin yapildigini belirtmektedir [162].

Bu tarz caligmalar; Prof. Dr. E. A. Kreiken’in, hem Astronomi, Uzay Fizigi, Matematik
ve Teorik Fizik alanlarinda arastirmalarin, hem de gozlemsel calismalarin yapildigi
bilim merkezi niteliginde bir gézlemevi kurma diisiincesini gergeklestirmek i¢in bir arag

olmustur.

195011 yillarm sonunda, Milli Savunma Bakanligi ARGE Baskani General Fuat Ulug,
Tiirkiye’ye bir NATO heyeti davet etmistir. Bu heyet, Amerika Bilesik Devletleri Milli
Savunma Bakanligi’na bagli olarak ¢alisan ve dis memleketlere arastirma yapabilmeleri
icin destek veren “Karsilikli Silah Gelistirme Programi™ni (Mutual Weapons
Development Program, MWDP) temsil etmektedir. MWDP heyeti, teklif edilen bilimsel
projeleri yerinde incelemek ve tartismak amagli ziyaretlerde bulunmaktadir. Bu amagla
iilkemize gelen heyetle yapilan hararetli tartismalardan sonra, kismen iyonosfer
iizerinde ¢alisacak bir radyo astronomi rasathanesi kurulmasma karar verilmistir. 12
Temmuz 1959 yilinda MWDP ile Milli Savunma Bakanlii ARGE arasinda imzalanan
anlasma ile MWDP nin Ankara Universitesi Gézlemevi'ne birer Zeiss Coudé teleskobu,
fotografik teleskop, radyoteleskop, kuartz saat ve spektromonokromatdr alinmasi i¢in
gerekli paranin saglamasima karar verilmistir. Briiksel’deki ABD Hava Kuvvetleri [Imi

Aragtirma Teskilat1 ile yapilan anlagma ile Ankara’daki gozlemevinde kurulan Kiiresel
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Istasyon’da, yer atmosferinde olusan faaliyetler iizerine rasatlar baslamustir. Amag
elektrik firtinalari sirasinda meydana gelecek bosalmalari incelemektir [32]. 20 Haziran
1962 yilindan itibaren iki yil siireyle cam levhalar iizerine diisen meteorik parcacilar her
giin sayilip, parcaciklarm boyutlar1 dlglilmiistiir ve 1966 yilinda N. Dogan tarafindan

bunla ilgili sonuglar yaymlanmustir [163].
2.4.5.2. Giines Arastirma ve GOzlemleri

Teorik bir ¢aligma sonucu, 1956 yilinda B. Siier ve Y. Siier, Giines ¢apmnin gozlenen
degisiminin 23 sene civarinda olabilecegini bulmuslardir. 1962 yilinda Zeiss Coudé
teleskobuyla Giinesin Ha filtresi ile aliman fotografi lizerinde goriilen cesitli lekelerin
yer degistirmelerinin incelenmesi planlanmistir. 1968 yilinda baglayan Giines leke
gbzlemleri, Ziirich Gozlemevi ve sonra Belcika’daki Sunspot Index Data Center ile
isbirligi i¢inde, 1989 yilina kadar siirdiiriilmiistiir. 1968 yilinda bir y1l siireyle italya’da
Catania Gozlemevi’nde Gilines Lekeleri ile ilgili calisma yapan Nadir Dogan,
Tirkiye’ye dondiikten sonra Kasim 1969°dan itibaren Gilines Leke go6zlemlerine
baslamigtir. Gozlemler, teleskopa bagli projeksiyonla 25 cm ¢apli bir yere yansitilarak
gergeklestirilmistir [164]. Dogan ayrica, 1849-1964 wyillar1 arasinda giines leke
gruplarinin jeofiziksel rotasyona gore dagilimlarini incelemis ve yayimmlamstir. [165].
Daha sonraki yillarda Ankara Universitesi’nde gdzlenen giines leke gdzlemlerine ait
raporlar, N. Dogan tarafindan yine Ankara Universitesi’ne ait yaymda yaymlanmustir.
Zeiss Coudé teleskopunun modernize edilmemesi sebebiyle 1989 yazinda Giines leke

gbzlemlerine son verilmistir [154].

Bunun yani sira Giines’te meydana gelen 545 MHz (Mc) frekansindaki patlamalari
kaydetmek amaciyla, 200 MHz ile 545 MHz frekanslar1 arasinda ¢alisan radyoteleskop
kullanilmistir. Radyoteleskop, Zeiss Coudé teleskopun fotograf makinesine ve
monokromatoriin odagma irtibatlanmistir. Bu sekilde radyo teleskopun sinyali ile
otomatik olarak her li¢ dakikada bir fotograf cekilmesi ve Giines’in siirekli gdzlemi

saglanmus olur [32].

2.4.5.3. Degisen Yildiz ve Orten Cift Yildiz Gozlemleri
Ankara Universitesi Gézlemevi'nin Zeiss Coude teleskobu, fotografik teleskop, radyo

teleskop, mikrofotometre, iris fotometresi ve spektrel fotometre aletleri ile renk ve
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parlaklik tayini yapilabilmektedir. Ayrica Argelander yontemi ile Kreiken tarafindan
ana binanin catisinda, fotometri uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Astrografla cekilen
fotograflar Blink komparatorde incelenerek degisen yildiz ve Orten ¢ift yildiz

konularinda ¢alismalar yapilmistir.

Astrofizik ¢alismalarinin gerceklestirilebilmesi i¢in yurtdisindaki bazi gozlemevleri ile
temasa gecilmis ve igbirligi istenmistir. Bunun bir nedeni, Avrupa’da astrofizik
konusunda caligsan bazi gézlemevlerinin yeterli diizeyde aletleri olmasima karsin, insan
giictiniin eksik olmasidir [32]. 1961- 1997 yillar1 arasinda, Ogrenciler ve Ankara
Universitesi Gozlemevi mensuplari, cesitli amaglarla su iiniversite, enstitii ve
gozlemevlerine gonderilmislerdir: Merate Gozlemevi (Italya), Trieste GoOzlemevi
(lalya), Naval Gozlemevi (USA), NASA, Maryland Universitesi (ABD), Meudon
Gozlemevi (Fransa), Marsilya Gozlemevi (Fransa), Haute Provence Gozlemevi
(Fransa), Greenwich Gozlemevi (Ingiltere), Catania Gozlemevi (Italya), Kanarya
Adalar1 Astrofizik Enstitiisii (Ispanya), Utrecht Universitesi (Hollanda), Citadel
Universitesi (ABD), Bamberg Gozlemevi (Almanya), Ondrejov Gozlemevi (Cek
Cumbhuriyeti), Konkoly Gézlemevi (Macaristan), Armagh (Irlanda).

E. A. Kreiken, 1954’de otokorelasyon yontemi ile inceledigi Z Ursa Marjoris’in 151k
egrisi ile ilgili bir makale yaymlamistir [166]. Ayrica 1961°de RV Tauri Degiseni AC
Herculis’in 151k egrisini incelemistir. Bunlar teorik ¢alismalardir. Bu tarz ¢caligmalardan
sonra gozlemsel caligmalar gergeklestirmek amaciyla 1962 yilinda degisen yildiz
gbzlemleri, resmen acilmamis Ankara Universitesi Gzlemevi’'nde Niirnberg’den Dr.
Pohl’'un yonetiminde baslamistir [113]. Bu gdzlemler, gece boyunca, Zeiss Coudé
teleskopuyla yapilmistir. Bu program dahilinde Zeiss diirbiinii ile gece yapilan degisen
yildiz gézlemleri, ¢cok sayidaki filtreleri ile yeni UBV eselinde rasatlarin saglanmasi ve
henliz bulunmamis degisen yildizlar1 aramak i¢in gokyliziiniin bazi bolgelerinde

fotografik diirbiinle uzun poz siireli fotograflarin ¢ekilmesi planlanmistir[32].

Cemal Aydin, 1962’de Merate’deki Zeiss teleskopu ile yaptigi gozlemlerle elde ettigi
spektrogramlarmn, Ankara Universitesi Gézlemevi’nde bulunan Hilger mikrofotometre

ile 6lgtimlerini gergeklestirmistir [167].
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1965 yilinda, Cemal Aydin ve Semanur Islik, M. Hack ile ilk yaymlarini ¢ikarmislardir.
Bu yaymn, Z Tauri’nin spektroskopik gozlemlerinin sonuglarini verir. Gozlemler ¢
devirde yapilmistir: 16 Kasim 1961- 26 Mart 1962, 5 Subat 1963-14 Nisan 1963, 8
Ekim 1963-26 Ocak 1964 [168].

Spektroskopi ¢aligmalarmin baslangici ve Trieste Gozlemevi ile iligki, bu gézlemevinin
1964-87 yillar1 arasinda direktorliiglinii yapmis olan ve yildizlarin evrimleri, O ile F
arasi yildizlarmin spektrel smiflandirmasi ve pulsarlar tizerinde ¢alismis olan Prof. Dr.
Margherita Hack’e dayanmaktadir [169]. 1973 yili civarinda, Merate Gozlemevi’nde
alinan plaklar1 kullanan iki lisans 6grencisi iris fotometrisi ile bunlar1 analiz etmis ve
diger iki 6grenci Prof. Dr. Margherita Hack’in yonetiminde Merate’de benzer plaklar

Uzerinde ¢alismiglardir [27].

1970 yilinda, Prof. Dr. Tibor Herczeg’in Onerisi ile yildizlarin fotoelektrik fotometri
gozlemleri yapilmasma karar verilmistir. Ancak Universite Gozlemevi'nde ilk
fotoelektrik fotometri gozlemi, 30 cm’lik Maksutov Teleskop’unun 1974 yilinda
gelmesinden sonra Zeki Aslan ve Z. Tiifek¢ioglu tarafindan 1975 yilinin sonlarinda
gerceklestirilmistir [170] 1976 yilindan itibaren fotoelektrik fotometri galismalari

gbdzlemevinin en onemli caligmalar1 haline gelmistir.

1977 yili yazinda Z. Tiifekgioglu, Ankara Universitesi Gozlemevi’'nde 40 gece
yaptiklar1 orten ¢ift yildiz gézlemlerine ait sonuglar1 “U OPHIUCHE orten ¢ift yildiz

sisteminin fotoelektrik analizi” ad1 ile yaymlamistir [171].

1982 yilindan 1987 yilma kadar calistirilmayan Maksutov teleskobun tekrar
kullanilmaya baglamasiyla bu yildan itibaren bilimsel c¢alismalar da bir artis
goriilmiistiir. Yillardir biriken ve indirgenmesi yapilamamis fotometrik orten ¢ift yildiz

gozlemleri indirgenerek yaymlanmaya baslanmigtir [113].

2.5. EGE UNIVERSITESI GOZLEMEVi

2.5.1. Kurulus ve Kisa Tarihce

1955-56 ogretim yilinda Tip ve Ziraat Fakdlteleri ile faaliyete gecen Ege

Universitesi’nde Fen Fakiiltesi, 1961 - 62 dgretim yilinda kurulmustur. O dénemin Fen
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Fakiiltesi Dekan: Yusuf Vardar, Ege Universitesi’nde bir Astronomi Kiirsiisii’niin
kurulmasini teklif etmis ve Istanbul Universitesi mezunu oldugu i¢in orada gordiigii
sistemi benimseyerek, 1961-1962 yillarinda Astronomi Kiirsiisii’nii, Fen Fakiiltesi’nde

yer alan Matematik Kiirsiisii iginde gelistirmistir [172].

Baslangicta kadrosu mevcut olmadigindan dersler davet edilen misafir hocalar
tarafindan verilmekteydi. Abdullah Kizilirmak ve Riimeysa Kizilrmak’in Ege
Universitesi’ne  atanmalariyla, Astronomi  Kiirsiisii’'nde okutulan derslerin
uygulamalarini yapabilmek ve bilimsel arastirmalar gergeklestirebilmek amaciyla ‘Ege
Universitesi  Astronomi  Rasathanesi’ kurma girisimlerine de  baslanmustir.
Rasathane’nin yer se¢imi i¢in, Fakiilte Profesorler Kurulu tarafindan kurulan
komisyonda yer alan Dog. Dr. A. Kizilirmak, Dog. Dr. Recep Egemen ve Dog. Dr.
Joachim Otto Fleckenstein yaptiklar1 arastirmalar sonucunda, gerek gézlem sartlar1 ve
gerekse ulagim olanagi bakimindan en uygun yer olarak, Bornova’ya 17 km uzaklikta
bulunan Kurudag (632 m) belirlenmistir. Daha sonra Orman Genel Miidiirliigii’ne
miiracaat edilerek Astronomi Rasathanesi kurulmak iizere Kurudag’da 80 doniimliik bir
arazinin Ege Universitesi’ne tahsis edilmesi saglanmistir [173,174]. Gozlemevi ve
kubbenin yapimi i¢in Rektorliik’ten temin edilen 200.000 TL’ye ek olarak
Gozlemevi'nin ingaatin1 gergeklestirmek tlizere bir yardim kampanyasi agilmis ve
bagislar1 kabul etmek {izere Prof. Dr. Muhtar Basoglu, Dog¢. Dr. Abdullah Kizilirmak ve
Dog. Dr. Recep Egemen’den olusan bir komisyon secilmistir. Merkez binanin temeli
1963 yilinda atilmis ve ingaat 1965 yilinda tamamlanmistir. Gerekli gozlem araglari

alindiktan sonra, 1965°de gozlemlere baslanmistir.

Rasathane, 26 Aralik 1967 tarihli ve 30/3 sayili Senato karartyla tiizel kisilik kazanmis
ve “Ege Universitesi Rasathanesi” adiyla Fen Fakiiltesine baglanmistir. 8 Kasim
1976°da Rasathane “E. U. Gokbilimleri Arastirma Enstitiisii”ne doniiserek 2010 sayili
kanunla 2 Profesor, 3 Docent, 6 Asistan, 4 Uzman, 4 Arastirmacidan olusan akademik

kadrolarina da kavusmustur [175].

13 Nisan 1982 yilinda Rasathane’nin Enstitii sifati Universite Senatosu’nun bir
karariyla kaldirilmis ve Fen Fakiiltesi’ne baglt “Gokbilimleri Arastrma ve Uygulama

Merkezi” ne doniistiiriilmiistiir. Ayrica bu merkezin tiim kadrolar: iptal edilmis ve yani
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bir kadro tahsis edilmemistir. Onun yerine Merkez, Astronomi ve Uzay Bilimleri

Boliimii’ne bagl personel tarafindan hizmete devam ettirilmistir [174]

1985 yilindan itibaren “Halka Yonelik” etkinlik programlari baslatan bu kurumda,
1997- 98 doneminde lisans dlzeyinde 28 ders, lisansustu diizeylerde 10 ders okutulmus,
13 Yuksek Lisans, 3 Doktora 6grencisi ¢alismalarini siirdiirmiis, 2 yurtigi/yurtdisi
makale yaymlanmistir [83]

2.5.2. Gozlemevi’nin Yapisi

Sekil 2. 38 Ege Universitesi Gozlemevi

Ege Universitesi Gozlemevi, Bornova'nin Giineydogusuna Kemalpasa daglarmin
etegindeki, denizden yiiksekligi 632 metre olan Kurudag Tepesi’ne kurulmustur [176]
Bolge, gozlem kosullar1 agisindan oldukga elverisli olup, 10° yiikseklikteki bir tepe
hari¢ ufuga engel olmayacak sekildedir [173].

Gozlemevi'nin yapilacagi yerin ¢ekim sabiti ve koordinatlar1 Harita Genel
Miidiirligii’nden Bnb. Arif Coklii bagkanliginda bir gézlem ekibi ile tayin edilmistir.
Gozlemevi’nin enlem ve boylam tayini icin gerekli beton rasat pilyesi ise Sezai Hazer
tarafindan 19 Haziran 1963’te dokiilmistiir [27]. Yapilan 6lgiimler sonucunda, Ege
Universitesi Gézlemevi’nin enlemi 38°23°52"".434 ve boylami 1" 49™ 03°.274 olarak
belirlenmistir [176].
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1963 yilinda temeli atilan Merkez Binanin insaati ve Kubbe’nin yapimi1 1965 yilinda
tamamlanmistir. 30-31 Mayis 1965 giinleri tiim gorevlilerin isbirligi ile teleskopun
kurgusu ger¢eklesmis ve 22 Haziran 1965 gecesi “Degisen Yildiz” gozlemi ile

Rasathane g0zlemsel aktivitelere baslamistir.

1967 yilinda Almanya Niirnberg Rasathanesi ile ortaklasa yapilacak “Degisen Yildiz
Gozlemleri” i¢in NATO’nun bagisi olan 48 cm yarigapli aynali teleskop ve fotoelektrik
diizenegi Ege Universitesi Gozlemevi'ne gelmistir. Bu teleskop icin Rasathane’nin
dogusundaki 795 m yiikseklikteki Yildiz Tepe’de yeni bir kubbe insaatinin temeli
atilmistir. Baslangigta, ana binadaki kubbede kurgusu yapilarak hizmete girmis 48
cm’lik teleskop, 16 Kasim 1970°den itibaren yeni kubbeye yerlestirilmistir [177].

2.5.3. Gozlemevi’nin Gozlem Aletleri

Gozlemevi'ne gelen ilk aletlerden biri, Dawe Instruments LTD firmasi tarafindan
iiretilmis olan ve 10° saniyede 1 saniye yanilgi yapan bir adet kuvars saatidir.

Ingiltere’den CENTO nun bagis1 olarak gelmistir.

21 Haziran 1963’de Sezai Hazer tarafindan Amerika Unitron firmasindan gerektiginde
kurma saatle calistirilabilen 152 mm capli mercekli teleskobun (M15) akreditif siparisi
gerceklestirilmistir. 8 Aralik 1963°de, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Kurumunca
saglanan destekle Unal Akyol tarafindan Focault sarkacmin akreditif siparisi
gerceklestirilmistir. Bu ara¢ California Universitesi’nde yapilmistir ve yerin dondiigiinii
gosterir. Cekim ivmesi ve enlem tayinine yarar. Boyu 741 cm kiire agirhigi 105 kg dir.
Ogrenci deneylerinde kullanilmaktadir. ki alet de, Gozlemevi’nin insaat1 devam
ederken,1964 yilinda gelmistir. 1965 yilinda, CENTO’nun bagis1 olan Synchronome
London markasini tasiyan sarkacli saatler gelmistir. Bu saatler, Gozlemevi'nin ve
kubbelerin zaman ihtiyacini karsilayan ve yildiz zamanini ve ortalama gilines zamanini

gosteren iki sarkacli saattir.

1966 yilinda Prof. Dr. H. Kienle’nin araciligt ile Alman Hiikiimeti’nin bagisladig1
Telefunken kisa radyo dalga alicis1 gelmistir. Bu alet 1.5-30 MHz arasinda calisir ve
saatleri ayarlamak i¢in zaman vurgular1 almada kullanilir. Ayni yi1l A. Kizilirmak’in

girisimi ile Almanya’da Alexander Von Humboldt Vakfi tarafindan Askania firmasina
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bir Iris Isikdlger yaptrilmistir. Bu arag, teleskoplarla gekilen fotograf plaklari

iizerindeki y1ldiz veya yildiz tayflarinin kararma siddetlerini 6lgmede kullanilir.

1967 yilinda H. Kienle’nin aracilig1 ile Alman Bilim Akademisi’nin bagisi olan 13 cm
capli Kuvars Prizmali Spektrograf (tayf c¢eker) (T13) ve 30 cm parabolik aynali
Kolimatér gelmistir ve ayni alanda bir kubbede bulunmaktadirlar. Gereginde
spektrografla birlikte kullanilabilir. T13 ve kolimator, yildiz ve laboratuar kaynaklarinin
spektrum (tayf) calismalarmda kullanilmaktadir. Ilk spektrum calismalar1 p Cep

yildizlar1 tizerinde gerceklestirilmistir.

Niirnberg Rasathanesi ile yapilan isbirligi sonucunda NATO tarafindan 13000 dolar
tahsis edilmistir. Bu bagis ile Almanya’da M. Wachter firmasma yaptirilan A48
Cassegrain aynali teleskobu ve ona bagli yazicili fotoelektrik fotometre alinmig ve alet

1967°de Rasathane’ye gelmistir.

Ayrica Ogrencilerin gorsel gozlemleri i¢in kullanilan 64 mm ¢apli Zeiss teleskopu
(M16) Carl Zeiss firmasinin bagisidir. Yine 6grenci gozlemlerine ayrilmig, California
Atomic Laboratories yapis1 gostergeli fotoelektrik 1sikolger, 151k siddeti degisimlerini

Olcmede kullanilir.

Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan, 1972 yilinda otomatik bir diizenekle
uzaydan ulasan tanecik 1smimini degerlendirmek iizere “Siipernova Dedektorii”
kurulmustur. S6zi edilen {iniversitece yiiriitiilen bir arastirmanin, gézlemlerinden birini

yapmaktadir.

Ayrica Gozlemevi’nde 6grencilerin pratik ¢alismalarinda kullanilmak {izere ikisi Theo
020, Theo 010 Jena markali, digeri TM (Rusya yapis1) olan ii¢ teodolit, Rasathane’nin
kendi ihtiyaglarmi karsilayacak niteliktedir. Ayrica CENTO bagist olan meteoroloji
aletleri (barograf, termograf, hidrograf ve riizgar 6l¢me aleti) bulunmaktadir.[176,177]



100

Sekil 2. 39 15 cm lik Unitron teleskop, 48 cm’lik teleskop ve fotoelektrik 15tk 6lger [176]

2.5.4. Gozlemevi’ndeki Arastirmacilar

1962-63 ders yilinda Matematik Kiirsiisii iginde verilen astronomi dersleri, misafir hoca
olarak davet edilen Doc¢. Dr. Joachim Otto Fleckenstein (1914-1980), Dog¢. Dr.
Muammer Dizer (1924-1993) ve Prof. Dr. Wolfgang Gleissberg (1934-1958)
tarafindan verilmistir. J.Fleckenstein bir yi1l kadar izmir’de kalmis ise de diger hocalar
bu ders yilinda kisa siireli ders vermislerdir. Prof. Dr. Wolfgang Gleissberg’in
gelmeyecegini  bildirmesi iizerine Ankara Universitesi'nden Dog. Dr. Abdullah
Kizilirmak ve Dr. Riimeysa Kizilirmak bir ay ders vermek i¢in Ege Universitesi’ne
davet edilmisler ve bu donem igerisinde Fen Fakiiltesi Dekan1 Yusuf Vardar ve Rektor
Mustafa Uluoz’den siirekli kalmalar1 igin davet almislardir. Bu teklifi kabul eden Dog
Dr. Abdullah Kizilrmak ve Dr. Riimeysa Kizilrmak’in 8 Ocak 1963’te Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi’ne gecisleri ile Astronomi Kiirsiisii, Matematik

Kiirsiisii’'nden ayrilarak bagimsiz ¢alismaya baslamigtir [113].
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8 Ocak 1963 yilinda Abdullah Kizilirmak ve Riimeysa Kizilirmak’m Ege Universitesi
Fen Fakiiltesi Astronomi Kiirsiisii’'ne atanmalarindan sonra, 1963-67 yillar1 arasinda
kadroya katilanlar sunlardir: Sezai Hazer, M. Unal Akyol, Siikrii Bozkurt, ilhami
Yavuz, Adnan Kiral (Misafir), Metin Hotinli (Misafir), Erding Kiglikata, Hans Kienle,
Necdet Gudur, Mehmet Kurutag. Bunlardan Alman astronom Ord. Prof. Dr. Hans
Kienle (1895-1975), 1965 yilinda goreve baslamistir.

Rasathane 1967 yilinda Fen Fakiiltesi’ne bagli “Ege Universitesi Rasathanesi” adi ile
tiizel kisilik kazanmasi1 ve 26. 12. 1967 Tarih ve 303 Sayili Karar1 ile kabul edilmesi ile
buranin miidiirliigiine Prof. Dr. Abdullah Kizilirmak getirilmistir. Bu gorevi 1968-1977
yillar1 arasinda siirdiirmiistiir. Bu donem zarfinda kadroya katilanlar sunlardir: Egiin
Gencer, Cafer Ibanoglu, Omiir Giilmen, T. L. Swihart, Janet Akyiiz, Raymond H.
Wilson, Selman R. Kinaci, Reha Akinci, Osman Demircan, Betiil Ibanoglu, Ali Yener
Ertan, Cengiz Sezer, Okan Timer, Esat Hamzaoglu, Melek Hamzaoglu, Zeynel Tunca,

Mehmet Yurtdzveri.

1977-1997 yillar1 arasinda Rasathane Midiirliigii’nii sirayla Prof. Dr. Raymond H.
Wilson (1977-1980), Dog. Dr. Omiir Giilmen (1980-1981), Prof. Dr. Sezai Hazer (1981-
1984), Dog. Dr. Omir Giillmen(1984-1985), Prof. Dr. ilhami Yavuz (1985-1994), Prof.
Dr. Siikrii Bozkurt (1994-1996) ve Prof Dr. Serdar Evren (1996) yapmislardir.

Bu donemde kadroya Halil Giivenis, Rennan Pekiinlii, Serdar Evren, Can Akan, Varol
Keskin, Zeki Eker, Can Battal Kiling, ibrahim Giindemir, Bekir Kiling, Ugur Camci,
Omer Degirmenci, Ismail Tarhan, Ahmet Erdem, Hiisnii Baysal, Mutlu Yildiz ve Omiir

Cakarli katilmustir.

Prof. Dr. Abdullah Kizilirmak’in kisisel gayretleri ile Ord. Prof. Dr. Hans Kienle
(Almanya), Prof. Dr. Raymond H. Wilson (A.B.D.), Prof. Dr. T. L. Swithart (A.B.D.),
Prof. Dr. D. Labs (Almanya) ve Prof. Dr. P. Pismis (Meksika) gibi uluslararasi {ine
sahip bilim adamlar1 Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri

Boliimii ile Gokbilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde hizmet vermislerdir
[175].
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2.5.5. Gozlemevi’nde Astronomik Gozlemler

Gozlemevi'nde “Degisen Yildizlar” temel arastirma alani olarak seg¢ilmis ve ilk goézlem
22 Haziran 1965 gecesi, 15 cm ¢apl teleskopla Do¢. Dr. Abdullah Kizilirmak, Dr.
Riimeysa Kizilirmak, Sezai Hazer, Unal Akyol ve Siikrii Bozkurt ile birlikte
gerceklestirilmistir. Ancak bu tarihten Once, Abdullah Kizilirmak’m 1963 yilinda
atanmasiyla yaymlar baslamistir. Ege Universitesi yaymn1 olan ‘Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi Ilmi Raporlar Serisi’nde yaymladig1 iki makaleden birinin konusu degisen
yildizlardir[178]. 1964 yilinda Kizilirmak’in Pohl ile birlikte yaymladigi makale ise
calisma konularin1 genel olarak ifade edecek sekildedir. Bu ¢alismada fotoelektrik ve
viziiel gozlemlerin sonucu olarak 54 Orten degisen yildiza ait 177 minimum, 5 RR
Lyrae yildizina ait 26 maksimum, 11 6 Cephei yildizina ait 11 maksimum, 6 Mira
yildiz1 ve yari diizgiin degisene ait 22 maksimum ile 1 minimum bildirilmistir [135,

179].

Yapilan goézlem ve arastirmalar daha ¢ok yurt disindaki bilimsel dergilerde
yayinlanmaktadir. Bu yayinlar, ‘Publications of the Ege University Observatory’ adi
altinda her y1l bir araya getirilerek Fakiiltenin imkanlariyla ¢ogaltilmis ve yurt disindaki
benzer kuruluslarla yayin aligverisinde kullanilmistir [175]. Ayrica elde edilen
minimum zaman tayini ve 151k egrilerine ait sonuglar, IVBS “International Bulletin on
Variable Stars” da yaymlanmaktadir. 1963-1997 yillar1 arasinda toplam 15 yurtici
yayin, 93 yurtdist yaym yapilmistir [83] ve arastirma konulari: Degisen yildizlarin

fotometrik incelenmesi, y1ldiz modelleri, kozmolojidir.

2.5.5.1.Géozlemevi Bolgesinin Astronomik Goriis Bakimindan Fotografik ve Fotoelektrik
Gozlemleri

Ege Universitesi Gozlemevi’nde gozlem sartlarmm kontrolii ve ileride yapilacak
gOzlemler agisindan istatistik bilgi toplamak i¢in soniiklestirme katsayisinin hesabinin
bir program cercevesinde siirekli olarak siirdiiriilmesi planlanmistir. Bu program
cercevesinde ilk olarak Ege Universitesi Gozlemevi'nin ufkunu cevreleyen
aydinlanmanimn bilimsel olarak 6l¢iiliip degerlendirilmesi hedeflenmis ve bu amag i¢in
Rasathane ufkunun cesitli yonlerde ve yliksekliklerde aydinlanma siddeti ve dagilimi

fotoelektrik gozlem teknigi kullanilarak Olgiiliip degerlendirilmistir. Bu yondeki
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fotometrik arastirma Prof. Dr. H. Kienle’nin tavsiyesi ile baslatilmistir. Bu gozlem igin
64 mm aciklikli Zeiss teleskobuna fotoelektrik fotometre eklenmistir [180]. Benzer bir
calisma 1971 yilinda tekrar gergeklestirilmistir. Bu sefer dort gecelik bir seri
spektroskopik gozlemlerden atmosferik soniiklestirme hesap edilmistir. Bu hesapla
gecen siire icinde Izmir’in endiistrilesmesi ve genislemesinden dolay1 artan fotoelektrik,
fotografik ve spektrofotometrik calismalar1 etkileyen atmosferik kirlenme hesap
edilmek istenmistir. Bu hesaplama igin A spektrel tipli yildizlar secilmistir ve prizmali

kuvarz spektrograf kullanilmistir [181].

2.5.5.2. Degisen Yildiz ve Orten Cift Yildiz Gézlemleri

1963 tarihinden itibaren Almanya’daki Niirnberg Gozlemevi ile baglatilan isbirligi
cercevesinde, orten ciftlerin fotoelektrik gozlemleri yapilmistr. Ege Universitesi
Gozlemevi'nde temel gbzlem ve arastirma programi olarak “Degisen Yildizlar” konusu
secilmis ve 1965°de 15 cm’lik teleskop ile ilk defa degisen yildiz gozlemi
gerceklestirilmistir. Bu hedefi gerceklestirmek igin degisen yildizlar programi ii¢ kisim
olarak planlanmustir [173]:

1. Niirnberg ve Ankara Gozlemevleri ile yakin iligkiler kurmak ve degisen tutulmalarin

viziiel gézlemlerine ait bir yaz programi baslatmak

2. Ilgi c¢ekici degisen yildizlar iizerinde fotografik ve spektroskopik gozlemler

gergeklestirmek ve
3. Degisen yildizlara ait istatistik detaylar1 arastirmak

Kuvars prizmali tayfceker aleti ile 1967 yilindan itibaren  Cep tiirii degisen yildizlarin
degisik dalga boylarinda 1s1k egrisinin bulunmast ve donem sorunlar1 iizerine
arastirmalar baglamistir [176]. 1967 Agustos’a kadar gérsel minimum elde eden Ege
Universitesi Gdzlemevi ile Niirnberg Gozlemevi arasinda ortak bir arastirma grubu
olusturulmustur. 1968 yili baharinda bu isbirligi cercevesinde “Orten Cift Yildizlarin
Minimum Zamanlarmimn Tayini” projesini ylriitmek icin NATO’ nun parasal destegi ile
48 cm’lik Cassegrain telesekopu ve fotoelektrik isikdlcer temin edilmis ve orten ¢ift
yildizlarin daha tutulma zamanlar1 duyarh olarak belirlenmeye baglanmigtir [182]. 1960-

67 wyillar1 arasinda Ege ve Niirnberg Gozlemevlerinde godzlenen orten ciftlerin
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minimumlart  Astronomische  Nachrichten’de, 1964 ve 1968 yillarinda
yaymlanmistir[183]. Ayrica yine bu teleskopla elde edilen sonuglar Uluslararasi
Astronomi Birligi’nin biiltenlerinde diizenli olarak yaymlanmaya baglanmistir. 1970
yilinin baglarinda manyetik yildizlarin parlaklik degisimlerini incelemeye yonelik bir
arastirmaya girilmis olsa da fotoelektrik 1g1ikdlgerin bu tiir ¢ok kiigiik genlikli degisim
gosteren yildizlarda nasil kullanildigi hakkinda genis bir tecrilbbeye sahip
olunmadigindan, iki yillik gdzlemlerden hi¢bir sonug elde edilememistir. 1971 yilinda
orten ¢ift yildizlarin 1g1k egrilerinin elde edilmeye ve 1s1k egrilerin analizi ile bilesen
yildizlarin yaricap, 1sitma, sicaklik gibi fiziksel 6geleri hesaplanmaya baglanmustir.
1977 yilma gelindiginde Cafer ibanoglu, yeni asistan olmus geng¢ bir dgrencisine
doktora calismasini yapmak iizere B Cephei yildizlarini 6nermistir; zira o yillarda
Cephei yildizlarinin degisimini doguran nedenler bilinmemekteydi ve bu konu cazip bir

arastirma konusuydu.

1978 yilinda arastirmalar, Giines benzeri manyetik etkinlik gosteren RS Canum
Venacticorum yildizina yonelmis ve bu alanda bircok 6grenci yetigmistir. Onuncu
kadire kadar bilinen tiim RS CVn tirii degisen yildizlar bu program cercevesinde
arastirilmakta ve iki renk (B-V) 1sikdlgtimleri yapilmaktadir. Bu yolla 151k egrileri elde
edilmekte, donem ve genlik degisimi, dalga bigimi bozunmalar arastirilip kuramsal
calismalarla karsilastirilmaktadir. 1980’lerin baslarinda Delta Scuti yildizlar1 {izerine
caligmalar baslamistir [182]. & Scuti-yildizlarmin orta ve darbandlarda isikélgiimleri
yapilmaktadir. Orta band oOzelliklerinden faydalanarak fiziksel oOzellikler de elde
edilmekte ve kuramsal c¢alismalarla Kkarsilastirilarak — yildizlarin  gelisimleri
arastirilmaktadir. Baslangicta minimum goézlemleri biciminde baslayan Orten degisen
yildizlarla ilgili ¢aligmalar, 1983 yilina gelindiginde donem degisimleri, 151k egrisi
cozlimleri, eksen dénmesi v.b. her tiirlii sorunlariyla ilgili gozlem ve galigmalar haline
doniigmiistiir. 11-12 Eyliil 1989 tarihleri arasinda, “Aktif Cift Yildizlar” isimli NATO
yaz okulu diizenlenmistir. Bu yaz okulunda 77 bildiri sunulmus, 36 Tirk, 51 yurt
disindan arastirmact katilmistir[83]. 1993 yilina gelindiginde en ¢ok gozlem ve
aragtirma yapilan konularin basinda; orten ¢ift yildizlar, RS CVn tiirii degisenler,  Cep,
0 Scuti gibi fiziksel degisenler gelmektedir.
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2.5.5.3. Kompakt Galaksilerin Isik Ol¢iimleri

1966 yilinda Degisen Yildiz gozlemleri devam ederken Kompakt Galaksilerle ilgili
Olcimlere baslanmistir[176]. 1964’te Karl Schwazchild Rasathanesi’nin 2 metrelik
teleskobuyla ¢ekilmis M3 kiiresel kiimesinde bulunan 18 yildiza ait 24 mavi plaktan 5’1
Karl Schwazchild Rasathanesi Miidiirii Prof. Dr. N. Richter tarafindan Ege Universitesi
GoOzlemevi'nde iris 151k Olger ile Olglilmiistiir. Amag, Richter’in bu plak iizerindeki
goriintiilere dayanarak 3 simifa aywrdigr kompakt galaksilerin, fotografik 1sik 6lgtim
yontemiyle yayilip yayilmayacagini arastirmaktir. Sonugta, Dr. Richter’in yapmis
oldugu kompakt galaksiler i¢cin ¢ok yogun ve dagmik siniflandirmasina plak tizerindeki
farkli kararmalar1 kriter almarak gorsel olarak iki sinif daha eklenmistir. Bunun yaninda
bu calisma ile Dr. N. Richter’in gorsel olarak yaptig1 galaksilerin smiflanmasini
karakterize edebilecek sayisal parametrelerin, fotografik 151k Ol¢iim yOntemiyle
bulunamayacagida ortaya konmustur. Bu konu Siikrii Bozkurt’un tez ¢alismasidir ve

Kienle ile yapilmistir [173].

2.5.5.4. Goktaslarin Incelenmesi

Tirkiye’ye diisen goktaslarmin ele gegirilmesi ve incelenmesi konusu, Abdullah
Kizilirmak’in Ankara’da mikrometeorit iizerine yaptigr c¢alismalardan elde ettigi
sonuclardan sonra, Ege Universitesi Gozlemevi'nde de ¢alisilmaya devam edilmistir
[174].

Ege Universitesi'nde, 1983’e kadar Tiirkiye’ye diisen goktaslarindan olusan bir
koleksiyon vardir. Bu caligmalara bir 6rnek olarak Nisan 1961°de Tirkiye Kayakent
yoresine diismiis 85 kg. agirhgindaki demirli goktasi hakkindaki ¢aligma gosterilebilir

[185]. Toplama ve ¢oziimleme arastirmalar: stireklidir [186].

2.5.5.5. Ogrenci Uygulama Calismalar

Gozlemsel aktivitelere énem veren ve bu hedefi daima g6z 6ninde bulunduran bir
programa sahip olan Ege Universitesi Gozlemevi’'nde lisans déneminden itibaren
ogrencilerle uygulama g¢aligmalar1 yapilmaktadir. Ogrencilere yaptirilan uygulamalar;

yon tayini, enlem ve boylam tayini, Foucault deneyi ve degisen yildiz gézlemleridir.
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Cekim ivmesi ve enlem tayinine yarayan Foucault sarkacinin kullanimina ait bir yaymn
M. U. Akyol tarafindan ‘Ege Universitesi Fen Fakiiltesi ilmi Raporlar Serisi’nde
yaymlanmstir [133].

Lisans donemindeki Ogrencilere 64 mm capli Zeiss teleskopu (M6 Teleskopu) ile
yaptirilan uygulamalar orten ¢ift yildizlarin tutulma zamanlarinin belirlenmesine
yoneliktir. Argelander yontemini kullanarak biiyiik genlikli orten ¢ift yildizlarin
minimum zamanlar1 tayin edilebilmektedir. 15 cm ¢apli mercekli teleskopun (M15) ve
fotoelektrik diizenegi, parlak Orten degisen yildiz gozlemleri ile Yiiksek Lisans

ogrencilerinin arastirmalarinda kullanilir.

2.6. TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI (TUG)

Tirkiye’de bir ulusal gézlemevinin kurulmasi fikri 1960°larda olugsmus ve ilk 6nemli
adim Haziran 1979°da TUBITAK biinyesinde “Uzay Bilimleri Arastirma Unitesi” ad1
altinda bir birimin kurulmasiyla atilmistir. Yer secimi ¢alismalar1 TUBITAK tarafindan,
1 Nisan 1983’te yiirlirlige giren TBAG-607/D sayili ‘Ulusal Gozlemevi Yer Secimi
Gilidiimli Projesi’ne doniismiis ve yiiriitiicliliigiine Dog. Dr. Zeki Aslan getirilmistir.
Ankara(Prof. Dr. Cemal Aydin ve Dr. Ethem Derman), Istanbul (Dr. Orhan Gdlbasi ve
Dr. Abdiissamet Marsoglu), Ege (Dog. Dr. Cafer ibanoglu ve Dog. Dr. Zeynel Tunca),
Bogazici ve Orta Dogu Teknik Universitesi (Dog. Dr. Osman Demircan)'ni temsil eden

7 arastirmaci projenin yiirtitiiciiliigiinii iistlenmistir.

Proje g¢ercevesinde ilk asamada on yedi dag belirlenmis, bunlardan dordiinde (Mugla,
Kurdu: 1612 m; izmir, Odemis: 2159 m; Adiyaman, Nemrut: 2206 m; Antalya,
Bakirlitepe: 2547 m.) es zamanl olarak ¢esitli astronomi gozlemleri yapilmistir. 1982-
1986 yillar1 arasinda dort aday dagda, gece ve giindiiz bulutluluk, sicaklik, nispi nem,
rlizgar hiz1 ve yonii gibi meteoroloji gdzlemleri ile yer atmosferinin yildiz goriintiisiine
olumsuz etkisinin bir §l¢ilisli olan ‘astronomik goriis’ 6l¢limleri yapilmis ve aday daglar
birbirleriyle karsilagtirilmigtir [113]. Bu ¢alismalar sonucu 2547 metre ylikseklikteki

Bakirlitepe’ye bir gézlemevi kurulmasina karar verilmistir.
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Sekil 2.40 Bakirlitepe’de Ulusal Gézlemevi kurma galismalari [187]
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16 Aralik 1991 tarihli Tiirk Astronomi Dernegi’'ne ait iletide Ulusal Gozlemevi ile ilgili
gelismelerden  bahsedilmistir.  Malatya’da  diizenlenen fotoelektrik  fotometri
toplantisinda Ulusal G6zlemevi kurulmasi galismalar: tartisilmis ve Devlet Planlama
Teskilati’na (DPT) bir proje verilmesi kararlastirilmistir. 1992 yilinda TUBITAK ve
DPT’nin igbirligi ile Ulusal Gozlemevi’nin kurulus ¢alismalarina resmen baglanmustir.
1993 yilinda 1900 metre yiikseklikteki Saklikent’ten 2547 metre yiikseklikteki
Bakirlitepe’ye kadar 6.5 km’lik yol ile Merkez Bina ve 1995 yilinda da 40 cm’lik
teleskop binasmnin yapimina baslanmistir. Hollanda Utrecht Universitesi’nden gdzlem
zamani karsiligimda 40 cm ayna capli bir teleskop (T40) ve fotometrisi Antalya’ya
getirilmistir. Teleskopun montaji Agustos 1996’da tamamlanmis ve ilk gézlem 17/18
Ocak 1997 gecesi yapilmistir [188]. Yine gozlem karsiligi 150 cm ¢apl bir baska
teleskopun (RTT150) TUBITAK ile Kazan Devlet Universitesi ve Moskova Uzay
Arastirmalar1  Enstitlisi arasinda imzalanan anlasma c¢ercevesinde Bakirlitepe’ye
kurulmasma karar verilmistir. 1998-2001 yillar1 arasinda bu teleskopun kurulus

calismalar1 yapilmustir [113].

TUG, TUBITAK Baskanligina bagh bir “enstitii” statiisinde ¢alismalarmi
strdiirmektedir ve Yonetim Merkezi, Akdeniz Universitesi Yerleskesi’ndedir. Ulusal ve

uluslararasi projeler kabul etmekte, arastirmacilara gézlem zamani tahsis etmektedir.
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Sekil 2.41 Merkez Bina, T40 teleskopu ve RTT150 binasinm gériiniimii[187]
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3. IZLENEN YONTEM:

Bu tez caligmasmim amaci; onaltinci yiizyilda Istanbul Rasathanesi’nin kurulmasimdan,
Tibitak Ulusal Gozlemevi (TUG)’un kuruldugu tarih olan 1997’ye kadar Tiirkiye’de
faaliyette bulunan gozlemevlerinin tarihsel gelisimlerini, her bir gozlemevinin
donanimimi ve bu goézlemevlerinde yapilan astronomik gozlemleri incelemektir. Bu
calismanin kapsami; Takiyiiddin’in Istanbul Rasathanesi’ndeki ¢alismalari, Rasathane-i
Amire ve Kandilli Rasathanesi, Istanbul Universitesi Gozlemevi, Ankara Universitesi
Gozlemevi, Ege Universitesi Gozlemevi ve bu gzlemevlerindeki astronomik gézlemler
ile smirlidir. Ayr1 bir calismanin konusu oldugu diisiiniilen ve bu nedenle bilhassa bu
caligmanin kapsamu disinda tutulan TUG’dan kisaca, kurulus asamasi g¢ergevesinde

bahsedilmistir. Bu ¢ercevede incelenen gozlemevlerinin;
1. Kurulus amaglari,
2. Kuruculari,
3. Yer sec¢imi,
4. Tarihsel gelisimleri,
5. Aletleri, kullanim alanlar1 ve bu aletlerle yapilan astronomik ¢alismalar ve
6. Ulusal - Uluslararasi gelisimleri

g6z oOnlnde bulundurularak literatiir arastirmasi yapilmistir. Boylelikle, bu zaman
aralig1 icinde bagka arastirmacilarin yukarida swralanan hususlar1 inceleyip
incelemedikleri; incelemislerse, ne sekilde ele aldiklar1 belirlenmistir. Tkinci asamada,
s0zU gegen gozlemevlerine gidilmis, sozIli tarih ¢alismasi yapilmig, bu kurumlarda
mevcut olan belge ve kaynaklar temin edilmistir. Istanbul Universitesi Astronomi ve
Uzay Bilimleri Bolumi Kitiphanesi’nde mevcut bahsi gegen goézlemevlerine ait
astronomi yaymlar1 ve yurtdisinda yaymlanmig makalelerin bulundugu stireli yaymlar
taranmustir.  Ayrica Istanbul Universitesi Gozlemevi konusunun arastirilmasi ve

Tiirkiye’ye gelen yabanci bilim adamlarinin Gozlemevi’nin gelisimine verdikleri katkiy1
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incelemek iizere I. U. Rektorliik Arsivi’nde belge taramalar1 yapilmistir. Son asama

olarak elde edilen tiim bilgi ve belgelerin analizi gerc¢eklestirilmistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Istanbul Rasathanesi i¢in yapilan literatiir ¢alismas1 esnasinda farkli kaynaklardan elde
edilen bilgilerin zaman zaman birbiriyle ortiismedikleri goriilmiistiir. Bu ¢alismalarda
genel olarak aletler tarif edilmis ve ne maksatla kullanildiklar1 agiklanmaya ¢aligilmistir.
Takiyiiddin ve rasathanesinin aletleri ile ilgili en yeni ¢alisma Prof. Dr. Atilla Bir (ITU)
tarafindan yapilmis olup, baski asamasindadir [49]. Ayrica Takiyiiddin’in ¢alismalar1 ve
Istanbul Rasathanesi’nde yapilan c¢alismalar Avrupa iilkelerindeki c¢alismalar ile
karsilagtrilmistir.  Ancak Takiyiiddin’in Istanbul Rasathanesi’ni kurmasmm asil
amacmin ‘Ulug Bey Zic’inin diizeltilmesi oldugu g6z oOniine almnirsa, bu iki zic
arasindaki karsilastirma bugiine kadar gergeklestirilmemis ve Takiyiiddin’in hedefledigi

diizeltmeleri yapip yapamadigi1 konusu aydinliga kavugsmamustir.

Osmanlilarda, Batililarin aksine teorik astronomi alaninda yapilmis ¢alismalara
rastlanmamaktadir. Ancak Takiyiiddin bazi teorik ¢aligmalar iizerinde durmus ve ¢
gézlem noktasi” yontemi ile yaptig1 gozlem sonuglarint kullanarak “Giines
eksentrisitesini” hesaplamis ve apsisler dogrusunun yillik hareketini 63" olarak
bulmustur (gerg¢ek deger 61° dir.) [46]. Ancak bu noktada, Takiyiiddin’in degerlerini
Ulug Bey Zici’nde verilen degerler ile karsilastrmak gerekmektedir. Ek olarak,
Takiytiddin’in yildizlarin enlem ve boylamlarinin hesabinda Ay yerine ekliptige yakin
olan Aldeberan ve Spica Virgins’i kullanmasi, pratik gézlemde hata paymi azaltma ve

tecriibelerini bu konuda kullanma yoniindeki ¢cabasini gostermektedir.

Istanbul Rasathanesi’nin kurulus amaci ve kurulus sekli géz oniine alindiginda III.
Murad’mm bir gozlemevi kurulmasi fikrine c¢ok sicak bakmasina ragmen g¢esitli
sebeplerden dolay1 kisa bir siire sonra Istanbul Rasathanesi’ninyiktirildg: goriilmektedir.
Bu olaymm ardindan ¢ok uzun bir siire ilkemiz cografyasinda bir rasathane
kurulmamistir. Basindan beri 6nemli bir konu olan ‘Zaman tayinini’ sorunu ise

muvakkithanelerde yapilan ¢aligmalarla giderilmeye ¢alisilmistir.

1868 yilinda Aristide Coumbary’nin telgraf sebekesi kurmak icin Istanbul’a gelmesiyle
kurulan Rasathane-i Amire’de baslangigta meteorolojik gozlemler
gerceklestirilmektedir. Ancak bu kurumun ilk direktérii Coumbary’nin 1865 ve

1868°de, Paris Rasathanesi Mlduri U. Le Verrier’'ye yazmis oldugu iki mektuptan,
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kendisinin amatdr olarak uzun yillar gdzlem yaptig1 anlasiimaktadir. Istanbul’dayken
yaptig1 gozlemleri yurtdisma gondermesi ve bunu yaparken adres olarak Istanbul,
Rasathane-i Amire’yi gostermesi, bu rasathanenin faaliyetinin sadece meteoroloji

gozlemleri ile smirli olmadig1 izlenimini vermektedir.

Rasathane-i Amire’nin 31 Mart (1909) olayindan sonra Fatin Gokmen’e verilen gorevle
Icadiye Tepesi’'nde kurulmasi ve sonrasmda meydana gelen gelismeler, bildigimiz

anlamda bir gozlemevi kurma girisimi olarak goriinmektedir.

Genel olarak Rasathane-i Amire’de, takvim ve zaman ayari lizerinde durulmustur.
Ozellikle zaman tayini iizerinde biiyiik hassasiyetle durulmasi sasirtict bir husus
degildir. Ancak saat ayar1 giderek sadece namaz vakitlerinin ayarlar1 i¢in degil, ayni
zamanda  Rasathane-i Amire’nin uluslararast platformda yer aldig1 yaynlar

cercevesinde, diger bati iilkeleri ile paralel gitmek amaciyla da yapilmaya baglanmistir.

Konuyla ilgili énemli bir sigramanin, 1933 Universite Reformu ile gergeklestigi
goriilmektedir. Ozellikle bu dénemde Tiirkiye’ye davet edilen astronomi alaninda iin
yapmis yabanci bilim adamlari, astronomi egitimi alaninda 6nemli bir ilerleme
gerceklestirmisledir. Boylelikle Tiirk astronomlarin sayisi giderek artmis ve bu
astronomlar Ulkemizde kurulan astronomi bolimleri ile gdzlemevlerinde gorev

almiglardir.

Giines calismalarmm Kandilli Rasathanesi ile Istanbul Universitesi Gozlemevi’nde
birbirine yakin tarihlerde basladigi goriilmektedir. Bu konuda, Istanbul Universitesi

profesorlerinden W. Gleissberg’in 6nemli etkisi s6z konusudur.

Kandilli’de baglayan protiiberans ¢alismalar1 ve M. Dizer’in yaymladig: protiiberans ve
filament ¢alismalar1 ile 1.U.’de yaymnlanan protiiberans caligmalar1 ve kara isaret

bagmtist ayni1 donemlere denk gelmektedir.

Yurtdist ile kurulan baglantilar ve isbirlikleri ger¢evesinde yurt disi iiniversitelerde
astronomi egitimi gorenler, yurt digindaki uygulamalarm Tirkiye’deki gozlemevlerine
gelmesini  saglamiglardir. Ancak goézlemevlerinin  kuruldugu yerlerin go6zlemsel
aktivitelere ayn1 Olgiide elverisli olmamasi sebebiyle, farkli {iniversitelerde teorik ve

gozlemsel olarak farkli calisma alanlar1 gelismistir. Istanbul’daki Kandilli Rasathanesi
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ve Istanbul Universitesi Gézlemevi’'nde giines gdzlemleri yapilmaktadir. Bu goézlemler
fotosferik ve kromosferik gozlemlerdir. Ancak Istanbul Universitesi Gdzlemevi'nde
kurulusundan 1997 yilina kadar gegen zaman iginde yurtdisindaki diger goézlemevleri ile
kurulan iliskiler ¢ercevesinde, Astrofizik alaninda da c¢alismalar yapilmis ve bu alanda

da gelisme kaydedilmistir.

Ankara Universitesi ile Ege Universitesi gozlemevlerinde ise gdzlemler, érten degisen
¢ift yildizlarm fotoelektrik fotometrisi iizerinde yogunlasmistir. Ege Universitesi
Go6zlemevi, Cumhuriyet tarihinde bir Tirk tarafindan kurulan ilk gézlemevidir. Gzlem
kosullar1 diger {iniversite gozlemevlerine gore daha iyidir ve Turkiye Universite
gozlemevlerinde bulunan en biiyiik teleskopa sahiptir. Ege Universitesi Gzlemevi’'nde
degisen yildiz gozlemlerine agirlik verilmistir. Bu yildizlar i¢in o donemde bilinmeyen
ve arastirma konusu olabilecek konular saptanmis ve bu konularda yapilan gozlemlerle

pek ¢ok makale yaymlanmaistir.

Bu gelismelere paralel olarak, Tiirkiye’de astronomi kurumlarmm ve dolayisiyla
arastirmact sayisimin artmasi ile tiim T{niversitelere ve temel bilimler arastirma
enstittlerine hizmet verecek bir Ulusal G6zlemevi kurulma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu
fikir 1960°larda dile getirilmisse de, gozlemevinin kurulup, ilk gézlemin gerceklesmesi,

17/18 Ocak 1997 gecesi miimkiin olmustur.

16. yiizyilda Istanbul Rasathanesi gdzlem amaciyla ve Ulug Bey’in astronomi
cetvellerindeki verilerden daha iyi veriler elde etmek amaciyla kuruldu. 19. Yiizyilda
Rasathane-i Amire astronomik degil meteorolojik gézlemler yapmak i¢in kurulmustur.
Bugiinkii Kandilli Rasathanesi’nin kurulus hedefi ise zaman ayariydi ama kurulduktan
sonra astronomik gozlemler de yapmistir. Cumhuriyet déonemi gozlemevlerinin hepsi
(TUG’ a kadar) tiniversite rasathaneleridir ve egitim amaglh kurulmuslardir. Egitim
gOzlemleri, gozlemler de egitimleri tetiklemis ve TUG’un kurulusu igin gerekli ortam

olusmustur.
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