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24. BOlUm

(.Birinci Kesim)

Hint Uygarhgi:
Modern Sayillamanin Be§i(ji1

G. Beaujouan’in belirttigi gibi, “Arap rakamlar1” denen rakamlarin ké-
keni dyle cok calismaya konu olmustur ki, butin taniklar dinlenmis,
kisisel bir kaniya vararak tartismayi sona erdirmekten baska yol kal-
mamis” gibidir.

Ama (bizim burada ¢ok yararlandigimiz tartisiimaz nitelikte etkile-
yici bir belgeler bitlina olusturan) bu ¢alismalarin ¢cogu, bu ¢ok hassas
soruna egilen cok sayida alandan yalniz bir tekiyle ilgiliydi. Bu konu
hakkindaki az sayida biresimli yapit ise bugiin birka¢ onyil 6ncesine
dayanir (bunlar arasinda, Cajori, Datta ve Singh’ih, Guitel, Mennin-
ger, Pihan, Smith, Karpinski ve Woepcke'nin yapitlari da bundan son-
raki bélimlerin hazirlanisina ¢ok degerli bir katkida bulunmustur).

Ne ki, o siralar bu alanda, bu sure iginde gergeklestirilen tum kesif-
lerden tam anlamiyla yararlamlamiyordu.

Nitekim, XX. ytuzyilin basindan beri, sayilamamizm Hint kdkenli ol-
duguna iliskin tum kanitlar cesitli uzmanhk dallarinca zengin ve gok
saglam belgelerle ortaya konmustu. Ama saglam bir uslamlama, ti-
muyle doyurucu bir ydntem izleyerek bunlari buttnlikleri icinde ele
alan hicbir “biresimli sergileme” yapiimamisti. Ustelik soruna kimi
kez diizen anlayisindan yoksun bir agidan, bir parca baglantisiz yakla-
siimis, bugiinkiine gére daha dar, daha yanlh bakilmisti.

Bundan 6turd, asagida sifir sorununu yeniden ele almak, bu soruna
yalniz énceki bélumde varilan sonuglarin ya da kimi yeni gelismelerin
1siginda degil, ayni zamanda ve 6zellikle Hint uygarhginin olgularini ele
alan2¢okalanh bir bakisla, yepyeni bir a¢idan yaklasmak bosuna olmaz.

Ama hepsinden énce, bu konu hakkinda giinimiizde hala ortalikta
dolasan buttnuyle tartisma goturur baslica efsaneler ile kuramlardan



birkagini, hepten bir kenara birakmak lzere animsatmak yerinde
olur.

“Arap” Rakamlarinin Kékenine iliskin Dussel
Aciklamalar

Misir ile Kuzey Afrika’da hala surtp giden bir rivayete gore, “Arap”
rakamlari Magrip kékenli bir camci-geometricinin icadiymis; bu adam
dokuz temel rakama, her birinde bulunacak agilarin sayisina bagh
olan cagnstmeci bir bicim vermeyi disinmis: 1 rakaminin gizgesi icin
bir aci, 2 rakaminin ¢izgesi icin iki a¢i, 3 rakaminin cizgesi i¢in Ug¢
acl... (Sekil 24.1A).

1 21 ~ 5 B7B &

Sekil 24.1A - Rakamlarimizin kokenine iliskin ilk digsel varsayim: Her sekilde bulunan
acilarin sayisi.

Kaynagi galiba Genovali bir yazar olan bu kuram XIX. yizyil so-
nunda yasamis bir Fransiz yazarda, P. Voizo'da da gérulir. Ama o bu
sekillerin gizgilerin birlesmesinden olustugu varsayimini “olasi” sayar
(Sekil 24.1B).

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sekil 24.1B - ikinci duissel varsayim: Her sekilde bulunan gizgilerin sayis.

italyan Cizvit Mario Bettini 1642'da ayni tiirden baska bir varsa-
yim ileri sirmus, bu varsayimi 1651'de Alman Georg Philip Harsdorf-
fer yinelemistir. Aciklama bu kez 6nceleri birinci onlu basamagin do-
kuz biriminin disun-yazimsal betimlemesinde kullanilan, daha sonra
biribiriyle birlestirilerek bildigimiz dokuz imi olusturan noktalarin sa-
yisini s6z konusu eder (Sekil 24.1C). 1890'da Fransiz George Dumesnil
bu kurami kendi adina yeniden ortaya atmistir, ama bu kez dizgenin
Yunan kokenli oldugu savini desteklemek tizere. Dumesnil gercekte



buginkt rakamlarimizin icadini Pythagoras¢ilara atfederek, noktala-
rin birlesiminden olusan tam sayilarin geometrik betimlemelerinin bu
tarikatin Gyeleri arasinda énemli bir rol oynamis oldugunu ileri sir-
mustar.

1 Z 5 4 s & 1 8 S
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Sekil 24.1C - Uglincu diigsel varsayim: Noktalarin sayisi.

1737'de Weidler'in ortaya atip miineccim Abenragel’e (X. yuzyil) at-
fettigi benzer bir baska kurama goére, rakamlarin icadi bir daire ile da-
irenin iki ¢apindan olusan seklin parcalanmasinin sonucuymus. Baska
deyisle, bu yazara gore, séz konusu butin gizgeler, “sanki bir kabugun
icine kapatilmis gibi” bu geometrik sekilde iceriliyormus; boylece dikey
¢ap 1 rakaminin bicimini, iki yanindan iki yayla tamamlanmis dikey
¢ap 2 rakaminin bigimini, ortasinda yatay bir yarigcap c¢izgisi bulunan
bir yarim daire 3 rakaminin bi¢imini veriyor, kurama gore, tam daire-
nin olusturdugu sekilden ¢ikan sifira dek béyle devam ediyormus (Se-
kil 24.1D).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Sekil 24.1D - Dérdiincu dissel varsayim: Bir daire ile dairenin ¢aplarinin olusturdugu
sekiller.

Ispanyol Carlos Le Maur'un (1778) kuramlarindan da séz edelim.
Ona gore, soz konusu imler bicimlerini ya sayl saymaya yarayan cakil
taslarinin ézel bir kullanimindan (Sekil 24.iC) ya da bir dikdértgen,
dikdortgenin kdsegenleri ve orta dikmelerinden olusan kimi sekillerden
yola cikarak elde edilebilen acilarin sayisindan (Sekil 24.1E) almismis.

1Z1IXSE?190

Sekil 24.1E - Besinci dussel varsayim: Sekil 24.1A'dakinin bir gesidi.



Son olarak, 1727'de Jacob Leupold’'un yaptigi su “agiklamayi” belir-
telim. Salomon halkasi efsanesinin adiyla bilinen bu kurama gére, ra-
kamlar igine bir karenin ve bu karenin késegenlerinin cizildigi bu
halkadan yola ¢ikarak olusturulmus.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Sekil 24 .1F- Altinci dussel varsayim: Kareden ¢ikan sekiller (Salomon halkasi efsanesi).

Demek ki, bu ¢esitli kuramlari savunanlara bakilirsa, bugtinkt ra-
kamlarimizin bi¢imi tek bir bireyin imgeleminden ¢ikmis. Adamin biri,
bu imleri, her biri betimlenen sayinin fikrini icinde barindiracak bi-
cimde, kafasindan uydurmus. Bunu da kah gésterilen sayida kag birim
varsa o kadar aglya, cizgiye ya da noktaya dayanan cizgesel bir goste-
rime, kdh s6z konusu imlerin basit bir geometrik kurala goére turetile-
cegi Uggen, dikdortgen, kare ya da daire gibi geometrik betimlemelere
basvuran bir yontem izleyerek yapmis.

Bu kuramlarin ortak yani, bugtinkti rakamlarimiza en basindan iti-
baren tamamen ussallastiriimis bir bi¢cim atfederek, onlan kendiligin-
den ortaya ¢ikmis gibi gésteren bir “agiklama” sunmalaridir.

Dogrusu, F. Cajori'nin dedigi gibi, “ne olursa olsun bilimsel bir varsa-
yimin degeri, ortaya konmus olgularin nasil diizene sokulduguna, yeni
arastirmalara nasil bir yol acildigina baghdir.” Baska deyisle, bir varsa-
yim ancak belirli sorusturmalarin nesnesini olusturan bir konuda bilgi-
mizi genisletmeye elverisli oldugu élctide “bilimsel” niteligini kazanabilir.

Gergekte bu tir tahminler ¢ok kisirdir. Cunku higbiri, dokuz raka-
min ylzyillar boyunca ve diinyanin farkh boélgelerinde kazandigi ¢izge-
sel bicimlerin hatiri sayilir cesitligine aciklama getirmemistir, getire-
mez de. Bunlar modem rakamlarin (bugtin basili yapitlarda kullani-
lan rakamlarin) yalniz son bi¢cimine bakmakla, gercekte ancak uzun
bir tarihin vardigi noktayi goz éntine almis olur, bdylece binlerce yila
yayilan agir bir evrimin kivrintilarim, biktntulerini, dolambaglarim
ihmal ederler.

Bunlar aslinda sézde bilimsel imgelemelerin getirdigi, gérintse ve
kolay ¢ikarimlara aldanan, tarihsel olgularla, epigrafi ile paleografinin
sonuclariyla toptan celisik a posteriori agiklamalardir.3

Gunumuzde hala surip giden bir rivayet, yine énceden dusunilmus
fikir alaninda kalarak, buginki dizgemizin icadini Araplara atfeder.



Ama “Arap rakamlari” denen rakamlarin icatgisi kesinlikle Araplar
olmamistir. Dogrusu, tarihgiler, kusaklardan beri bu adlandirmanin
gercekte blyik bir tarihsel hata icerdiginden emin olmus, bunun ka-
nitlanin da elde etmiglerdir. Zaten Araplarin kendi yazilarinda da bu
rivayete iliskin bir belirti gértilmemis oldugunu séyleyelim.

Gergekte ise, matematige ve aritmetige iliskin cok sayida Arapca
¢alisma, Musliman-Arap yazarlarin, en kiigik bir sovenlik ve asagihk
duygusu gostermeden, bunun kendi kiltirlerine yabanci bilginlerce
gerceklestirilmis bir kesifoldugunu her zaman kabul etmeyi bildikleri-
ni acik¢a ortaya koymaktadir. Ancak bu adlandirmanin dogru olma-
masli, tamamen haksiz oldugu anlamina gelmez. Tarihsel bir hata bi-
razcik yayihp belli bir siire devam etti mi, 6zellikle buradaki gibi genis
bir cografi ortam ve ylzyillara yayilan bir siire s6z konusu olunca, ger-
¢ek varhk gerekgesini kazaniverir.

Dogrusu bu rivayet, kuskusuz Ortacagin yakin dénemlerinden basla-
yarak, yalniz Avrupa ulkelerinde dolasmistir. Dahasi, bu kuram genel-
likle, kendilerini caglarindan ayirmak icin bos oldugunu distindikleri
bir yeri doldurmak isteyen, bunun icin 6nceden tasarlanmis fikirlere da-
yali keyfi varsayimlar dile getiren, bdylece de tarihsel hakikati bireysel
esinlerinin rastlantilarina birakan aritmetik ya da matematik yapitlari-
nin yazarlarinca ortaya konmustur. Bu da kuskusuz, rakamlarin ve he-
sabin, hakh ya da haksiz, her zaman matematik biliminin asil 6z ola-
rak gortilmis olmasindan, bu matematikgilerin yazilarinin, meslege ye-
ni baslayanlarin géziinde, ylzyillar boyu ayakta kalacak bir 6gretinin
ana noktasini olusturmasindan 6turadir. Bugin s6z konusu rakamla-
rin Batiya X. ytizyihn sonunda Araplar araciligiyla geldigini bilince, ha-
tanin asil nedenini daha iyi anliyoruz. Bu rakamlara “Arap rakamlar”
adinin yakistinlmasi, o cagda Araplarin Bati halklarindan gérece dstin
bir kilturel ve bilimsel diizeye ulasmis olmasindan éturadur.

Ama bu sav ileri sirtlmis tek agiklama degildir.

Asagidaki tablo, Avrupah Yenidendogus yazarlarinin, benzer esin-
lerle, 6nceden tasarlanmis fikirlerden ve c¢ok basit uslamlamalardan
yola ¢ikarak, bunu agiklamak i¢in nasil kAh Misirlilara, kdh Fenikeli-
lere, Kaidelilere ya da ibranilere, yani bu kesfe yabanci oldugu bol bol
kanitlanmis uygarhklara basvurdugunu géstermektedir.

XX. yuzyilda belgelerinin ciddiliiyle taninan kimi yazarlarin bile
goérunusiun ve kolay agiklamalarin tuzagina dustiklerini belirtmek de
ilging olur.



Yuzyihn basinda, bilim tarihcileri (buginkt dizgemizin Hint kéken-
li oldugu savinin en cetin hasimlan olan G.R. Kaye, N. Bubnov ve B.
Carre de Vaux...), bu sayllamay eski Yunan matematikgcilerine borclu
oldugumuzu ileri sirmuslerdir (Bkz. JPAS, 8/1907, s. 475 vd.; Bubnov
[3]; SC, 21/1917, s. 273 vd.)

Onlara gore, dizge aslinda Hiristiyanlik caginin baslangicindan az
énce yeni-Pythagorasci cevrelerde dogmus. imparatorluk caginda is-
kenderiye limanindan Roma'ya, bir stre sonra da ticaret yoluyla Hin-
distan’a gegmis. Roma’dan Ispanya’ya ve Kuzey Afrika eyaletlerine ak-
tariimis. Birkag yuzyil sonra Musliman-Arap fatihler onu orada bul-
muslar; bu arada bunlarin Yakin Dogu'daki yegenleri de onu Hintli
ticcarlardan almigslar. Hem Avrupa ve Magrip rakamlarinin hem
Hintlilerin ve dogu Araplannin cok farkli gérGnimli rakamlarinin
cizgesel bicimleri boyle ortaya ¢ikmis.

Bdylece kimi eski hUumanistler heyecan verici aciklamalar yapiyor-
lardi (asagidaki tabloya bakiniz).

TARIHLER YAZARLAR VE GORUSLERI* REF.

1514 Alman aritmetikgi Kébel'in 1514'te yayimlanan Rechen-  Kobel,
biechlin’inden: Vom weihen Arabischen auch disz Kunst ~yay:1531, M3
entsprungen ist.

Ceviri:
“Bu sanat da Araplar arasinda dogmustur”.

Tartaglia'nin 1556'da yayimlanan General trattato di  TartagHa,
numen et misuri (Sayilar ve Olguler Uzerine Genel tn-  yay. 1502, 9
celeme)’sinden:

... & que esto fu frouato di fase da gli Arabi con

diece figure.

Ceviri:

“... Araplarin on sekille [on rakamla] yaptiklari da bu-

dur.”



1558 ingiliz matematikgi Robert Recorde’un Grovnde of Ar-  Recorde,
tes'inden: yay. 1558,
In that thinge all men do agree, that the Chaldays, F°¢°
whiche fyrste inuented thys arte, did set these figures as
thei set all their letters. For they wryte backwarde as you
tearme it, and so doo they reade. And that may appeare
in all Hebrewe, Chaldaye and Arabike bookes... where as
the Greeken, Latines, and all nations ofEurope, do wryte
and reade from the lefte hand towarde the ryghte.

Ceviri:

Bu alanda, bu sanati icat etmis olan Kaidelilerin harf-
lerini nasil yapiyorlarsa rakamlarini da dyle ¢izdiklerini
herkes kabul eder; ¢lnki Kaideliler tersten yazar, ters-
ten okurlar. ibranilerin, Kaidelilerin, Araplarin butin
kitaplarinda bu bdyledir... oysa Yunanhlar, Latinler ve
bltiin Avrupa uluslari soldan saga yazar, soldan saga
okur.”

1563  Peletarius’'un 1563'te yayimlanan Commentaire sur  Peletarius,
I'Aritmitigue de Gemma iVisius'undan: >n
“Sekillerin degeri sagdan baslar, sola dogru gider: Bizim
yazma usalimizin tam tersi. Bunun ilk uygulamasi
Kaidelilerden ya da ilk kacakgilar olan Fenikelilerden

gelir.”
1569 Ramus'un 1569'da yayimlanan Ariimeiica’sindan: Kamus [2],
Alii referunt ad Phoenices inventores arithmeticae, s. 112

propter eandem commerciorum caussam: Alii ad Indos:
loannes de Sacrobosco, cujus sepulchrum est Lutetiae...,
refert ad Arabes.

Ceviri:

“Kimileri aritmetigin icadini ayni ticari nedenlerle Feni
kelilere atfeder; kimileri de Hintlilere; Mezari Paris'te
olan loannes de Sacrobosco ise onu Araplara atfeder.”

Strasbourglu Conrad Rauhfiiss Dasypodius'un 1593-  Dasypodius,
1596'da yayimlanan Institutionum Mathematicarum’xm-  Bayer'den alinti
dan:

Qui est horum Cyphrarum autor? A quibus hae usitatae

syphrarum notae sint inventae: hactenus incertum fuit:



1592

(devam)

1613

meo tamen iudicio, quod exiguum esse fateor: a graecis
librarijs (quorum olim magna fuit copia) litrae Graeco-
rum quibus veteres Graeci tamgquam numerorum notis
usunt usu fuerunt corruptae, vt ex his licet videre. Gra-
ecorum L.iterae coruptae.

12 3 4 5 6 7 8 9

Sed qua ratione graecorum literal ita furerunt corrup-
tae? Finxerunt has corruptas Graecorum literarum no-
tas: Vel abiectione vt in nota binarij numeri, vel inuersi-
one vt in septenary numeri nota nostrae notae, quibus
hodie utimur, ab his sola differunt elegantia, vt apparet.

Ceviri:

“Bu rakamlari yapan kim? Rakamlar icin kullanilan bu
imleri kim icat etmis? Bunlar simdiye dek bilinmeden
kalmistir; bununla birlikte, bildigim kadariyla (itiraf
edeyim ki, pek az sey biliyorum) Eski¢ag Yunanlilarinin
sayilan gostermek icin kullandigi harfler, asagida goru-
lebilecegi gibi, (eskiden ¢ok sayida olan) Yunan yazman-
larinin kullanimiyla bozulmus ve bicim degistirmistir.
iste bozulmus Yunan harfleri:

123456789
[yukaridaki cizgelerle verilen rakamlar],

“Peki Yunan harflerinin bu bozulusu hangi dizgeye gére
oldu? Yunan harflerinin bu bozuk bi¢imleri ya iki sayisi-
nin iminde oldugu gibi ters cevirme yoluyla ya da yedi
sayisinin iminde oldugu gibi devirme yoluyla olusturul-
mustur. Gérualdugu gibi, bugin kullandigimiz imler
bunlardan yalniz incelik halamindan farkl.”

Erpenius, 1613'te yayimlanan Grammatica Arabica’sin-
da, “Arap” rakamlarinin “aslinda Toledolu noterlerin ra-
kamlar1” oldugunu, onlara da eski Yunanli Pythagoras-
cilarca aktarildigini tahmin eder.

Erpenius



1613

(devam)

1636

1640

1645

Ama yazarin 8liumunden sonra bu yapiti yeniden yayim-
layan Golius onun yanildigini kabul edecek, 1636'daki
baskida sz konusu bolumu ¢ikaracaktir.

Laurembergus'un 1636'da yayimlanan Institutionum
Mathematicarum’xmdasx:

Supersunt volgares illi characteres Barbari, quibus ho-
die utitur universus fere orbis. Suntque universum no-
vem: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. queis additur o cyphra, seu fi-
gura nihili, Nulla, Zero Arabibus. Nonnullorum senten-
tia est, primos harum figurarum inventores fuisse Ara-
bes (alii Phoenices malunt; alii Indos) quae sane opinio
non est a veritate aliéna. Nam sicut Arabes olim totius
fere orbis potiti sunt, ita credibile est, scientiarum qu-
oque fuisse propagatores. Quicunque sit Inventor maxi-
ma sane illi debeturgratia.

Ceviri:

“Bu kaba, bayag: sekiller yasayip geldi, buglin neredey-
se tim dunya onlari kullaniyor. Hepsi dokuz tane: 1 2'3
456 7 89; bunlarabir de 0 rakami, baska deyisle “hi¢”,
“hicbirsey”, Arap sifiri anlamina gelen im ekleniyor. Ki-
mileri bu imlerin ilk icat¢ilarinin Araplar oldugunu di-
sunur (kimileri ise Fenikelileri ya da Hintlileri yegler);
hakikate hi¢c uzak olmayan bir gérus. Cunku Araplar
nasil bir zamanlar hemen hemen tiim diinyanin efendisi
oldularsa, bilimin yayicisi olmalari da akla yatar. Sonug
olarak, icatgisi kim olursa olsun, en biytik yenidendogu-
su ona borcluyuz.”

Vossius, De Universae mathesos Natura et constitutione
adli yapitinda, “Arap” rakamlari dizisinin “Hintlilerden
ya da Iranhlardan Araplara, sonra ispanya Magriplileri-
ne, sonunda da Ispanyollara ve Avrupa'ya gectigini” ileri
surer; tamamen haksiz da degildir. Ama dizinin ilkin
Yunanlilardan Hintlilere gectigini kanit géstermeden
savunur.

Nottnagelus'un 1645'de yayimlanan Institutionum
Mathematicarum’undan:

Computateres antem ob majorem supputandl commodi-
tatem peculiares sibi finxerunt notas (quorum quidem

Laur,
s. 20. 1 14

2,12

Vossius [2],
yay. 1660,
s. 39-40

Nott, s. 185



1645

(devam)

1655

inventionem nonnulli Phoenicibus adscribunt, quidam,
ut Yalla et Cardanus, indis assignant, plerique vero
Arabibus et Saraeenis acceptam referunt) quas tamen
alii ab antiqua vel potius corrupta Graecarum literarum
forma, nonnulli vero aliunde derivatas autumant. Atque
hisposterioribus hodiemi quoque utuntur Arithmetici.
Ceviri:

“Hesaplayicilar daha kolay hesap yapmak icin kendile-
rine 6zgl imler uydurmuslardi (kimileri onlarin icadim
Fenikelilere, Valla ve Cardanus gibi kimileri de Hintli-
lere atfeder; ¢cogu kez bu icat Araplara ve Zebanilere (Is-
panya ve Kuzey Afrika Muslumanlari) yuklenir; bunun-
la birlikte, kimileri bu imlerin kékeninin Yunan harfle-
rinin eski, daha dogrusu bozulmus bicimleri oldugunu
savunur; son olarak kimileri de onlara baska bir kéken
atfeder. GUnUmuz aritmetikgileri de onlari kullanmak-
tadir.”

Theophanes'in 1655'te yayimlanan Kronik'indea:

Hine numerorum notas et characteres, cifras vulgo die-
tos, Arabicum inventum aut Arabicos nulla ratione vo-
candos, que haec legerit, mecum contendet...

Ceviri:

Bundan 6turd, bunu okuyacak olanlar, benim gibi, sa-
yilan dile getiren imlerin ve sekillerin -kabaca rakam
denen seylerin- Arap isi ya da Araplarin bir icadi oldu-
gunu sdylemenin hicbir gerekgesi bulunmadigim kabul
edecektir...”

Rahip Goar'in bu parcay! yorumlayan bir notundan:
Notas itaque characteresque, quibus numéros summatim
exaramus, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ab indis et Chaldaeis
usque ad nos venisse scite magis advocat Glareanus in
Aritmeticae praeludiis.

Ceviri:

Bilin ki, Glareanus, Aritmetige Giris'inde, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9 bicimleriyle sayilan yazdi§imiz imlerin ve se-
killerin bize daha ¢ok Hintlilerden ve Kaidelilerden gel-
digi goérusundedir.”

Th, s. 616,
2. sut. ve

s. 314



ARTHLER YAZARLAR VE GORUSLERI

RER

1679 Avranches piskoposu Huet, Demonstratio Evangélica ad Huet
serenissimum Delphinum’'imda, Ortacagdaki Avrupa ra- vay. 1’590
kamlarinin Pythagorascilarca icat edildigini savunur.
Dom Calmet rakamlarimizin Yunan koékenli oldugu sa-

1707 Calmet
Vvini savunur.

1755 Veidler'in Spi_cilegium_ obser_vationum ad historian, nota- |\ 6 [
rum numeralium pertimentium adli yapitinda, rakamla-
rin Yunan koékenli oldugu savi savunulur.

1905 JeW|sh_Enc_ycIoped|a nm yazar]wolan C. Lev.|a5_ rgkamla— Levias, IX,
rimizi Israil halkinin icat ettigi ve Yahudi bilgin Mas- ;¢

hallah'm bunlari M.S. 800e dogru islam diinyasina ge-
tirdigi tahminini ileri strrer.

1933 Levi Della Vida rakamlarimizin Yunan kékenli oldugu RSO,

savini savunur. 14/1933,

s. 281 vd.

M. De8tombes, Avrupa rakamlarinin, buyik yazilan ve

cizgesel bakimdan “M.S. X. ylzyilin tiglincti geyreginde- ~ A!HS:
PR S o I 58-59/1962,

ki Vizigot harflerinin bicimlerine” uyarlanmis s 3.45

B, T, ... Z, H, 8, I,;harfleri dizisinin ters dénmesi

sonucu, Yunan-Bizans alfabesinin

1962

harflerinden turedigini savunur.

Elbette, bugiine dek Eskicagd Yunanhlarinda bizimki gibi bir dizge-
nin kullanildigina iliskin higbir belirtinin ortaya ¢ikarilmamis olmasi,
butiin bu varsayimlarin ortak temelini yikmis bulunmaktadir. Ama
gerceklige dayali saglam karsisavlar getirilmedigi icin, bu yazarlar ka-
falarindan uydurduklari gértslerine siki siki sarilmis, yakindan ya da
uzaktan bunun bir kaniti ya da dogrulamasi gibi gériinen herseyi 6n-
yargilarina sunmak Uzere, tum imgelem guglerini sergilemislerdir.

A Bouche-Leclercq'in dedigi gibi, “karsisinda caresiz kaldigi gucluk-
leri kanita dénustiren sarsilmaz bir inancin hileleri neredeyse hayran-



hik vericidir ve insanhgin psikolojik tarihi tzerine, hicbirsey dnceden
tasarlanmis fikirlerin bu karsi konmaz sayginhgindan daha fazla isik
tutamaz.”

Alintinin yazan, aslinda, Yunan alfabesinin sayisal harflerini kulla-
narak sayi duskunlerinin duslerini yorumlamaya dayali k&hinliklerle
saf dinleyicilerinin ceplerini bosaltmakta usta olmus kimi eski Yunan
sarlatanlarim kiniyordu. Séyle diyor yazar: “En gt¢ durum, belki de,
dustinde bir adama icinde bulundugu yasa eklendigi zaman cok fazla,
bUtin 6mrint gostermek icinse ¢ok az bir émur bigildigi zaman ortaya
¢ctkan durumdu. Ama yine de bu durumun iginden ¢ikmayi biliyorlardi.
Yetmis yasindaki bir kisi kendisine “Elli yil yasayacaksin” dendigini
isittiyse, gercekte onug yil daha yasayacaktir. Gegmis yillar séz konu-
su olamazdi, ¢unkt gegen yillarin sayisi elliyi asmaktadir; 6te yandan
yetmis yasindaki bir insanin elli yil daha yasamasi olanaksizdir. Dog-
rusu bu adam onug yil yasayacaktir, ¢cinkt elli sayisini betimleyen Nu
(N) harfi Yunan alfabesinde ontgctinct sirada bulunmaktadir(!)”

Bu yazar ola ki iyiniyetleri her zaman kusku gétirmez olmayan bilim
tarihgilerimizin yaptigim da kinardi. Bunlardan birinin yaptigi ve bitin
oteki benzerlerinin koro halinde yineledigi su ¢ok c¢urik “aciklamay1”
duysaydi, kuskusuz ayni sézleri onlara da ydneltirdi. Akl basinda birisi
Yunanlilarin bize niye sifinn ve onlu, konumlu sayilamanin yazil kani-
tin1 birakmadigim sorunca, bu adam hig istifini bozmadan, séyle yanit-
lamis onu: “SézlU gelenege verdikleri 6nemden ve yeni-Pythogorascila-
nn bilgisini kimseye vermek istemedigi gizemden 6tiri”(U) Surasi kesin
ki, bu ¢esit uslamlamalarla tarih ancak masal olurdu.

Ama sz konusu yazarlarin Helen uygarhginin atesli hayranlan ol-
dugunu bilince, kuramlanmn gergekte yalnizca Gnli “Yunan mucizesi-
ni” goklere ¢cikarmaktan bagka amaci olmayan kanitsiz, taniksiz dog-
rulamalarla desteklenmis olmasini daha iyi anlanz.

Ama dyle de olsa, bu yazarlarin Yunan uygarhgina duydugu hayran-
ik tamamen hakliydi. Bu uygarlik sanat, edebiyat, felsefe, tip, mate-
matik, gokbilim, doga bilimleri ve teknik gibi ¢ok cesitli alanlarda bu-
yuk basarilarla sivrilmisti; bizim bilimimiz ile kultirimuze katkilan-
mn temel niteligini kimse yadsiyamazdi. Aykirilik suradaydi: Daha 6n-
ce herkesin bildigi, herkesce kabul edilen bir yapiya bir tas da kendileri
koymak isteyenler, gercekte hakedilmemis bir onur atfettikleri bilginle-
rin ve matematikgcilerin tarihini carpitiyorlardi. Konumlu sayilamami-
zin dogusunu toptan aciklamak icin, kendilerini tamamen dokuz temel



rakamin cizgesel kdkeniyle sinirlamalari da, kesinlikle dar kafalihgin
kanitini olusturuyordu. Onceki béliim bunu agikca gostermektedir.

Ustelik, J.F. Montucla’nin pek hakh olarak belirttigi gibi, “bu sekil-
ler Yunan harflerinden geliyorsa, yolda tuhafbir bigcimde degismisler
demektir. Gergekte, bu harfleri bizim rakamlarimiza benzetmek igin
onlari kesip budamaktan, alt st etmekten baska yol yoktur.5Zaten
burada bu rakamlarin bicimlerinden ¢ok, yalniz on sekil aracilijiyla
olanakl her sayiyi dile getiren ustalikl dizge s6z konusudur. Yunanl-
larin bu icadin degerini kavramayacak oél¢iide fazla dahisi vardi. Ayri-
ca bu icat kendi yurtlarinda dogmus olsaydi, hatta yalnizca bilgisini
edinmis olsalardi, ¢carcabuk benimserlerdi.”

Daha dnce de sdylendigi gibi, Yunanhlar Eskicag boyunca yalniz iki
cesit sayisal gosterim kullanmiglardir: tiki matematiksel bakimdan
Roma dizgesiyle denktir; 6teki ibrani dizgesine benzeyen alfabetik
gosterimdir. Ge¢ dénemdeki birkag¢ apayn kullanim bir yana, bunlarin
higbirinin konum ilkesine dayanmadigini ve iclerinde kesinlikle sifin
banndirmadiklanm biliyoruz. Bundan 6tiri bu dizgeler aritmetik is-
lem uygulamasina elverisli degildi; hesaplar genellikle, 6nceden c¢izil-
mis sttunlarla farkli onlu basamaklarin biribirinden ayinldigi, ¢cérkt
denen tablalar Gizerinde yapiliyordu.

Yine de -bu daha 6nce olmustur- bu ttr bir &aletin kavram cergevesi,
bu uygarligin aritmetikgilerini, aletin sttunlarim kaldirarak, bdylece bi-
zim kullandigimiz sayilama gibi tamamen islemci bir sayilama elde ede-
rek, 6nce konum ilkesini, sonra sifin kesfetmeye goturebilirdi pekala.

Ama tarih kosullu yazilmaz: Yunanlilar bunu yapmadiysa, nedeni
pratik sorunlara fazlasiyla ilgisiz olmalariydi.

Efsaneden Gergeklige: Tam Bir Hint icadi

Atese egemen olus, tarimin gelismesi, yazinin, tekerlegin, buhar
makinesinin icadi kadar 6nemli olan bu temel kesfi gercekte baska bir
bilginler ve hesap adamlari soyuna, Hint uygarhiginin matematikgileri
ile gokbilimcilerine bor¢luyuz: Yani, Yunanlilarin tersine, zihinlerini
kararh bir bicimde uygulamalara ydneltmis, hem bluyuk sayilara hem
saylisal hesaba bir cesit tutkuyla sarilmis bilginlere.

Bu durum ¢ok sayida olguyla kanitlanmakta, dort bir yandan gelen
sayisiz taniklikla dogrulanmaktadir. Msliman-Arap bilginler de bu-
nu sik sik belirtmiglerdir.



Modem Sayillamanin Hint Kékenli Oldugunu Soéyleyen
Avrupali Taniklar

iste, emin olmak igin, bu savi destekleyen bir dizi tarihsel taniklik.
Bunlar burada bugiinden geriye dogru giden bir zamandizin sirasi
icinde sunulmaktadir.

TARIHLER

1814

1798

1693

YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

“Her biri hem konumlu bir deger hem mutlak bir deger
tasiyan on simge araciligiyla butin sayilan dile getir-
menin ustalikli ydntemini Hindistan'a bor¢luyuz.”

“Bu derin ve d6nemli fikir simdi bize dyle yalin geliyor
ki, ona gergek degerini vermiyoruz.”

“Ama her turlt hesaba getirdigi gercek yalinlik, buyuk
kolaylik aritmetigimizi yararl icatlar arasinda bas si-
raya yerlestiriyor; Eskicagin yetistirdigi en buyuk
adamlardan ikisi olan Arkhimedes ile Apollonius'un de-
hasindan kagmis oldugunu animsayinca da, bu icadin
blyUkliguni daha iyi kavnyoruz (P.S. Laplace).

“Modem aritmetigimizin temelini olusturan ustalikh
sayllama dizgesi bizim ulkelerimize gelmeden dnce,
Araplar onunla uzun suredir tanisik idiler.”

“Ama bu dizgenin icadi Araplara atfedilirse, baskasina
verilmesi gereken bir onur bu halka verilmis olur.”
“SézUnd ettigimiz Aritmetigin Araplara Hintlilerden
geldigine iliskin, codu Araplarin kendilerince saglanmis
¢ok sayida kanit var elimizde (J.F. Montucla).

ingiliz John Wallis (1616-1703) dokuz rakami su deyim-
le dile getirir:
Indian figures
(“Hint rakamlar1”)

Venedikli Cataneo, bir temel aritmetik kitabinda su de-
yimi kullanir:
le noue figlire degli indi
(“Hindistan'in dokuz rakami”)

REF.

Dantzig, s. 26

Montuclji, 1
s. 375

Wallis [2],
s. 10

Cataneo, t° 1
HAN, s. 3



1540

11350

1291

= 1252

Willichius, bir aritmetik yapitinda su Latince deyimi
kullanir:
Zyphrae Indicae
(“Hint rakamlari”)

ingilizce kaleme alinmis bilinen en eski aritmetik ¢a-
lismasi olan The Crafte ofNombrynge'Aen:
‘furthermore ye most vndirstonde that in this craft ben
vsed teen figurys, as here bene writen foresampul 098
A 654321... inthe quych we use teen figurys oflnde.
Questio. Il why ten figurys oflnde? Solucio. For as | ha-
ve sayd afore thei were fonde fyrst in Inde.

Ceviri:

“Aynca bu alanda 098 A654 321 diye yazilan ra-
kamlarin kullanildigim bilmek gerekir... uygulamada
Hindistan'in Onrakamini kullaniriz”

“Soru. Niye Hindistan'in rakamlari?

Yanit. Cunkd, daha énce de séyledigim gibi, bu rakam-
lar Hindistan'da icat edilmistir.”

Petrus de Dacie, Sacrobosco’nun (loannes de Halifax,
1240'a dogru) Algorismus adli yapitina iliskin bir yo-
rum kaleme alir ve orada (bir matematik hatasini yo-
rumlarken) sunu séyler:

Non enim omnis numerus per quascumque figuras In-
dorum repraesentatur...

Ceviri:

“Gunku her sayi ne olursa olsun Hint rakamlariyla be-
timlenmeye elverisli degildir”

Bizansli rahip Maksimos Planudes (1260-1310)
Logistike Indike (“Hint Aritmetigdi”) ya da Psephopho-
ria kata Indos (“Hintlilere Gore Hesap Yapma Yonte-
mi”) adli bir kitap yazar; orada soyle der:

“Sekillerin sayisi yalnizca dokuzdur. Sunlar:

123456789
[dogu Arap bicimiyle verilen rakamlar].

“Sonra tziphra adi verilen ve Hintlilere gore “hi¢” anla-
mina gelen baskabir im konur.”

Willichius
s. 93

HAN, s. 3

Smith [4]

Curtze, s. 25

B.N., Paris.
Anrien Fonds

grec, Ms2428,
> 186 m»

Allanl [3]

Waeschke



s 1252
(devam)

s 1240

1202

“Bu dokuz sekil Hint kékenlidir ve tziphra “0” diye ya-
zithr.”

Alexandre de Ville-Dieu yazdi hesap (algorizma) tzeri-
ne kosuklu bir el kitabi yazar. Carmen de Algorismo
adini taslyan bu yapit su iki dizeyle baslar:

Haec algorismus ars praesens dicitur, in qua Talibus
Indorum frusimvr bis quinque figuris.

Ceviri:

“Bu sanata algorismus denir ve orada sayisi iki kere
bes olan Hint rakamlarim kullaniriz.”

Pisali Leonardo (Fibonacci denir), Yakin Dogu'ya ve
Kuzey Afrika'ya, ézellikle de Bugara'ya yaptig: yolcu-
luklardan sonra Liber Abaci ("Gorki Uzerine incele-
me”) bashkli bir kitap kaleme alir; orada séyle der:

Cum genitor meus a patria publicus in duana 6ugee
pro pisanis mercatoribus ad earn confluentibus consti-
tutus preesset, me inpueritia mea ad se uenire faciens,
inspecta utilitate et commoditate futura, ibi me studio
abaci per aliquot dies stare uoluit et doceri. Vbi ex
mirabili magisterio in arte Novem figurae Indorum
hae sunt:

9887654321
cum his itaque novem figuris, et cum hoc signo o. Quod
arabice zephirum appellatur, scribitur qui libet
numerus.
Ceviri:
"Bugara'ya akin eden Pisali tuccarlarin ¢ikarlarim ko-
rumak amaciyla uUlkesince bu kentin gimrugundn yo-
netimine hukimet kéatibi olarak atanan babam, sonra-
dan yararini gérecegimi dustinerek, beni de daha co-
cukken yanina aldi ve bir sure orada kalip ¢érki 6g-
renmemi istedi. O zaman, hayranhk verici 6grenim
sonucu, dokuz Hint rakamiyla [hesap yapma] sanatina
baslamis oldum...”
"Dokuz Hint rakami sunlardir:

987654321
[o cagda Avrupa'da kullanilan islek bigimleriyle veril-
mis rakamlar].

HAN. s.

TRAR [1]

n



1202

(devam)

11150

s 1198

YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

“Bu dokuz rakamla ve Arapcada zephirum denen bu 0
imiyle istenen her sayinin yazilmasi bundan 6turi-
dar.”

Rabbi Abraham Ben Meir Ben Ezra (1092-1167), Do-
Ju'ya bir gezi yapip italya'da da bir siire kaldiktan
sonra, Sefer ha mispar (“Say! Kitab1”) baslikli, ibranice
bir kitap kaleme alir. Orada yazdi hesabin temel ku-
rallarim aciklar.

Bu kitapta dokuz birimi ibrani alfabesinin ilk dokuz
harfiyle betimler. Sifin ise kiguk bir yuvarlakla betim-
ler ve ona ibranice galgal (“tekerlek”) adim ya da daha
sik olarak Arapcadan gelen sifra (“bosluk”) adim verir.
Bu aslinda Hint dizgesinin ilk dokuz ibrani harfine
uyarlanmasindan baska birsey degildir (gercekte yazar
bu harflerle ¢cocuklugundan beri tanisiktir).

Kitabin girisinde Hint kokenli oldugunu agikga goster-
digi rakamlarin kimi cizgesel degiskelerini verir. Ko-
num kuralinin iHramni de agiklayarak bunlaraelder.
“Hint bilginleri bundan 6tird dokuz birim igin olustur-
duklari dokuz simge ve bicim araciliiyla tim sayilari-
ni betimleyebilmislerdir.”

Sevillah Jean, Uber algoarismi de praetica arismetrice
(“Kilgin Aritmetik Ozerine Algoarismi Kitabi*) adli ya-
pitina soyle baslar:

Numerus est unitatum collectio, quae quia in infinitum
progreditur (multitude enim crescit in infinitum), idea a
peritissimis India sub quibusdam regulis et certis limi-
tibus infinita numerositas coarcatur, ut de infinitis difi-
nita disdplina traderetur et fuga subtilium rerum sub
alicuius artis certissima lege teneretur.

Ceviri:

‘Bir sayi bir birimler derlemidir; sonsuza dek devam et-
tigi icin (cunkl kat sonsuza dek artar), Hintliler, olaga-
nustu ustaliklariyla sonsuzdan kesin bir bilim ¢iksin,

SHM, s. 2

Smith ve
Ginsburg

Stdnschndder

B. N., Paris,
Ma lat. 16

202, f* 51

TRAR [1],
« 26



ARtHLER

s 1190

(devam)

ss 1143

s 1140

~ 1130

s 1125

976

YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

bir sanatin cok kati yasalari bu karmasik seylerin goz-
den kagmasini engellesin diye, bu sonsuz katliliga bir-
takim kurallar, birtakim yasalar getirmislerdir.”

Chesterli Robert, Hint aritmetigi Uzerine Arapca bir
yapitin gevirisinden baska birsey olmayan Algoritmi de
numero Indorum (“Algoritmi: Hint Rakamlari”) baslikli
yapitim kaleme alir.

Piskopos Toledolu Raimond, dénme Yahudi Jean de
Luna ile basdiyakos Domingo Gondisalvo’nun kaleme
aldigi yapiti delikli kalipla basar. Liber Algorismi de
numero Indorum (“Hint Rakamlari Uzerine Algorismi
Kitabi”) adli bu kitap Hint aritmetigi Uzerine Arapca
bir incelemenin ispanyolca ve Latince gevirisinden bas-
ka birsey degildir.

Bathli Adelhardus, Hint hesabi Uzerine Arapgabir yapi-
tin gevirisinden baska birsey olmayan Algoritmi de
numero Indorum (“Algoritmi: Hint Rakamlar1”) adli ya-
pitim kaleme alir.

Benedictus tarikatindan olan kronik¢i Malmesburyli
William, De gestis regum Anglorum adli yapitim kaleme
alir. Orada Araplarin Hint rakamlarim benimseyip fet-
hettikleri Ulkelere, 6zellikle Ispanya'ya aktardiklarini
anlatir.

Sonra Sylvester 11 adiyla papa olmus ve Avrupa'da bi-
limlerin kurucusu olarak 6limsuzlesmis Aurillacb ra-
hip Gerbert'in Sevilla'da ya da Kurtuba'da okudugunu,
orada Hint rakamlarim ve nasil kullanildiklarim 6gre-
nip Hiristiyan Bati Ulkelerinde yayilmalarina katkida
bulundugunu soyler.

Vigila adh bir rahibin 976 yilinda Albelda manastirinda
(Kuzey Ispanya’da Logrofio kenti yakinlarinda) kaleme
aldigi Codex Vigilanus (Sevillali Isidore’'nin Kokenler
Kitabrndaki G¢unct kitabin ilk bélumlerine ek olarak)
sifirsiz dokuz temel rakami icerir. Yazman bu rakamla-
rin Hint kdkenli oldugunu metinde agikcabelirtir.

Item de ftguris arithmetice. Scire debemus Indos subti-
lissimum ingenium habere et ceteras gentes eis in

REF.
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Wallis [3],
s. 12

TRAR [1]
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976 arithmetica et geometrim et ceteris liberalibus disciplinis
(devam) conceden. Et hoc manifestum est in turnem figuris, qu-
ibus quibus designant unum quenque gradum cuiuslibet

gradus. Quorum hec suniforma:

987654321.

Ceviri:

“Aritmetigin rakamlari i¢in de aym. Hintlilerin son derece
ince bir zekasi oldugunu, &éteki uluslarin aritmetik, ge-
ometri ve butiin 6blr serbest disiplinler konusunda onlar-
dan sonra geldigini bilmek gerek. Bu kendini en iyi, her-
hangi bir diizeydeki her dereceyi belirtmek i¢in kullandik-
lari dokuz rakamda gésterir. iste bu rakamlarin bigimi:

987654321
[Magripli Araplarin gizgelerine ¢ok yakin bicimlerle ve-
rilmis rakamlar].

Modem Sayilamanin Hint Kékenli Olduguna
Arap Taniklar

Asagidaki tanikliklar, Masliman-Arap yazarlarin, bin yildan daha
fazla bir suire boyunca, kendilerine onur kazandiran dikkat c¢ekici bir
acikhik anlayisiyla, ondalik konumlu sayilamanin kesfinin Hintlilere
ait oldugunu hi¢ durmadan belirttiklerini kanitlamaktadir.

TARIHLER YAZARLAR VE TANIKLIKLAR REF.

= 1600 Behaeddin al Amuli, Hulasat al His&b (“Hesabin 0zi") mam [1],
adl yapitinda, temel rakamlara géndermede bulunarak s. 266
sunu soyler: “Gergekte, bu dokuz sekli icat edenler Hint
bilginleridir.”

s 1470 'Ebul Hasan al Kalasadi (6lumi 1486), bir aritmetik ¢a- Woepcke [2],
lismasina yaptigi bir yorumda, Misliiman ispanya ile s 59 vd.



AKIHLER

s 1470

(devam)

s 1390

s 1300

1230

ss 1194

s 1174

1172

= 1048

« 1030

YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

Kuzey Afrika'da Icillamlan dokuz rakamdan séz ede-
rek sunu yazar: “Bunlarin kékeninin Hintli bir adam
oldugu rivayet edilir.”

Abdurrahman tbn-i Haldun (1332-1406) “Onsozlerin-
de (Mukaddime), Araplarin Hintlilerin bilimini rakam-
lari ve hesap yéntemleriyle ayni anda, Hicrf 156 yilin-
da (= + 773) aldiklarini anlatir.

Ebul Abbas Ahmet tbn al Banna al Marrakusi (1256-
1321), Talhis fi amal al Hisab'inda (“Aritmetik islem-
lerin Ozeti”), rakamlarin ve hesap yéntemlerinin Hint
kokenli olduguna agikca géndermede bulunur.

Muvaffak al din Ebu Muhammed al Bagdadi Hisab al
Hindi (“Hint Aritmetigi”) adh bir inceleme yazar.

Iranh ansiklopedici Fahreddin al Razi (1149-1206)
Hada'ik al Anvar adli bir kitap yazar. Bu kitabin bir
bélumua Hisb al Hindi (“Hint Hesabi”) bashgim tasir.

Sonradan Musliman olmus Yahudi matematikci As
SamaVal Ibn-i Yahya Ibn-i Abbas al Magribi al Anda-
lust, Al Bahirfi tim al Hisab (“Aritmetik Uzerine Isikli
Kitap”) adli bir kitap yazar. Burada da rakamlarin ve
hesap yéntemlerinin Hint kokenli olduguna agik bir
gonderme bulunur.

Mahmud Ibn-i Kfi'id al Amuni Serafeddin al Meki Fil
Handasa val Arkam al Hindi (“Geometri ve Hint Ra-
kamlari Uzerine”) adli bir inceleme kaleme alir.

Ali tbn-i AbTl Rical Ebul Hasan, elias Abenragel bir
gokbilim kitabinin éns6ziinde “dokuz rakamh aritmeti-
gin icadim Hintli filozoflara borclu oldugunu* sdyler.

Ebul Hasan Ali Ibn-i Ahmed an Nisavi, Al Mukni fil
Hisab al Hindi (“Hint Aritmetigi Uzerine Tum Bilgile-
ri Veren Kitap') adli bir yapit kaleme alir.
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YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

Al Huseyin ibn-i Sina, daha gok gengken babasiyla
agabeyi arasinda gegen, cogu kez felsefe, geometri ve
Hint hesabi sorunlarinin s6z konusu edildigi konus-
malara katildigini, babasinin, on yasinda (yani 990 yi-
linda), Hint hesap sanatini 6grensin diye, kendisini
saylilarla ¢ok ilgili bir tiiccarin yanina génderdigini an-
latir.

Tbn-i Stna, kurgulamak aritmetik kitabinda séyle ya-
zar: “Hint yontemiyle (fi tarik al hindasi) karelerin
dogrulanmasina gelince... Kuplerin ézelliklerinden bi-
ri, onlar1 Hint hesabinin (al Hisab al Hindasi) islem
yapma usdluyle dogrulama olanaginin bulunmasi-
dir...”

Ebul Hasan Kusiyar tbn-i Labban al Gilt (971-1029)
Fi UsO'l Hisab al Hind bashgim tasiyan bir yapit kale-
me alir. Bu yapit séyle baslar: “Hint [rakamlariyla gos-
terilen] islemler Uzerine bu [inceleme]...’

Basra kokenli Ebu Ali Al Hasan tbn al Hasan 1bn al
Haytam, Makalatfi Alal Hisab al Hind (“Hint Hesabi-
nin tikeleri Uzerine Kitap”) adli yapitim kaleme alir.

Gokbilimci ve matematik¢ci Muhammed Tbn-i Ahmet
Ebul Reyhan al Bir(nt (973-1048), Hindistan'da otuz
yil oturup Hint bilimleriyle hasir nesir olduktan sonra,
cok sayida kitap yazar. Bunlar arasindan Kitab al
Arkam (“Rakamlar Kitabi”) Tazkira fil Hisab val Mad
bil Arkam al Sind val Hind (“Aritmetik incelemesi ve
Sint ve Hint Rakamlariyla Sayim Dizgesi”) sayilabilir.

O cagin Hindistan hakkindaki tanikliklarinin en
6nemlilerinden birini olusturan Kitab fi Tahkik-i
Mali'l Hind adh yapitinda, Hindistan'da kullanilan ra-
kamlarin gizgesel bigimlerinin gesitliliginden séz edip
Araplarca kullanilan rakamlarin Hint kékenli oldugu-
nu vurgular. Aynca sunu belirtir:
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YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

“Hintliler bu sayi imlerini aritmetiklerinde bizim kul-
landigimiz gibi kullanir. Hintlilerin bu alanda bizden
ne denli ileri oldugunu ayrintilariyla gosteren bir ki-
tap yazdim.”

Athar vu'l Bakiya (“Ge¢misin Kalintilar1” ya da “Eski
Uluslar Zamandizini”) adli yapilanda da, dokuz raka-
ma (“Hint Rakamlar1”) adini verir. Bunlarin (Babil
kokenli) altmisli dizgeyle farkini ve Arap say! harfleri
dizgesine Ustunlugunt gosterir.

Matahar Tbn-i Tahir, “Yaratilis ve Tarih Kitabi”nda,
ilginclik olsun diye, Hint rakamlarim NQgari bigimiy-
le verir, Hintlilere gore, blyik bir sayinin ondalik ko-
numlu anlatimi danyamizin yasini betimler.

Tarihgi ve yasam 6ykusi yazan Bagdath Yakup tbn al
Nedim, Arap-Islam toplununum ve edebiyatinin tarihi
tzerine en 6nemli yapitlardan birini kaleme alir: Al
Kitab al Fihrist al Uldm (“Bilimler Kitabi ve Dizini").
Orada, 6zellikle caginin blyik Arap-Musluman gokbi-
limcileri ile matematikgilerinin yapitlarindan soz eder,
hesap yéntemlerini surekli olarak hisab al hindi (Hint
hesab1”) deyimiyle dile getirir:

Sinan tbn al Fath min ahi al Harran (tbn al Nedim'in
Fihristinde szl edilir), Kitab al Taht fi'l Hisab al
Hindi (“Hint Hesabiyla ilgili Levha Uzerine incele-
me”) adl bir kitap yazar.

Ahmed Bin Umar al Karftbist (tbn al Nedim'in Fih-
ristinde sozu edilir) Kitab al Hisab al Hindi (“Hint
Hesabi Uzerine inceleme”) adli kitabim yazar.

Ali Bin Ahmed Ebul Kasim al Mucitabt al AntakT al
Mualivi (8lumt 987), Kitab al Taht al Kabir fil Hisab
al Hindi (“Hint Hesabiyla ilgili Levha Uzerine Bilyiik
inceleme”) adli yapitim yazar.

Al safl (6lumi 986) Kit&b al Hisab al Hind (“Hint He-
sabi Uzerine inceleme”) adli bir kitap yazar.
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YAZARLAR VE TANIKLIKLAR

Ebu Nasr Muhammed Bin Abdullah al Kalvadzant,
Kitab al Tahtfil Hisab al Hindi (“Hint Hesabiyla ilgili
Levha Uzerine inceleme”) adl yapitini yazar, bu yapit
ibn al Nedimvin Fihristinde anilir.

Ebul Hasan Ahmed tbn ibrahim al UKIidiai, Kitab al
Fasal fil Hisab al Hindi (“Hint Aritmetigi Uzerine in-
celeme”) adli bir kitap yazar.

Kayrev (buginkt Tunus) dogumlu Ebu Sahi lbn Ta-
mim. Sefer Yestsirah (Kabala'yla ilgili ibranice yapit)
uzerine bir yorum kaleme alir, orada soyle der: “Hintli-
ler birimleri gosteren dokuz imi icat etti. Hisab al g0-
bar (“tozla hesap”) adiyla bilinen Hint hesabi [hisab al
hindi deyimini kullaniyor] Gzerine daha 6nce yazdigim
bir kitapta bundan yeterince séz etmistim.”

Bilgin Ebu Kamil Suca ibn Aslam tbn Muhammed al
Hasib al Misri (adindaki son iki s6zcuk “Misirh hesap-
layici” anlamina geliyor), Hintlilere atfettigi iki dizme-
ce konum kuralini kullanan bir aritmetik kitabi yazar.
Bizim Latince cevirisinden tanidigimiz bu yapit ;u bas-
hgi tasir: “Hint bilginlerinin ortaya koyduklanna ve
ibrahim’in [?] Hint kitabi denen kitaba gére derleyip
olusturduklarina dayanarak, “tahmin hesabi” denen
buyutme ve kiiglltme Uzerine Kitap”.

Ebu Yusuf Yak(b ibn Ishak al Kindi, Kitab Risalat fi
istimal 1 Hisab al Hindi Arba Makalatan (“Dért Kitap-
ta Hint Hesabini Kullanma Bicimi”) adli kitabim yazar.
Bu kitap ibn al Nedim'in Fihristinde anilir.

Arap filozofu Al Cahiz (61umu 868) rakamlara arkam al
hind (“Hint rakamlari”) adim verir ve “buyik sayilarin
[Hint dizgesiyle] ¢ok kolaylikla betimlenebildigini” sdy-
ler; bunu da Hint dizgesini horladi§i halde yapar. Son-
ra su soruyu sorar: “Hint rakamlarini ve rakamlarla
hesabi kim icat etti?”
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tarihler YAZARLAR VE TANIKLIKLAR REF.

=; 820 Halife al Meman'un gokbilimcilerinden biri olan, 1sla- AN, s 10

ma dénmus Yahudi matematikci Sanad Bin Ali, Kitab

al Hisab al Hindi (“Hint Hesabi Uzerine inceleme”) adll  woepcke [2],
bir kitap yazar. Bu kitap tbn al Nedim'in Fihristiade 8.490
anihr

s 810 Ebu Cafer Muhammed Ibn Mdsa Al Harezmi, Kitab al Allard [1]
Cam val Tafrik bi Hiséb al Hind (“Hint Hesabina Gore
Toplama ve Gikarma Kitabi”) adli bir yapit kaleme alir. TRAR [1]
Bu kitabin Latince gevirisi XII. ytizyildan bu yana bilinir.
Kitap soyle baslar:

Hintlilerin dokuz sekil yardimiyla nasil hesap yapti-

gim sergilemeye ve bu sekillerin, yalinliklari ve ozlulik-  Vo9e! 12
leri sayesinde bitin sayilan nasil dile getirebildigini
gostermeye karar verdik”.
Sonra, dokuz rakamin ve “konumlan kanstirmamak
icin mutlaka kullanilmasini” salik verdigi “daire bigi-
mindeki onuncu seklin” (sifinn) Hint kdkenli oldugunu
belirterek, ondalik konumlu sayilamanin ilkesini ayrin-
tili olarak agiklar.

Youschke»
vitch [2]

Yukaridaki Tanikliklarin Tarihsel Degeri

Goruldugu gibi, yukaridaki tanikliklar, bugiinkt yazili sayilamami-
zin Hint uygarhginin yaratici atilimlannin Grini oldugu konusunda
tam bir oy birligi icindedir.

Ama ister istemez, bu gesitli tanikliklarin kanitlayici degerinin ne
oldugu sorunu ortaya cikar. Gercekten, Edouard Clapar&de'in deyisiy-
le “dogru tanikhk kural degil, istisnadir”. Bunu, Tarihin Musasi
Clio'ya asagidaki sozleri sdyleten Charles Peguy’'nin de acikca belirtti-
gini goriyoruz (Oeuvres completes, VIII, 301-302): “insan higbir zaman
taniklikta oldugu kadar yalan soylemez {ctinkli taniklik tarihseldir)
ve... tanikhk ne kadar gosterisliyse o kadar ¢ok yalan sdylenir. Gunluk
yasamda yalan séylememek icin bir kez dogru s6zlii olmak gerekir. Ta-
nikhkta yalan séylememek icin iki kez dogru so6zli olmak gerekir. Her
zaman yalan sdylendigini, ama taniklik edilmezken edildigi zamankin-
den daha az yalan sdylendigini herkes bilir.”



“Taniklik” (témoignage), etimolojik olarak Latince iesiis'ten (“ta-
nik”) turer; Fransizcadaki attester (“taniklik etmek”, “dogrulamak”),
contester (“kabul etmemek”) ... gibi fiillerin olusumuna giren tester
(“vasiyet etmek?”) fiili de oradan gelir. Demek ki, “taniklik, birinin dog-
rudan bilgisini edinmis oldugu bir olgunun gergekligini onaylayan s6z-
U ya da yazili bildirimdir” (P. Foulquie).

Ama cogu kez, soz konusu olgu bir gérga taniginin daha onceki bir
ifadesiyle dogrulanir; bir parga, bir yakinimizin géziyle gérdagu bir
sahneyi anlattiini duydugumuza taniklik etmemiz gibi.

imdi, yukaridaki hemen hemen tim ifadeler kesin olarak bu du-
rumdadir.

Taniklik, dogasi geregi, hi¢chir zaman nesnel degildir: “Her zaman
taniklik edenin 6znelliginin, algi eksikliklerine ve aninin kaginilmaz
bozulmalarina ek olarak, belleginin sadakatsizliginin damgasini tasir
(gunliik hata artisi %0,33 olarak degerlendirilmektedir). isvicreli psi-
kolog Edouard Claparede ve Belgikali sucbilimci L. Vervaeck, dé§renci-
leri Gizerinde deneyler yaparak, dogru tanikligin ender (ancak %5) ol-
dugunu, emin olma duygusunun, hata sayisindaki artisa kosut olarak
zamanla arttigim goéstermislerdir!” (N. Sillamy).

Bununla birlikte, yargidaki dnemli roliinden 6tard, tanikligin aras-
tirilimasi, psikolojinin yargiyla ilgili calismalarinda birinci sirada bu-
lunmaktadir (bkz. H. Piéron).

Hint kdkenli rakamlar drneginde, deyim yerindeyse, gercek bir “hu-
kuksal sorusturma” sdz konusu oldugu icindir ki, tarih biliminin uyul-
masli gereken kurallarina uymalari kosuluyla, bu farkh taniklklara
buyuk bir 6nem verilebilir, verilmesi gerekir.

imdi, hukuktaki UnlU s6z (testis unus, testis nullus, “tek tanik, hig
taniktir”) burada genis 6lctde yalanlanmis olmaktadir; ¢iinkd olgudan
bin yildan fazla bir siiredir defalarca séz edilmistir. Ustelik, betimle-
nen durumlar géz 6ntine alinirsa, s6zi edilen olgu dogruluk kosullari-
ni tam olarak yerine getirmektedir.

Peki bu ifadeler gercekten biribirinden bagimsiz mi1? Cinku biribi-
riyle uyusan tanikliklar tek bir kaynaga dayamyorsa, uyusmalarim
varolmayan bir kanit olarak gérmek gerekir.

M. Bloch'tan aldigimiz su érnek bu olguyu daha da anlamli kilacak-
tir: “Marbot'nun iki cagdasi Kont de Ségur ile general Pelet, Tuna’dan
stzde gegis Uzerine onunkine benzer bir anlati yapmislardir. Ama Sé-
gur Pelet'den sonra geliyordu: Pelet'yi okumus, onu kopya etmekle ye-



tinmisti. Pelet ise elbette Marbot'dan 6nce yazmisti, onun dostuydu;
hi¢ kuskusuz onun dussel kahramanliklarini sik sik dinlemisti. Bu du-
rumda tek dayanagimiz olarak Marbot kaliyor, ¢ciinkii onun gercege
uymayan tanikkgi yalniz kendinden soz ediyordu.”

Baska deyisle, boyle bir durumda tam anlamiyla tanik diye birsey
yoktur.

Ama Maksimos Planudes, Fibonacci, tbn-i Haldun, Tbn-i Sina, Al
Birdnt, Al Harezmf ve ¢odu olayin gectigi yerlerde bulunmus olan bas-
kalarinin ne Peletleri ne Segurlan vardi; Marbotlan ise hic yoktu. ile-
ride gorecegimiz gibi, onlarin anlatilan ve tanikhiklan tamamen ger-
¢eklige dayaniyordu. Farkli taniklarda ortak olan bir anlayisi ve elbet-
te bir ortaklasa psikoloji olgusunu kesinlikle aciga vurmayan ifadeleri
arasinda tam bir uygunluk vardir.

Bellegin temelinde bulunan sadakatsizlige ve insan tanikhiginin bash-
ca 6zelligi olan eksikliklere ve bozulmalara karsin, bu ifadelerin bitiini
bizi ilgilendiren konuya girmek i¢in dnemli bir belge olarak gérulebilir.

Henuz Musliman Olmamis Bir Suriyeliden
Gelen Tanikhk

Ote yandan, bu yazarlar ilk de degildir, tek de. Avrupalllardan ve
Araplardan baskalan da buna tanikhk etmistir; hem de Islam’dan ¢ok
énce ve islam topraklarinin sinirlan disinda, ilk Emevi halifesinin
Sam’da iktidara gelisinden az sonra, Islam dininin daha yeni yeni
olustugu dénemde Orta Dogu'ya kisa bir ziyaret bunu kanitlar.

S6zU bu cagda yasamis ve Firat kiyisindaki Kenesre manastinnda
felsefe, matematik ve gokbilim okumus Suriyeli piskopos Severios Sa-
buht'a verecegiz. Burasi Yunanli, Mezopotamyali ve Hintli bilgilerin
yollarinin biribirine kavustugu ¢ok ayricalikli cografi konumundan
oturu hatin sayilir élgtde 11k gérmis bir yerdi.

Dolayisiyla, Severios Sabuht hem Yunan ve Babil bilimini hem de
Hint bilimini biliyordu. Ama ginin birinde kalemini alip onlan daha
alcak gonullu bir hale getirmek tzere bir yazi yazdi.

El yazmasini yorumlayip yayimlayan F. Nau durumu sdyle acikla-
maktadir bize:

“Yunanhlarin 973 yilinda (yani M.S. 662'de), kimi Yunanhlarin
kendini begenmisliginden besbelli incinmis olan Severios Sabuht gok-
bilimin icadinin Suriyelilere ait oldugunu ileri sirer. Yunanlilar



aslinda Babil'deki Kaidelilerin okuluna gitmislerdir; Kaideliler ise, Se-
verios'a gore, Suriyelilerdir. Sonra, ¢cok hakli olarak, bilimin herkese
ait oldugu, sikintisini géze alan her halka, her bireye agik oldugu so-
nucuna varir; yani bilim Yunanlilarin mah degildir.”

iste burada Severios 6rnek olarak Hintlileri verir:

“Simdi Suriyeli de olmayan Hindulann bilimini, -Babillilerin ve Yu-
nanlilannkinden bile [sic!] incelikli olan- ustaca kesiflerini, hesaplarin-
daki akici yontemi ve sézU asan takvim duzenlemelerini bir yana bira-
kip dokuz rakamla yapilandan sfz etmek istiyorum. Yunanca konusu-
yorlar diye bilimin sinirina yalniz kendilerinin ulastigim sananlar bu
seyleri bilselerdi, yalniz Yunanhlarin degil, farkh diller konusan baska
insanlarin da birseyler bildigini -biraz ge¢ de olsa- kabul ederlerdi.”

Bu taniklik ¢cok dnemlidir. “S6zU asan ve dokuz rakamla yapilan
takvim diuzenlemesi”, aslinda Sabuht'un kafasinda, s6zIli sayilamadan
son derece Ustun bir dizge demektir: S6zIu sayilama tum sayilarin an-
latimini saglamazken (ciinkid sayilarin anlatimi, sézIli sayilamalann
¢ogunda oldugu gibi, temel sayi adlan Uzerinde toplama ve ¢arpmayi
gerektiren melez bir ilkeye dayanir), burada séz konusu olan dizge,
hepsini yalnizca dokuz rakam araciligiyla yazmayi saglar.

Baska deyisle, Hintlilerin dizgesi, Severios Sabuht'un kalemiyle an-
latildigi bicimiyle, sinirsiz betimleme olanagi tasimaktadir. Demek ki
tam bir konumlu sayilama s6z konusudur. Yoksa dizge bu ézelligi tasi-
yamazdi: 23. Bolumde matematiksel olarak kanitlanmis olan da tam
olarak budur.

Aynca bu sayillama zorunlu olarak onludur, ¢cinkt temel rakamlan-
mn sayisi dokuzdur.

Peki dyleyse Sabuht sifinn kullanimindan niye s6z etmiyor? Ola ki
kendi aritmetik islemlerini yalnizca bir hesap tablasi Gizerinde yapma-
sI gerektigi icin.

Buyuk bir olasilikla kum ya da tozla kaplanmis bir levhaydi bu. Bu
levha Uzerinde olusturulan corkiinin cesitli ardisik situnlan icerisine
dokuz Hint rakamim kullanarak sayilan yaziyordu. Sutunlar ardisik
onlu basamaklara karsilik geliyordu. Oyle ki, sifinn dile getirilmesi
gereksizdi, ¢cinki belli bir basamagin biriminin yoklugu bir boslukla
belirtiliyordu.

Bu ilging tanikhk, Hint kdkenli dizgenin, VII. yluzyilin ortasinda,
Hindistan sinirlarinin ¢ok dtesinde bilinmekte ve takdir edilmekte ol-
dugunu her halde kanitlar...



Tanikhiktan Olguya

Oyleyse bu taniklik yukaridaki cesitli ifadelerin biribirinden bagim-
sizligini kanitlamaktadir. Ama ne denli saglam olurlarsa olsunlar, bun-
lar highir zaman bu tarih i¢cin yalin dogrulamalardan dteye gecemez.

Bu dogrulamalar ise, onlann ifadelerini bilinen “tarihsel hakikat”
haline getirmeye yetmez.

Cunkt “tarih bir bilimdir: imgelemez, gérir; dogru gérebilmesi icin
de kendisine birtakim belgeler gerekir” (Fustel de Coulanges).

A. Cuvilliernin dedigi gibi, sézcigun bilimsel anlamiyla tarih, “za-
mandaki insan olgularinin incelenmesidir. Boyle tanimlandikta, tarih-
sel olgular, butun éteki bilimlerin nesnelerini olusturan olgulardan,
tamamen kendine 6zgu bir 6zellikle aynhir”.

imdi, “zamana yerlestirildiginde, tarihsel olgular, ¢cogun, gegcmis ol-
gulardir. Cagdas olgular s6z konusu olsa bile, tarih¢i Kisisel olarak bu
olgularin, ancak ¢ok kiigiik bir pargasina tanik olabilir. Oyleyse tarih-
c¢inin ilk isi, belgeler, yani olgularin simdiye biraktigi izler sayesinde
olgulari ortaya koymak olacaktir” (A. Cuvillier).

Gergekten, toplumbilimci F. Simiand’in dedigi gibi, tarih “izlere da-
yali bir bilgidir”.

Burada bizi ilgilendiren “izler” ise, dogrudan dogruya Hint uygarli-
gindan ya da onunla baglantili tim kilttrlerden gelen yazdi belgelerdir.

Ama elbette bu yazilarin tamamen 6zgiin belgelere dayali olmasi
gerekir. Cunki aradigimiz “izler” inanilmaz cesitlilik tastyan bir alan-
dan gelmektedir. Buiilar Hint uygarhginin ¢ok biyik veriiriliginin ka-
nitidir, ama ayni zamanda sonsuz bir karmasiklik kaynagidir. Cunkd,
baska gugluklerle birlikte, ayni uygarhgin temsilcilerince ¢ok sayida
sahte belge yaratilmis olmasi gibi ek bir gtclik de vardir.

Boylece artik nasil bir alana adim attigimizi gériyoruz: Esi olma-
yan bir kilttrel zenginlik, hattd asin bir bolluk alani; ama ayni za-
manda, tarihlenmesi ¢ogu kez cok sorunlu olan belgeler karsisinda son
derece sakinimh olunmasi gereken, gercegin sahteden, eskinin yeni-
den, ortaklasa olanin bireysel olandan, yorumun ya da kopyanin 6zgun
olandan... 6zenle aymlImasi gereken bir alan.6

Bu arada, yuz yili agskin bir stredir 6zgtin olani sahte olandan ayir-
may1, bircok parcanin kaynagini ve tarihini (bu zamandizin ancak
yaklasik olsa bile) saptamayi, zamanla az ¢cok degismis olan belgeleri
ilk bicimleriyle ortaya koymayi, her yapitin icerigim ve arastirmalari-



m incelemeyi, bir strii baska vazgecilmez isi yerine getirmeyi basar-
mis olan Hindistan ve Gineydogu Asya tarihgilerinin gerceklestirdigi
elestirel calismayi da gézden uzak tutmamak gerek.

Ama butin bu sonuglar daginik bir bicimde ortaya kondugundan,
aralarinda esgiidiim saglamak kaginilmaz olmustur. Cinkut, Henri Po-
incaré’nin dedigi gibi, tarih bilimi taslarla yapilir; ama bir tas yiginin-
dan nasil ev olmazsa, tarihsel olgularin Ust Uste konmasiyla da bilim
olmaz (bkz. La science et I'hypothése, s. 168).

Bu Olgunun Tarihselliginin Kanitlan

imdi, 6nceki bélimde, tarihin yazili sayllamalannin siniflanisinin
1Isiginda, gergek bir mantiksal-zamandizin ortaya koymustuk: Caglar
ve uygarliklar icerisinden gecerek, en ilksel dizgelerden en gelismis
olanlarina gétiren bir cesit ipucu, insan zekasi icin bir cesit kilavuz
olusturan bir zaman mantigidir bu. Boylece, onun sayesinde, gelmis
gecmis en tam, en etkili sayilama olan bugtnki yazil sayilamamizm
kilit tasini (daha genel olarak, soyut yapisim) ortaya ¢ikarabildik. Séz
konusu olguya dayanarak tarihsel biresimi ortaya koymak i¢in tutul-
masi gereken yolu bize gbsteren, insan zekasinin bu zamandizin man-
tigidir kesinlikle: Bu biresim bir yandan bu icadin diizenegini par-
calarina ayirmayi, dte yandan ¢agin, olgularin diizeninin, etkilerin ve
geri kalan herseyin buttnsel bir resmini ¢cizmeyi olanakli kilacaktir.

Bu dolambagli yolu izleyerek, bir bakima, olgulari eskisinden ¢cok
daha kesin bigimde ortaya koymakla kalmayacagiz, ayni zamanda Hint
dizgesinin icadinin ve onunla ilgili herseyin izini daha iyi stirecegiz.

Baska deyisle, Hint uygarhginin modern sayilamanin besigi ol-
dugunu kanitlamak icin, ortaya konan tim belgelere dayanarak,
asagida sorunu birka¢ sorun halinde alt bélimlere ayiracak ve sdyle
ilerleyecegiz:

1- Bu uygarhgin konum ilkesini gercekten kesfetmis oldugunu ve
onu kurall bir bicimde ve tamamen bilingli olarak 10'un gesitli kuvvet-
lerine uyguladigini goésterecegiz.

2- Bu uygarhgin sifir kavramini icat ettigini ve ona yalniz “bos yer”
anlamini vermekle kalmayip *yok say1” anlamini da verdigini kanit-
layacagiz.



3- Hint uygarhdinin her tirlt dolaysiz gorsel algidan ayri temel
rakamlara ulasmis oldugunu ortaya koyacagiz (Bkz. asagidaki cer-
ceveli kisim).

4- Cok eski caglardan beri rakamlarina yukledigi cizgelerin bugiin
Hindistan'da, Orta Asya'da ve Glneydogu Asya'da kullanilmakta olan
tim degiskelerin ilk bicimlerini olusturmakla kalmayip, ayni zaman-
da, dogu Araplari ile bati Araplarinin rakamlarinin bigimlerini ve
bizim buginkt rakamlarimizin, bu rakamlarin ayni tirden cesitli Av-
rupall oncellerinin cizgelerini de belirledigini gosterecegiz (Bkz. cer-
ceveli kisim).

5- Bu uygarhgin bilginlerinin bizim hesap yéntemlerimizin kdkenin-
de bulunan hesap yéntemlerini ortaya koydugunu kanitlayacagiz.

6- Son olarak butun bu kesiflerin Hindistan'da ve yalnizca Hindis-
tan’da, her turlt dis etkiden bagimsiz olarak gergeklestirildigini ortaya
koyacagiz.

Goraluyor ki, tarihsel gerceklik sanildigi kadar yalin degil; en azin-
dan yaygin kabul goéren “Arap rakamlarinin icadi” gibi bir deyimin dile
getirdigi kadar yalin degil. Cunku “icat” olgusunda yalnizca tamamen
olagan disi kosullarin rastlasmasi degil, ayni zamanda ve ézellikle, on-
bes yuzyil askin bir stredir Hintli bilginlerin dehasindan ¢ikmis bir-
¢ok buyuk fikrin olmayacak bir bicimde biraraya gelisinin gercekles-
mesi de s6z konusu olsa gerek.

Ama bu icada ulasmak i¢in, ¢cok yavas bir olgunlasma déneminin
sonunda, mantigin ve bilincin degil, rastlantinin ve zorunlulugun
kilavuzluk ettigi olagan disi bir disinme giict gerekmis olmali; kesif-
lerin rastlantisalligi ve mantik ile bilincin sorunlarina care bulma
zorunlulugu.

“insanoglunda yeni fikir mantikli ve bilingli calismayla ortaya ¢ik-
maz. Bilingdismda ge¢en uzun bir hazirlik déneminin ardindan,
gunun birinde, tamamen olusmus olarak, kendini gosteriverir,” (A.
Vander).

J. Duclaux’'un dedigi ¢cok dogrudur: “Bilimsel kesfin temel 6zelligi,
siparisle yapilmamasidir”, ¢inkd “insan zihni ancak higbirseyle ugras-
madi§i sirada kesifte bulunur”.



HINT KOKENLI SAYISAL GOSTERIMLER

Bu cergevenin amaci bugiinkii rakamlarimizin Hint kékenli oldugunu orta-
ya koymak oldugundan, diinyanin bu kesiminde halen kullaniimakta olan ra-
kamlardan baglayarak, bu ¢ok énemli olgudan 6nce ve sonra Hindistan'da kul-
lanilmis olan sayisal gdsterimleri gzden gegirecegiz.7

Daha sonra sdylenecek seyi biraz 6ne alip sunu belirtelim ki, modem rakam-
larimiz olan 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9, Oa buglinku ¢izgeleri, XV. ytizyilda Batida,
matbaanin “icadindan” bu yana hepten benimsenmis ¢ok belirli ilkdmeklere da-
yanarak verilmistir. Bu rakamlar bugiin diinyanin her yanina yayillmistir ve
gerek bir Hintlinin, bir Arabin, bir Birmanyalinin, bir Kambogyalinin, bir Kore-
linin, bir Cinlinin ya da bir Japonun gerek bir Avustralyallnin, bir Avrupalinin,
bir Amerikalinin ya da bir Afrikalinin anlayabildigi bir gesit evrensel dil olustu-
rur.

Bununla birlikte, bu bicim, buglinki yapisiyla onlu, konumlu sayillamanin
dile getirildigi tek bicim degildir. Dodu Ulkelerininkinde, bu dizinin yani sira,
ayni sayilan betimleyen dzel gizgeler de hala birarada yasamaktadir.

Ornegin, Yakin Doju ve Orta Dogudan Misliiman Hindistan'a, Endonez-
yaya ve Malezyaya dek, 25. Bélimde daha uzun izerinde duracagimiz su ézel
cizge yeglenmektedir:
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Cografi alan (bkz. 25. Bélum, Sekil 25.3):

Libya’da Misirda Urdiin’de, Suudi Arabistan’da, Yemen'de, Lilbnan'da,
Suriye'de, Irak'ta, iran'da ... ve Afganistan'da, Pakistan'da, Musluman
Hindistan'da, Endonezya'da, Malezya'da, Madagaskar’'da... kullaniliyor.

Sekil 24.2 - Bugunkt dogu Araplannin rakamlari (“Hindi” denen rakamlar).



Msliman olmayan Hindistan'da, Orta Asya'da ve Glneydogu Asya'da da
bdyledir.

Gergekten, buralarda ayni degerler icin hala gértiniste bizimkilerden farkli
bir ¢izgesi olan ve islek bicimi yerel yazi tipine gore bélgeden bolgeye hatirn sa-
yilir élctide degisiklik gésteren rakamlar kullaniimaktadir.

Ama dogal olarak, asagidaki sayfalarda kolayca gérecegimiz gibi, bu ¢esitli-
lik bugtinle tarihlenmez.

Nagari Rakamlari

Zaten fran kokenli Musliman goékbilimci Al BirGni'nin, 1030'a dogru, Hin-
distan ile Sind'de yaklasik otuz yil gegirdikten sonra, Hindistan'in farkli kesim-
lerinde o ¢agda kullanilan gizgesel bicimlerin biyik cgesitliligini betimledigi Ki-
tabfitahkik i ma Ii'l hind (Hindistan Uzerine taniklik eden yapit) adh kitabinda
taniklik ettigi de budur; Al Bir(int agiklamasina sdyle baslar (bkz. Al Birani [2];
Woepcke [2], s. 275-276):

“Hintliler hesaplarinda harflerine, bizim harflerimizi sayisal degerlerinin si-
rasina gore siniflayarak yaptigimiz gibi herhangi bir gérev yiklemezler.

“[Yazilarindaki] harflerin sekilleri Ulkelerinde [cesitli bolgelerinde] nasil
farkli Sarkliysa, hesap imleri de dyledir [degisiklik gosterir].

“ Bunlara *anka denir.

“ Bizim [Araplarin] [rakam olarak] kullandigimiz sey Hintlilerde bulunan
rakamlarin eniyileri [ve en kurallilari] arasindan secilmistir.

“Ama bicimler énemli degildir, yeter ki ne anlama geldikleri bilinsin.

“Kesmirliler sayfalarini stisleme cizimlerine ya da Cinlilerin harflerine [=
yazi karakterlering] benzeyen rakamlarla numaralarlar. Bu rakamlar uzun
uzun ¢alistiktan ve siirekli caba gdsterdikten sonra 6grenilir ama toz Uzerinde
[yapilan] hesapta (hisab ‘ala’t tirab) kullanilmaz.”

imdi, Hindistan'in farkli kesimlerinde eskiden kullanilan ve bugiin hala
yaygin bir bicimde kullaniimakta olan rakamlarin en kuralli olanlari, bira-
raya geldikleri gérkemli yazinin adindan 6turii Devanégari de denen (Sansk-
ritce sdzclik “tanrilarin yazisi” anlamina gelir) Nagari rakamlaridir (Sekil
24.3).

Zaten (Sanskrit dilini ve yazisim ¢ok iyi bilen) Al BirGn'nin, Araplar Hintli-
lerden onlu, konumlu sayilamayi alirken “onlarda en iyileri ve en kuralhlari
olan” dokuz birimin gésterimini de almislardir dediginde génderme yaptigi ra-
kamlar da bunlardir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):

Hindistan'in eyaletleri olan Madhya Pradesh (Merkez Eyalet), Uttar Pra-
desh (Kuzey Eyaleti), Racasthan, Haryana, Himachal Pradesh’'te (Himalaya
tepeleri) ve Delhi bélgesinde kullaniimaktadir.

Sekil 24.3 - Modem NagarT (yada Devanagart) rakamlari

Bu nokta gercekte dogrulamsim daha sonraki bir paleografik incelemede
bulacak, bu rakamlarin ya da en azindan onlann atalarinin sonradan Arap-
Miisliiman yazmanlarin elinde nasil bicim degistirdigi,

- Yakin Dodu'da Sekil 24.2'deki bigimlere,

- Magrip'te ise baska ¢izgelere dénustigi gorilecektir. Magrip'teki cizgeler
de, bu kez Avrupall yazmanlarin elinde, baska bicimlere girecek, giderek bugtin
bildigimiz rakamlari doguracaktir (bkz. 25. ve 26. Bolumler).

Zaten bu imlerin ilk Uct ile sonuncusunun bizim bugiinkti 1,2,3 ve Oimizla
carpici benzerligi dikkati cekecektir.

Maratht Rakamlari

Hindistan'in batisinda Mahérashtra Eyaletinde (baskenti: Bombay) bunlar
kullandir. Bu rakamlar genellikle Nagari'nin islek bigimleridir ama yine de 5
ile 6nin cizilisinde kiiclk bir degisiklik vardir (Sekil 24.3). Bunlarda bizim 2,3
ve 0 rakamlarimiza benzer bigimler gorilecek ve Marathi 9unun bizim Avrupa-
Il Rumuzun bigimiyle bakisimli oldugu dikkati gekecektir:
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Cograff alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Batida Konkan ve Daman kiyilariyla, kuzeyde Gucarat ve Madhya Pra-

desh’le, giineyde Kamataka'yla, giineydoguda Andhra Pradeshle ¢evrilmis
olan bélgede kullaniliyor

Sekil 24.4 - Modem Maréatht rakamlari.

Pencabi Rakamlari

Hindistan'in kuzeybatisinda, Pakistan sinirindaki Pencab Eyaletinde (bas-
kenti: Chandigérh) bunlar kullanilir. 7nin bigimi bir yana, bu rakamlarin N&-
gariden hicbir farki yoktur (Sekil 24.3). Bunlarda bizim 2,3,7 ve 0 rakamlari-
miza benzer bicimler gortilecektir:
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Cograff alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Hindistan'in kuzeybatisinda, Pakistan sinirinda Indus, Chenab, Jhelam, Ra-

vi ve Satlej'in birlestigi bolgede; aynca da Himachal, Pradesh ve Haryana
eyaletlerinde kullaniliyor.

Sekil 24.5 - Modem Pencabi rakamlari.

Sindhi Rakamlari

Bunlar adi Sindh (Indiis) denen nehirden tureyen Sind'de kullanilan rakam-
lardir. Bu imler Né&gari rakamlariyla hemen hemen aynidir, ama genellikle on-
lardan daha islek bicimleri vardir (Sekil 24.3). Bu rakamlarda bizim 2, 3ve 0
rakamlarimiza benzer bicimler goriilecek, Sindhi 5'inin Avrupa 5inin bakisimii

bicimiyle benzerligi dikkati gekecektir.



Pihen

Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Pencab’in giineyinde, indiis'in alt kisminda, giineyde Umman korfeziyle,
batida Thar ¢éliyle sinirlanan bélgede kullaniliyor.

Sekil 24.6 - Modem Sindhi rakamlari.
Gurimukhi Rakamlari

Haydarabad kentinde (Karaginin dojusunda, indiis deltasinda kurulmus
olan Sind kenti, Andhra Pradesh'in baskenti olan dteki Haydarabédla kansti-
nlmamah), tliccarlar eskiden Khudaivadi denen bir UslOpla yukaridaki rakam-
larin hafifce farkl bir degiskesini kullaniyorlardi.

Buna karsilik Shikarpur ve Sikkur ticcarlar kéh Sindhi ya da Pencébi ra-
kamlarini, kdh dogu Araplannin rakamlarim, kah Sindhi ile Pencabi slOplari-
nin bir gesit karisimi olan Gurdmukhi rakamlarini kullaniyorlardi (Sekil 24.5
ve 24.6).

Dattave Singh

Cograff alan (Sekil 24.27):
Sind'de ve Pencab'da kullaniliyor.

Sekil 24.7 - GurGmukhi rakamlari.

Gucarati Rakamlari

Hint Okyanusu kiyisinda, Bombay ile Pakistan sinin arasindaki Gucarat
Eyaletinde (baskenti: Ahmedabad) kullanilan rakamlardir bunlar. Bu rakamlar
daNéagari rakamlarindan ttirer, ama onlardan daha islektir, 6'nin bigimine 6zel-
likle dikkat edilmelidir (Sekil 24.3). Bu rakamlarda bizim 2,3 ve Oimiza benzer
bicimler gorilecektir; aynca 6 rakaminda da bizimkiyle benzerlik vardir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Hindistan'in batisinda, Hint Okyanusu kiyisinda, Bombay ile Kambay Kor-
fezindeki Pakistan Binin arasinda bulunan bélgede kullaniliyor.

Sekil 24.8 - Modem Gucarati rakamlari.
Kaithi Rakamlar

Bunlar 6zellikle Hindistan'in dojusundaki Bihar Eyaletinde, kimi zaman da
Gucarat Eyaletinde kullanilan rakamlardir. Cok acik bir sekilde, Gucarati ra-
kamlarina oldukca yakin bir bicim altinda, Nagari rakamlarindan tUrerler (Se-
kil 24.3 ve 24.8).

Dattave Singh

Cograff alan (Sekil 24.27):

Hindistan'in dogusunda, doguda Bengaffe kuzeyde Nepalle, batida Uttar
Pradeshle ve gineyde Orissa’yla cevrili bolgede kullaniliyor. Kimi zaman
Gucarat'ta da kullaniliyor.

Sekil 24.9 - Modem Kaftht rakamlari.

Bengali Rakamlari

Bunlar Hindistan alt-kitasmda, Benglades'te (baskenti: Dakka), Bengal
Hint Eyaletinde (baskenti: Kalkiita) ve Assam Eyaletinin tiim merkez kisminda
(Brahmaputra nehri boyunca) kullanilan rakamlardir.

Bunlardan dérdinun bigimi Né&gari rakamlarinin bigimini animsatir; bun-
lar 2, 4, 7 ve 0 rakamlaridir (Sekil 24.3). Ama 6tekiler Hindistan'in 6btir ke-
simlerinde kullanilan rakamlardan hatin sayilir élgtide uzaklasir. Asagidaki



degiskelerden birinde bizim 2,3,7 ve Orakamlarimizin bigimi gorilecektir; ay-
rica, 8in degiskelerinden birinin, buglinkd halinin ilk bicimi oldugu dikkati ge-
kecektir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Hindistan alt-kitasinm kuzeydogu bélgelerinde, Bihar, Nepal, Assam, Sik-
kini, Bhatan ile Bengal Korfezi arasinda kullaniliyor.

Sekil 24.10 - Modem Bengali rakamlari.

MaithilT Rakamlar

Bunlar esas olarak Bihar Eyaletinin kuzeyinde kullanilan rakamlardir ve
Bengali rakamlarindan turerler (Sekil 24.10):
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Cografi alan ( Sekil 24.27):
Mithil& bélgesinde, Bihar'in kuzeyinde, Ganj Nehri ile Nepal'in gliney sinin

arasinda kullaniliyor.

Sekil 24.11 - Modem MaithilT rakamlari.



Oriya Rakamlari

Bunlar esas olarak Orissa Eyaletinde (baskenti: Bhibaneshvar) kullanilan
rakamlardir. Orissi rakamlari diye de adlandirilir. Nagari rakamlariyla ayni
kaynaktan tiremelerine karsin, onlarla 6nemli farklar gosterirler (Sekil 24.3):
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Dekkan’m dogu kiyisi Gizerinde, kuzeyde Bengal ve Biharla, batida Madhya

Pradeshle guineyde de Andhra Pardeshle cevrili bdlgede kullanihyor.

Sekil 24.12 - Modem Oriya (ya da Orissi) rakamlari.

Takari Rakamlar

Bunlar Kesmir'de dogu Arap rakamlarinin yani sira kullanilan rakamlardir.
Tankri rakamlart adi da verilir. Bu rakamlarin Dogri ttriinden olan bir degis-

kesi Jammu'nun Hint kesiminde (Kesmir'in gtineybati bolgesinde) kullanilir:
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Cografi alan (Sekil 24.27):
Hindistan alt-kitasinin kuzeybati ucunda, bugiin Hindiatan-Pakistan siniriyla bélin-

mus olan ve Himéachal Pradesh'in kuzeybatisindaki Jammu tlkesini, Jhelamin yu-
kar1 havzasindaki Kesmir ovasini, Himélaya’nin kuzeyindeki Zanskar vadisini ve Ti-
bet ile Cin'e bitisik olan Ladakh vadisini biraraya getiren bélgede kullaniliyor.

Sekil 24.13 - Modern TakarT (ya da Tankri) rakamlari.

Sh&rada Rakamlari

Bunlar Kesmir ile Pencab'da yuzyillar boyunca kullanilmis olan rakamlardir
ve dzellikle Dogri ile Takan rakamlari bu rakamlardan tiremigtir (Sekil 24.13).
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Cograff alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Eskiden Kesmir'de ye Pencab'ta kullaniimis ( XVI. ylzyildan 6nce).

Sekil 24.14 - Sharada rakamlari (gérece yeni bigimler).

Bu rakamlar bolgede en azindan IX. yuzyildan beri kullanilan ve gorece ya-
kin zamanlarda yerini Arap-Fars yazisinin karakterlerine birakan Sharada ya-
zistylabaglantilidir.

Bu gosterim (en yeni biciminde bile) aynca ele alinmaya deger; ¢linki sifin
6tekiler gibi bir degirmi ya da kictk bir daireyle belirtmek yerine, daire sekli
bu dizgede (alt tarafi hafifce degistirilmis bir bicimle) 1 rakaminin gizgesine ay-
rilmis oldugundan, nokta kullanilir.

Shérad&nin 2'si Nagari’nin 3UnU animsatir; ancak kugutik bir fark vardir, o
da alttaki ¢ikintimin kaldirnlmis olmasidir.

3 2den yilan gibi uzayip giden tepesiyle ayrilmasina karsin, alisik olmayan
bir goz 2 ile 3 rakamlarim pek biribirinden ayiramayacaktir.

6, Avrupa 6sinin bakisimh bigimini gdsterir, buna karsilik 8, bizim 3Umi-
zUn elyazisi bicimine tamamen benzemektedir.

7  ile 9agelince, onlar da Nagari gosterimindeki 1 ve 7 rakamlariyla hemen
hemen aynidir (Sekil 24.3).

Nepali Rakamlari

Bunlar esas olarak bagmisiz Nepal Eyaletinde (baskenti: Katmandu) kulla-
nilan rakamlardir. Gurkhali rakamlari adi da verilir.

Asagidaki degiskelerden birinde bizim 1,2,3,4,7 ve Oimiz ile belli bir dl¢i-
de 8imiz (1. degiske) dikkati cekecektir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Hindistan'in kuzeyinde, Hindistan ile Tibet arasinda bulunan Himalaya'nin
gliney yamaglarindaki bélgelerde kullanilir.

Sekil 24.15 - Bugunku Nepali rakamlari.

Bu rakamlarla Négari ve Sharada rakamlari arasinda agik bir benzerlik
bulunur ve hepsinin ortak bir kaynagi vardir (Sekil 24.3 ve 24.4).

Tibet Rakamlari

Bunlar Tibetiin bdlgelerinde kullanilan rakamlardir. Bu rakamlar (bagh ol-
duklari ve M.S. VII. yiizyilda Budacilikla ayni zamanda bilgeye gelen Néga-
ri'yle ayni kaynaktan ¢ikanyazi gibi) Devanégari rakamlariyla akrabadir. Bun-
lardada 2,3 (ters yazilmis) 9 ve O dikkati cekecektir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Pakistan sinirlarindan Birmanya ile Bhtan sinirlama dek, Tibet'in bolge-
lerinde kullaniliyor.

Sekil 24.16 - Tibet rakamlari.



Tamil Rakamlar

Simdi Hindistan'in guiney bolgelerinde, yani Tamiln&ddu'da, Kamétaka'da,
Andra Pradesh'te ve Kerala'da kullanilan rakamlara gecelim. Bu bélgelerin
“Drévidi” denen halklar, alt-kitanin kuzeyindeki ve merkezindeki halklarin
tersine, Hint-Avrupa kdkenli diller konusmazlar.

Tamil rakamlart Hindistan'in glineydogusunda, Tamilnédu Eyaletinde (bas-
kenti: Madras) kullanilan rakamlardir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):

Hint yarimadasinin dogu kiyisinda bulunan, Tamizhagam (Madras) kenti-
nin kuzeyinden Komorin (Kanya Kumari) burnunun ucuna dek uzanan ve
doguda Bengal Korfeziyle, batida Kerala'yla, kuzeybatida Kamfttaka'yla ku-
zeyde Andhra Pradeshle sinirlanan bdlgede kullanihiyor. Ayni sekilde Sri
Lanka (Seylan) adasinin kuzey ve kuzeybati kisimlarinda da kullaniliyor.

Sekil 24.17 - Bugunkt Tamil (ya da kotu bir ¢evriyaziyla “Tamul”) rakamlan.

Bu arada, Tamillerin, konum ilkesine dayanmayan bu gésterim dizgesinde
sifir kullanmadiklarini belirtmeliyiz.

Onlarin dizgesi, dokuz birimin imleri disinda, 10 i¢in, 100 igin ve 1000 icin
6zel bir rakam icerir. Onlan, ytizleri ve binleri dile getirmek igin de, ilgili birim-
lerin iminin 6ntine 10'un, 100Uin ya da 1000in imi konur, bdylece bu im carpan
rolii oynar.

Tamil dizgesi demek ki melez ilke denen ve Eskicagdan beri kimi dizgelerde
daha 6nce gosterdigimiz toplamali ve carpimh bir ilkeye dayaniyor. (Bkz. 28.
Bolum, Sekil 28.26).

imdi, bu dizgenin ilk dokuz biriminin rakamlarinin goriiniste énceki goste-
rimlerin hicbiriyle bag yoktur.

Buna dayanarak, bu dizinin, sayilama imleri olarak kullanmak Uzere alfa-
besinin harflerini almayi akil etmis olan bu Drévidi halkin 6zgiin bir yaratisi
oldugu sonucu ¢ikariimistir.



Gergekten de ilk on rakam ile Tamil alfabesinin harfleri arasinda bunlarin
karsihigrymis gibi gériinenler arasinda, tam bir uygunluk olmasa da, belli bir
benzerlik vardir.

Karsilastirma ilgili sayinin

rakam ve harf Tamil dilindeki adi
1 o> a ka, ga aru 1
2 e. e. u irandu 2
3 Ifn RJ fia madnru 3
4 ® 8 - sha naht, nangu 4
S @ ra aindu, andju 5
7 ffn ffr cha aru 6
7 cr <sr é érla, ézha 7
8 W a ettu 8
9 8n ffsu ka, ga onbadu 9

Sekil 24.18

Amabir sorun var: Diyelim ki kuram dodru. Peki dyleyse bu sayisal degerle-
ri belirtmek icin niye bu harfler kullanilmig? ilgili sayilarin Tamil dilindeki ad-
larinin bas harfleri akla gelebilir, ama, yukaridaki tabloya bakildiginda hemen
gorulecegi gibi, bunun hig ilgisi yoktur.

Peki dyleyse rakam olarak niye bu harfler ve yalnizca bu harfler segilmis?
Niye, dizgelerini say1 harfleriyle kuran Yunaniilar ile Yahudilerin kendi alfabe-
leriyle yaptiklari gibi, Tamil alfabesindeki biitlin harflere sayisal bir deger ver-
memisler?

Bu'kuram gercekten bu rakamlar yukaridaki TanQl harfleriyle benzestiren
calismadan baska hicbir temele dayanmamaktadir. Bu uygunluk ise zaten an-
cak modern bicimler icin kurulabilir ve dogrusunu sdylemek gerekirse “ite ka-
ka” kurulmustur.

Gergekte, Tamil yazisi gibi rakamlar da Hindistan'in oteki bdlgelerindeki
dizgelere baglanir: Onlar da dburleri gibi tek ve ayni kaynaktan tuirer. Ancak,
Tamil yazisi hem dig gérinimti hem de dilsel i¢ yapisi bakimindan étekilerden



tamamen farkli bir yénde gelismis, ayina bir 6zellik olusturan yenilikler getir-
mistir. Ozellikle karakterlerinin ve sayilama imlerinin bicimi yuvarlaklasa- ve
giderek egriler, kivrimlar olusturur. Bu yazinin karakterlerini yazmak igin kul-
lanilan malzemenin, bu evrimi hizlandirmadiysa da, bunda bir rol oynamis ol-
masi olanaksiz degildir.

Bagska deyisle, ilk dokuz Tamil rakami 6teki Hint sayilamalanndakilerle ay-
ni ailedendir. Aralarindaki fark GslOplarinda ve Tamil yazisinin big¢imlerinin
¢ok kendine 6zgui olan tipine uyarlanislarinda bulunur.

Malayalam Rakamlari
Bunlar Hindistan'in glineybatisinda eski Malabar kiyisi Gizerindeki Kerala

Eyaletinin Dréavidi halkinca kullanilan rakamlardir. Bu rakamlara bagli olduk-
tan yazinin adi verilir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):

Hindistan'in glineybati kiyisi boyunca kuzeyden giineye, kuzeydeki Manga-
lore’den Hindistan'in gliney ucuna uzanan ve Malabar kiyisini izleyen genis
bir kiyi seridinden ve Cardamome tepelerinin yuksek agacliklarini igine
alan Ghéatlann bir kismindan olusan bélgede kullanilyor.

Sekil 24.19 - Bugunki Malayalam rakamlari.

Tamiller gibi Malayalter de gésterim dizgelerinde ytzyillar boyu sifir kul-
lanmamislardir. Konum ilkesine dayanmadigindan, Malayalam sayilamasi da
10,100 ve 1000 icin 6zel rakamlar tasir (bkz. 28. Bdlum, Sekil 28.27). Konum il-
kesine uyarak dokuz birimin rakamlarina eklenmek Uzere bir sifinn getirilisi,
ancak XIX. yizyilin ortalarindan sonradir.

Hindistan halklan (ve Dravidiler) arasinda sifir kullanmamis ve ¢ok geg bir
doneme dek konum ilkesinden haberdar olmamis olan yalnizca Tamiller ile Ma-
layalilerdir.



Bu arada, Tamil rakamlarinin, bilinen bicimlere dogru evrim gegirmeden
dnce, yegenleri olan ve 6zguin bigimlere ¢ok yakin cizgeleri korumus olan Mala-
yalam rakamlarina gok benzedigini belirtmek gerek.

Bu bigim altinda Hindistan'in &teki bélgelerinin sayi imleriyle cizgesel bag, mo-
dem Tamil gdsteriminin cok Uslaplastmimis gizgesiyle olan bagdan daha aciktir.

Gergekten de, orada, eski bicimi hemen hemen yatay konumda bulunan ve
Tibetlilerde Malayalam I'iyle bir gesit ara gizge olusturan bir gizgeye dogru ev-
rim gecirmis olan Nagari I'ini goriruz (Sekil 24.16).

Négari 2si de, imin tepesi asagilya dogru ¢ok acikca yuvarlak bir bicim ka-
zanmakla birlikte, kendini gosterir.

Buna karsilik Malayalam 30 Oriya 3'Une daha yakindir (Sekil 24.12). Bu-
radaNagari 3'inde gérdigimiz alt ¢ikintiy da gortirtiz (Sekil 24.3).

4,  Sindhi'Aeki 4'e benzer, ama iralayici bir bicimde solda biten bir yuvarlak-
hgi vardir (Sekil 24.6).

5 ise, Malayalam gésteriminin kendine 6zgu UslOplastirmasinda bulunan
bir ayrinti disinda, Bengali'mn 6lerinden birinin tipkisidir.

6, Sindhi'nm 6'sina benzer (Sekil 24.6), ama ek olarak tepede bir kivrimi
vardir. Sindhi'nin 6'sini saat yelkovaninin ters yéninde 90° dondirerek elde
edilmis bir bigim tasir.

7, Marathi'ma, Gucarati'mn ve Oriydrm 7lerine benzer (Sekil 24.4, 24.8,
24.12); bunlarin ana érnegini de zaten eski Néagari uslGbunda buluruz (Sekil
24.39).

8 ise Gucaréati'nm 8'inin bakisimhisindan baska birsey degildir (Sekil 24.8).

9a gelince, 6zellikle M.S. IX. ylizyihn N&gari Gslibunda onun yegenlerini
gortrtiz (Sekil 24.39).

Oyleyse artik hig kusku yok: Dk dokuz birimin Dr&vidi rakamlari birtiin te-
kilerle tami tamina ayni kékenden geliyor. CUnki zaman ve uzay bakimindan
boylesine etkileyici bir gesitlilik tasiyan bir ortamda suradan buradan alinmis
akraba bicimlerle bdyle benzerlikler rastlanti Griint olamaz.

Zaten 6teki iki Dravidi degiskenin rakamlarinin bi¢ciminde de bunun dogru-
lamsini buluyoruz.

Telugu Rakamlari
Bunlar Andhra Pradesh Hint Eyaletindeki (baskenti: Haydarabad) eski Te-

lingana’nin Dravidi halkinca kullanilan rakamlardir. Bu rakamlara Telinga ra-
kamlari da denir (Sekil 24.20).
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):

Hindistan yarimadasinin, doguda Bengal Korfeziyle, kuzeyde Orissa ve Madhya
Pradesh Eyaletleriyle, kuzeybatida Maharashtra Eyaletiyle, batida Karnakayla,
guneyde Tamilnédu'yla gevrili olan giineydogu bdlgesinde kullanilyor.

Sekil 24.20 - Modem Telugu (ya da Telinga) rakamlari.

Kannara Rakamlan

Bunlar Kamataka Eyaletini (baskenti: Bangalore) ve Andhra Pradesh’in bir
kismini kapsayan Dekka'nin merkezindeki Dravidi halkin kullandigi rakamlar-
dir. Bu rakamlaraKarmada (ya da Komota) rakamlari da denir:
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Cograff alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Ozellikle Mysore tepelerinden Hindistan alt-kitasunn bata kiyisina uzanan,
Umman Denizi ile Bata Ghatlan arasindaki bdlgede kullaniliyor.

Sekil 24.21 - Modem Kannara (ya da Kannada yahut Kamata) rakamlari.

Sinhala (Yada Singhala) Rakamiari

Bunlar dzellikle Sri Lank&'da (Seylan Adasl), Maldiv Adalarinda ve beriki-
nin kuzeyinde bulunan adalarda kullanilan rakamlardir. (Sri Lank&’nm kuze-



yinde ve kuzeybatisinda Tamil rakamlari da kullanilir; ¢iinkdi adanin bu kesi-
minde yasayan 6nemli bir Tamil nifusu vardir.
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):
Sri Lanka (Seylan) adasinda, Maldiv adalarinda (Seylan’in batisinda) ve be-
rikinin kuzeyindeki adalarda kulanihyor.

Sekil 24.22 - Bugunki Sinhala (ya da Singhala) rakamlari.

Sunu belirtelim ki, Singhala yazisi (6zellikle siisleme bakimindan ¢ok daha
gizel olmakla birlikte) Dravidi yazilarla akraba olsa bile, yaziya gegirilen dil
Dravidi degildir. Singhala aslinda Hint-Avrupa kokenli bir dildir; “M.O. 11. yiiz-
yil dolaylariyla tarihlenen Brahmi [yazisiyla yazilmig] kimi yazitlarin taniklik
ettigi gibi, Prakrit lehceleriyle akraba olan bir dildir. Bununla birlikte, Tamil
6begiyle Hindistan'in Hint-Avrupa kokenli dillerinden ayrilmis olan Singhala
dili, M.S. V. ylzyildan sonra kendine ¢zgl bir gelisme géstermeye baslamistir;
Singhala yazisi da dyle. 1250'ye dogru ikisi de sabitlesmis, bu tarihten sonra
pek az degismistir” (L. Frédéric).

Singhala rakamlarinin sayisi yirmidir. Sayi imlerinin bu kadar gok olmasi
sifirin bulunmayisindan ve konum ilkesine dayanmayan dizgenin 10, 100 ve
1000'in &zel rakamlarina ek olarak her on igin ayri bir rakam kullanmasindan
otaradur (bkz. 28. Bolum, Sekil 28.22).

Birman Rakamlari

Bunlar Birmanya'da kullanilan rakamlardir. Eski cha lum rakamlari araci-
ligiyla, Budistlerce bolgeye getirilen ve bir zamanlar eski Magadha kralliginda
kullanilan eski Pali alfabesinden tiremis Birman yazisina baglanirlar (Sekil
24.23).
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Cografi alan (Sekil 24.27 ve 24.53):

Laos ulkesinden Bengal Kérfezine ve Manipur'dan (Assam'm dogusunda,
Birmanya sinirindaki Hint Eyaleti) Pegu'ya uzanan bélgede kullanihyor.
Ayrica (cok az degismis bir bigimle) yarimadanin giineydogusundaki tim
Tenasserim bolgesinde ve Ulkenin Bengal Korfezi boyunca Chittagong'dan
Negrais burnuna uzanan dar bir seridinde kullanilyor.

Sekil 24.23 - Modem Birman Rakamlari.

Modem Birman yazisinda harfleri olusturan bicimlerin ana 6gesinin, de-
geri cesitli bosluklarla, yan yana gelislerle, cikintilarla degisen kigik bir da-
ire oldugunu goriraz.

Bicimleri biribirine karistirilmamasi gereken en az ¢ rakamda durum bdy-
ledir.

Bunlar:

- sol yaninda dortte biri agik bir daireden olusan 1;

- alt kisminda dortte biri acik bir daireden olusan 8;

- tam bir daireden olusan ffdir.

3 de 1gibi acik bir dairedir ve sada dogru uzanan bir ¢ikintisi vardir. 4 ise
bunun tam bir bakisimlisidir.

9'a gelince, o da alti Uste gelmis 6'dir.

Bununla birlikte, (gdrece yakin bir donemde gerceklestirilmis) bu cizgesel
ussallastirmanin (eski Pali rakamlari aracihgiyla) XVII. yizyilin Hint kékenli
olduklarim hala belli eden Birman rakamlarinin bigcimleri igin pek de eksiksiz
olmadidi dikkati cekecektir.



Tay-Kimer Rakamlan

Bunlar Tayland'in, Laos'un ve Kampucea'nin (Kambogya) resmf rakamlan-
dir. Bu rakamlar da gercekte eski Pali rakamlarina baglanan Hint kdkenli sayi

imleri ailesine girer.

1 2 3 4 S 6 7 8 9 0 Ref.
Malherbe
Pihan
9? jgi cn & & ‘'sealfilgl o R
9 & £ 'm ¢f¢/ o
0O 4) 4 1 b 0
® n <£ <£ )d al & g{ c

Cografi alan (Sekil 24.53):
Tayland'da, Laos'ta, Kambogya'da, Birmanya'nin dojusundaki Chan Eyale-
tinde, Vietnam'in kimi kisimlannda, Cin'de Guangxi ve Yunnan bdlgelerinde

ve Nikobar adalarinda kullanilyor.

Sekil 24.24 - “Siyamca” denen Modern Tay-Kmer rakamlari.

Bu rakamlarin kimisi tnribirine dyle benzer ki, dikkatli olmayanlari yanilta-
bilir. Cesitli Hint gésterimlerinde gérdigimuizin tersine, Tay-Kmer gosterimi-
nin isi 3in biciminden daha karmasiktir. 5 4'ten tepesindeki bir cikintiyla ayri-
lir. 8 asagl yukan 6mn bakisimlisidir. 7 rakami ise 91a kolayca kanstinlabilir.

Bali Rakamlan

Bu rakamlar da eski Pali rakamlariyla akrabadir.
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Cografi alan (Sekil 24.53):
Bali'de, Bomeo'da ve Seleb adalarinda kullaniliyor.

Sekil 24.25 - Modem Bali rakamlari.

Cava Rakamlari

GUnUmuzde Asya'da kullanilmakta olan rakamlarin sayimim Cava Adasi-
nin rakamlariyla bitiriyoruz:
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Cograff alan (Sekil 24.53):
Cava adasinda, Sonda, Bali, Madura ve Lombok adalarinda kullaniliyor.

Sekil 24.26 - Modem Cava rakamlari.

Hint kdkenli oldugu agik olan 0 ile 5 rakamlarinin bigimi bir yana birakilir-
sa, bu gosterim aslinda gérece yeni bir yapay yaratmanin Grtinddar; ¢iinkd ra-
kamlarin cizgileri 6zenle buglinki Cava alfabesinin harflerinin gizgesine yak-
lastinlmistir. Ama eskiden Cavalilar T ali” dbegine giren Hint rakamlar ailesi-
ne ait bir gésterim kullaniyorlardi. Bu gésterime Kami denir (M.S. VII. ylazyil-
dan itibaren goraluir) ve ayni adi taslyan yaziya (bugtinkti Cava alfabesinin ti-
redigi yaziya) baglanir.

Brahmt: Bitin Hint Gosterimlerinin “Anasi”

Dokuz birime ytiklenen cizgelerin ¢coklugu bunlarin ortak kékenine gélge di-
surebilir.

Daha sonra deginecegimiz Arap ve Avrupa rakamlarinin gizgelerini simdilik
bir yana birakirsak, yukaridaki dizilerin her biri, cizgesel bakimdan, Hindis-
tan'in, Orta Asya'nin ve Giineydogu Asya'nin bir kdsesine 6zgu olan farkli yazi






UslOplarindan birine baglanir: Cok ileri bir paleografik incelemeyle, bu yazila-
rin hepsinin, dolayh ya da dolaysiz, ayni kaynaktan ttiredigini biliyoruz.

Oyleyse bu bélgenin yazilarinin tarihi tizerine birkag sz sdylemek yararli olur.

Hindistan alt-kitasinin bilinen en eski yazisi, indiis uygarliginin (M.O. yak-
lasik 2500/1500), eski Mahenjo-Daro ve Harappa kentlerinin yikintilarinda bu-
lunmus muharlerde ve levhalarda gorulen yazisidir.

Ama bu yazi heniiz ¢gdztilmemis oldugundan hangi dili yansittigi da bilinmi-
yor, dolayisiyla bu yazitlar tam olarak Hint yazisi ve Hint dili oldugu bilinen ilk
metinlerden ayiran biyik ugurum asilamiyor; iki dizge arasinda bir bag olsa bile.

Gergekte tam olarak Hint yazilarinin tarihi Magadha’nin Mauryalar hane-
daninin Giglincl imparatoru olan, Hindistan'da M.O. yaklasik 273'ten 235'e dek
hukim siiren ve imparatorlugu Afganistan’dan Bengal'e, Nepal'den Dekkan'in
guineyine kadar genisleten Ashoka’nin fermanlariyla baglar (bkz. Frédéric [1]).
Bu fermanlar esas olarak kayaliklara ve situnlara yazilmis, farkl farkh yazi-
lar kullanilmistir: Afganistan'daki Kandahar ve Celalabad'da Yunanca ve
Aramca; Indiisun kuzeyindeki Mansera ve Sahbazgarfde Karosti dizgesi; im-
paratorlugun bitin éteki bolgelerinde de Brahmi yazisi.

Karosti dizgesi dojrudan dogruya eski Aramf alfabesinden tiirer ve onun gi-
bi sagdan sola dogru yazilir. Bu yaziya “Aram-Hint” yazisi adi verilmesi bun-
dan gturtdiir. Buyik bir olasilikla M.O. IV. yiizyilda gelmis olan bu yazinin
kullanimi Hindistanin kuzeybatisinda M.S. V. yizyilin sonuna dek sirecektir.

Brahmi yazisi ise soldan saga dogru yaziliyor, Sanskritcenin seslerini dile
getirmeye yariyordu.

Bu yazinin kékeni hentiz aydinlatilmamistir. Onu Karosti yazisindan tiret-
meye ¢alismislardir ama yapilan agiklama inandirici olmamistir. Bununla bir-
likte Brahmimn, kuskusuz heniiz ilk érnekleri bulunamamis bir baska Aramca
degiske araciligiyla, Bati SAmi diinyasinin eski alfabetik yazilarindan geldigi
biliniyor (bkz. M. Cohen; J.G. Février).

Surasi kesin ki, M.O. 1. binin ikinci yansindan baglayarak, Hindistan, kan-
lilarla ve Suriye ile Mezopotamya'dan indiis vadisine dek giden yollan kulla-
nan Arami kokenli tliccarlarla coktandir kurdugu iliskilerden 6tird, yabana et-
kilere genis dlglide agiktir.

Brahmima ortaya ¢ikisi ise, buyuk bir olasilikla, tamamen gelistigi ve Hin-
distan alt-kitasinin farkl késelerinde yayildigi Ashoka déneminden 6ncedir.

Ne olursa olsun, bitiin 6teki yazilara tstin gelerek sonradan Hindistan'da
ve komsu Ulkelerde gelisecek tUm yazilarin biricik kaynagini olusturan, bu ya-
zidir. Oyle ki, ona Hindu dininin yedi *matnka’am ya da “diinyanin analarin-



dan” birine verdigi Brahmi adi verilecektir: Hindulann tanrisal varliklarini
temsil ettigi dustndlen disil giiclerden (shakti) biridir bu. Bir kaz Gizerine otur-
mus olarak betimlenen bu tanriga Brahma'nin, “dlcilmez olan”in, G6gun ve
ufuklarin tannsinin, “hi¢ durmadan Yaratmaya kaynaklik edenin” ve giiniin bi-
rinde insanlarin iyiligi ve gesitliligi icin Brahmi yazisim icat edecek olanin gu-
cuine karsilik geliyordu.

Ashoka fermanlarindan sonra, Brahmi, hafifce degismis bir bicim altinda,
(Ganj nehrinin giineyindeki bugtinkii Bihar'da, Magadha izerinde M.O. yakla-
sik 185ten 75'e dek hikim stirmis olan) Shungalar hanedaniyla ¢agdas yazit-
larda, daha sonra da (deminkilerin ardindan M.O. yaklasik 73'ten 30'a dek hii-
kim surrecek olan) Kanua hanedaninin yazitlarinda ortaya ¢ikacaktir.

Sonra daha gelismis bir bi¢cim altinda:

- (M.O. 11 yiizyildan M.S. 1. yiizyila dek Afganistan'daki Kabul vadisinde,
Pencab'daki Taxila'da ve Mathur&'da egemenlik kuracak olan) Shaka haneda-
ninin yazitlarinda

- ve M.S. Il. yzyildan IV. ylzyila dek Maharashtra'da (Kskatrapa, “Satrap”
adim alarak) hukkiim siiren Shaka kokenli hanedanin hilkimdarlarinca bastiri-
lan paralar tzerinde gorilecektir.

Sonra (M.S. ilk iki ylzyil boyunca Dekkan'm kuzeybatisinda hikiim stirecek
olan) Andhra ya da Shatakami hanedaninin yazilarinda biraz daha evrim gegi-
recektir.

Dizge daha sonra daha gelismis bir bicim altinda (M.S. 1. yuzyildan QI. yuz-
yila dek hikim siiren ve énce Gandhara'da ve Transoxiane'da yerlesip Kuzey-
bati Hindistan'in fethine girisen) Kushana hukiimdarlar déneminin yazitlarin-
da gorulecektir.

Boylece, gozle gdriilen ya da gortilmeyen art arda birgok degisikligin sonun-
da, Brahmi cok agik bir bicimde bireysellesmis farkli yazi tiplerinin, halen kul-
laniimakta olan su ana dbeklerin olusmasini saglayacak yazi tiplerinin gelisme-
sine yol acacaktir (Sekil 24.28):

1- Kuzey ve Orta Hindistan ile Orta Asya (Tibet ve Cin Turkistani) yazilar
6begi;

2- Guney (Guiney Hindistan) yazilari ébegi;

3- Kuzey (Kuzeydogu Asya) yazilan 6begi.

Bu farkli 6beklerdeki yazilarin sonradan gésterecegi gortintste dnemli olan
farklar ise ya uyarlanacaklari dillerin ve geleneklerin kendine 6zgi 6zellikle-
rinden ya da bolgelerin yazim aliskanliklarindan ve kullanilan yazim malzeme-
lerinin yapisindan kaynaklanacaktir. Bkz. *Hintyazilan, Sozlik, 6. cilt.



Sekil 24.28 - Hintyazilan ya da Hint kdkenli yazilar. Ref. Bubler; M. Cohen [1]; Févri-
er; Frédéric [13; Ojna; Sivaramamurti; Upasak.



Kosut Bir Evrim: Hint Rakamlarinin Evrimi

Bu durumda hersey aydinlaniyor: Hindistan'da ve cevre bélgelerde, dokuz
birimin gdsterimi ytzyillar boyunca Brahmiden ¢ikan yazilarin evrimine tama-
men benzer bir evrim gecirmistir. Baska deyisle, Hindistan'da, Orta Asya'da ve
Gineydogu Asya'da eskiden kullanilan ya da halen kullaniimakta olan, 1'den
9'a kadarki rakam dizileri, bagh olduklari yazilar gibi az ya da ¢ok dolaysiz ola-
rak, ilgili sayilarin eski Brahmi gdsteriminden turer.

Tlk Brahmi Gosteriminin Rakamlari

Bu gosterim ilk kez M.O. 1l1. yuizyihn ortasinda, Magadha'nin Mauryalar
hanedanindan imparator Ashoka’nin (M.O. yaklasik 273/235), imparatorlugu-
nun gesitli bolgelerinde kayalar tzerine, kumtasindan sUtunlar Gzerine, kaya
icinde oyulmus tapmaklar Uizerine Ardha-Méagadhi diliyle ve Brahmi yazisiyla
yazdirdigi fermanlarda goralir.

Ama bu yazilardaki sayisal gosterim ¢ok klcik bir parca halindedir ve do-
kuz birimlik diziden yalnizca 1,2,4 ve 6'nin betimlemelerini verir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
11 + e Hms 131
* IA, VI, g. 155vd.
1A, X, s. 106 vd.
Indraji [1]
Tarih: -111. yazyil.

Kaynak: Shatabazgarhi, Manshera, Kalsi, Gimar ve Sopara (Bombay'in kuzeyi) bélge-
lerinden, Kalinga'daki (Orissa) Tosalf’ye ve Jaugada'ya Kanhara ulkesindeki Yerra-
gudi'ye, Bihar'in kuzeyindeki Ramparva ile Lauriya-Araraj'a, Delhi'nin kuzeyindeki
Topra ile Mirath’a ve Nepal'deki Rummindei ile Nigliva'ya dek, Maurya imparatorlu-
gunun cesitli késlerinden Brahmf yazisiyla yazilmis Aihoka fermanlan (Sekil 24.27).

Sekil 24.29 - Ok Brahmi gésteriminin rakamlari: Bugunku 6 orada bile gériluyor.
Ara Gosterimlerin Rakamlari
Ayni dizge sonraki dénemlerin belgelerinde daha anlamli bir bi¢cimde ortaya

¢iktigindan, asagidaki gésterim ¢ok daha kesin bir fikir edinmemizi saglayacak-
ur.



Gergekten ilgili rakamlarin, Magadha’nin Shunga hanedani déneminin ba-
sindan itibaren (M.O. 1. yiizyil), Nana Ghat magaralarinin duvarlarim stisle-
yen Budayla ilgili yazitlarda ortaya ¢iktigim gériyoruz:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
- T v i ) Dettave Singh
Indr&ji [1]
- = . * 1 ? Smith ve Karpinski
Tarih: -11. yuzyil.

Kaynak: Nana Ghat magaralari (Hindistan'in merkezinde, Poon&'ya yaklasik 150
km uzakliktaki Maharashtra'da), Vedishri adinda bir hukiimdarin buyrugu tizerine
kaleme alinmis, icerigi 6zellikle dinsel térenler sirasinda sunulan hediyelerle ilgili
olan Budaci yazitlar.

Sekil 24.30 - Shungalarm ara gosteriminin rakamlari: 4, 6, 7 ve 9 rakamlarimizin
ilk bicimleri orada bile gdrultyor.

Ayni dizi bir slire sonra, ama bu kez eksiksiz bir bi¢cimle, M.S. 1. ya da Il.
yuzyilda Nasik'teki Buda magaralarinda yeniden gorulir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.

El, VUI, s. 59-96
El VI, s. 47-74

Biihler

Datta ve Singh
Renou ve Fitiozat
Smith ve Karpinski

Tarih: +1. ya da Il. yuzyil.
Kaynak: Nasik'teki Buda magaralari (Bombay'in kuzeyinde, en az 200 km uzakta,

Maharashtra'da).

Sekil 24.31 - Nasik'teki ara gosterimin rakamlari: 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 rakamlarimizin
ilk bicimi orada bile gorultyor.

Bu gésterimi, gittikce farklilasan bir bicimle, 6zellikle Mathura yazitlarinda
(Sekil 24.32) ve Kushana (Sekil 24.33) ile Andra (Sekil 24.34) hanedanlarinin
yazitlarinda, bati Satraplannin paralarinda (Sekil 24.35), Caggayyapeta yazit-
larinda (Sekil 24.36) ve Pallava hanedaninin yazitlarinda (Sekil 24.37)... yeni-
den buluruz.



Bunlar Brahmi gosteriminden tlireyen, dolayisiyla sonradan tireyen diziler
icin ara gésterim olusturan 1'den 9'a kadarki sayi dizileri oldugundan, bundan
boyle, bu nedenle, aragdsterimlerin rakamlar diye adlandirilacaktir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.

Bulher
*7 ) Datta ve Singh

g

Tarih: +17+I11. yuzyil.
Kaynak: Shaka kékenli bir hanedanla ¢agdas olan, (Agré’'nin kuzeybatisindan 60 km
uzakliktaki Yamuna yakinlarinda, Uttar Pradesh’in kenti) Mathura yazitlari.

Sekil 24.32 - Mathuré ara goésteriminin rakamlari.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
El I, s. 381
EL1 s 201
N
- ! M 1 Blifer
=] t 4 o Datta ve Singh
Ojha
P i ? Smithve Kaipinski
S

Tarih: +17+11. yuzyil
Kaynak: Kushanalar hanedaniyla ¢agdas yazitlar.
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n 7 ? Data ve Singfa
Ojha
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Tarih: +11. ytzyil
Kaynak: Andhralar hanedaniyla ¢agdas yazitlar.

Sekil 24.34 - Andhra ara gdsteriminin rakamlari.
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Smith ve Karpinald

- * 5 T h V 1 1 l JRAS, 1890, s. 639
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Tarih: +n. /+1V. yuzyil
Kaynak: Batl Satraplannin (Kshatrapa) paralan.



BAhler
Datta ve Singh
n ? n vy Ojha
1Y
n i/ 3 > T y

R ¢/ w y- 5 in

Tarih: +111. yazyil

Kaynak: Caggayyapeta (Hindistan alt-kitasmda Shatavahanalar hanedani sirasinda
Andhra kralhginin baskenti olan Amaravatinin karsisinda, bugtinkii Andhra Pra-
desh Eyaletinde, Krishna nehri Gizerinde kurulmus eski Budacilik merkezi) yazitlari.

Sekil 24.36 - Caggayyapeta ara gosteriminin rakamlari.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
Buhler
Dattave Singh
Ojha
rrj S

Tarih: +1V. yuzyil

Kaynak: Pallava hanedanindan olan ve Andhra ve Pandya'mn dustsunden sonra,
iU. yuzyihn sonundan itibaren Hindistan alt-kitasinm giineydogusu tizerinde hi-
kiim suren kral Skandavarman'm (+375’e dogru) yazitlari.

Sekil 24.37 - Pallava ara gosteriminin rakamlari.

Bu ara gésterimler, ilgili yazilarin harfleri gibi, Hindistan'in gesitli késeleri-
ne ve komsu bolgelere yayilarak, yiuzyillar boyunca az cok gdzle gorultr cizgesel
degisikliklere ugramis, sonunda her biri bolgesel bir Usldba karsilik gelen son
derece cesitli islek bigimler kazanmustir.



Kuzey ve Orta Hindistan Gosterimlerinin Kokeni

Bireylik kazanmis ilk gdsterimlerden biri Gupta olmustur; bu gdsterim ayni
adi taslyan (htkimdarlar bitiin Ganj vadisinde ve Ganj'in kollannda M.S.
yaklasik 240/535'e dek egemenlik stiren) hanedan déneminde kullanilmigtir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
- t = % h & *1 i- 3 Clin, Ul
S. Jr A t; J BiHer
Datta Ve Singh
3 s I r <> Giha
s & Aj 5 Smith ve Karpinski
\Y% J

Tarih: +IV./ VL. yiizyil
Kaynak: Parivrajaka ve Uchchakalpa yazittan.

Sekil 24.38 - Gupta gésteriminin rakamlari.

Kuzey Hindistan'da ve Orta Asya'da kullanilan tiim rakam dizilerinin koke-
nindeki gosterim de bu gosterimdir.

Nagari Gosteriminin ilk Gelismeleri

Gupta yazisi anlasarak M.S. VII. yizyildan itibaren Négari UslObu yazinin
(ya da gérkemli dizenliliginden 6tlrG sonradan Devanagari, “Tanrilarin Naga-
risi” adini alan “kentli” yazisinin) dogmasinayol agmistir.

Bu yazi sonradan son derece biyuk bir énem kazanmis, Sanskritgenin basli-
ca yazisi olmakla kalmayip, bugiinkti Orta Hindistan'in biyik dili olan Hin-
dr'nin de yazisi haline gelmistir.

Sayisal gdsterim de kosut bir evrim gecirdiginden, Gupta rakamlan bicimsel
evrimiyle sonradan ayni adi tasiyan modem rakamlara yol agmis olan Nagari
rakamlarim dogurmustur (bkz. Sekil 24.3).
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Tarih: +vi1. /x11. yuzyl (Sekil 24.75).
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Ref.
ElL I, s. 122
El I, s. 162
El I, s. 186
B, 4 s 19
Hm,s 13
El 1V, s. 309
El IX, s. 1
El IX, s. 41
El, 1X, s. 197
El 1X, s. 198
El, IX, s. 277
El, XVIII, s. 87
JA, 1883 s. 3R
1A, VIII, s. 133
IA, X1, 8 108
IA, XII, s. 155
1A, XU, s. 249
1A, XII, s.263
1A, X, s. 250
1A, X1V, s. 351
1A, XXV, 8.177
Blhler
Cettave Sroh
Oha

Kaynak: Orta ve Kuzey Hindistan kaynakli bakir Gzerine cesitli yazitlar.

Sekil 24.39A. - Eski Nagari rakamlari.



Denave Sirch
Jta
Snithve Kapirski
~ON n M 0 5 72
N n n * S ?
| D B c 9
t r <

Tarih: +Vm. / XI1. yizyil (Sekil 24.3).
Kaynak: Ortave Kuzey Hindistan kaynakli cesitli Hint el yazmalari (bu gésterimler

konumlu degildir ve sifir icermez).

Sekil 24.39B. - Eski Nagari rakamlari.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.

ASI, Rep. 19031904 lev. 72

\ *  ®\ o B 1182 s %R
* d N a r e 0 Dettave Srg’l
I 3 Y ! Guild

Tarih: +875/ + 876 (Sekil 24.73).

Kaynak: Gwalior (bugtinkii Madhya Pradesh ile Racastan arasinda bulunan, Ag-
ré'ya yaklasik 120 km uzaklikta, Delhi’nin giineyine ise 300 km'den biraz daha uzak
olan eski Madhyabharat prensliginin baskenti) yazitlari. Bunlar Vishnu'ya adanmis
Vaillabhatta-svamin tapinagina ait olan, Bhojadeva'nin hiikuimdarlifiyla ¢agdas
Vikrama Samvat takvimiyle 932 ve 933, yani bizim takvimizle 875 ve 876 tarihli iki
yazittir.

Sekil 24.39C. - Eski Nagari rakamlari.

Araplarin Hint saytiamasim benimsedikleri zaman aldiklari bicimlerin bun-
lar oldugunu da belirtelim: Bunun kaniti ileride gosterilecektir; zaten yukarida-
ki tablolarda da bizim bugtinkti 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9 ve 0 rakamlarimizla ayni bi-
cimler degilse de en azindan benzerleri glicliik cekmeden goriilmektedir.



Nagari'den Tireyen Gosterimler

Mahérashtra Ulkesinde, bir giiney degiskesinin araciligiyla, Nagari Maharasht-
riyi dogurmus, o da yavas yavas modem Maréthi'ye dogru evrim gecirmistir. Ma-
rathi bugtin iki bicimde gosterir kendini: Sanskritceyi yaziya dékmek icin kullani-
lan Bélbodh (ya da “okul” yazisi) ve daha islek olup yalniz giinlik Maratht dili icin
kullanilan Modi. Dokuz birimin gdsteriminin evrimi de bunabenzer (Sekil 24.4).

Pakistan sinirinda bulunan, kuzeyde Pencab’la, Haryana'yla ve Uttar Pra-
deshle, doguda Madhya Pradeshle, gtineyde ise Gucaratla gevrili olan Racasthan
Eyaletinde, Nagari Racasthani'ye dodru evrim gegirmistir. Ama Hindistan'in ku-
zeybati bolgesinde, Aravallt Daglan ile Thar ColU arasmda, bu gésterim ézellikle ti-
cari amaglarlakullanilan islek Marmri ve Mahacani bicimleriyle gesitlenmistir.

XI. yuyilin sonundan baslayarak, Nagari'nin baska bir gelismesi, Kutia (ya
da “protobengali”) denen ve XVII. yizyildan itibaren modem Bengalfyi dogu-
ran gosterime gétirmastur (Sekil 24.10). Oriya (Sekil 24.12), Gucarati (Sekil
24.8), Kaithi (Sekil 24.9), Maithili (Sekil 24.11) ve Manipuri GslOplarinin géste-
rimleri modem Bengali'yle baglantili olsa gerektir.

Shéradé Gosteriminin Gelismesi
Kashmir'de (Kesmir) ve Pencab'da, baska bir Gupta degiskesi (bu kez kuzeye

6zgu), IX. yuzyilin baslarindan itibaren, en azindan XV. yuzyila dek kullanila-
cak olan Sharada gosterimine gétirmastar.

1 2 3 4 S 6 7 8 9 0 Ref.

' O U U 1A, XVII, 3348

"3 s+ v\l Dattave Sih
Kaye|7]

« NN N \ @ Soalhve Karpirsid

~N* 385 3\ \

Tarih: +DCyuzyil ile +XD. yuzyil arasi

Kaynak: (bugtinkii Pakistan'da Peshawar yakinlanndaki Gandhara koyu) el
yazmasl. Bu, bilinmeyen bir yazann, kosuk halinde, Sankritge yazdigi, tamamen Sha-
rada yazi UslUbuyla kaleme alinmis bir el yazmasidir. Sharada rakamlin ve bir nok-
tayla (hrli) betimlenen sifir araciligiyla, ondalik, konumlu bir gosterimle dile getiril-
mis biyuk sayilarin s6z konusu oldugu cebir sorunlarim inceler. Bununla birlikte, bu
el yazmas! ne IX. yuzyildan 6nce ne XllI. ylizyildan sonra olabilir; ama daha eski bir
belgenin yorumunu ya da kopyasini olusturuyor olabilir.



Kav

Snithve Karpirgld, s. 49
Tarih: Yaklagik + XV. yuzyll.
Kaynak: Atharvaveda’nin Veda llahilerini ve metinlerini Sharada karakterleri ile yi-

neleyen Kaihmiri el yazmasi (Belge Tiibingen Universitesinde korunuyor).

Sekil 24.408. - Sharada rakamlari (daha yeni bicimler).
Sharada'dan Tiremis Gosterimler
Takari (Sekil 24.13), Dogri, Chameali, Mandeali, Kului, Sirmauri, Caunsa-
ri... UslOplarinin rakamlar ile Kochi, Landa, Multani, Sindhi (Sekil 24.6), Khu-

dauiadi, Gurumukhi (Sekil 24.7), Pencabi (Sekil 24.5)... gosterimlerinin kokeni-
ni bu gdsterim olusturacaktir.

Nepal Gosterimleri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.

> it A ? J A Bendall
Buhler

A N t A \§j i Datta ve Singh
Ojha

7\ 3 * % t o 0, ? Smith ve Karpinski

i n o NE I
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v N % £ 0?2 F

Tarih: +Vm./ m  yiizyd (Sekil 24.15):
Kaynaklar: Nepal yazitlari ve Nepal kaynakl gesitli Budaci el yazmalari.



Ama bircok baska dizgenin kdkeninde Gupta vardir. M.S. V. ylizyildan bas-
layarak, bir baska degiske Sanskrit¢enin gosterimi olan, Cin'e ve Japonya'ya
dek genis dlctde yayilan Siddhamatrika (ya da Siddham) yazisina dogru evrim
gecirmistir. Bu yazi geliserek IX. yuzyildan itibaren Nepal'in kendine 6zgu ya-
zilarim (Limbu, Gurkhali de denen modem Nepali) dogurmustur. Bunlarin sa-
yisal gosterimleri de elbette kosut olarak bu evrimi gecirmistir (Sekil 24.41).

Orta Asya'daki Hint Kdkenli Gosterimler

Hint uygarh@i Buda 6gretisinin yayillmasiyla, Kushana'lar imparatorlugu
déneminden (M.S. 1. yazyil/ 111. yuzyil) Guptalar imparatorlugu dénemine dek,
bugiin Cin Turkistani denen bdlgeye ve Kuzey Afganistan ile Tibet ydniine tas-
misti. Bundan 6tiirti Gupta’nin tirevlerinden biri de bu bolgelere ulagmisti.

Gupta, dnemli degisiklige ugramaksizin, Agni, Kuca ve Hotan dillerini yazi-
ya gegirmeye yarayan Cin Turkistani yazilarini dojurdu. Her tslGbun elbette
kendi sayisal gésterimi vardi.

Buna karsilik, Tibet bélgelerinde, Himalaya'nin yiksek kayaliklarinda ve
Birmanya'nin komsu ydrelerinde, Gupta yazisi ¢ok farkl buktnleri olan dilleri
kayda gegirebilmek icin derin degisikliklere ugramistir. Bunun sonucu olarak
Tibet alfabesi ortaya ¢ikmig, Gupta rakamlari da onun ¢izgesel bicimlerini al-
mistir (Sekil 24.16).

Mogol Rakamlari

1227'de buyik fatin Cengiz Han éldugtinde, Mogol imparatorlugu Pasi-
fik'ten Hazar Denizine dek uzaniyordu.

“Mogollarin hi¢ yazisi olmadigi, butiin uylasimlarim sozlu yaptiklari, sézles-
me olarak tahta tabletler Gizerine birtakim imler gizmekle yetindikleri” sdylenir
(J.G. Février).

Ama neredeyse tim Asya'ya egemen olunca, 0 zamana dek yan yaban olan bu
gocebeler boyle ilkel cézimlerle yetinemezlerdi artik; dolayisiyla, boyun eddirdik-
leri Turfan Uygurlarinin yazisim (Stryani yazisinin bir degiskesi olan, Nasturi
rahiplerce bolgeye getirilen Uygur alfabesini) benimsemeye karar verdiler.

Sonradan kendi dillerine daha uygun bir alfabe benimseme geregim duyunca, me-
tinlerinin gevirisine uygun bir alet kullanmak isteyen Buda dini propagandacilarinin
baskisi altinda, Mogollar Uygurlarin yardimiyla alfabetik bir yazi gelistirdiler. Dikey
sttunlar halinde soldan sada dogru yazilan gergek Mogol yazisi iste bdyle dogdu.



Ama Mogollar, Hinin (konumlu olmayan) dizgesini benimseyeceklerine, Ti-
betlilerle kurduklari iliskilerden 6tiirti Tibet rakamlarini yeglediler. Bu da “Mo-
gol rakamlar1” denen rakamlari dogurdu:

Tarih: +XU./ XIV. yuizyil (Sekil 24.16).

Sekil 24.42 - Mogol rakamlari: Bizim 2, 3, 6 ve 0 rakamlarimiz ile 9 rakamimiz (da-
ha dogrusu onun bakisimhisi) dikkati ¢ekecektir.

Giney ve Kuzey Yénunde Bir Evrim

Brahmiden cikan bir baska yazi, Gupta gibi kokenleri bakimindan ¢ok acik
ayirici dzellikler géstermistir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
n N 2 * V 6 1 S cnn,m
- BiiHer
I ? h Dattave Sin#
A A Qha
n

Tarih: +V. /'l'VI yuzyil.

Kaynaklar: + m. ytzyildan VIII. ylizyil sonuna dek Hindistan yarimadasinin gi-
neydogusunda, Coromandel kiyisi tizerindeki asadi Krishna bélgesinde hikium si-
ren Pallava hanedaninin yazitlari; Shalankéyana (+300'den +450%e dek Krishna
nehri bolgesinde, Vengi ile Pedda'da hiikiim stiren kiigtik Hindu hanedanti) yazitlan.



Bu 6zellikle Pallava ve Shalankéyana yazitlarinin (Sekil 24.43), Valabhi ya-
zitlarinin (Sekil 24.44), Dekkan'in Chalukya ve Mysore'nin Ganga yazitlarinin
(Sekil 24.46) yazisidir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
.- T 4 cT 9 9 if 9 Oh fi
Bikler
n - c * S, W 0O r 3 Datta Ve Singh
gha
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Tarih: +V./ +VII11. yuzyil.
Kaynak: Valabhi (490'dan 775'e dek, bugiinkii Gucarat ve Maharashtra Eyatlerini
kapsayan Hindu ve Budaci bir kralligin baskenti olan Marathi kdyu) yazitlari.

Sekil 24.44 - Valabht ara gésteriminin rakamlari.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.
Clin, ffl
BlHer
f s f
Datta Ve Srgh
Oha

Tarih: +V./ +VII. yiizyll.
Kaynak: Dekkan'in Chalukyalar hanedaninin en eski kolunun (bugtinkd Bijapur'da
bulunan Badami bélgesinde +VL ylzyilda gorulen “Vatapi” adli kolun) yazitlari.
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Tarih: +VI./ +VII11. yuzyil.

Kaynak: V. ylzyildan XVI. yuzyila dek bugiinkii Kamataka Eyaletinin buyuk bir
kisminda egemen olan Mysore'nin Gangalar hanedaninin yazitlari.

Sekil 24.46 - Mysore'nin Gangalanmn ara gésterimindeki rakamlar.

iste yavas yavas bir yandan (Dravidi yazilara baglanan) Giiney Hindistan
tipi gésterimlerin olusumuna, 6te yandan dogu yazilarina baglanan ve Pafrgos-
terimi denen gdsterimlerin gelismesine gotiirecek olan bu ara gdsterimlerin or-
tak temeli budur.

Guney Tipi (ya da Dravidi) Hint Goésterimleri

Bu dizgelerin birinden, yarimadanin giineyinde, Bhattiprolu denen gosterim
dogmustur.

Andhra Pradesh’'in dogusunda ve Oriss&’nin giineyinde bu gésterim yavas
yavas Telugu UslObunu kazanmistir (Sekil 24.20):

Buniell
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Tarih: XL yuzyil (Sekil 24.20).

Sekil 24.47 - Eski Telugu rakamlari.

Dekkan'm merkezinde, Kamataka'da ve Andhra Pradesh’'te Kannara goru-
ndmine girmistir (Sekil 24.21):



1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Ref.

N\- 0™ X 1o Burned

-_— Renou ve Filbozat

Tarih: +XVI. yuzyil (Sekil 24.21).
Sekil 24.48 - Eski Kannara Rakamlari.

Daha guineydeki bolgelerin dogusunda, Grantha ve Tamil gosterimleri ile
(VI yGzyildan XVI. yuzyila dek 6zellikle Malabar kiyisinda kullanilan) Vatte-
luttu gosterimlerine ulasmistir. Buna karsilik batida Tulu ve Malayalam Us-
lOplarina dogru evrim gegirmistir (Sekil 24.19).

1 2 3 4 5 6 7 * 9 0 Ref.
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Tarih: +XVI. yuzyil (Sekil 24.19).

Sekil 24.49 - Eski Tamil rakamlari.

Son olarak en giineyde, 6zellikle Seylan Adasinda Sinhala ya da Singhala
gosterimini dogurmustur.

Gineydogu Asya Gosterimleri

Bu sirada, yarimadanin dogusunda, bu kez Birmanya kiyilan ve Glineydogu
Asya yonuinde, Pali denen ilk gosterimleri dojurmak Gizere, baska bir ara dizge-
ler 8begi gelisiyordu. Eski Ardha-Méagadhi (Magadha'da konusulan eski dil) ya-
zisma baglanan bu dizgeler, cesitlenerek, Hindistan'in dogusunda ve Giineydo-
gu Asya'da kullanilmis (halen de kullanilan) gdsterimlerin kendine 6zgi bigim-
lerini yaratacaktir.

Bu dizge bdylece (M.S. VI. ylzyildan itibaren gelisen) eski Khmer gésterimi-
ni, VII. yazyildan XII1. ylizyil dolaylarina dek eski Vietnam tlkesinin bir kesi-
minde kullanilmis olan Cam gésterimini; Cava, Bali ve Bomeo'nun, ilk érnekle-
ri VII. ytzyihn sonuna kadar giden, ama bugiin kullanimdan kalkmis olan Ka-
wi gosterimini (Sekil 24.50); ilk gelismeleri XII1. ytzyilda gérillen modem Tay



gosterimlerini (Shan, Siyam, Lao... dilleri); XI. ylizyildan itibaren, Birman isti-
lasindan énce Pegu bolgesi halklarinca kullaniimis olan Mon dizgesinden ¢ikan
Birman gosterimlerini (Sekil 24.24 ve 24.51); (Sumatra adasinin orta kisminda-
ki) Bataklarin, (ayni adanin giineydogu kismimdaki) Redijanglar ile Lampong-
lann, Filipinlerdeki Tagaloglar ile Bisayalann gosterimlerinin, ayrica Makas-
sarlann ve Seleb Adalari Bugilerinin gdsterimlerinin tiiredigi eski Malay goste-
rimini dogurmustur.
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Sekil 24.50 - Kawi (eski Cava ve Bali) rakamlari.
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Tarih: Yaklasik +XVU. yiizy1l (Sekil 24.23).
Sekil 24.51 - Eski Birman rakamlari.

Brahmi'den Dogan Sayisal Gosterimler

Sayisal gdsterimler, tipki bagh olduklari yazilar gibi t¢ 6bege ayrilir (Sekil
2452 ve 24.53):

|.- Guptadan ¢ikan Orta ve Glney Hindistan ile Orta Asya gosterimleri 6begi:

1- NagarT'den tureyen gésterimler

- a. Maharashtri rakamlart;






- b. Maréathi (Balbodh), Modi, Racasthani, Marwari, Mahacani rakamlan
(Maharéashtri rakamlarindan tiremistir);

- ¢. Kutila rakamlan;

- d. Bengali, Oriya, Gucarati, Kaitht, Maithili, Manipuri rakamlan (Kutila
rakamlarindan tiremistir).

2. Sharada'dan tureyen gosterimler:

- a. Takarf, Dogri rakamlan

- b. Cameali, Mandealfi, Kuluf, Sirmauri, Caunsari rakamlan;

- ¢. Sindht, Khudawadi, Gurumukht, Pencabi... rakamlan;

- d. Kocht, Landa, Multani... rakamlan.

3. Nepal gosterimleri:

- a. Siddham rakamlan (Néagari Usldbundan etkilenmistir);

- b. Modem Nepali rakamlan (Siddham rakamlarindan tiremistir).

4. Tibet tipi gosterimler:

- a. Tibet rakamlan (Siddham rakamlarindan ttiremistir);

- b. Mogol rakamlari (Tibet rakamlarindan tiremistir).

5. Cin Turkistamnin rakamlan (Siddham rakamlarindan tiremistir).



1. - Gupta'mn uzaktan akrabasi olan Bhattiprolu’dan ¢ikan Gflney Hindis-
tan gosterimleri dbegi:

-1. Telugu, Kannara rakamlari;

- 2. Grantha, Tamil, Vatteluttu rakamlart;

- 3. Tulu, Malayalam rakamlart;

- 4. Sinhala (Singhala) rakamlari.

I11. - Kendisi de Bhattiprolu ile ayni kaynaktan tireyen Pali gdsteriminden
¢ikmis, “dogu gdsterimleri” denen gésterimler ébegi:

1. Eski Khmer rakamlart;

2. Cam rakamlart;

3. Eski Malay rakamlart;

4. Kawi rakamlari (eski Cava ve eski Bali rakamlari);

5. Modem Tay-Khmer rakamlari (Shan, Lao, Siam rakamlar);

6. Birman rakamlart;

7. Bali, Bugu, Tagalog, Bisaya, Batak rakamlari.

Arap -gerek Dogulu gerek Magripli Araplarin- rakamlarinin Nagar tipi
Hint rakamlarinin bigiminden turedigini ve bizim bugiink rakamlarimizin
Magrib'm Ghubar denen rakamlarindan geldigini daha sonra kanitlayacagimiz
icin, bu rakamlari bu ébeklerden ilkinin 1. sirasina yerlestirebiliriz (bkz. 25. ve
26. Bolimler).

Brahmt Rakamlarinin Kdékeni Sorunu

Simdi bize ilk dokuz Brahmi rakaminin kékeniyle ilgili sorunu aydinlatmak
kalyor.

Bu gésterim uzun sire ilk U¢ birim icin gerektigi kadar yatay ¢izgiyi yinele-
mekten olusan dustin-yazimsal bir betimlemeyi korumustur.

Buna karsilik, 4'ten 9'a kadarki rakamlar, ilk ortaya cikislarindan beri, be-
timledikleri sayiy1 gorsel olarak ¢agristirmaya ¢alismayan, her tirlt duyulur
algidan ayri, bagimsiz imler olmustur (6rnegin 9, dokuz gubuktan, dokuz nokta-
dan ya dabiribirinin ayni dokuz imden olusmaz; bunun yerine uylasimsal dege-
ri olan bir ¢izgeyle gosterilir). Bu, nedeni hentiz pek iyi agiklanmamis olan
6nemli bir ozelliktir.

Bunu daha agik gdrmek igin, gecen yiizyildan beri bu konuda ortaya atilmis
baslica varsayimlari ¢dziimlemek uygun olur.



Tndis Kokeni Varsayimi

Bu, Hint yazilarinin eski indiis uygarhginin (M.O. XXV. / XVIII yuzyillar)
yazisindan taredigini disindigu icin, Hint rakamlarinin kokeni olarak Thdiis
sayisal gosterimini ileri siiren S. Langdon’un [1] varsayimidir.

Bu sava ilk itiraz Hint harfleri ile proto-Hint yazisinin resim-dtistin-yazim-
sal karakterleri arasindaki sézde bagla ilgilidir.

Gergekte, Brahmi yazisinin Aramcanm bir cesidi aracihidiyla Bati S&mi din-
yasinin eski alfabelerinden tiiredigini gormustik: Bu araciliin ilk érnekleri he-
niiz bulunmadiysa da, bu bag tam olarak ortaya konmustur (Sekil 24.28). imdi,
bu uygarhgin belgelerim Brahmi yazisiyla ve gercek Hint diliyle yazilmis ilk
metinlerden ayiran iki bin yildan daha bilyiik bir bosluk vardir. Tndiis yazisi
hentiz ¢oztilmedigi icin de bu ugurum -asildiysa bile- nasil asilir bilmiyoruz.

Hatta, Hint yarimadasinin Ari boylarca istil& edildigi ¢cagda eski Mahenijo-
Daro ve Harappa uygarhdinin hala ayakta olup olmadigim bile bilmiyoruz; bu
aralikta yazilanimi gelisip gelismedigini ise hig bilmiyoruz.

Ancak, surasi kesin ki, Hint yazininda bununla ilgili higbir ifade yok. Nede-
ni de su: istilacilar, blyuk bir olasilikla, yaziya karsi bir isteksizlik icindeydi-
ler; ¢tinkt Hint-Avrupa halklarinda ortak olan eski bir egilimden 6turd, sézli
gelenege buyuk bir 6nem veriyorlardi (bkz. Gamkrelidze ve Ivanov; Martinet).

Atilerin Hindistan'a gelirken yazi getirmedikleri de asagi yukan kesindir.
Durmadan yer degistiren Hint-Avrupal gesitli yiginlar art arda dalgalar halin-
de kitay! ele gecirmeye geldikleri zaman, Yunanistan'da ve Avrupa’nin baska
her yerinde de boyle olmustu. Bu yiginlarin distintir-rahipleri “blyik dinsel si-
irlerle bir bilgi iletiyorlardi; ama 6yle goriniyor ki edebiyattan ancak sonralan
yazili hale gelmis, kuskusuz okumuslar kendi Gstinluklerini ve ayncaliklanni
surekli kilan sozli aktarim bicimini uzun sure yeglemisler” (M. Cohen).

Dogrusu, Langdon’un varsayimi higbir temele dayanmamaktadir, ¢tink( in-
duis rakamlan ile gergek Hint rakamlan arasinda bir bag olup olmadigi bilinmi-
yor. induis uygarh§i hakkindaki belgelerin yarim yamalak olmasi ve dizgeyi bi-
tinlaga icinde yeniden kurmaya izin vermemesi boyle bir bagin varoldugunu
kabul etmeyi daha da glclestiriyor (bkz. 1. Bolum, Sekil 1.14).

Aram-Hint Sayllamasindan Alindigi Varsayimi

Peki Hint harfleri Arami alfabesinden tirediyse, Brahmi rakamlarinin Bati
Sami dunyasinin eski sayisal gosterimlerinden birinin bir kolu oldugu niye di-



sintilmesin? Bu varsayim a priori olarak inandirici goriinebilir, ¢inki Pencab
ve Gandhara yazitlannin bir¢cojunda dogrudan dogruya Arami, Palmira ve Na-
bati dizgelerinden tiireyen sayisal bir gosterim bulundugu gortilmektedir. Bu,
Karosti yazisina bagh olan ve “Aram-Hint gosterimi” denen gosterimdir (bkz.
Sekil 24.54 ve 18. Bolum, Sekill8.1-18.12).

Ashoka Shaka ve Kushana hanftHfInlflnnin
fermanlari Karosti yazitlari
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Tarih: -HL / +1V. yuzyil

Kaynaklar.Bu rakamlarin kismen goruldiga Ashoka (-1H. yuzyil) fermanlari-
nin Karosti yazisiyla yazilmis yazitlari; bu rakamlarin daha tam olarak géril-
dagu, Pencab’'in kuzeyine ve eski Gandhéara bdlgesine (Hindistan'in kuzeybati
bélgesi, Pakistan'in en kuzeyi, -326'da Buyiik iskenderce fethedilmeden once
Pers imparatorlugunun bir pargasini olusturan Afganistan’in kuzeydogusu) ait
Karosti yazitlari (-11./ +1V. yazyil).

Ref.: 1A XXXVI1,1908, 8.24 vd; 1A, XXXVII1,». 151-159; JRAS, Ekim 1909, s. 981-1016; Buhler;
Daltave Singh; Ojha; Prinsep; Renou ve FilKoziit; Scoart [1]; Smhh ve Karpinski; Smilh (V.A.).



Bununlabirlikte, ilk dokuz sayidan sonraki Brahmi sayillamasinin ayrintila-
rina baktigimizda gériiriiz ki, bu gésterim, Brahmi saylamasindan batin sayi-
lir élgtide farkhliklar gosteriyor. Dolayisiyla bu varsayim dikkate alinamaz.

CUnk bir yandan, Aram-Hint gésterimi sagdan sola dogruyken, Brahmi gos-
terimi (ve ona baglanan hemen hemen tiim yazilar) soldan saga dogru yazilir.

Ote yandan, Karosti dizgesinde 4'ten 9'a kadarki sayilar birimi betimleyen
dikey ¢ubugu geregi kadar yineleyerek cizilir. Oysa Brahmi dizgesi bunlara her
tarlt dolaysiz gorsel algidan ayn, bagimsiz imler yikler.

Aynca, 6zgin Brahmi dizgesi 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90,100, 200 ...
icin 6zel rakamlar icerirken, Karosti sayilamasmda yalniz 1'in, 10'un, 20'nin ve
100'Gn kendine 6zgl rakami vardir (bkz. ilerisi).

Son olarak, ilk Hint dizgesi temelde toplama ilkesine dayandigi halde,
Aram-Hint dizgesi toplama ilkesi ile carpma ilkesini birarada kullanan melez
bir ilkeye dayanir (bkz. 6nceki bolim).

Oyleyse bu varsayim savunulamaz.

Karosti Alfabesinden Alindigi Varsayimi

Cunningham'in ileri strdiigu, sonra da Bayley ile Taylor'un paylastigi bir
baska varsayima gore, Brahmi rakamlan, kuramin bir kismim ele alan asagi-
daki tablonun gosterdigi gibi, Karosti alfabesinden ilgili sayilarin Sanskritge
adlarinin bas harfleri alinarak olusturulmus:

Bu kuramin yandasla- Brahmirakamlan: Karosti
rinca (asagidaki Alhoka fermanlarin- Sanskritge- harfleri:
gondermelerde italik dave Nana Ghatile dekisay1 Alhoka fer-
yazildi) Karosti Nasik yazitlarinda adlari manlarin-
harflerine verilen gorulen bigimler daf_l gorulen
bicimler bicimler
cha ¥ * 4 +  * ¥ 4 chatur ¥ cha
JuU h 5 5 t 5 5 paftcha h P»
sha 6 ~ P 6 shat T dia
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Ret: 1A, XXXVII, 1908,24vd; 1A, XXXVIII, i.151-159; JRAS, Ekim 1909, s 981-1016; Baykj
[2]; Bahkt; Cunningham; Datta ve Singh; Février; Ojha; Renou ve Fliozat; Senart [1];
Sivaramamurti; Smithve Karpinski Taybr (C.); Upasak.

Sekil 24.55



Ama bicimler karsilastirilinca genel olarak inandirici bir sonug cikmamustir;
bunun da en azindan t¢ nedeni vardir.

1lki, kuramin yandaslarinca verilen bigimlerin gergekte farkli ¢aglarin yazit-
larindan, en ¢ok da ge¢ dénem yazitlarindan gelmesi, dolayisiyla buradaki gibi
gizgesel bir dizgenin kokenleriyle ilgili bir sorunda pek anlamli olmamasidir.
Ornegin, Pencab'in kuzeybatisindaki Kushana yazitlarinin bigimleri (M.S.
IL/IV. ylizyil) gibi gelismis bigimler, Shaka dénemi (M.O. 11/M.S. 1. yiizyil) ya-
zitlaninin ya da Ashoka donemi (M.O. 111. yiizyil) yazitlarinin bigimleri gibi da-
ha arkaik bi¢imlerle kansir.

ikincisi, varsayilan sescil degerler icin verilen imler baska degerleri oldugu
bilinen harflere ¢cok benzemektedir (aynisidir demiyoruz).

Ucuincii neden: Stz konusu yazarlar, hakh olarak, vardiklari sonuglarin
ayakta durmasi icin séz konusu Aram-Hint harflerinin cizgelerine “torpil ola-
cak” élctide kuramlarina kapilip gitmekle suclanmiglardir.

Yukaridaki kuramlar reddetmek icin ¢ok daha temel bir baska neden var-
dir, 0 da su: Bu kuramlar Karosti’'mn Brahmi'den daha eski oldugunu varsayar-
ken, uzmanlar tersini séylemekte uyusurlar.

Karosti yazisinin Arami alfabesinden tiredigi dogrudur, ¢inkl karakterleri-
nin epeyce bir kismi (bicimsel ve yapisal bakimdan) Aramcadaki karsiliklarina
tamamen benzemektedir. Aynca Sami yazilan gibi o da sagdan sola yazilmakta-
dir. Amayine de Hint-Avrupa dillerinin seslerine ve bikutnlerine uyarlanisinda
Sami yazilariyla aralarinda buiylk farklar vardir. Hindistan'in kuzeybatisina ola
ki Biyuk iskender déneminde (M.O. 326Yya dogru) gelen bu yazi orada M.S. IV.
ylzyila dek, Orta Asya'daise biraz daha geg bir tarihe dek kullanilmistir.

Buna karsilik Brahmi bu yazidan tiirememistir. Daha 6nce de sdylendigi gi-
bi, karakterleri Hint dillerine uyarlanmis ve o arada soldan saga yazilsin diye
yazi yonu degistirilmis olan bir baska Aramca tUriinden gikmistir.

imdi, Brahmi’'mn Ashoka’dan 6nce uzun bir tarihi olmasi ¢ok olasi; ¢linki o
dénemde coktan tam anlamiyla gelismis, bununla da kalmayip Hindistan alt-
kitasinin her yoresine yayillmisti. Karosti Hindistan'a Gandhara ve Pencab bol-
gelerinden, yani Hindistan alt-kitasinin kuzeybatisindaki bdlgelerden daha
once girmediyse, bunun nedeni, J.G. Fevrier'nin belirttigi gibi, blylk bir olasi-
likla, daha énceden varolan gercek bir Hint yazisinin, yani kullanimint M.O.
yaklasik V. ylizyila dek géturebilece§imiz Brahminin siki rekabetiyle karsilas-
mig olmasidir.

Oyleyse, Brahmi yazisi ile sayilamasinin olusumunda Karosti etkisi bulun-
dugu varsayimi olasi gérinmayor.



Brahmi Alfabesinden Alindigi Varsayimi

Bununla birlikte, yukaridaki tahmin tamamen sa¢gma degildir, ¢tinki olgu,
sayilamalann tarihi boyunca birgok kez gorulmustar.

Ornegin Yunanhlarin ve Giiney Araplamun, temel imleri séz konusu dille-
rin say1 adlarinin bas harflerinden olusan sayisal gésterimler yaratmis oldukla-
ri bilinmektedir (bkz. 16. Bolim).

Yine, Asur-Babillilerin, Simer kokenli civi yazisi dizgesinde 100 icin bir ra-
kam bulunmadigindan, akrofoni ilkesine basvurmayi akil edip bu sayiyr Akad
dilinde “yiz” anlamina gelen me'at sdzcuguniin basindaki me hecesiyle gdster-
diklerini biliyoruz (bkz. 13. Bolum).

Ote yandan, bugiin Etyopya yazisirim tinsiizlerinin ¢isiminin yaninda gergek
bagimsiz karakterler olusturan Etyopya rakamlari, gercekte, IV. ylzyilda, (Mo-
dem Adua kentinin yakinindaki) Aksum kentinin eski Habesistan Kralli§inin
baskenti oldugu dénemde Yunan alfabesinden alinmis ilk ondokuz harften ttire-
mistir (bkz. 19. B6lUm).

Bundan 6tird, bir uygarligin sayisal bir gésterim gelistirmek tGizere kendi al-
fabesinin harflerini kullandigi varsayimi olanakhdir.

Baska deyisle, bizi ilgilendiren uygarlik s6z konusu oldukta, Hintliler sayi-
sal gosterimlerini gelistirmek Uizere Brahmi alfabesinin bazi harflerini pekala
almis olabilirler. J. Prinsep’in varsayiminin sdyledigi, tam olarak budur; ciinkd,
ona gore, Hint rakamlarinin anadmekleri séz konusu sayilarin Sanskritce adla-
rinin Brahmi karakterleriyle bas harflerinden olusmus olabilir.

Ama bu varsayim hi¢ dogrulanmadigindan, tamamen tahmin olarak kalmis-
tir. Yazarin kendisinin de arkaik tarzlarla daha gec tslOplar biribirine karis-
tirdigim, aynca kuraminin gértintsteki saglamligi icin gerekli olan “torpili”, stz
konusu gizgelerden esirgemedigim ekleyelim.

Daha Eski Bir Sayisal Alfabeden Alindi§i Varsayimi

Bagska bir varsayim da Br&hmi rakamlarinin, Hintlilerin Ashoka ¢adi énce-
sinden beri kullandigi alfabetik tipte bir sayillama dizgesinin bambagka bigimle-
ri oldugunu dtstinen tndraji’nin varsayimidir*.

Ashoka, Nana Ghéat ve Nasik yazitlarinda bulunan rakamlar ile harflerin bi-
cimlerinin ayrintili bir incelemesi, benzerlikleri apagik ortaya koymaktadir. Or-
negin, Ashoka yazitlarinda bir cesit T ile cizilmis olan 4 rakami ka hecesini
yazmak icin kullanilan imle aynidir. Ayni yazitlardaki 6 rakami orada kullani-



lan ja'ya ¢ok benzer (Sekil 24.29). Nana Ghat yazitlarinin 7si ayni sekilde do-
nemin kha'sina benzerken, 5 ha ile ayni bigimi tasir (Sekil 24.30).

Ama ilk Hint rakamlan ile Brahmi alfabesinin harfleri arasinda bu yolla
kurulan uygunluk inandinci degildir.

ilkin, Brahmi'jm 1,2,3 rakamlarinin hicbir harfe benzemedigi gérilecektir.
Gunki bunlar bir, iki ya da (¢ yatay ¢izgidir (Sekil 24.29 - 24.35). Ote yandan,
ayni bigimsel iliski g6z 6ntinde bulunduruldugunda, 10'u betimleyen Brahmi
rakaminin eski bicimlerine hicbir sescil de§er yiklenmemistir (bkz. ileride Se-
kil 24.70). Aynca bu bigimsel iliskinin ortaya kondugu durumlarda bile, séz ko-
nusu imlere yiiklenen sescil degerlerde gok bilyiik bir gesitlilik gézlenir. Orne-
gin, ka hecesiyle iliskiye sokulan 4 rakami séz konusu oldugunda, o dénemdeki
pka harfinin ve pna, ika, tka, ya da pkr hecelerinin bicimlerine de 4'tin gesitli
bicimleri baglanabilmektedir. Ayni sekilde, 5'in rakaminin bi¢imi k&h tr hecesi-
nin kah ta, 4, pu, hu, ru, tr, tr, n4, hr, hra ya da ha hecelerinden birinin bigi-
mine benzemektedir (bkz. Datta ve Singh, s. 34).

Baska deyisle, Indrdji kuraminin yandaslan, agiklamalannin zayifligina
karsin, Hint alfabesinin harflerine sayisal degerler verme fikrinin Eskicagin
en eski ¢aglarina dayandigi yollu bir tahminde bulunmus, bunun icin, Brahmi
yazisinin ve sayilamasinin icadini Brahma'ya, Yaratici Tannya ytkleyen Hint
-Hindu, Caina ya da Budaci- rivayetlerini éne stirmuslerdir.

(Bdyle savlar elbette kabul edilemez; ézellikle de Hint uygarhgi gibi bir durum
s6z konusu oldugunda. Cuinkd Hintlilerin iki iralayici tutumuna bakilirsa, bu ¢e-
sit rivayetler gercekte oldukca ge¢ bir dénemde gelismistir, tikin Hint yazisinin
ve sayllamasinin icadim Brahma'ya yukleyerek bu kavranilan okurlarinin, til-
mizlerinin ya da dinleyicilerinin géziinde daha gucli kilmak, onlara daha fazla
agirhik kazandirmak istemis olanlar vardir. Ama bir de, Hint harfleri ile rakam-
larinin yaratilistan beri varolduguna inandiktan icin, s6z konusu olgu hakkinda
uygun bir tarihsel aciklama getirmeyi hi¢ dustinmemis olanlar vardir, ilk durum-
da bu kavramlarin kutsallastiriimasi olgusuyla karsi karsiyayiz; ikincide ise, bu
kavramlarin eskilestirilmesi sz konusu. Bdylece Hindistan'da belli bir gegmis
saplantisinin, kazibilimi de, paleografiyi de ve elbette tarihi de gz 6niine alma-
yan tipik bir dinsel gecmis anlayisindan 6tird, tarihsel olgulan yok saymaya yol
actigi olgusunu agiga vuran temel bir Hintli dizenegi bulundugu anlasilacaktir.)

Kurami ilk ileri siiren Kisi, ilk Hint alfabetik sayillamasinin ortaya cikisinin
M.O. VIII. yiizyila dayandigini sdylemeye bile kalkmistir. Ciinki, Indrajiye go-
re, sayilan yazmak Uzere Hint alfabesinin Gnltleri ile Gnsizlerini kullanmayi
ilk akil eden Paniniymis (M.O. 700%e dogru).
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Sekil 24.56 - Devanagarf (ya da Nagarf), alfabesinin tinsuzleri.

Panini Sanskritcenin Gnli gramercisidir. Shalatula (buginki Pakistan'da,
IndUs Uzerindeki Attok yakinlarinda) kokenlidir ve Sanskrit dili ile yazininin
gercek kurucusu oldugu disundlir; ana yapiti olan Ashtadhyayi (Paniniyam
adiyla da bilinir) Sanskritcenin grameri Uzerine en Unli yapittir (bkz. Frédéric
[1]). Bununla birlikte cagma tam olarak yerlestirilememektedir ve Panini'ye
yiklenen bu yapit konusunda buyik bir belirsizlik egemendir.

Tndraji'nin Hint alfabetik sayilamalannin kaynagi olan dizge konusunda ile-
ri sUrdigd tarihlemenin tamamen hayal Grini oldugu séylenebilir. Hindistan
tarihinde bu kadar geriye giden hicbir belgenin, hatté& gercek bir Hint yazisinin
en kuglk bir 6rneginin bile bilinmemesi tarihlemeyi daha da keyfT kilmaktadir
(bkz. ilerisi).

Oyleyse bu varsayimin da reddedilmesi gerektigini sdylemeye bile gerek
yok.



Alfabetik Hint Saylamalarinin Kékeni

Peki 0 zaman sayilan Hint alfabesinin harfleriyle yazma fikri nereden geliyor?

Hemen sdyleyelim ki, bu fikir kendi yazi dizgelerini Hindistan’a aktarmis
olan Arami tliccarlarca getirilmis olamaz (Sekil 24.28). Sayisal gosterimleri Ka-
rosti'yle (ya da “Aram-Hint gdsterimiyle”) ayni olan Kuzeybati Samileri, geg do-
nemlere ait birkag istisna disinda, hicbir zaman sayilama imleri olarak harfle-
rini kullanmamislardir (bkz. Sekil 24.54 ve 18. Bélim, Sekill8.1-18.12).

Buna karsilik, M.O. 326'da Biiyiik iskenderin indiis'ii ele gecirmesinden
otiirt ve ozellikle de bu gesit bir dizge M.O. IV. yiizyildan itibaren Yunan diin-
yasinda ¢ok goéraldug icin, bir Yunan etkisi distnulebilir (bkz. 17 ve 18. Bo-
Iumler).

Bununla birlikte varsayim inandim degildir. Cinki Ashoka'yla ¢agdas ya

tadir.

Gergekte bu tiirden ilk sayilamayi, bir bitiin olarak, Hindistan alt-kitasinda
Unli matematikgi ve gokbilimci *Alyabhata icat etmistir. Bu gosterim buttn
eski ve cagdas dizgeler karsisinda tartisilmaz bir yenilik olusturmustur. Yazyil-
lar boyu ¢ok sayida yapitta ve yorumda bu haliyle anilmakla kalmamis, kendi-
leri ondan az ya da ¢ok uzaklasmis, benzer ya da farkl temellere dayali dizge-
ler gelistirecek olan ¢ok sayida yazara, yorumcuya ve kopyaciya farkl farkli
¢aglarda esin vermistir (bkz. *Aryabhata sayilamasi ve *Katapayadi sayilama-
s1, Sozluk, 6. Cilt.

MisirKokeni Varsayimi

Hk dokuz Hint rakaminin kokeni konusunda ileri stirilmis baska varsayim-
lar da vardir: Hintlilerin Bréhmi gésterimlerini Firavun Misirina borclu oldu-
gunu dasiinen Buhler ile Bumell'in varsayimlan. Ok yazar Brahmi gésterimle-
rini hieratik gdsterimden (bkz. 14. Bélim), ikincisi ise demotik gdsterimden
(bkz. 28. Bolum, Sekil 28.9 ve 28.10) turetmeye calismistir.

Dogrusu Buhler, en azindan tamamen formel alani ilgilendiren yaniyla, hep-
ten haksizds; ¢linki ilk dokuz Brahmi rakaminin Misir hieratik rakamlanyla
benzerligi bu uygarhgin demotik rakamlanyla benzerliginden daha inandim-
dir.

Ama zaten oldukca kismft olan bu benzerlik, Eskicag Hindistani Uizerinde
Misir etkisi bulundudu sonucunu ¢ikarmaya izin verecek kadar anlamli mi?



Elbette, gemileri Nil Deltasinin kollan Gizerinden ve dnce Aci Goller'e, sonra
Suiveys korfezine ulasmayi saglayan bir kanal Gzerinden Kizildeniz'e kavusan
Misirla aligveris bolgesi olarak, Arabistan ve Unlt “Punt” Ulkesi bilinmektedir.

Bundan &tUrt, ayni ticari gemilerin, dodu Urtinleri ararken Arabistan’dan
daha uzaklara, yalniz Arap-iran Kérfezi bolgelerine dogru degil, indiisin agiz-
larina dogru da gitmeyi basarmis olduklan duistinulebilir (bkz. A. Aybard, in:
HGC).

Obur yandan bakildiginda, biliniyor ki, Bilyiik iskender déneminden beri,
Hindistan Hazar Denizi ile Karadeniz'e nehir gemiciligiyle ulasiyordu; enine
yollar Hindistan’a dogru dallaniyor, Baktria'dan, Gandhara'dan ve Pencab'dan
gecip sonunda Hindistan'in bati kiyilarindaki limanlara kavusuyordu.

Aynca, Misir ile Hindistan arasinda gittikce daha diizenli ticari iliskiler ku-
ruldugu, gemilerin Malabar kiyisindaki Hint limanlarina, 6zellikle Muziris (bu-
gunki Kanganore kenti) limanina bile ulastigi bilinmektedir (bkz. J. Auboyer,
in: HGC).

Ama dogrusunu sdylemek gerekirse, bu iliskiler gorece gec bir ddnemdedir
ve Misir hieratik rakamlarinin olasi bir aktarimi konusunda kesinlikle higbir-
seyi kanitlamaz: Bu rakamlari Brahmi rakamlarindan ayiran alan zamansal ve
cografi bakimdan o kadar genistir ki, Hint rakamlarinin Misir kokenli oldugu
varsayimi ciddiye alinamaz.

(Hieratik rakamlarin kullaniminin Misir'da kilgin bakimdan M.O. VIII. yiiz-
yilda sona erdigini animsatalim; dolayisiyla, bu anlamda bir aktarim olduysa,
bu, VIII. yuzyildan sonra olamaz. Bu ¢agin Hindistan'i hakkinda elimizde hic-
bir veri bulunmadigi igin de, 6ne surrdilen varsayimin ne kadar ¢uriik oldugunu
kolayca gorebiliriz.)

Dahasl, yukarida sozii edilen bicimsel karsilastirma birimlerin rakamlarin-
da sona ermektedir; ¢cinku 6teki imlerdeki farklilik buytktir (henliz sdzind et-
medigimiz Iffdan blylk ya da 10'a esit sayilarin imleri icin: Bkz. ilerisi, Sekil
24.70). Demek ki karsilastirma yalnizca birkag imle ilgilidir!

ilk Dokuz Hint Rakaminin Kékeni

Buna karsilik, bir baska varsayim, hicbir belge olmadigi halde, cok daha
inandirici gérinmektedir.

Bu varsayim, herseyden dnce, ayni baslangi¢ kosullarindan, ayni toplumsal,
ruhsal, dustinsel ve maddt kosullardan 6tirti ayni gereksinimlerle karsi karsi-
ya kalmis olan uygarliklarin, cogu kez biribirinden bagimsiz olarak, ayni degil-



se de en azindan benzer sonuclara ulasmak Uzere, ayni yollara basvurduklari
olgusuna (bu olgu bu kitabin sayfalarinda daha énce kanitlanmis, genis olgiide
onaylanmistir) dayanmaktadir.

imdi, baska uygarliklarda gérdigiimiiz, tarihleri genellikle imparator Asho-
ka caginin birkag yzyil 6ncesine kadar giden ve Brahmi rakamlariyla ayni ya-
pida olup ayni sayisal degerleri taslyan kimi rakamlarin varlik nedenini agikla-
yan da tam olarak budur.

Sekil 24.57 ile 24.29'dan 24.35'e kadarki sekiller incelendiginde, Hint uygar-
liginin 1, 2 ve 3 rakamlarinin gesitli degiskelerine tamamen benzeyen, ama
Hint kokenli olmayan imler gortlecektir. Ayni zamanda, érnegin Nabati ya da
Palmira 5ii ile eski Hint 5'i arasindaki agik benzesim ve Misir hieratik ya da de-
motik rakamlarinin 7'si ile 9unun Hint 7'si ve Quyla gbsterdikleri benzerlik
dikkati cekecektir.

Gergekte bu bigimsel benzesimler, séz konusu uygarliklardan birinin dizgeyi
aktarmis oldugu yollu pek akla yatkin olmayan savla degil, paleografi tarihinin
temel kurallariyla ortaya cikarilan evrensel degismezlerle agiklanir daha ¢ok.
Bu benzesimler, sdz konusu uygarhklarin eski Hintlilerinkine benzer malzeme-
ler Uzerine yazi yazmis, ayni tirden ¢izim aletlerini, 6rnegin Misirli ve Bati Sa-
mi (Arami, Nabati, Palmirali...) yazmanlarin papiris ya da parsdémen Uzerine
yazl yazmakta kullandiklar ve Bengal'de, Nepal'de, Himéalaya'da ve biitin Ku-
zey ve Kuzeybati Hindistan'da (kartalegreltisi kabugundan, kayin agaci kabu-
gundan ya da palmiye yapragindan bir malzeme Uzerinde) uzun zamandir kul-
lanildigim gordigiimiiz kalemi (ezik ucu renk veren bir maddeye batirilan bir
cesit kamis) kullanmis olmalarindan kaynaklanir. Bkz. *Hint yazilan (~nm
malzemeleri), Sozlik, 6. Cilt.

imdi, bu aletin yapisinin bir yandan Misir el yazmasi yazisi Uizerinde, 6te
yandan eski Sami dinyasinin yazilan Gzerinde ne 6lclide etkili oldugu bilin-
mektedir (bkz. 14 ve 18. Boltimler).

ilk durumda, biliyoruz ki, kalemin kullanimi Misir anitsal yazisinin hierog-
liilerini islek hieratik imlerine dontstirmus, cok 6zenli resimsel bir ¢izimden,
daha kisaltilmis cizgileri olan, ¢ok daha yalinlastiriimis, el yazmasi yazisinin ve
hizli gésterimin gereklerine tam olarak uyarlanmis bir ¢gizime gecilmesini sag-
lamistir.



- Misirlilarda :a (HPI, 618, Abusir); b (HP I, 618, Elephantine);
C(HP 11, 619, Louvre 3226); d (HP Il, Louvre 3226); e (HP Il, 619, Gurob);
f (HP 1,620, Dlahun); g (HP I, 620, Bulag 18); h (HP 11, 620, Louvre 3226);
i (HP 11, 620, P. Rollin); j (HP I1ll, 620, Takelothis); k (HP 1, 621,
Elephantine); 1(HP 1, 621, lUahun); m (HP I, 621, Math); n (HP I, 621,
Ebers); o (HP 111, 621, Takelothis); p (HP 1, 622, Abusir); q (HP I, 622,
IUahun); r (HP 1, 622, Dlahun); s (HP 1, 622, Bulaq 18); t (HP IlI, 622,
P. Rollin); u (HP 11, 622, Guréb); v (HP Il, 622, Harris); w (DG, 697,
Ptol.);

- Nabatilerde :* (CIS, 111, 212);

- Palmiralilarda :y (CIS, 113 3913)

gorulen rakamlar.

Sekil 24.57 - Brahmi rakamlariyla ayni yapida olan ve ayni degerleri tasiyan ra-
kamlar. Ref. Moller; Cantinean; Lidzbarski.

ikinci durumda, ayni gizim aleti, Fenike harfleri gibi sert ve koseli bir gori-
nUmU olan imleri Elephantine Aramilerinin harfleri gibi ¢cok daha yumusak,
daha yuvarlatiimis, daha islek imlere dontstirmiistar.

Bdylece bir birlestirme bagiyla tek bir im halinde biraraya getirilmis bir, iki
ya da U¢ ¢izginin Ust Uste konmasi, gerek birincilerde gerek ikincilerde, paleog-
rafik degiskeleri sonradan caglara, bdlgelere ve yazmanlarin aliskanhklarina
gore hatiri sayilir 6lgtde gesitlenmis olan Hint 2 ve 3'tyle ayni yapida olan ¢iz-
geleri dogurmustur (Sekil 24.58).

Bu agiklama elbette ilk ¢ tam sayiyla ilgili eski Hint diistin-yazunsal goste-
rimini olusturan gizgilerin yatay olarak kullanildigini varsaymaktadir: Zaten
¢ birimin strekli olarak bir, iki ya da g yatay ¢izgiyle betimlendigi M.S. IH.
yuzyildan sonraki Brahmi yazitlarinin (Shunga, Shaka, Kushana, Mathurg,



Kshatrapa... yazitlarinin) agiga vurdugu da budur (Sekil 24.30-24.38). Ayrica,
bu simgesel betimlemenin Gupta hanedani ¢caginda da (M.S. IIL/VI. ylzyil) gé-
rlecegini, hatté kimi yerlerde VIII. ylzyila dek yasayacagini da belirtmek ge-
rekir.

Yine de imparator Ashoka déneminin (M.O. yaklasik 260) Brahmi fermanla-
ri incelendiginde, Maurya imparatorlugunun bir ucundan ébtr ucuna, 1,2, ve 3
sayilarinin Ust Uste konmus yatay ¢izgilerle degil, bir, iki ya da (¢ dikey cubuk-
la betimlendigi gorulir (Sekil 24.29).

Bu yon degisikliginin nedeni nedir? Nana Ghat'taki Buda magaralarinin ya-
zitlarindan beri bu betimlemeler hep yatay oldugu halde, M.O. IH. yiizyil ile I1.
yuzyil arasinda niye bdyle bir degisiklik olmustur (Sekil 24.30)?

Diyelim Ki birisi ¢ikip hakli olarak kiicticiik bir ayrinti gibi gériinecek olan
bu konuda birseyler yazma zahmetine girdi; o cagdan bu konuda bize bilgi vere-
cek higbir tanik bulunmadigi icin, ikinci soruyu yanitlamak zordur.

Ama ne zaman oldugunun 6nemi yok; asil ilging olan bunun niye bdyle oldu-
gunu bilmek.

Bu yon degisikligi estetik nedenlerle mi oldu? Bu yeni gosterimin daha kul-
lanish olmasini neden olarak gosteren agiklama ne kadar olasiysa bu o kadar
olasidir. Cunkd ister dikey ister yatay olsun, bir ¢izgiyi iki, hatta ¢ kez yinele-
menin estetikle higbir ilgisi yoktur ve bu, kilgin agidan ancak aliskanligin fark-
lilastiracagi ayni harekete baghdir.

Sekil 24.58 - Baslangicta iki yatay ¢izginin st Uste konmasindan olusan imin ¢izge-
sel evriminin sonuglan. Bu imler renk veren bir maddeye batirilmis ezik uglu bir
kalemle ya da bir fircayla kaygan bir zemin Uzerine ciziliyordu. Bu, dzellikle Bati
Samilermde (Aramiler, Nabatiler, Palmiralilar...) gérilen evrimdir.



Buna karsilik, bu degisiklik, ilk Gg birimin dikey disiin-yazimsal gésterimi-
nin, danda’'ma kullanimiyla kanstinlabileceginin bilincine varilmasindan 6tu-
ri olabilir.

Donda, Hintlilerin kosuk ya da diizyazi halindeki metinlerinde bir dizenin
ya da bir timce parcasinin sonunu belirtmek icin coktandir kullandiklar kiigiik
bir dikey ¢izgi bicimindeki (1) noktalama imidir. Bir timcenin, bir kitanin, bir
bentin sonunu belirtmek icin de bu im ikilenir ( 1'1).

Belki de danda’nin kullanimi Brahmi yazisinda M.O. 1. yiizyilin bir yeniligi
oldugu icindir ki, bu ¢cagdan itibaren, dikey ¢izgi yeniden birimle eslesmek tize-
re yan yatmak zorunda kalmistir. Ama bu, simdilik ne kaniti ne de dogrulama-
si olan salt bir tahminden baska birsey degildir.

Baska bir soru: 4'ten 9'a kadarki rakamlar, bildigimiz belgeler Gzerinde ilk
ortaya cikislarindan beri, bagimsiz rakamlara karsilik gelen, her ttrlt duyulur
algidan bagimsiz, gizgesel bakimdan gelismis imler oldugu halde, Hintliler ilk
Uc¢ birim i¢in niye bdyle distin-yazimsal bir gdsterimi uzun zaman korudular
(Sekil 24.29-24.38)?

Gergekte Hintliler bdyle bir durumda bulunan tek halk degildir. Tarih bo-
yunca benzer olgular bircok kez gerceklesmistir; ciinkil onlan 6zellikle Eskica-
gin Misirhlarinda ve Cinlilerinde gortiriz (bkz. 14. ve 21. Bélumler).

Bunun agiklamasi, insanoglunun daha énce 1. Bolimde uzun uzun tzerinde
durdugumuz temel bir ruhsal yasasinda yatmaktadir.

4  ya da 5 cizgili 6beklerden 9 cizgili dbeklere kadar kokten bir degisiklik
yapmak zorunlu olmusken, 4'ten kiiclik ya da 4'e esit cizgili dbeklerde herhangi
bir degisiklik yapmaya gerek goértlmemistir. Bu ise, yalniz bdyle bir dustin-ya-
zimsal gdsterimin yalinhigindan ve hizli olusundan &turd degil, aynca ve 6zel-
likle, gbziin dérde kadar yan yana ya da Ust tste konmus tim birimleri sayma-
dan her zaman secebilmesinden 6tirtdir. Cinkd dért, sayma hilesinin kacinil-
maz hale geldigi esiktir; ondan sonra insan zihni sonlu bir 6geler kiimesinin
tam niceli§ini saymadan belirleyemez (bkz. 1. Bolim).

Peki dyleyse, 6teki alti Brahmi rakaminin olusumuna egemen olan fikir ne-
dir?

Bunlar durum dyle gerektirdigi icin yapay olarak yaratiimis, tamamen uyla-
sima dayali gizgesel imler mi?

Ola ki degil. Cunku, paleografinin kurallarinin evrenselligi ve ilk dokuz
Hint rakamiyla ayni yapiyi, ayni de@erleri tasiyan rakamlarin baska kualtir-
lerde taniklik edilen evrimi gdz 6niine alindifinda, yukaridaki irdelemeler, bu
imlerin de, birimi betimleyen geregi kadar cizginin ilkel débeklemelerinden



olusmus anadmeklerden yola ¢ikan cizgesel bir evrimin sonucu oldugunu di-
stindiirmektedir.

Bagka deyisle, hi¢ kusku yok ki, Misir hieratik rakamlarinin kdkeninde on-
larin hieroglif tirdeslerinin bulunmasi gibi, Ashoka fermanlarindaki Brahmi
rakamlarinin da béyle diistin-yazimsal anadmekleri vardir.

I'den 3'e kadarki sayilan betimleyen ¢ubuklar yatay konumlarini kazanma-
dan once dikey oldugu icinde, ilk dokuz Brahmi rakaminin eski bir yerli sayisal
gosteriminin kalintilarini olusturdugunu, o gésterimde dokuz birimin geregi
kadar dikey cizgiyle betimlendigini akla uygun olarak varsayabiliriz. Kuskusuz
Brahmi yazisinin kendisinden daha eski bir gésterimdir bug orada, 6rnegin Mi-
sir, Girit ve Hitit hieroglifbetimlemelerinde oldugu gibi, bu dikey cizgiler biraz
Sekil 24.59'daki bicimde duizenleniyordu:
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4'ten 9'a kadarki birimlerin Brahmi gosterimiyle sonuclanan cizgesel bir evrimin
hareket noktasi (1'den 3'e kadarki birimler, yatay hale geldikten sonra ytzyillar bo-
yu dusuin-yazimsal betimlemeleri icinde korunmustur).

Bu rakamlar ya da bu cizgi ébekleri, hizli gosterim gereksinimini ya da va-
kit kazanma kaygisini gidermek Uzere, tamamen eski Firavun Misirinin ra-
kamlarina benzer bir gizgesel evrim gegirmislerdir. Hindistan'da ytzyillar boyu
kullanilan yazi malzemelerinin (kartalegreltisi kabugu, kayin agaci kabugu,
palmiye yapragi) olanaklan ve gereklerinden, aynca da ¢izim aletinin (kalem
ya da fir¢a) zorlamalarindan 6tird, cok sayida birlestirme bagiyla yavas yavas
karmasiklasip (Sekil 24.60), sonunda ¢izgileri bakimindan disiin-yazimsal ana-
6meklerin bicimleriyle artik hig ilgisi kalmayan derin bir degisiklige ugradilar.
Bdoylece bu ilkel gosterimden her ttrlt dolaysiz algidan uzak, ayn ayn imler
ciktr: M.O. ilk Gi¢ yuiz yihin Brahmi rakamlan.

Evrensel dedismeleri hesaba katan bir yaklasima gére, bu, gerek ruhbilim-
sel gerek paleolojik bakimdan, ilk dokuz Hint rakaminin kékeni konusunda bu-
gun yapilabilen en akla yakin agiklamadir. Bu blimiin sonunda bulunan 6zet
de zaten bu verilere dayanarak bu tarihin ana asamalarinin dogruyayakin bir
canlandirmasini verecektir (bkz. s. 162 vd.).



Bu durumda denebilir ki Brohmi sayisal gésterimi yerlidir ve her turli dis
etkiden uzaktir. Baska deyisle, dokuz Hint rakami kuskusuz Hindistan'da dog-
mustur ve yalniz Hint uygarhdinin Grantdar.

Bu da, bugiinki rakamlarimizin gizgesel kékeni sorununun artik tam ve ke-
sin olarak ¢dzUlmUs sayilabilecedi anlamina gelir. Zaten, sorunun eksiksiz bir
tarihsel biresimini olusturan, énceden ve sonradan kanitlanmis bittn ayrinti-
lari gdz éntinde bulundurarak hazirladigimiz tablolara -24.61'den 24.69'a ka-
darki sekillerin bulundugu paleografik tablolara- bakildiginda da gérulecektir
bu (bkz. 25. ve 26. Bolumler).

5 fi »« JHK
I —_— -
u n -JT - g
it iu
6 11 - ut - ««
7. m » - a - ~— "S
m i uu
8 m 1 uil
11
9 HI -* tttng o - A * 1 A A
11 tu

Sekil 24.60 - Baslangigta bircok dikey cizginin yan yana ya da ust Uste konmasiyla
olusturulan imlerin gizgesel evriminin sonuglan. Bu rakamlar renk verici bir mad-
deye hatirilmis ezik uclu bir kalemle kaygan bir zemin Uzerine ¢iziliyordu. Misirli-
larda gdrilen evrim.
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Eski Hint Sayilamasi:
Cok ilkel Bir Dizge

Yukaridaki cercevenin de gosterdigi gibi, dokuz yalin birimle ilgili
Hint rakamlari, ilk ortaya cikislarindan beri, buglinki sayilamamizin
dokuz temel rakaminin 6n bicimlerini olusturmuslardir. Baska deyis-
le, buglin haksiz olarak "Arap rakamlari" dedigimiz rakamlar, birkag
yuzyil sonra bu imlerden dogacaktir. Modem rakamlarin Magrib ra-
kamlarinin torunlari oldugunu, Magrip rakamlarinin da dogu Arapla-
nnin rakamlarinin yegenleri oldugunu, bu sonuncularin ise Hindis-
tan'da, GUneydogu Asya'da ve Orta Asya'da halen kullanilmakta olan
tim onlu gosterimlerin biyuk ailesine girdigini bildigimiz Nagari ra-
kamlariyla bir akrabalik bagi bulundugunu ileride gérecegiz.

Dokuz birimle ilgili Brahmi rakamlari, cizgesel bakimdan, modem
sayllamamizin temel iralayicilanndan birini tasiyordu. Bununla bir-
likte bu tarihin basinda tasidiklari tek sey de buydu.

Ashoka fermanlarindan Shunga, Shaka, Kushana, Andhra, Kshatra-
pa, Gupta, Pallava, hatta Chalukya yazitlarina kadar, yani M.O. iU. yiiz-
yildan M.S. VII. ylzyila kadar Brahmi ya da ara Hint yazitlari incelendi-
ginde, sdz konusu sayisal gésterim ilkesinin ¢ok ilkel oldugu géralir.

On tabanh olan bu gésterim esas olarak toplama ilkesine dayani-
yor, asagidaki sayilarin her birine 6zel gorinimld bir im ytkliyordu
(Sekil 24.70):

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 20 30 40 50 60 70 80 0
100 200 300 400 500 600 700 800 900
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

Dolayisiyla bu yazili sayilama yalniz her yalin birim icin degil, her
on, her yuz, her bin ve her on bin icin de 6zel bir rakam iceriyordu. 24
400 gibi bir sayiyr betimlemek i¢in 20 000, 4 000 ve 400 sayilarini bu
sira icinde yan yana koymak yetiyordu (Sekil 24.71):

'TEk -tj?k
20000 4000 400

Bu sayilama konumlu olsaydi, s6z konusu sayinin, daha sonraki

Hint yazitlarinda buldugumuz kigiik yuvarlak bigimli bir sifirla, cagin

rakamlarinin GslObu igcinde asagidaki gibi yazilacagini séylemeye bile
gerek yok:
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Cesitli Hint 2: 23
el yazmalari ? 1 y a 5 T3 9 ”

Sekil 24.70A-C. - Brahmiyazisma ve onun dogrudan tlrevlerine bagli sayisal gosterim.
Tek cizgiyle ¢izilmis imlere taniklik edilmistir; buna karsilik cift cizgiyle ¢izilmis olanlar
bicimlerin karsilastirmali incelemesine dayanarak yapilmis canlandirmalardir (Génder-
meler icin bkz. Sekil 24.29 - 24.38,24.41 - 24.46).
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On ve onun katlarinin her biri 6zel bir imle gésterilir. ~ ------ 1
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Eskicag dunyasinin kimi dizgelerine benzeyen bu sayillama cok si-
nirhydi. Toplama disinda aritmetik islemler olanaksizdi. Ustelik en
yuksek rakam 90 000'di: Dolayisiyla, biyuk sayilan yazmak i¢in boyle
bir dizgeyi kullanmak s6z konusu bile degildi.

3> 1 iri
1* % =T 'tun , m rav v

*\siks+ «t ThcT u

Sekil 24.71 - Nana Ghat magarasinin duvarlarindan birini stisleyen, Brahmi karakterle-
riyle yazilmig Budaci bir yazittan ayrinti (M.O. 11. yuzyil). Cergeve icinde: 24 000 sayisi-
nin Brahmiyle gosterimi. Ref. Smith ve Karpinski, s. 24.

Konumlu Hint Sayilamasinin Kesfi Sorunu

Demek ki, buginkt sayillamamizin dokuz iminin atalari, bugin
konum ilkesi sayesinde tasidiklari devimlilik ve islemcilik 6zelligini
kazanmadan 6nce uzun sire devimsiz kalmiglar (bkz. 23. Bélum).

Bu da bizi, az sonra Hint matematik, mineccimlik ve gékbilim
metinlerinin kazibilimi, epigrafisi ve filolojisi 1s1§inda uzerine
egilecegimiz su iki soruyu sormaya géturiyor: Bu ilkel dizgenin ilk
dokuz rakami bu temel kurala ne zaman, nasil uydu? Sifirin kullanimi
ne kadar geriye gider1®

ilk Anlamli ipuclar

Kazihilimi ile epigrafiyi konusturmadan 6nce, Sanskritce anlatimli
Hint yazininda sifir ve konumlu ondalik sayillamaya iliskin birtakim
ipuclari bulunup bulunmayacagini bilmek ilging olacaktir.

iste, baslangic olarak, matematikci Mahaviracharya’nm Ganitasa-
rasamgraha’sinda bulunan (1. Béliim, 27. dize) bir ifade, daha énceden
yapilmis bir hesabin sonucu olarak verdigi 12345654321 sayisini
sOyle tanimlamaktadir (bkz. B. Datta):



ekadishadantani kramena hinani

Yani “6/rle baslayip altiya kadar [artarak giden], sonra sirayla aza-
lan” nicelik.

Bunun “palindrom” diye nitelenen bir sayi olmasi, olguyu daha da
ilging kilmaktadir: Yani rakamlari sagdan sola ya da soldan sada dog-
ru okundugunda degeri degismeyen ve kendine 6zgi 6ézelligi ancak ko-
numlu bir sayillamayla azaldigi zaman ortaya ¢ikan bir say!:

12345654321

Bu arada, bu ¢esit sayilarin ilging 6zellikler tasidigini da belirtelim
Ornegin su:

12=1
iP = 121
1P = 12321
ilil2 = 1234321
WIIP = 123454321
11111P = 12345654321
illini2= 1234567654321
111111112 = 123456787654321
11111111P = 12345678987654321

Bunlar eski ¢aglarin konumlu olmayan sayilamalannin, tutarsizlik-
larindan ve 6zellikle de kendilerini yoneten ilkelerden 6turd, ortaya ¢iI-
karamadigi 6zelliklerdir.

Denebilir ki, bu cesit sayilar ancak rakamlarin konum ilkesinin
kesfedilmesinden sonra kesfedilebilmistir. Ganitasarasamgraha’nin
M.S. 850 dolaylariyla tarihlendigini bildigimiz icin de, bu kesfin IX.
yuzyilin ortasindan ¢ok daha eski bir tarihte gerceklestigi sonucunu
¢ikarsayabiliriz.

Baska bir ipucu: VI. yuzyilin sonunda yasamis olan aritmetikgi Ji-
nabhadra Gani, Brihatkshetrasamasa’smda. 224 400 000 000 sayisini
su Sanskritce anlatimla veriyor (I, 69; bkz. Datta ve Singh, s. 79):

dvi vimshati cha chatur chatvarimshati cha ashta shunyani

“yirmi-iki ve kirk-dort ve sekiz sifir” (= 224 400 000 000).
Bu da, Hintlilerin VI. yuzyilda sifin ve dokuz rakamin ondalik ko-
num ilkesini bildiklerini kanithyor.
Yukaridaki ipuclari elbette (s6zcigun kesin anlamiyla) “kanit” olus-
turmaz, ama bdéyle inceliklerin gésterilebilmesi ve o ¢cagin halkinca an-



jastlabilmesi icin, konumlu sayilamanin geleneklere kusaklar énce gir-
mis olmasi gerektigini pekala géstermektedir...

Hint Epigrafisinin Sagladig: Veriler

Ne var ki, konum ilkesine uydurulmus sifinn ve dokuz rakamin kul-
lanimina taniklik eden, tam anlamiyla Hint kékenli oldugu bilinen ilk
yontuculuk belgeleri M.S. IX. ytzyilin ikinci yarisiyla tarihlenir ancak.

Bunlar Gwalior kenti (Agrd'ya yaklasik 120 km uzaklikta, Delhi'nin
yaklasik 300 km guneyinde bulunan, eski Madhyabharad prensliginin
baskenti) yakinlarinda, Vishnu'ya adanmis Vaillabhattasvamin tapi-
naginda gegen ylzyilda bulunmus, Bhojadeva donemiyle cagdas iki tas
yazittir.

ilk yazit, harf kullanilarak, Vikrama takviminin 932 yiliyla tarih-
lenmigtir; yani 932—57=M.S. 875 yiliyla (bkz. *vikrama, Soézlik, 6.
Cilt). Sanskrit diliyle kosuk biciminde yazilmis bir parcadir bu. Parca-
nin 26 kitasi, (1, 2, 3, 7, 9 ve 0 rakamlarinin c¢izgeleri ¢cok acik bir bi-
cimde bugtinkileri cagristiran) Nagari tipi rakamlarla asagidaki gibi
numaralanmistir:

\ X 5 i i < i T <o V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
W\t n \if « vr s\ O
n 2 3 14 15 16 7 B 19 2

3\ iz n AH
2 2 2 2 2 26

Ref.: ASI, Rep. 1903-1904, lev.72; El, 1/1892, s. 155-162; DattaveSingh G. Guitel Smitbve Karpinski.

Sekil 24.72 - Ok Gwalior yazitindan alinan sayisal ifadeler.

ikinci yazit ise, rakam kullanilarak Vikrama 933 yiliyla (= M.S. 876)
tarihlenmistir. Sanskritce duizyazi olarak kaleme alinan bu yazit, Gwa-
lior kenti sékinlerinin Vishnu tapinagina yaptigi bagislarin belgesidir.
Ozellikle cicek bahcesi yapilsin diye bagislanan 270 hasta uzunlugun-
da, 187 hasta genisliginde bir topraktan ve Gvralior kenti bahc¢ivanlari-



nrn tapmaga gunluk yardim olarak getirmeleri gereken 50 mevsimlik
cicek tacindan séz etmektedir. imdi, tarihe (933) karsilik gelen sayi ve
sdzUnl ettigimiz 6teki Ug¢ sayisal ifade, bu yazitta, Sekil 24.74'te verilen
bicimde, Nagari rakamlariyla betimlenmis bulunmaktadir.

Tamamen yerli olan bu iki yazit, bélge halkinin, IX. ytzyilin ikinci
yansinda, konum ilkesine uydurulmus sifirin ve dokuz rakamin kulla-
nimiyla ne élgtde tanisik olduklarim pek iyi géstermektedir.

iS» '
aamvs*# (fil' 1

Sekil 24.73 - ikinci Gwalior yazitindan (M.S. 876) ayrinti. Gergeve icinde: 933 ve 270 sa-
yilarinin betimlenisi. Ref. El, 1, s. 160.

« W

933 270 187 50

Ref. : El, I, s. 160, satiri, 4, 5ve 20.

Sekil 24.74 - ikinci Gwalior yazitindan alinan sayisal ifadeler.

Ama Gwalior yazitlari bu dizgenin kullanimina taniklik eden tek
yazit olmadigi gibi, en eski epigraiik belgeler de degildir.

Listesi asagida zamandizin sirasiyla verilen ¢ok sayida baska or-
nek, Hindistan’in orta ve bati bélgelerinde bulunmus, M.S. V1. yuzyil-
dan X. yuzyila kadarki déneme dayanan bakir Uzerine yazilmis belge-
lerle bize sunulmaktadir.

Bunlar Sanskritce kaleme alinmis ve eski Hint karakterleriyle ka-
zinmis hukuksal belgelerdir. Bu belgelerde krallarin ve zengin Kisile-



rin Brahmanlara yapti§i bagislardan séz edilir. Hepsinde bagisin (ya
da bagislarin) dinsel durumu konusunda ayrintilar bulunmakta, ayni
zamanda bagisi yapanin adi, bagislarin sayisi, betimlemesi ve o sirada
kullanilmakta olan Hint takvimlerinden biriyle (*Chhedi, *Shaka,
*Vikrama,... takvimleri; bkz. S6zluk, 6. Cilt) ilgili tarih verilmektedir.

imdi, bu tarihler genellikle hem harfle hem de cesitli Hint cizgesel
Uslaplariyla yazilmis, temel imleri onlu konumlarina gére degisen bir
deger tasiyan rakaml betimlemelerle dile getirilmistir (Sekil 24.75 ve
24.76).

Gegen yuzyilin tarihgileri, yukaridaki belgelere dayanarak, modem
sayllamamizin Hint kékenli oldugunun, kullaniminin da en azindan
M.S. VI. ylzyilhn sonuna dayandiginin kesin olarak belirlendigini di-
sunmuslerdir (Sekil 24.75).

Ama XX. yuzyilin basmda, dizgenin Hint kdkenli oldugu savinin en
¢etin hasimlan arasinda bulunan ¢ bilim tarihgisi, G.R. Kaye, N.
Bubnov ve B. Carra de Vaux, bakir tGizerindeki bu belgelerin é6zgunli-
gunin tamamen kuskulu oldugunu ileri siiriince, yapi birdenbire yiki-
hyormus gibi oldu.

Onlara gore bu belgeler yazildiklari tarihlerden cok daha sonraki
bir cagda kopyalanmis, degistirilmis ya da bozulmustu.

Sonug da, Hint epigrafisinin ele aldigi metinler iginde, yalnizca tas
yazitlarin soéz konusu dizgenin varhgiyla ilgili 6zgtin taniklar oldugu
yolluydu.

Dizgenin kullanimina taniklik eden, tas Uzerine kazinmis en eski
Hint metinleri Gwalior yazittan (M.S. 875/876) oldugundan, bu yazar-
lar, “Hindistan'da, sifinn ve onlu, konumlu sayilamanin kullaniminin
M.S. IX. yizyihn ikinci yansindan &teye gitmedigi” sonucunu cikar-
makta sabirsizlik gosterdiler.

Hindistan’'da bulunmus bakir tzerindeki belgelerden bir kismini
hintbilimcilerin hakh olarak stpheli gérdikleri dogrudur (bunlardan
Torkhede, Kanheri ve Belhari belgelerini sayalim; sirasiyla 813'le,
6741e ve 646'yla tarihlenir bunlar: bkz. El, 111, s. 53, 1A, XXV, s. 345;
JA, 1863, s. 392). Bundan 6tirl biz burada onlan kendiligimizden ele-
dik. Ama Kaye'in ve ona denk olanlarin disinda hi¢ kimse, 6tekilerin
dzgunluklerini tartisma konusu etmek icin bugtine dek gecerli bir ge-
rekce gostermis degildir.

Bu tartismanin asil amaci Yunan matematikcilerinin “gercekte”
modem sayilamanin icatcisi oldugu yollu o goziipek varsayimi destek-



TARIHLER

M.s)

972

933

917

837

815

793

753

BELGELERVE KAYNAKLAR

Amoghavarsha’nm
Rashtrak(ta kaynakli bagis
belgesi. *Shaka takvimiyle
894 (=894+78=+972) tarihli.

V. Govinda'mn Réshtrak(-
ta kaynakli bagis belgesi.
*Shaka Samvat takvimiyle
855 (=855+78=+933) tarihli.

Mahipala'nin bagis belgesi.
*Vikrama Samvat takvi-
miyle 974 (=974—57=+917)
tarihli.

Béukayazitlari.

*Vikrama Samvat takvi-
miyle 894 (=894—57=+837)
tarihli.

Nagbhata’'mn Buchkkala
kaynakli bagis belgesi.
*Vikrama Samvat takvimiy-
le 872 (=872—57=+815)
tarihli.

Shankaragana'nin,
Daulatabad kaynakl bagis
belgesi. *Shaka takvimiyle
715 (=715— 78=+793) tarih-
li.

Dautidurga’mn
Rashtrak(ta kaynakl bagis
belgesi. *Shaka takvimiyle
675 (=675—78=+753) tarih-
li.

894 sayisi soyle dile
getiriliyor:

855 sayisi sdyle dile
getiriliyor:

TJl sy

974 ve 500 sayilar sdyle
dile getiriliyor:

fO'lS' {/o o

7 4 5 0 0

894 sayisi soyle dile
getiriliyor:

8 9 4

872 sayisi sdyle dile
getiriliyor.

715 sayisi soyle dile
getiriliyor:

«n A .
7 1 5

675 sayisi soyle dile
getiriliyor:

REF.

1A, XII,
S. 263

1A, XIl,
s. 249

1A,
XVI,
5. 174

El,
XVIII,

El, 1X

s. 19*

El, IX
s. 197

1A, XI,
s. 108



TARIHLER

(MS) BELGELER VE KAYNAKLAR REF.
753 Devendravarman yaziti. 20 saysi soyle dile El, 111,
*Shaka takvimiyle 675 getiriliyor: s 133
(=675+78=+753) tarihli. N* 0
20
737 Dhiniki kaynakli bakir lize- 794 sayisi soyle dile 1A, XII,
rine bagis belgesi. *Vikra- getiriliyor: s. 1%
ma Samvat takvimiyle 794
(=794—57=+737) tarihli.
7 9 4
594 111. Dadda’nm Gucarat'taki 346 sayisi sdyle dile El, 11,
(Bharukaccha bolgesi) getiriliyor: s. 19
Sankheda kaynakli bagis
belgesi. *Chhedi takvimiyle
346 (=346+248=+594) tarih-
I 34 6

Sekil 24.76

lemek, boylece “tarihcilerin, bu icadin yaraticisi olarak Hint kulturina
gostermekle yanhs yola girdigini” ileri sirmekti.

Ama, bu bélimun girisinde goérildtga gibi, onlarin varsayimi, hig-
bir tarihsel temele dayanmiyor, 6nce “Yunan mucizesini” goklere
¢ikarmayi1 amaglayan kanitsiz, taniksiz sézlerle destekleniyordu.

Bakir Gizerindeki Hint bagis belgelerinin 6zgtnligine yoneltilen iti-
raza gelince, o da yalnizca lafla dogrulanmistir.

Kalem kavgacilarina bakilirsa, (sahiplerine belirli bir mulkiyetten
yararlanma hakki tanityan) bu hukuksal belgeler daha sonraki bir do-
nemde, “olagan disi bir durum” kendini gésterince, uzun stredir dinsel
kuramlara ait olan ve yerel yetkelerin kusaklar dénce el koydugu ya da
Uzerinde hak iddia ettigi mallan kendi milkiyetlerine gecirmek iste-
yen birtakim kotu niyetli Kisilerce “diizenlenmis”.

Aciklama iyi de, agikladigini ileri stirdi§u sav kadar temelsiz: Daha
sonra oldugu disintlen sz konusu ¢ag, bu yazarlarca, tamamen keyfi
bir bicimde, XI. yuzyil diye saptanmisti; olagan disi oldugu sdylenen
duruma gelince, onun varhgi da hicbir kanit, hi¢ bir tanik gdsterilme-
den ileri suralmusti!



Bilinen en eski tarihli belge (Sekil 24.76) ele alinip, yazitin tam so-
nunda yer alan ve *Chhedi takvimiyle belgenin tarihini belirten (346 =
M.S. 594) 3, 4 ve 6 rakamlarinin sonraki bir tarihte eklendigi 6ne su-
ralmasta.

Peki dyleyse 3 rakami niye U¢ yatay cizgiyle yazilmis? Belgenin Uze-
rindeki tarihe karsilik gelen V1. yuzyilin sonunda bu arkaik betimle-
me yok olmakta ise de hala vardi. Ama sonraki yUzyildan itibaren ta-
mamen kayboldu ve yerini ayni belgede bulunan 4 ya da 6'yla ayni ti-
pe giren, bildigimiz distin-yazimsal olmayan ime birakti.

Buna yanit olarak, sahtecinin (bir sahteci varsa) s6z konusu uslGbu
taklit etmeye girismeden 6nce Hint rakamlarinin paleografik incele-
mesini yaptigi pekala ileri stirtlebilirdi. Dedeye yapilmis bir bagisi
onaylayan bir belgedeki tarih ifadesinin, torunun ya da halefin belgey-
le taninan miulkiyet hakkim talep edebilmesi i¢cin 6nemli oldugu ileri
surulebilirdi.

Peki ama bu tarihin metinde zaten bulundugu, harfli bir gésterime
uyarak, yani Sanskrit dilinin say! adlarini kullanarak ayni takvimle
(*Chhedi takvimi) dile getirildigi bilinirken, bunca sikintiya niye giri-
lir? Clnkd o ¢cagin yetkelerinin géziinde yalnizca bu ifade bol bol yeti-
yordu; hattd Hindistan'daki yazmanlarin ve bakir isleyicilerinin elinde
kag cesit bicim varsa o kadar ¢izgesi bulundugu bilinen rakamlardan
¢ok daha guvenilir bir bilgi olusturuyordu.

Boyle bir eklemenin ne yaran olur ki? Ayrica, V1. ylzyilin sonunda,
hattd daha sonra, bu gesit hukuksal belgelerin kaleme almisinda (en
azindan dinsel ¢evrede) hala sik sik Brahmi dizgesinden cikan, konumlu
olmayan eski gosterimin kullanildigi bilinirken, s6z konusu tarihin anla-
timiicin niye tami tamina konumlu gésterim yeglenmistir (Sekil 24.70)?

Baska deyisle, tutun ki belge sahte, dyleyse niye eski Hint sayisal
gbsterimi dururken konumlu sayilamada karar kilinmis?

Kaye'in ve onun okulunun darkafalihgi bu sorulara hicbir gecerli
yanit verememistir. Buna karsilik, Kaye, savlarina ve itirazlarina des-
tek olsun diye, dizgeyle yazilmis tarihler iceren ve VI. yuzyilin sonun-
dan IX. yuzyila kadarki ddneme dayanan bakir tGzerindeki belgeleri
anmaktan ¢ekinmemistir (bkz. 1A, VI, s. 19; EI, 111, s. 133 ...).

Bu dykuntn en eglenceli yani, yukaridaki itirazin, yalniz, konumlu
sayllama drnekleri iceren bakir tGizerindeki belgelerin en eskilerine yo-
neltilmis olmasi ve Gwalior yazitlariyla (M.S. 876) ¢agdas olan ya da
onlardan sonra gelen ayni tirden on kadar belgeyi disarida birakmis



olmasidir. Konumlu olmayan eski Hint gésterimiyle yazilmis say 6r-
nekleri iceren ve tarihleri VI. yuzyil ile VIII. ylazyil arasinda salinip
duran belgelere gelince, Kaye onlarin 6zgunligund higbir zaman ciddi
olarak tartisma konusu yapmamistir.

Sekil 24.76 - Gucaraftaki (Bharukachcha bolgesi) Sankheda'da bulunmus, Git. Dadda’nm
bagis belgesi. *Chhedi takvimiyle 346 (= 346 + 248 = M.S. 594) tarihli olan bu belge, Hin-
distan'da konumlu ondalik sayilamanin kullaniminin bilinen en eski tanigidir (son satir-
daki cerceve icinde 346 sayisinin bu dizgeyle dile getirildigi goriltyor). Bef. El, n, s. 19.

Bu yazarlar énceden tasarladiklari sonuglara, isine geldigi gibi akil
yurutmek denen seye sik sik basvuran uslamlamalarindan ¢ok daha
iyi sahip olmuslardir!

Yine de sakimmli olmak gerekir, cinkl kimse bakir Gizerindeki bu
belgelerin (bunlardan herhangi birinin bile) 6zginligini tamamen
inandirici bir bicimde dogrulayamaz da yanlislayamaz da. Bu cesit bel-
gelerin, malzemelerinin islenme kolayligindan 6tird, 6zellikle her ge-
sit sahteciligin cok eski bir cagdan beri ustalik diye géraldtagia dinya-
nin bu bélgesinde, her zaman sahte cikabilecegi unutulmamalidir.

Ama teraziye vurulursa, yukaridaki karsi uslamlamalarla, s6zu edi-
len bakir tGzerindeki Hint belgelerinin ¢ok olasi olan 6zgtinltgu herhal-
de acik¢a agir basmistir.

Herseye karsin, ondalik konumlu sayilamanin tarihiyle ilgili dosya-
ya 6nemli parcalar eklemek s6z konusu oldugunda, bakir Gzerindeki
bu belgelerin sagladigi veriler, kuskunun hatirina, ileriki sayfalarda
hesaba katilmayacaktir. Ustelik, tamamen ¢izgesel acidan, o belgeler-
de bulunan yazilar ile rakamlar tartisilmaz bir bicimde 6zgin oldugu
halde. Meger ki sahteci denenler, becerilerini, séz konusu belgelerin



her birinin ¢aginin ve bélgesinin Gsldbunu bu denli eksiksiz taklit ede-
bilecek dl¢tide gelistirmis olsunlar.

Yine de bu kaygil kafalara minnet duymak gerek. Cunku, kim ne
derse desin, hintbilimciler, en azindan konumlu sayilamanin tarihiyle
ilgili olarak, onlara ¢ok sey borc¢ludur.

Onlarin calismalari aslinda yararl olmustur, ama baska bir agidan.
Konunun o zamana dek sanildigindan ¢ok daha karmasik oldugunu,
cok sakinimh olmak, akil yurutirken ve olgulari ortaya koyarken kul-
lanilan belgeleri buyuk bir titizlikle incelemek gerektigini kanitlamis-
lardir.

Ozetle, zincirinden bosanmis tutkulariyla, bilginleri calismalarina
sifirdan baslamaya zorlamakla kalmamis, ayrica ve 6zellikle, eldeki-
nin her zaman gecerli olmadigi cok zengin, cok verimli bir alanda, ol-
gulara ve belgelere iliskin ¢ézimlemelerine daha buyik bir kesinlik
getirmeye zorlamiglardir.

Bununla birlikte, Kaye ve onun gibiler, kendilerini gercek bir kita bo-
yutlarindaki bir toprakta serpilen ve kendi toprak sinirlarinin disindaki
bircok baska kultura etkileyip yesertmis olan bu uygarligin kesin sinir-
lariyla kisitlayarak, darkafaliliklanni bir kez daha gostermislerdir.

ilerideki sayfalar, sifinn ve ondalik konumlu sayilamanin Hint ve
yalniz Hint kdkenli oldugunu higbir tartismaya olanak birakmadan
kanitlayan, tamamen 6zgtn, ¢ok buyuk sayida baska belgelerin de va-
roldugunu, sifinn ve ondalik konumlu sayilamanin kesfinin bilinen
bakir Uzerindeki yazitlarin en eskisinden ¢ok daha 6nceki bir déneme
dayandigini géstermektedir.

Guneydogu Asya Epigrafisinin Getirdigi Kanitlar

Simdi ele alacagimiz metinler bu dosya icin dnemli bir deger tasi-
maktadir. Bunun da en az iki nedeni vardir: ilkin, hepsi tas yazitlar
Uzerinde, yani hi¢ kimsenin 6zgtnliginden kusku duyamayacagi bel-
geler tizerinde bulunmaktadir; ikincileyin, en eskileri ¢ok eski bir caga
dayanan, tarihli yazitlardan alinmiglardir.

Bu yazitlar ya Sanskritce ya da bir yerli diliyle, yani s6z konusu
bdlgeye gore, eski Khmerce, eski Malayca, eski Camca, eski Cavaca...
kaleme alinmistir. Bunlarin bircogu tapmaklara yapilmis bagislarin
belgeleridir ve tzerlerinde 6zellikle bir tarih (s6z konusu yazitin yil ra-
kami) ile bagislarin ayrintili betimlemesi bulunur.



imdi, Hint kékenli ondalik konumlu sayillamamn kullanimina ilis-
kin en anlamh ipuglari tam olarak sayilarin anlatim bigcimlerinden
derlenmektedir.

Simdilik yalnizca yerli yazitlarla (ilgili uygarhklarin her birine 6zgt
yazitlarla) yetinirsek, ¢ok ilging bir ézellikle karsilasiriz; o da gunluk
kullanimin rakamlarinin tarihlerle ayni sayillama bicimi icinde dile ge-
tirilmedigidir.

Yontucular, gunlik sayilar i¢in (uzunluklarin, alanlarin, hacimlerin
anlatimi; kdlelerin, nesnelerin ve hayvanlarin sayimi; tanrilara ve ta-
pinaklara sunulan armaganlarin dokimu icin) genellikle kendi yerli
dillerinin harfli gésterimiyle yetinmislerdir.

Bununla birlikte, bir tek Kambogya'da, Khmer yontuculari bunun
icin cogu kez ilkel oldugu bir bakista gortlen kendi yerel sayisal goste-
rimlerim kullanmay: yeglemislerdir (Sekil 24.77). Bu gosterim ilk dort
birime bir, iki, U¢ ya da dort dikey ¢izgi yukler; bununla birlikte dor-
dinci ¢odu kez her turlu disiun-yazidan uzak 6zel bir imle gosterilir.
5'ten 9'a kadarki birimler ise, her turlt duyulur algidan ayn, bagimsiz
imlerle betimlenir. Bu gdsterim ayrica on, yirmi ve yliz i¢in ayn birer
im icerir. Dizge yluzden kicuk sayilarin betimlenisinde toplama ilkesi-
ne dayandigindan, 30'dan 90'a kadarki onlar, asagidaki kurala gore 20
rakami ile 10]

30=20+10 20 ve 10 imleri yan yana konur
40 =20 + 1x 20 20 imine yatay bir ¢izgi eklenir

50 =40+ 10 40 ve 10 imleri yan yana konur
60 =20 +2x 20 20 imine 2 yatay ¢izgi eklenir

70 =60 + 10 60 ve 10 imleri yan yana konur
80 =20 + 3x 20 20 imine 3 yatay c¢izgi eklenir

90 =80+ 10 80 ve 10 imleri yan yana konur

Yuzler igin, 100'Un iminin yanina ilgili birimlerin betimini koyarak,
asagi yukan ayni sekilde is goralar:

200 =100 + 1x 100 100’Un imine bir yatay ¢izgi eklenir
300 = 100 + 2 x 100 100'Un imine 2 yatay ¢izgi eklenir



1t 10  iya da“yadaS

2 1 20 Y vada
3 1 30 = 20+10
= 20+ 1x 2
/\ d N
4 IHiyadas yada 40 e vada “20"ye bir ¢izgi ekleniyor
5 (5yadadyada® 50 P =40+10
Ju = 20+ 2x 20
N d
6 £ yadar ya 6 g % “20"ye iki cizgi ekleniyor
7 yadarJyada~r 70 P = 60+ 10
JL —
A A = 20+ 3x 2
8 yadaGryada 8 S yada “20"ye Uc cizgi ekleniyor
9 H/ vyada ij/* 90 ¢ * =80+10
100 yada
= 100 + | x 10
200 n “100"e bir ¢izgi ekleniyor
JL —
300 = 100 + 2 x 100

“100" iki ¢izgi ekleniyor

Lolei'deki (Kambogya'da Siem Reap bolgesinde) Shaka takvimiyle 815 (=M.S.
893) tarihli iki Khmer yazitindan alman érnekler.

*1 * 'y p s :iS,, &

10+ 2 10+3 20+ 10+5 80+7 100+ 80+ 2 200+ 10+ 6 300+ 80+ 10+«
..... D S T S  d R S T
12 13 35 87 182 216 3%

Ref. : IMccC, K 324 ve 337; CIC, 1V, lev.CLXXVII ve CXCIII.

Sekil 24. 77 - Eski Khmerlerin yazili sayilamasi: Toplama ilkesine dayanan ve 20 taba-
ninin ilging bir ¢izgisi bulunan bir dizge. Kambogya'nin yerli yazitlarinda XI11. yizyila
dek gunluk sayilan dile getirmek icin kullanilmistir. Ref. E. Aymoneir; G. Guittel.



Bununla birlikte bu gésterim 400'den kugtk sayilarla sinirli gibi go-
rinmektedir: Epigrafi bu sayidan sonra hicbir 6rnek sunmuyor; hatta
bu sahanliktan itibaren, Khmerlerin kendi dillerinin sayi adlan araci-
hgiyla harfli gésterime basvurduklarim séyltyor.

Cizgesel bakimdan konusursak, eski Khmerlerin yerli sayisal goste-
rimi eski Brahmi dizgesinden turtyor, yukandaki ¢ergeveli kisimda
kanitlandigi gibi, cesitli imleri gercekte ona baglaniyordu.

Buna karsilik dizgenin yapisi eski Khmer dilinin yirmi tabanli oldu-
gunu bildigimiz sézIu sayilamasindan geliyordu (yirmi icin 6zel bir ra-
kamin varhgini agiklayan da tam olarak budur). Bu konuda Eski
Kambogya uygarliginin biytk uzmani G. Coedes’e kulak verelim:

“Orada sayllama onlu degildi ve bugiin hala, otuzdan baslayarak
10'un katlan igin, ytz igin, bin icin... Siyamca sayilar alinmis olmasina
karsin, tamamen onlu degil: Altidan dokuza kadarki sayi adlan bes-
bir, bes-iki, bes-t¢, bes-dort diye sdyleniyor ve dort sayisi ile yirminin
katlarim gosteren 6ézel adlar hala yaygin olarak kullanihiyor. Eskiden,
Khmerler, ne kadar buyuk olursa olsun sayilan dile getirmek igin, yal-
nizca birin, ikinin, tgun, dérdin, besin, onun adi ile yirminin birkag
katinin adini kullanirlardi ve yiiz i¢in Sanskritceden *shata sézcuguni
almislardi; bu sézcuk gelip 400 (= 209 sayisini dile getirmek icin de
kullandiklan slika sdzctgine eklenmisti.”

Baska deyisle, Khmer so6zIlu sayillamasi Hint kékenli onlu sayilama
ile ¢cok eski ve ¢ok daha ilkel, hem 4 hem 5 tabanli bir yerli dizge ara-
sinda bir ¢esit orta yol olusturuyordu (bkz. G. Coedfcs, in: BEFEO,
XXV, 1924, 3-4, s. 347-348; aynca bkz. P.N. Jenner, in: JA, CCLXII,
1974,1-2, s. 176-191).

Buna karsilik Gineydogu Asya'nin ¢esitli uygarhklarinin tas yontu-
culan, tarihleri dile getirmek i¢in, kendi rakamli ya da harfli yerli gos-
terimlerini kullanmaktan her zaman kacinmislardir; ileride gorecegi-
miz gibi, son derece énemli bir olgudur bu.

Bunun i¢in yalnizca, ya Sanskrit dilinin sayi adlan dizgesini, ya da,
¢ogu kez belli bir donemden baslayarak, dokuz temel rakami ile nokta
yahut kicik yuvarlak bi¢cimli bir sifin bulunan, konum ilkesine tama-
men uygun onlu bir gosterim kullanmiglardir (Sekil 24.50 ve 24.78-
24.80).

imdi, bu kullanim s6z konusu bélgeye gére I1X., VIII., hatta VII. ylz-
yildan baslayarak, XI111. yuzyila dek gérular.



Campa’da, en azindan Po Nagar'daki bir Cam yazitinda bulunan
bildigimiz en eski taniginin tarihi olan *Shaka 735 (= M.S. 813) yilin-
dan baslayarak, hi¢ kesiksiz kullanilacaktir (bkz. Sekil 24.80).
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Sekil 24.78 - Yalnizca Kambogya'nin eski Khmerce yazilmis yerli yazitlarinda Shaka ta-
rihlerini dile getirmeye ayrilmis ondalik konumlu gésterimin rakamlarinin (tarihli) pa-
leografik degiskelerinden segme. (Altinda numara olan K harfleri icin: Bkz. IMCC.)



Sekil 24.79 - Yalnizca Campa’run Cam diliyle yazilmis yerli yazitlarinda Shaka tarihle-
rini dile getirmeye ayrilmis ondalik konumlu gésterimin rakamlarinin (tarihli) paleogra-
fik degiskelerinden segme. (Yaninda numara bulunan C harfleri i¢in: Bkz. IMCC.)

Ama Ada Hindistanmda dizge ¢cok daha erken ortaya cikar:

- VIII. yuzyillin sonunda Cava'da; bu adada dizgenin kullanimina
taniklik eden en eski yerli yaziti (Kawi yazisiyla yazilmig) *Shaka 682
(= M.S. 760) tarihli Dinaya yazitidir (Sekil 24.80, not);



- VII. yuzyilin sonunda Banka'da; bu adada dizgenin kullanimina
taniklik eden en eski yerli yaziti (eski Malayca yazilmis) Shaka 608 (=
M.S. 686) tarihli Kota Kapur yazitidir (Sekil 24.80);

- VII. yuzyihin sonunda Sumatra’da; bu bélgede dizgenin kullanimi-
na taniklik eden en eski yerli yaziti (eski Malayca yazilmis) Shaka 606
ve 605 (= M.S. 684/683) tarihli, Palembang'ta bulunmus Talang Tuwo
ve Kedukan Bukit yazitlaridir (Sekil 24.80);

- ve yine VII. yuzyilin sonunda Kambogya'da; bu tlkede dizgenin
kullanimina taniklik eden en eski yerli yaziti (eski Khmerce yazilmig)
Shaka 605 (= M.S. 683) tarihli, Sambor eyaletinde bulunmus Trape-
ang Prei yazitidir (Sekil 24.80).

Ama bu son yazit, Kambogya'daki en eski tarihli yerli yaziti degildir.
Uzerinde bir yil ifadesi bulunan ve ¢ok daha gerilere, olabildigince geri-
lere dayanan bir yazit vardir; Shaka 596 (= M.S. 674) tarihli Prah Ku-
h& Lban yazitidir bu. Ama sz konusu tarih o yazitta Sanskrit dilinin
say! adlan kullanilarak harfle yazilmistir (bkz. IMCC, K, 1, 6; CIC, 1V):

shannavatyuttarapafichashata shakaparigraha
“Bes yUz doksan alti eden Shaka [yili]”

Guneydogu Asya’'nin yerli yazitlarinda, giinlik sayilar yerli dilinin
sayl adlanyla ya da ¢ok ilkel bir yerli gosterim yardimiyla dile getiril-
mistir hep. Ama ayni yazitlarda, her zaman Shaka takvimiyle baglan-
tili olan tarihleri dile getirmek s6z konusu oldugunda yukandaki diz-
gelerin kullanimi hep yasaklanmistir. Bunlan dile getirmek icin ya
Sanskrit¢enin sozIU sayilamasi ya da sifin bulunan tamamen konumlu
bir onlu gésterim kullanilmistir yalnizca; bu da en azindan M.S. VII.
yuzyilin sonundabaslar.

; *SHAKA TAKVI-
TARIHLER ]
(MS) BELGELERVE KAYNAKLAR MIYLE YILIN REF.
- GOSTERIMI
1079  Po Nagardaki Camyaziti. *Shaka 1006 C ~ O O ~  |IMX
(£1006+78=+1084) tarihli. (o%c1]
10 0 6 BHE
XV, 2
s. 48

Sekil 24.80 A.C. - Shaka takviminin tarihlerinin Giineydogu Asya yerli yazitlarinda
Hint kdkenli dokuz rakami ve sifin bulunan konumlu dizgeyle anlatimi.



TARIHLER
(MA)

1055

1055

1050

1050

1007

1005

880

»SAIAKA TAKViI-

BELGELERVE KAYNAKLAR MIYLE YILIN
GOSTERIMI
Hanoi Kantonu, Lai Cam’'daki Cam
yazita. *Shaka 977 (=977+78=+1055) 1
tarihli.
9 7 7

Phanrang bolgesi, PhO-gui'deki Cam
yaziti. *Shaka 917 (=997+78=+1055). J$’)4 \
9

7 7

P6 Klaun Garai'deki Cam yaziti (1.
yazit). *Shaka 972 (=972+78=+1050)

tarihli.
9 7 2
P6 Klaun Garai'deki Cam yaziti (2.
yazit). *Shaka 972 (=972+78=+1050)
tarihli.
9 72

Phnom Prah N6t Prah'taki Khmer.
yaziti. *Shaka 929 (=929+78=+1007) 6 3
tarihli. 9 2 9

yazitl. *Shaka 927 (=927+78=+1005)

Phnom Prah N6t Prah'taki Khmer N\
s3-3-
tarihli. 9 2

7

Taragal'daki Bali yazit. *Shaka 802 V o 3
(=802+78=+880) tarihli. 8 0

REF.

IMCC,
C 126

BEEO
XV, 2,
5. 4243

IMCC
c12

XV, 2,
s. 41

X, §
a 17

IMCC,
(O37.0]

XV, 2
s. 40

IMCC,
C 120

XV, 2,
S. 40

IMCC,
K 216

XXXV,
s. 423

IMCC, K
216.

XXXV,
s. 201
Danuis,
8.148,g.



i *SHAKA TAKViI-
TAF\LIHS")ER BELGELERVE KAYNAKLAR MIYLE YILIN REF.
B GOSTERIMI

878 Mamali'deki Bali yaziti. *Shaka 800 Y 00 Damak,

(=800+78=+878) tarihli. s. 148,f.
8 0 0

877 Haliwanghangdeki Bali yaziti. *Sha- tefcfer Darrsis,

ka 799 (=799+78=+877) tarihli. 2 e s S. 148, e.
829 Bakul'daki Cam yazitl. *Shaka 751 IMCC,
(=751+78=+829) tarihli. c23
7 5 1 Iscc,
s. 238
BEFEO,
XV, 2,
S. 47
813 P6 Nagar'daki Cam yaziti. *Shaka IMCC,
735 (=735+78=+813) tarihli. ca3r
7 3 5 JA, 1891,
Bu, rakamla tarihlenmis Uk yazittir. i, S 24
BEFEO,
XV, 2,
s. 47
686 Kota Kapur'daki (Banka Adasi) Ma- Coedb [1].
lay yaziti. *Shaka 608 aot/
(=608+78=+686) tarihli. 6 0 4 Kem ViIl,
s. 207
684 Palembang (Sumatra), Talang Tu- J: <£) 0 ) Coedéa [1).
wa'daki Malay yaziti. *Shaka 606 ¢ Acar, n,
(=606+78=+684) tarihli. 6 0 6 s. 19

683 Palembang (Sumatra), Kedukan o Coediéa [1>
Bukit'teki Malay yaziti. *Shaka 605 < Z $
(=605+78=+683) tarihli. Acor, H

6 0 5 s. 13



TARIHLER U

BELGELERVE KAYNAKLAR MIYLEYILIN ~ REF.
MS) GOSTERIMI
683 Sambor bélgesi, Trapeang Prei'deki IMCC,
Khmer yaziti. *Shaka 605 K17
(=605+78=+683) tarihli. ac

6 0 5 XLwWJ
Bu, rakamla tarihlinmis ilk Khmer
yazitidir.

Not: Cavalda rakamla tarihimmis en eski Kami (eski Cava yazisl) yazit, Shaka 682
(=682=78=+760) tarihini taslyan Dinaya yazitidir, (bkz. Tijdcshrift LVII, 1976, s411,
LXIV, 1924, s. 227).

Sekil 24.80C

imdi, tim Guneydogu Asya’'da kullanilan farkh rakamlarin aslinda
Hint kokenli rakamlarin paleografik degiskeleri oldugunu, Hint ké-
kenli rakamlarin da ilk dokuz birimle ilgili Brahmi gosteriminden ¢ik-
tigim gormauastik (Sekil 24.52, 24.53 ve 24.61-24.69). Bu yegenler ara-
sindaki tek fark 6zgun rakamlarin islek yerel gésterimlere (Khmer,
Cava, Gam, Malay, Bali... gésterimlerine) tam olarak uyarlanmasin-
daydi; yerel gosterimler ise, deyim yerindeyse, Giuneydogu Asya tas
yontucularinin yazman aliskanliklari ve estetik kaygilariyla bicimlen-
mistill

Ote yandan, biitiin bu yerli yazitlari, Sanskritcenin (Hint uygarligi-
nin bilgin dili) sézIi sayilamasini kullanmalarinin yani sira, ilgili ta-
rihlerin, ylzyillar boyunca, Hint kékenli oldugunu kimsenin tartisa-
mayacagi bir takvimle belirtildigim agiga vurur: Hindistan gokbilimci-
lerinin Sfiaka takvimidir bu (bkz. Billar) (bkz. *Shaka, Sozlik, 6. cilt).

Bir yandan Sivacihk ile Budaciligin ¢ok genis élciide yayilmasindan,
6te yandan bunlarin Hindistan ile Cin arasindaki baharat, ipek ve fildi-
si ticaretinde énemli bir araci roli oynamasindan 6turd, M.S. ilk yluz-
yillardan itibaren hizla Hintlestigi bilinen eski Hindicin ve Endonezya
uygarliklari (Kambocgya, Campa, Cava, Bali, Malezya) s6z konusu oldu-
gunda, bu olgular daha da 6nem kazanir (bkz. G. Coed&s [2] ve [3]).

Campa bugiinkti Vietnam'in giineydogu kiyisi tzerinde uzanan ve
ana bélumu Hue bélgesi olan eski kralliktir. Cam halkinin ise, yerli ol-
makla birlikte, kita Hindistamndan gelen tiiccarlarla siki iliskilerden
oturt Hindulasmis oldugu bilinmektedir. Campa’nm ilk biyik déne-



mini M.S. V. yuzyilin basinda, Hint Brahman tanrilarinin en buyuk
tanrilarindan biri olan Shiva'ya kralligin dinsel merkezi olarak kala-
cak Mi-so'In sunagim adayan Bhadravarman'in egemenligi sirasinda
gordugu de bilinmektedir.

Campa’nin yakinlarindaki Kambogya da, énceleri, M.S. 1. ytzyildan
VII. yuzyila dek, hindulasmis Fa Nan kralligina ait olmus, sonra, bu
dénemin sonundan itibaren, yine hintlesmis bir kiltarun 6zelliklerini
koruyarak XIV. yuzyila dek yasayacak olan Khmer uygarhginin mer-
kezi haline gelmistir.

Ayrica M.S. Il. yuzyildan itibaren Hindistan'la iliskiye giren Cava
adasi ve ilk gelismeleri Hint uygarhginin Brahmaci ve Budaci bigcimle-
rinin oynadigi belirleyici role cok sey borclu olan bitiin Endonezya var-
dir.

Boylece o ¢cagda Hint gokbilimi ile matematiginin Gineydogu As-
ya kulturleri Gzerinde ne buyuk bir etki gésterdigi anlasiliyor. Yuka-
ridaki butin olgular bizim amacimiz agisindan biuytk 6nem tasimak-
ta, Khmerlerin, Camlarin, Malaylarin, Cavalilann, Balililerin ve
Hint kultirinden iyiden iyiye etkilenmis olan baskalarinin, Hint
gokbiliminden 6zellikle Shaka takviminin kullanimini nasil aldikla-
rini, ylzyillar boyu higbirseyini degistirmeden sz konusu kurallara
ve aritmetige tami tamina nasil uyduklarini géstermektedir (bkz.
F.G. Faraut).

Demek ki bu bolgelerde sifirin ve ondalik konumlu sayilamanin or-
taya ¢ikisi kesin olarak Shaka takviminde tarihlerin anlatimiyla bag-
lantili.

“Hint epigrafisinin taniklan tzerine G.R. Kaye'in karamsar gorus-
lerini benimseyecek olursak, bu kullanima Hindicin'de ve Ada Hindis-
taninda M.S. VII. yuzyildan beri, yani Hindistan'in kendisinden en az
iki yUzyil 6nce rastlandigini gérmek de 6nemlidir.” Clnkid “Arap ra-
kamlarinin ve sifirin Uzak Dogu'dan geldigi ileri strilmedikge [bu hic
olamaz, ¢linkd tam tersi olmustur], bunlarin erken bir ddnemde Hint
kolonilerinde kullanilmasi Hindistan'da ¢cok daha eski bir ddnemde va-
rolduklarim agik¢a destekler” (G. Coedes [2]).

Oyleyse bu olgular, Hint kékenli konumlu dizgenin VII. yiizyilda
Hindistan'in sinirlan disinda ¢oktandir bilinip kabul edildigini soyle-
yen Suriyeli Severus Seboktius’'un tanikhdini (bkz. Bélumun basi) ta-
mamen dogrulamaktadir.



Konumlu Hint Sayilamasi: Yabanci Bir Etkinin
Meyvesi mi Yoksa Tam Bir Hint Kesfi mi?

Demek ki konumlu ondalik sayillama Hint kékenlidir ve kesfedilisi
kesinlikle M.S. VII. yuzyildan cok daha 6nceki bir caga dayanmakta-
dir. Simdi sorulan soru ise, bu sayllama anlayisinin kaynaginin ya-
banci bir etki mi oldugu, yoksa bunun tamamen Hint kokenli, 6zerk
bir kesfin meyvasi mi oldugu.

Tarih boyunca konumlu bir sayillamaya ulasmayi basarmis yalniz
dort halk bulundugunu daha 6nce belirtmistik: Babilliler, Cinliler,
Mayalar ve elbette Hintliler (bkz. 23. Bélum). Hintliler bu konuda di-
saridan etkilenmis olsalar bile, bu etki, dogrudan dogruya ya da bir
araciyla, bu uygarliklarin birinden gelmis olabilir ancak.

Eski Hint dunyasiyla gérunur higbir iliskisi olmayan Maya uygarli-
g1 bir yana birakilirsa, geriye Babilliler ile Cinliler kaliyor.

Babil Etkisi Varsayimi

Babilliler s6z konusuysa, bu etki Yunanllar araciligiyla olmus ola-
bilir.

Burada gergekte, M.0O. 326'da Bilyiik iskender’in, Afganistan'in ku-
zeydogusu ile bugiinkii Pakistan'in kuzey ucundan Hindistan'in kuzey-
bati bélgelerine kadar Indis yorelerini ve eski Gandhara eyaletini ele
gegcirisi, sonra da bu boélgelerin M.O. yaklasik 30'a dek “Hint-Yunanh”
Satraplarca yonetilisi dusunulmektedir. Aynca biliyoruz ki, Babil gok-
bilimine 6zgu bircok 6ge ve islem, milattan biraz dnce, ola ki Hint alt-
kitasinin kuzeybatisindan, Hindistan'a girmisti. Bunlar oraya kusku-
suz bugiinkii Gucarat Eyaletinin doju kismindan, ola ki Bahrukachc-
ha’'nin liman bélgesinden sizmisti; bu bélgenin M.S. ilk yuzyillar boyun-
ca kalturel ve denizcilikle ilgili etkinlikler gosterdigi, Batr'yla ticaret
yaptigi bilinmektedir. R. Billard'in belirttigi gibi, M.O. 111. yiizyildan
M.S. I. yuzyila kadarki dénem, Babil tabletlerinde kullanilan ve Ay'in
doénudsunun otuzda birine, yaklasik giin stresine karsilik gelen zaman
birimi olan tithi'ma ortaya ¢ikisiyla iralanir: Bunlar Yunanh gékbilim-
cilere Helenistik cagda Mezopotamyah meslektaslarinca aktarildigi bi-
linen égelerdir. Bkz.* Hintgokbilimi (~nin tarihi), Sozluk, cilt 6.

imdi, biliyoruz ki, Babil bilginleri M.O. XIX. yizyildan baslayarak
altmis tabanina dayah konumlu bir dizge ve M.O. IV. ya da lll. yuzyil-



dan baslayarak bir sifir gelistirip kullanmislard (bkz. 13. B6lim).
“Yunanlilarin kendi gékbilimlerinin anasi ve beslenme kaynagi olan
Babil gokbiliminden aldigi 6gelerden biri” altmish dizge oldujundan
(ifade F. Thureau-Dangin'den), konum ilkesi fikrinin Hindistan’a Ba-
bil kékenli gdkbilimle ayni zamanda gectigi varsayilabilir.

Bu varsayim gbézden uzak tutulamaz ama yine ona ciddi bir itiraz
yoneltilebilir.

Babil bilginlerinin altmish konumlu sayilamasi Yunan gokbilimcile-
rince yalniz altmisin eksi kuvvetlerini dile getirmek icin, yani birimin
altmigh dleskeleri icin kullanilmisti; oysa bu dizge baslangicta hem
tam sayilari hem uUleskeleri dile getirmeye yariyordu. Yunanh gokbi-
limcilerin Hint bilginleri Gzerinde bdyle bir etkisi oldujunu varsayar-
sak (cunkt bu gergekten olduysa bile, ancak aracilarla olmus olabilir),
0 zaman naslil olur da, yalnizca tleskeleri dile getiren, ustelik altmis
tabanli olan kusa cevrilmis bir dizge, herseyden énce tam sayilan dile
getirmeye yonelik onlu bir dizgenin gelistirilmesinde bu denli etki gos-
termis olabilir? Ortada varsayimi celiskili hale sokan agik bir bigim
bozuklugu var.

Cin Etkisi Varsayimi

Bundan éturd, Cin etkisi varsayimi a priori olarak daha inandinci
gorinmektedir. Gergekten, Cinli bilginlerin Hanlar cagindan beri
(M.0O. 206-M.S. 220) suan zi (“fislerle hesap”) adiyla bilinen onlu, ko-
numlu bir sayilama kullandiklanni biliyoruz, ilk dokuz yalin birimi
betimlerken sayi cubuklarini k&h dikey k&h yatay olarak duzenli bir
bicimde biraraya getiren bu dizge, bir ¢esit sttunlu ¢érkl olarak tasar-
lanmis damali tahtanin Uzerinde bulunan saz ¢ubuklan k&h dik kah
yatik kullanan bir hesap yonteminin yazdi haliydi (bkz. 21. Bdliim).

Oyleyse, Hint bilginlerinin, Hiristiyanlik ¢cagi 6ncesinden baslaya-
rak Hindistan ile Cin arasinda kurulan iliskiler sonucunda, Cinli he-
sap adamlarindan kendi dizgelerini onlarinkini taklit, ederek tasarla-
yacak dlgude etkilenmis olduklan dustintlebilir.

Ne ki bu varsayim suan zi dizgesinde gorece ge¢ bir déneme dek si-
finn bulunmayisiyla yanhslanmaktadir. Ornegin 1 270 000 gibi bir sa-
yiyi dile getiren Cinli bilginlerin, bu gicligi ya gtnlik sayillamalan-
mn karakterlerini (sifir kullanmayi gerektirmeyen konumlu olmayan
gosterimi) kullanarak ya da eksik birimlerin bos goézlerle betimlendigi



bir dama tahtasi tizerinde konumlu onlu dizgelerinin sayi cubuklarim
cevriyazisini olusturduklari saz cubuklar gibi kullanarak astiklarim
da biliyoruz:

1 2 7 0 0 0 0

Cinli hesap adamlari nokta ya da kicuk daire bicimli (Hint kdkenli
¢izgeler) sifinn kullanimini ancak M.S. VIII. yuzyil dolaylarindan iti-
baren ve kuskusuz Hint kdkenli Budaci misyonerlerin etkisiyle getir-
mis, 0 zamandan itibaren yukaridaki sayiyi séyle betimlemislerdir:

1 = ir 0 (@] (@] (@]

iste J. Needham'in andigdi, Cin kaynakli bir taniklik: “*Qutan Xi-
da’nin M.S. 718 ile 729 yillan arasinda yayimladigi biyik gokbilim ve
mineccimlik derlemesi Kai yuan zhanjing’de sifir i¢in bir im gegciyor.
Bu yapitin M.S. 718jiu zhi takvimiyle ilgili olan kisminda Hint hesap
yontemlerine iliskin bir bélum var.” Qutan Xida (Hint) rakamlar(in)in
hepsinin tek bir ¢izgiyle islek bir bicimde yazildigim sdyledikten sonra
style devam ediyor: “Onun bir katim [tami tamina: ona varinca] dile
getirmek icin dokuz rakamdan birini kullanmak gerektiginde 6ndeki
bir situna [birimin rakamlan] (gian wei) yaziliyor. Bir stitunda ne za-
man bir bosluk gorinse, [0 boslugu belirtmek icin] bir nokta konuyor
(mei gong wei heng anyi dian).”

imdi, bu gokbilim derlemesinin yazan Cinli degildi: *Qutan Xida as-
linda Cin’e yerlesmis ve M.S. 708 dolaylarindan itibaren Chang'an’da
bir gékbilim okulunu ydénetmis Hint kékenli tnli bir matematikgi ve
gokbilimci olan Budaci *Gautama Siddhanta’nin Hintce adinin ¢ince-
lesmis bir bicimiydi. L. Frederic'e bakilirsa, matematiksel sifir kavra-
mim ve daireyi 60 parcaya bdlme islemini Cin'e getiren oymus.

Surasi kesin ki, bu ilging taniklik, Budaci akimin yukselisinin Hint
biliminin Uzak Dogu'ya yayilisi tzerindeki, daha 6nce baska yerlerde
de kanitlanmis etkisini dogrulamaktadir. Béylece modem sayilamanin
koékeni konusundaki dosyaya 6nemli bir katki sajlamaktadir: “Cin'de



yasayan, Cincenin butun inceliklerini pek iyi bilen Qutan Xida Hint
rakamlarinin islek bicimde yazildigini sdylemekle kalmaz, bu rakam-
larin her birinin tek bir gizgiyle cizildigini de vurgular” (G. Guittel).

Konumlu Cin dizgesinde (bilgin dizgesi) birimlerin gésterimi bir ya
da daha ¢ok dikey yahut yatay cizgiyi yan yana ya da Ust Uste koy-
makla sinirhydi:

I I m m mn ot Ir m tit

Gunluk Cin sayilamasinin rakamlarina gelince, onlar da ¢izim ale-
tini bircok kez kaldirarak kesin bir sira i¢inde ¢izilen, cesitli yonlere
doénik dogru parcalandir: 2 rakami igin iki ¢izgi, 4 rakami i¢in dort
¢izgi, 6 rakami icin alti ¢izgi... (bkz. 21. B6lum). Yz betimleyen Cin-
ce karakterin yapilisinda izlenmesi gereken cizgi sirasiyla ilgili asagi-
daki agiklama bunu daha agik kilacaktir (bkz. Sekil 21.8,4. cilt).

Cin’de bu “*Gautama Shiddhanta’nin (Qutan Xida) aralarinda yasa-
digr bilginlerin kafasini kanstirmaktan baska birsey degildi; cinku
Cince sbzcukler cizimlerinin gerektirdigi cizgilerin sayisina gore sinif-
lanir ve her karakter i¢in ardisik cizgilerin hangi sira iginde ¢izilmesi
gerektigi ogretilir’ (G. Guitel).

Bizim (Hint kdkenli) modem dokuz rakamimizin ise, tam tersine
tek bir tiy ya da kalem hareketiyle cizilen kesiksiz bir ¢izgisi vardir.
Bu aslinda bizim gésterimimizin dikkate deger 6zelliklerinden biridir;
ama cocuklugumuzdan beri durmadan yinelemis olmamiz bize bunu
unutturmustur.

Oyleyse bu taniklik Hint kékenli ondalik konumlu saytllamamn ve
sifinn VIII. yGzyilin basinda Cin’e kadar yayildigim pek iyi kanitla-
maktadir. Ayni zamanda bugiinkd sayillamamn kékeni tUzerindeki
Cin etkisi olanagini da hemen hemen tamamen disanda birakmakta-
dir.



Bu durumda, sifinn ve konum ilkesinin kesfinin tamamen Hint uy-
garlifina 6zgu bir cabanin Grtnd olmasi yiuksek oélctide olasi gértintyor.
tik dokuz tam sayliyla ilgili Brahmi gésterimi (modem rakamlarimizin ve
Hindistan'da, Giineydogu Asya'da, Orta Asya'da ve Yakin Dogu'da halen
kullanilmakta olan onlu gdsterimlerin tartisiimaz kékeni) yerli oldugu ve
her tarli yabanci etkiden uzak oldugu igin de (bkz. cerceveli kisim, s. 31)
bugiinkdi onlu konumlu sayilamamizin Hindistan'da dogdugundan ve
yalniz Hint uygarhginin Griind oldugundan artik hi¢ kusku kalmiyor.

Hint Gokbilimcilerinin Sayisal Simgeleri

Simdi Sanskritgce kaleme alinmis Hint gokbilim ve matematik me-
tinlerinde sik sik kullanildigint gérdagimiz ve Hint kdkenli oldugu
konusunda hi¢ kusku bulunmayan, sayilarla ilgili dikkat cekici bir an-
latim bicimi Gizerinde duracagiz.

ilginctir, bilim tarihgileri buna her zaman gereken énemi vermemis-
lerdir. Oysa ilgilendigimiz dosyanin énemli bir parcasidir: Yukaridaki
batun parcalar eklendiginde, bu parca bugtnki yazdi sayillamamizin
Hint kokenli ve yalniz Hint kdkenli oldugunu kesin olarak kanitlama-
mizi saglamakla kalmayacak, ayni zamanda ve dzellikle, bu kesfi M.S.
VII. ylzyildan cok daha eski bir tarihe yerlestirmemizi saglayacaktir.

S0z konusu dizgenin tim sayilama tarihinde tirinin tek érnegi ol-
masi 6nemini daha da artirmaktadir.

Ama once, giris olarak, modem hintbilimcilerin ilkini, asagi yukari
1010 yilinda, Hindistan tzerine Gnli yapitinda asagidaki tanikhgi ak-
tarmis olan Iran kékenli gdkbilimci Al BirGntyi dinleyelim (bkz. Al Bi-
rant [2]; F. Woepcke [2], s. 283-290):

“[Hint bilginleri] gékbilim tablolarinda, bircok basamaktan olusan bir
sayl1yi dile getirmeleri gerektiginde, o sayiyi bu kullanimda bir ya da iki
basamakli her bir sayi igin belirlenmis soézcuklerle dile getirirler. Ama
bu sézcuklerden birini bir yere yerlestirmek zor olursa, onun yerine
“kardesleri arasindan” [ayni anlami tasiyanlar arasindan] alinmis daha
kolay bir sézcuk konabilsin diye, her sayi i¢in belli sayida sdzcik se¢mis-
lerdir. Brahmagupta soyle der: Bir yazmak istiyorsaniz onu Yer ya da
Ay gibi biricik olan birseyle dile getirin; ayni sekilde ikiyi kara ile ak gi-
bi [ola ki, Hintlilerde yapilan bir bélimlemeye gére, Ay'in “kara yansi”



ile “ak yansi”’na gonderme] cift olarak varolan seylerle, ¢t tglt bir bu-
tun olusturan seylerle, sifin gégun adlariyla, onikiyi GUnes'in adlariyla
dile getirin... Onlardan [Hintlilerden] isittiklerime gore [dizgenin égeleri
bunlardir]. Onlarin gékbilim tablolarim ¢ézimlemek i¢in 6nemlidir bu...”

Hint gokbilimcileri, “bir” anlamina gelen *eka sézcigunun yerine
*adi (“baslangic”), *tanu (“beden”), ya da *pitamaha (evrenin yaraticisi
diye tasarlanan *Brahma’ya génderme olarak, “Ata”) gibi adlar kul-
lanmiglardir.

“Iki” anlamina gelen *dvi yerine cift kavramlari, cift nesneleri ya da
cift kisileri dile getiren sézcuklere basvurmuslardir: *Ashvin (“ikiz tan-
rilar”, *yama (“1lk Cift”), *netra (“g6zler”), *bahu (“kollar”), *paksha
(“kanatlar”)...

Ozetle, Hint bilginleri,I'den 9'a kadarki sayilan dile getiren Sansk-
ritce gunluk adlan (*eka, *dvi, *tri, *chatur, *paficha, *shat, *sapta,
*ashta, *nava) kullanacaklanna, bu sayilan simgesel degeri olan cesit-
li s6zcuklerle géstermislerdir. Gergekten, Hintliler bire bir cevirisi
okurun kafasinda s6z konusu sayisal degeri cagnstiran bir yigin soz-
cuk kullanmislardir.

Esanlamlilar, sinirsiz demeyelim de, dylesine boldur ki, bu simge
sdzcuklerin tam bir listesini vermek pek zor.

Ama yine de, asagida sundugumuz sayillama sayesinde bir én fikir
edinilebilir:

BiR
eka 1sayisinin gunluk adi
pitamaha “ilk baba”
adi “paslangi¢”
lanu “beden”
kshiti, go... “yer” anlamina gelen sizciikler

abja, indu, soma...

“Ay” anlamina gelen sdzcukler

Od
dvf 2 sayisiningunluk adi
A&hwir “Stvariler”
Yama “Tlk Cift”
yamala, yugala... Ikizleri ya da giftleri gosteren sozctikler
netra “gbzler”
bahu “kollar”
gulpha “topuklar’
paksha “kanatlar”



Vo
tri
guna
loka
kala
agni, vahnL.
Haranetra

DORT

chatur

dish

abdhi, sindhu...
yuga

irya

Haribahu
brahmaésya

BES

pancha
béna, ishu...
indriya
rudrasya
bhita
mahayajna

ALTI

shat

rasa

anga
shanmukha

YEDI

sapta
aJhva
naga
ridhi
svara
sagara
dvipa

3 sayisinin gunlik adi
“ilk nitelikler”

“[t¢] dunyalar”
“zaman”

“ates”

“Hara'nin gozleri”

4 sayisinin gunlik adi

“[doért] ana yoénler”

“[dort] okyanuslar”

“[dort] kosmik gevrimler”
“[insan bedeninin] konumlan”
“Vishnu'nun kollan”
“Brahma’nin yuzleri”

5 sayisinin ginluk adi
“oklar”

“[bes] duyular”
“Rudra’'mn yuzleri”
“ogeler”

“kurbanlar”

6 sayisinin gunluk adi

“tatlar”

“[insan bedeninin] [alti] Gyeleri’
“Kumara’'mn yuzleri”

7 sayisinin giinluk adi
“atlar”

“daglar”

“Iyedi] bilgeler”

“sesli harfler”

“[yedi] okyanuslar”
“adalar-kitalar”



SEKiz

ashta 8 sayisinin gunlik adi

gaja “[sekiz] filler”

naga “yilan” anlamina gelen sézcuk

marti “pigimler”
DOKUzZ

nava 9 sayisinin gunlik adi

anka “rakamlar”

graha “gezegenler”

chhidra “[insan bedeninin] delikleri”
SIFIR

shdnya Om giinlik adi

bindu “nokta”

kha, gagana... “gok” anlamina gelen sézciikler

akaiha “esir”

ambara, vyoman... “atmosfer”

Dogrusu, cok bilgince ve ¢ok zengin olan Sanskrit dili, tipki Hint si-
irine ve Hintlilere 6zgl dusinme bicimine hazir olmasi gibi, buna da
hazirdi.

Butin bu simgelerin dogadan, insan bedeninin bicimbilgisinden,
hayvan ya da bitki betimlemelerinden, gtinlik yasamin olgularindan,
efsanelerden, rivayetlerden, dinlerden Vedaci, Brahmaci, Hindu, Cain
ya da Budaci tapinaklarin kutsal varliklarinin niteliklerinden, Hint
uygarhginin gesitli toplumsal uylasimlarindan dogan dasincelerin ya
da geleneksel yahut mitolojik disiincelerin ¢agrisimlarindan ¢ikarildi-
g1 da dogrudur.

Tamamen kendine 6zgu olan bu sayilama bigimiyle birlikte tam anla-
miyla Hint uygarhginin simgeler evrenine adim attigimiz séylenebilir.

iste sirf okurun Hint filozoflarinin, mineccimlerinin, kozmografya-
cilannin, gokbilimcilerinin ve matematikcilerinin (modern sayilama-
mizm “gercek” icat¢ilarinin) iralayici dusiinme bigimim daha iyi kav-
ramasi i¢in, bu bdlimin sonuna, bélim boyunca yaran ve gerekliligi
hissedilecek gercek bir sozlik, “Hint Uygarliginin Sayisal Simgeler
S6zIugu’na koyduk, (bkz. 6. cilt).2



Hint Sayisal Simgelerinin Konumlu Dizgesi

Bu 6zel islemin dayandigi ilke hakkinda bir 6n fikir edinmek Gzere,
Saryasiddhanta (ya da “Gunesin Gokbilimsel Yasas!”; bkz. SOrS, 1,33;
Burgess ve Whitney) adli bir gokbilim ¢alismasindan alinmis su
Sanskritce dizelerin bire bir ¢evirisine bakalim:

ChandrochehasyagniihGnyashvivasusarparnava yuge Vamam pa-
tasya vasvagniyamashvishikhidasrakah

“Ayin apsidlerinin bir yuga i¢indeki

Ates. Bosluk. Suvariler. vasu. Yilan. Okyanus,
ters yénde diigimlerinin ise

Vasu. Ates. Tlk Cift. Stvariler. Ates. Stvariler”

Bu dizeler, gercekte Hint gékbilimcilerinin kafasinda 488 203 ve
232 238 sayilarinin sayisal betimlemelerine karsilik gelen “Ates. Bos-
luk. Stvariler. vasu. Yilan. Okyanus” (agnishanyashvivasusarparna-
va) ve “Vasu. Ates. Hk Cift. Stvariler. Ates. Suvariler” (Vasvagniya-
mashvishikhidastra) gibi eksiltili deyimler kendisine a¢iklanmadikga,
hicbirseyden haberi olmayan bir okur igin bilmece olarak kalacaktir.

S6z konusu dizelerin agik cevirisi sdyledir:

“Ayin apsidlerinin bir yuga icindeki [ddnuslerinin sayisi] [sudur]:
488 203, ters yonde digumlerinin [sayisi] ise: 232 238.”

Boylece ¢alismanin yazan, gokbilimsel nesnelerle ilgili iki sayisal
veriyi, bir *yuga'yla ya da “kosmik ¢cevrimle (bu, *Mahayuga denen ve
4 320 000 yilhk bir déneme karsilik gelen ¢evrimdir) iliskisi bakimin-
dan, kendi tarzinda dile getirmis.

Dizgenin ¢dzim anahtarini elde edebilmek icin, herseyden 6nce, on
tabanli s6zli bir sayillamada, ilk dokuz tam sayinin, 10'un ve 10'un her
kuvvetinin ayn bir adi oldugunu unutmamak gerekir; dolayisiyla bu
dizgede belli bir say1 “10'un” belirtici adini 1. basamagin birimlerinin
adi ile 2. basamagin birimlerinin adi arasina, sonra “yUzin” belirtici
adini 2. basamagin birimlerinin adlan ile 3. basamagin birimlerinin
adlan arasma... yerlestirerek dile getirilir; bu arada dogal olarak, 6n-
ceden uylasiimis okuma yonune dikkat edilir:

Ornegin 8 237 sayisi soyle dile getirilebilir: “Sekiz bin, iki yiz, iic on
ve yedi”. Bunun aritmetik aynstinhsi soyledir:

8x 103+2 X102+3x 10+ 7 =8 237



Elbette, ayni sayinin anlatimi, 10'un azalan kuvvetlerini izlemek
yerine, en kiicuk birimden baslayip 10'un artan kuvvetlerini izleyerek,
ters yonde de yapilabilir; yani asagi yukari sdyle:

“Yedi, U¢ on, iki ylz, sekiz bin”.

Hint gokbilimcilerinin sayilan Sanskritcenin sayi adlarini kullana-
rak “harfle” dile getirdiklerinde kullandiklan anlatim bicimi de tam
budur. Onlar 10'un yukselen kuvvetlerini izleyerek islem yaparlar. O
zaman yukandaki sayinin aritmetik aynstinhsi soyle olur:

7+3x 10+ 2x 102+ 8 x 103= 8 237

imdi, sayilarin anlatiminda bizi ilgilendiren yontem “sézli dar; ¢lin-
kU Sanskritge sozcukleri kullanir. Su farkla ki, kararlastirilmis anlatim
yonine uymakla birlikte, yalniz s6z konusu birimlerin adlarim alikoyar.
Bagska deyisle, tabanin ve katlarin belirtici adlarim dile getiren tim ifa-
deler (*on”, “ytz”, “bin”, ...) kaldinlmistir. Boylece yukandaki sayi (8
237) asagidaki gibi cevirisini yapabilecegimiz kisaltilmis bir bicimde dile
getirilir:

Yedi. Ug.lki.Sekiz.

Ayni sekilde, iki.sekiz.dokuz.ug gibi bir ifade 2 + 8 x 10 + 9 x 102+ 2
x 103= 3 982 degerine karsilik gelir.

Baska deyisle, 1'den 9'a kadarki sayilan imleyen Sanskritce adlar,
bu dizgede, bircok birimler basamagi olan sayilarin dile getirilisindeki
konumlarina gore degisen bir deger alirlar. Clnku, érnegin, 931 icin
bir, ¢, dokuz derken bir sozcigine yalin birim, tg sozciigiine on, do-
kuz s6zcugine de yiz degeri verilmis olur.

Oyleyse bu, konum ilkesine dayall, gercek bir on tabanh sozlii sayi-
lanladir. Yalniz Hint bilginlerinin boyle bir dizge icat etmis olmalan
olguyu daha da ilgin¢ kilmaktadir.

Ama bu andan itibaren, yukandaki érneklerde bulunan temel bir
sorun kendini gdsterir. Gérduk ki, bu dizgede 931 gibi bir say! bir, g,
dokuz gibi birsey sdyleyerek kolayca dile getiriliyor. Buna karsilik, on-
lu bir basamagin (onlar basamaginin) eksik oldugu 901 gibi bir sayiyi
dile getirmekte bir gt¢luk vardir. Bu say! i¢in bir, dokuz demekle yeti-
nilemez elbette; ¢clinkl bu deyim 901 anlamina degil, 91 (= 1 x 9 x 10)
anlamina gelir. Burada 10'un olmadigi nasil belirtilir?



Baska deyisle, konum ilkesi yalin birimlerin adlarina kesin olarak
uygulandiginda, belli bir basamagin birimlerinin yoklugunu belirtmek
icin 6zel bir sdzcuk kullanmak mutlak olarak zorunlu olur.

Hint gokbilimcileri “bosluk” anlamina gelen ve genisleyerek “sifir”
anlamini kazanan Sanskritge *shlnya s6zcigune basvurarak bu engeli
asmay! bilmislerdir. Boylece 901 sayisi asagidaki gibi cevirebilecegi-
miz bir bigcimde dile getirilebilmistir:

Bir.Sifi.r.Dokuz (=1 +0x10 +9xx 102 =901)

Bu demektir ki, shanya (“sifir”) sézciigu kavramsal olarak imledigi
dusundlen seyin yerini tutuyordu; boylece bu sayillamada sayilarin an-
latiminda her turli belirsizligi ortadan kaldiran gercek bir sifir rolt
oynuyordu.

imdi, yukarida anilan dizelere geri dénersek, (488 203 sayisini be-
timleyen) Sanskritce agnishGnyashvivasusarpamava sayisal anlatimi
style aynstinlabilir:

agni.shlnya.ashvi.vasu.sarpa.amava

Ama bu deyimi olusturan sézcukler Sanskrit dilinin gnlik say! ad-
lan degildir. Daha ¢ok, yukanda s6zini ettigimiz ve Hint distincesi-
nin iralayici kavramlarinin cagnsimina gore bire bir gevirisi sayisal
bir degeri cagnstiran simge-sozcuklerdir. Bu biraz ¢ift sézcugunun bi-
ze ikiyi cagristirmasi gibidir; su farkla ki Sanskrit dili bunun igin ¢ok
saylda esanlamli s6zcuk kullanityordu. Cinkd Hint gokbilimcileri ce-
sitli sayisal verilerini ve gokbilimsel tablolarini cogu kez béyle ve nere-
deyse sinirsiz sayida esanlaml sozcukle dile getirmislerdir.

Bizi ilgilendiren 6zel durumda, elimizde su simgesel karsilikhiklar
var (bkz. Sézluk, 6. Cilt, *agni, *shanya, *ashvin, *vasu, *sarpa, *ar-
nava):

*agni = “ates” = 3
*shlnya = “bosluk” 0
ashvi (= *ashvin) = “stvariler” = 2
*vasu 8
Harpa = “yilan” = 8
*arriava = “okyanus” = A4



Yukandaki anlatimi séyle cevirebiliriz:

Ates. Bosluk. Suvariler. Vasu. Yilan. Okyanus
3 0 2 8 8 4
Yukanda yapilan aciklamalar dikkate alindiginda, bu da su sayiya
karsilik gelir:

3+0x 10+ 2x 102+ 8 x 103+ 8 x 104+ 4 x 105= 488 203

Ayni dizelerde yapilan ikinci anlatimi (Vasvagniyamaaivishikhidas-
ra) yine sdyle aynstirabiliriz:

Vasv.agni.yama.ashvi.shikhi.dasra

Bunlar da sayisal degeri olan ve su karsilikliliklari dile getiren sim-
ge-sozcuklerdir (bkz. Sozluk, Cilt 6):

*Vasv (= *Vasu) = 8
*agni = “ateg” = 3
*yama = “ilk Cift” = 2
*ashvi = *Ashvin) = “sUvariler” = 2
*shikhi (= *Shikhin) = “ates” 3
*dasra = “ikizler (den biri)” = 2

Oyleyse sz konusu anlatimin gevirisi sudur:

Vasu. Ates. i1k Cift. Suvariler. Ates. ikizler
8 3 2 2 3 2

Bu da su saylya karsilik gelir:
8+3x 10+2x 102+ 2 x 103+ 3 x 104+ 2 x 105= 232 238

Sayilarin bu bicimde dile getirilisi ise sifin ve on tabanina uyan ko-
num ilkesini s6z konusu etmektedir.

Elbette ne kadar insan varsa o kadar degisiklige konu olan yorum-
lan alanimiza sokan simgesel betimlemelerdir bunlar. Ama sayisal
simge Hint gokbilimcilerinin géztinde her zaman tam olarak acikti. Ki-
mi sozcuklerin degeri yazarlara, yontemin kullanildigi bdlgelere, dé-
nemlere gore degisse bile, baglam her zaman betimlenen sayisal dege-
ri gosteriyordu.



Hint Sayisal Simgeler Yonteminin Tarihlenisi

Simdiki sorumuz, bu ilkenin kullaniminin hangi tarihe dayandigi.
Konum ilkesi fikri ile sifir kavraminin en azindan Hindistan'da sayila-
ri bu sekilde anlatma ydéntemi kadar eski olmasi, bu soruyu daha da
onemli kihyor.

Guneydogu Asya'daki Sanskritge Yazitlarin Kronogramlari

Bu saklamanin uzun sure Hint bilginlerinin ayricalikli sayisal gés-
terim dizgesini olusturdugunu, bunun da en azindan M.S. V1. yizyilin
sonundan gorece yakin bir tarihe dek surdagiana kanitlayan, gerek
Hindistan'da gerek Hindistan'in disinda bulunmus ¢ok buyuk sayida
belge var.

Bu belgeler arasinda en 6nemli yeri Glineydogu Asya uygarhklari-
nin Sanskritce yazilmis tarihli yazitlari tutmaktadir.

Yerli dilindeki yazitlar ile Sanskrit dilinde kaleme alinmis yazitlar
arasinda ¢ok kesin bir ayinm yapmak gerekir. Ama bunlarin her iki-
sinde de tarihler Hint gékbilimcilerinin *Shaka takvimiyle dile getiri-
lir (bkz. yukarisi).

ilk asamada, gerek yerli dilindeki gerek Sanskrit dilindeki yazitlar-
da tarihlerin rakamlari Sanskritcenin sayi adlan yardimiyla, “harfle”
yazilmistir.

Yerli yazitlarinda (yani, s6z konusu boélgeye gore, eski Khmer, eski
Cava, Cam... dilinde kaleme alinmis yazitlarda), bu tarihler daha son-
ra Hint kékenli onlu konumlu dizgenin dokuz rakami ve sifinyla dile
getirilmistir.

Ama Sanskritce kaleme alinmis yazitlarda (burada bizi ilgilendiren
yalniz bunlar), bu yil rakamlan bu kez yalnizca on tabanina gore ko-
num ilkesinin gecerli oldugu sayisal simgelerle gosterilmistir, iste soz
konusu bélgelerin her biri icin, bilinen en eskileri {irasindan se¢ilmis,
birkac drnek.

Cava'daki tarihli Sanskritce yazitlarin en eskisi Changal Dikilitasi-
dir. Orada Shaka takvimiyle yazilan yil rakami sayisal simgelerden
olusan su kronogramla gésterilmistir (bkz. Kem, V11, 118):

shrutindriyarasair



Bu gosterim sdyle ayristirilir:
shuruti.indriya.rasair

Sozlukte (6. cilt ) *shruti, *indria ve *rasa (= rasair) sozcuklerine
bakilirsa, su karsiliklilik elde edilir;

*shruti = Veda =4
Hridria = yetiler =5
*rasair = tatlar =6.

Sayilarin her zaman en kuguk birimden baslayip 10'un artan katla
nnin sirasini izleyerek (Hintli gékbilimciler buna *ankanam vamato
gatih ya da “rakamlarin [= sayisal simgelerin] sagdan sola dogru hare-
keti” ilkesi adim vermislerdir) on tabanina uygulanmis konum ilkesi-
ne gore yazildigi animsanirsa, sdz konusu kronogramin asagidaki gibi
cevrilebilecegi anlasilhir:

Veda. Yetiler. Tatlar
4 5 6

Bu da su sayiya karsilik gelir:
4 +5x 10+ 6 x 102 = 654.
Oyleyse soz konusu yazit Shaka 654, yani 654 + 78 = M.S. 732 ta-
rihlidir.
Campa’nin tarihli en eski Sanskrit¢e yaziti Mi-so’'n Dikilitasidir.

Orada *Shaka yil sayisal simgeler halinde su kronogramla dile getiri-
lir (bkz. IMCC, C 74 B; BEFEO, XI, s. 266);

anandamvarashatshata

Bu anlatimin bire bir gevirisi soyledir (sunlari biliyoruz: ananda,
“(dokuz) Nanda”; amvara = *ambara = “uzay” = 0; ve shatshata, “alti
yuz”):

Nanda. Uzay. Alt1 Yuz.
9 0 6x 100

Bu da 9+ 0x 10 + 6 x 100 = Shaka 609, yani 609 + 78 = M.S. 687
tarihine karsihik gelir.



Bu anlatimda shatshata, “alti yiz"un (bkz. *shat ve *shata) kulla-
nilmasi sayisal simgelerin gosterimi konusunda bir deneyimsizligi agi-
ga vurmaktadir. Cinki 609 sayisini Aanandamvarasfiat biciminde yaz-
mak, yani “dokuz’un {ananda), “sifir’m (amvara) ve “alti’nin (shat)
simgelerini siralamak yeterdi.

Kambogya'nin tarihli en eski Sanskritce yaziti Kompon Thom bélge-
sindeki Prasat Roban Romas yazitidir. Bu ayni zamanda tum Guney-
dogu Asya’nin tarihli en eski Sanskritce yazitidir. Uzerinde sayisal
simgeler halinde asagidaki kronogramla yazilmis bir Shaka yili raka-
mi vardir (bkz. IMCC, K 151; BEFEO, XLIII, 5, s. 6):

khadvishara

Bunun gevirisi soyledir (sunlari biliyoruz: *kha = “uzay” = 0; *dvi =
“iki” = 2; ve *shara = “oklar” = 5):

Uzay. iki. Oklar
0o 2 3

Buise 0 + 2 x 10 + 5 x 102 = Shaka 520, yani 520 + 78 = M.S. 598
tarihine karsilik gelir:

Bu da Sanskritce sayisal simgeler yonteminin M.S. V1. yuzyilin so-
nundan baslayarak Hindicin'de ve Endonezya’'da yayilmis oldugunu
kanitlar.

Goérmus oldugumuz gibi, bu uygarliklar Hint mineccimleri ile gok-
bilimcilerinden ¢ok etkilenmis olduklari icin, Hint bilginlerinin bu ¢ag-
dan ¢ok énce de bu yontemi kullanmis olduklarini hi¢ duraksamadan
varsayabiliriz.

Hindistan’in Gékbilimcileri ile Matematikcgilerinde Gérilen
Tanikhiklar

Gergekten, dizge Hint bilginlerinde M.S. V1. ylzyildan gérece yakin
bir tarihe dek bolca gérilmektedir. Yontemin cok sayida érnegini ice-
ren Hint yapitlarinin (tam olmayan) listesi de bunu gdstermektedir
(liste R. Billard'in tarihlemelerine gére, kronolojik sira icinde yapil-
mistir):



TARIH YAZARIN ADI YAPITIN ADI

T ahridharachaiya Trishatika'

+ XVULyuzyll  Putumanasomayajin KaranapaddhatP-

+ XVIl.yizyil Kamalakara Siddhantatattvaviveka5
+ 1500 Nuakanthaso-mayajin Siddhantadarpana’
+ 1431 Parameaivara Drigganita5

+ XIV.ylzyill Anonyme VakyapafichadhyayP
+ 1150 Bhaskaracbarya SiddhantashiromanP
+ 1042 Bhoja R&jamriganka’
+ 1039 ahripati Siddhantashekhara'

+ X.yuzyill  Lalla Shishyadhivrddhidatantra’
+ 869 Shankaranarayana Laghubhéskartyavivarumi’
+ 850 Mahaviracharya Ganitasarasamgraha
= 850 Haridatta Grahacharanibandhanall
~ 830 Govindasvamin Bhaéskariyabhasya
+ 629 Bhaskara Aryabhatiya
Yorumu®

+ 628 Brahmagupta Brahmasphutasiddhantall
+ 575 Varahamihira Panchasiddhantik&:

Kaynaklar: 5. Sarma [2], 10. Rangacarya.

1. Datta ve Singh, s. 59. 6. Sarma ve Sastri. 11. Sarma [3],

2. Sastri (K..S.). 7. Sastri (B.D.). 12. Shukla ve Sarma.

3. Dvivedi [4]. 8. Billard, s. 10. 13. Dvivedi [2],

4. Sarma [1], 9. Billard, s. 8. 14. Neugebauer ve Pingree.

Matematikgi |. Bhaskara'dan Alinan Ornekler

En eski ¢calismalardan alinmis birkag 6zgun érnek yukandaki tablo-
dan ¢ok daha iyi konusacaktir.

ilki bir *chaturyugayi (aynca bkz. *yuga) olusturan yillarin sayisi (4
320 000) ile ilgilidir. Matematikgi I. Bhaskara'nin M.S. 629'da yazdigi
*Aryabhatiya Yorumu’'ndan alinmistir (bkz. Shukla ve Sarma, s. 197):

viyadambarakéashashnyayamaradmaveda

Bu gdsterim soyle aynstinlir:

viyad.ambara.dkasha.shiinya.yama.rama.veda



imdi, Sézliik'e (6. Cilt) basvurulursa, su karsilikhlik elde edilir:

*viyat (burada viyad yazilmig), = “gok” = 0
*ambara s “atmosfer” = 0
*akasha s “esir” = 0
*shdnya =  ‘“bosluk” = 0
*yama = “ilk Cift” = 2
*rama = “Ramadar)” = 3
*veda =  *“Veda(lar)” = 4

Bu ise, aritmetik ayristirmasiyla birlikte soyle ¢evrilir:

Gok. Atmosfer. Esir. Bosluk. ilk Cift. Rama. Veda
0 0 0 0 2 3 4

=0+0x10 +0x102+0x103+2x104+ 3x105+4x106=4 320 000.

Simdi de Bhaskara'’nm ayni yapitindan alinmis t¢ dizenin Sanskrit-
gesi ve gevirisi (sergilemede tam bir aciklik saglamak igin sayisal sim-
geler halindeki gésterim hep ¢ergeve igine alinmistir) iAryabhatiya Yo-
rumu, Government Oriental Manuscripts Library R 14 850 kayit nu-
marali el yazmasli, Madras, Dashagitika; bkz. E. Billard, s. 105-106):

tadanayanam idanim kalpader adyanirodhad ayam abdarashir itiritah

khagnyadriramarkarasavasurandhrendavah

te chankair api 1986123730.

Cevirisini vermeden dnce bu gosterimin asagidaki gibi aynstinldigi-
m belirtmemiz gerek:

kha.agny.adri.r@ma.arka.rasa.vasu.randhra.indavah

*KkKha = “uzay = 0
agny (= *agni) = “ateg” = 3
*adri = “daglar” = 7
*rama = “Rama(lar)” = 3
*arka = “gunes” = 12
*rasa = “tatlar” = 6
*vasu = 8
*randhra = “delikler” = 9
indavah (= *indu) “ay” = 1



Oyleyse yukaridaki dizelerin cevirisi soyledir:
“Hesaba baslamak icin, iste [simdiki] *kalpa’rnn baslangicindan bu-
gune dek gecen yillarin sayisi:

Uzay.Ates.Dag.Rama.Gunes.Tat.Vasu.Delik.Ay.

“Yani rakamla (te chankair api): 1986123730".
Yukaridaki gibi islem yaparsak, s6z konusu simgesel gosterim su-
dur:

Uzay. Ates. Dag. Rama. Gunes. Tat. Vasu. Delik. Ay.
o 3 7 3 12 6 4 9 1

Bu da su sayiya karsilik gelir;
0+3x 10+ 7x 102+ 3 x 103+ 12 x 104
+ 6 x 106+ 4 x 107+ 9 x 10"+ 1x 109= 1986 123 730.

Bdoyle bir onlu konumlu dizgede 10'dan bliyiik ya da 10'a esit deger-
leri gosteren simgesel sézciklerin, drnegin burada iki basamaklh bir
saylyi dile getiren *arka (= “glines” = 12) sdzciginun kullanilmasi bizi
sasirtabilir. Ama on tabanina uygulanmis konum kuralinda kesinlikle
bir istisna olusturmayan bu kullanimin asil varlik gerekgesini ileride
gorecegiz. Cunkud, bu drnekte, tek basina alman *arka sozcigi 12 de-
gerini gosteriyorsa da, burada 120 000 (= 12 x 104) degerini ancak an-
latimda tuttugu konumla kazanmaktadir.

Zaten yukaridaki simgesel anlatimin degeri (1 986 123 730) son di-
zede konum ilkesine gore kesin olarak “rakamla” belirtilmis, bu gdste-
rimin yanina “yani rakamla...” ifadesi konmustur; bunun amaci da
acikca soz konusu deger tzerindeki her turli belirsizligi kaldirmaktir.
Dolayisiyla ortaya konan agiklamalarin tamhgini onaylayan bir cesit
iki dilli metinle karsi karsiyayiz burada.

Bu zaten Bhaskara'mn, gdkbilimsel verilerinin sayisal simgelerle
anlatimina kosut olarak, dokuz rakamli ve sifirli konumlu dizge i¢inde
karsihk gelen ceviriyi verme geregi duydugu tek érnek degildir. iste
deminkinden ¢ok daha buyuk bir sayiyla ilgili baska bir érnek (bkz.
Shuklave Sarma, s. 155):

shGnyambarodadhiviyadagniyamékashasharasharadri-
shnyendurasdmbarangankadrishvarendu

ankair api 1779606107550230400.



Tipki yukaridaki gibi, bu bilesik sézcuik de bire bir olarak sdyle ¢ev-
rilir (sunlar biliniyor: *sfiGnya = 0, *ambara = 0, *udadhi [= dadhi] =
4, viyad [= *vyant] = 0, *agni = 3, *yama = 2, *akasha = 0, *shara = 5,
*shara = 5, *adri = 7, *shunya =0, Hndu = 1, *rasa = 6, *ambara = 0,
*anga = 6, *anka = 9, *adri = 7,Ashva = 7 ve Hndu = 1)

Bosluk. Gok. Okyanus. Gok. Ates. Cift. Uzay. Ok. Ok. Dag.

0 0 4 0O 3 2 0557 -»
Bosluk. Ay. Tat. Atmosfer. Uye. Rakam. Dag. At. Ay.
0 1 6 0 6 9 7 7 1

“yani rakamla: 1779 606 107 550 230 400".

Simge sozcuklerle dile getirilen sayinin da “rakamla” dile getirilen-
den baska bir sey olmadigi dikkati cekecektir; yani metne gore de dyle-
dir:

1779 606 107 550 230 400.

imdi, Bhaskara burada Sanskritge *anka, “rakamlar” sézcagini
yalniz dokuz rakaml konumlu dizgedeki soz konusu sayinin esdegeri-
ni belirtmek (ankair api, “yani rakamla”) i¢in kullanmakla kalmiyor,
onu ayni zamanda dokuz sayisinin simgesel adi olarak kullaniyor. Bu-
nun dnemi cok bayuk, cinki anka sézcugu ilkin bir “belirtiyi”, bir
“imi”, dolayisiyla bir “rakam1” gosteriyor. Oysa 6teki anlamlariyla do-
kuz sayisi arasinda higbir iliski yok. O zaman, Bhéskara'da anka s6z-
cigunun dokuz sayisini betimlemek igin kullanildigini gériyorsak, bu,
saylilari konum ilkesine gére yazmak icin ilk dokuz Hint rakamini kul-
lanmanin, Aryabhatiya Yorumu'nun yazildigi dénemde, Hindistan'da
yerlesmis oldugunu kanitlar.

Oyleyse Bhaskara’nm iki dillilik niyetiyle verdigi “rakamli” goste-
rim, yazarin bununla Hindistan'da icat edilmis konumlu, onlu, yazil
sayllamanin dokuz temel rakamina géndermede bulundugu sonucunu
¢urutidlemez bir bicimde ¢ikarsamamiza olanak saglamaktadir: Bu
dizge Hint gokbilimcilerine, hig¢bir hileye basvurmaksizin, yalniz ne
denli buytk olursa olsun herhangi bir sayiyi betimleme olanagim ver-
mekle kalmiyor, ayni zamanda ve 6zellikle her tirlG aritmetik islemi
kolayca yapma olanagim sunuyordu.

Demek ki 629'da rakamli gosterim ile sayisal simgelerle gosterim
Hint bilgin cevrelerinde genis 6l¢tide biliniyordu.



Varahamihira’dan Minmis Ornekler

Simdi de gokbilimci-mineccim Vardhamihiranin Panehasiddhanti-
ka ya da “Bes Siddhanta”av&dan. alinmis baska érnekler (VIII, 2., 4. ve
5. dizeler; bkz. Dvivedi ve Thibaut; Nengebauer ve Pingree) (R. Billard
ile kisisel gérismemden):

1°) 110 sayisinin anlatimi:

shinyaikaika =*shdnya. *eka. eka
bosluk, bir. bir

0 1 1
=0+1x10+ 1x 102 = 110

2°) 150 sayisinin anlatimi

khatithi = *Kkha. *tithi
= uzay, gun
0 15

=0+ 15x 10= 150
3°) 38 100 sayisinin anlatimi:

khakharQpashtaguna = *kha. *kha. *pQpa. *ashta. *guna

uzay. uzay. bicim, sekiz. nitelik
o V) 1 8 8 €]

=0+0x 10+ 1x 102+ 8 x 103+ 3 x 104= 38 100.

Bu gékbilim calismasi M.S. 575 dolaylarinda yazilmis. Bu da sifir
ile on tabanina uyarlanmis konumlu dizgenin M.S. V1. yuzyilin ikin-

ci yansi boyunca coktan dasunilip yayillmis oldugunu kanitlamak-
tadir.

Konumlu Hint Sayuamasinm Bilinen tik TaniklanB

Simdi ondalik konumlu sayilamanin tarihine iliskin belgelerin en
6nemlisine geliyoruz: *Lokavibhaga (ya da “Evrenin Pargalan”); sayi-
sal simgeler yénteminin kullanildigi bilinen en eski metin olan *Caina
evrenbilim ¢alismasidir bu.



Bu metinde “eksi bir” ifadesinin raponaka’yla (tami tamina: "bicimi
kugulmus”, rapo = *rapa = “bigim” = 1) verilmesinin ve *sifir kavrami-
nin *01anyayla (“bosluk”), *kha, *gagana ya da *ambara (“gdk”, “at-
mosfer”, “uzay”...) gibi sozcuklerle gosterilmesinin yani sira, 14 236
713 sayisi icin su anlatimi buluruz (bkz. Lok, I11. Bélim, 69. kosuk, s.

70) (R. Billardla kisisel gérismemden):

triny ekam sapta shat trini dve chatvary ekakam

Burada kullanilan sézctUklerin hepsinin sayi adi oldugunu géz 6ni-
ne alarak, cgeviri soyle olur (sunlari biliyoruz: eka = 1 [= ekaka, ka so-
neki burada vezini tutturmak i¢cin basvurulan bir hile]; dve = 2; trini =
3; chatvary = 4; shat = 6; sapta = 7):

Ug. Bir. Yedi. Alt1. Ug. iki. Dort. Bir.
31 7 6 3 2 4 1

(=3 +1x10 +7x102+6x103+3x104
+2x106+2x106+4x107+ 1x10* = 14236 713).

Bu ¢alismanin yazarinin, genel olarak, sayisal simgeler yonteminin
iralayicisi olan zengin esanlamhlari kullanmaktan kacinir gériindtga-
nd, kilgin bakimdan yalnizca Sanskrit¢cenin gunlik sayi adlarini
(*eka, *dvi, *tri, *chatur, *pancha...) kullandigim belirtmek yerinde
olur.

Bunun nedeni belki de, calismanin yazildigi cagda simgesel soz-
cuklerin “bilgin” ¢cevresi disinda yeterince bilinmiyor olusuydu. Ama
buyuk bir olasilikla, bunun bir nedeni daha var: Kendi dinsel akimi-
nin felsefesinin erdemlerini ve Caina biliminin tstinlagina évmek
isteyen yazar, herseyden 6nce “genis Kitleye” seslenmek amaciyla
“teknik terimler” kullanmaktan kac¢inip yapitini anlasilir kilmaya
calismis.

Bununla birlikte yer yer, 6rnegin 13 107 200 000 sayisinin su an-
latiminda oldugu gibi simgesel degerleri olan birtakim sézctklerin
de kullanildigini gériyoruz bu yapitta (bkz. Lok, IV. Bélum, 56. ko-
suk, s. 79):

panchabhyah khalu shdnyebhyah param dve sapta
chdmbaram ekam trini cha rGpam cha...



bes bosluk, sonra iki veyedi, gok, bir ve U¢ ve bigim
00000 2 7 0 1 3 1
'=0+0x10+0x 102+ 0x 103+ 0x 104+ 2 x 105
+ 7 x 106+ Ox 107+ 1x 108+ 3 x 109+ 1x 10“
= 13 107 200 000).

Ama yazar ne zaman bodyle bir anlatim verse, her seferinde, okurla-
rinin kafasinda yanhs anlamaya yol agmama kaygisiyla,

- *kramat, “sirayla”,
yahut *sthanakraméad, “konum sirasiyla” (*sthana) diyerek kesinlik
getirmek,

- ya da, daha da ilginci,

*ankakrameria “rakamlarin (*anka) sirasiyla”
diyerek aciklamayapmak geregini duymus.

Bu demektir Ki, sifir kavrami ile dokuz rakamli konum ilkesi kavra-
mi1 M.S. V. yuzyilin ortasinda Hindistan’da biliniyordu ve buyuk bir
olasilikla “bilgin” ¢evresi disinda da yayginlasmisti.

Gergekten, *Lokavibhaga sifirin ve ondalik konumlu sayilamanin
stz konusu edildigi, bugtin bilinen en eski 6zgiin Hint belgesidir. Az
sonra gdrecegimiz gibi, M.S. V. ylzyilin ortalarina dayanir.

Bu metinden alinan ve bu ¢gziimlemeye temel olusturacak olan asa-
gidaki kosuklar sayesinde tarihini bile belirleyebiliriz (bkz. Lok, XI.
Boélum, 50.-54. kosuklar, s. 224 vd.) (R. Billard’'la kisisel gérusmem-
den):

vaishve sthite ravisute vrshabfie chajive

rajottareshu sitapaksham upetya chandre

grame cha patalikaméani panarashtre

Giastram pura likhitavan munisarvanaridi (52. kosuk)

samvatsare tu dvavimstie kafichishah simhavarmariah
ashityagre sflakdbdanam etach chhatatraye (53. kosuk).

iste cevirisi:

52. kosuk: “bu ¢alismayl, bir zamanlar, Pana kralhgindaki Patalika
adh kentte, Satiirn Vaishva’da, Jupiter Boga'da, Ay Rajottara’da, par-
lak onbesin ilk ginindeyken, Muni Sarvanandin yazmis.”

53. Kosuk: “Kancht krali Simhavarman’'m [egemenliginin] yirmi
ikinci yili, Shaka yillarinin U¢ yiiz seksenincisi.”



Calismanin kaleme alinisi (ya da kopyalanisi) sirasinda, Ay’'in ko-
numunun Rajottara’da oldugu soyleniyor. Bu ad aslinda Uttaraphal-
guni dene nakshatra'yi#gdsteriyor: Ay'in gunes ¢evresinde dénusiine
gore bélunmus yildizkirenin 27 takimyildizindan biridir bu. Burada
onuncu takimyildiz s6z konusu oldugundan, bu konum (iyice dogrulan-
mis gdkbilimsel hesaplara gore) 146° 40'-160°'lik yildiz boylami araligi-
na karsilik gelmektedir. Ayrica Ay'in “parlak onbesin” ilk giniine rast-
layan déneminde bulundugu belirtilmistir: Bu da ayin ilk onbes giina
demektir. Sonra calismanin *Shaka takviminin 380 yiliyla tarihlendi-
gi bilinmektedir. Y1l rakami Sanskrit¢enin gunlik say1 adlan kullani-
larak burada “harfle” yazilmistir.

Hint gokbilimi tarihinin temel bilgilerine dayanarak yorumu yapi-
lan ana verileri 6zetleyelim (bkz. *Hint gokbilimi, S6zluk, 6. cilt). Eli-
mizde sunlar var:

- Y1l rakami, yani Shaka takvimiyle 380 yili;

-A'y gunu, yani gunun ifadesi, ¢cinkd Ay ayin ilk onbes gununin ilk
gununde bulunuyor;

- Ay’'in 140° 40'-160° yildiz boylamindaki konumu; bu da yukandaki
verilerle birlikte ayi belirlemeyi sagliyor.

Gokbilimsel takvim belirleme yontemlerinin usang verici sergileme-
siyle okurun kafasini iyice kanstinnadan, bu verilerin stz konusu tari-
hi kesin olarak belirlemek i¢in bol bol yettigini séyleyelim: Julius tak-
viminde tami tanima

25 Agustos 458 Pazartesi

tarihine karsilik gelen bir tarihtir bu.

*Lokavibhaga (ya da "Evrenin Parcalan") bashgini tasiyan evrenbi-
lim ¢alismasinin kesin tarihi budur.Bb

53.  kosugun sagladigi su iki veriyi de ekleyelim: Ayni anda Jupiter
gezegeni Boga konumundaydi, yani burclar kusaginin ikinci burcunda
bulunuyor, béylece 30°-60°lik bir yildiz boylaminda yer ahyordu; ayni
zamanda Satiirn gezegeni Vaishva konumuydaydi, yani Uttarashadha
denen *nakshatra’da (yildizktirenin 19. takimyildizi), dolayisiyla 266°
40'-280°'lik yildiz boylami aralifinda bulunuyordu.

Bu veriler deminki tarihle uyustugu icin ayni tarihin gokbilimsel
bir dogrulamasini elde etmis oluyoruz.

imdi, bu veriler Lokavibhaga calismasinin tarihini dakik bir saat
kesinligiyle belirlememizi saghyorsa, séz konusu belgenin dzginlagu



konusunda da tartisiimaz bir kanit getirme olanagi sunar. Cinki bu
belgenin 6zgunliga yukaridaki gokbilimsel verilerden biriyle tam ola-
rak dogrulanmaktadir.

Bu metinde JUpiter gezegeni burclar kusaginin bir burcuna yer-
lestirildigi halde, *nakshatra lar dizgesinde, 6ziinde muneccimlikle
ilgili nedenlerden 6tird, ayni yerde Satidrn'in bulundugunu gora-
raz.

Oyleyse burada, tartisiimaz bir bicimde, Hint miineccimliginin tari-
hinde de belirgin olan bir eskillik s6z konusudur. Cunku, gezegenlerin
konumlarinin (Ay'inki disinda) artik *nakshatra'yla belirtilmedigi,
yalnizca burglar kusaginin oniki burcunun konumuna gore belirtildigi
daha sonraki dénemlerden itibaren bunun 6rneklerini gérmez oluruz
(R. Billard'dan yayimlanmamis bilgi).

Bu eskilligin varhgi ve sonraki dénemden itibaren Hint metinleri-
nin neredeyse hepten yokolusu, kullanimin, belgenin ve onunla ilgili
tum olgularin tamamen 6zgin oldugunu kanitlamaktadir.

*Lokavibhaga metninin, yildiz falcihgi ve evrenbilim agisindan, da-
ha sonraki ayni tirden calismalara oranla, tartisilimaz nitelikte bir es-
killik tasidigim da, dogrulama olarak ekleyelim.

Simdi soruna biraz daha yakindan bakalim. Bu c¢alismayi bir za-
manlar Sarvanandin adinda bir *Muni'nin "yazmis" oldugu belirtili-
yor. Ama tirnak igcindeki sézcigiin Sanskritgesi, tipki Fransizcasi gibi
belirsizdir. Cinki Sanskritgede "yazmak™" hem yazann yaptigi isi hem
de kopya edenlerin isini gdsterebilir. Dolayisiyla burada bir sorun bu-
lunmaktadir. Bu calisma galiba Prakritle (ola ki bir Caina lehgesiyle)
kaleme alinmis daha eski bir yapitin Sanskritce cevirisi. 51. kosugun
cevirisine bakarak bu konuda bir karara varilabilir

“Kesintisiz bilginler soyunun [lehceye] aktardigi, ulu arhant Vard-
haméana’nin [= *Cina] insanlarla tanrilarin buyuk toplantisinda azizle-
re teslim ettigi seyi, *Rishi SimhasQra Dile [= Sanskritceye] cevirdi.
Sudharmalar [gibi Cina’nin tilmizleri de] evrenin tum yapisim biliyor.
Tum cilepiler ona sukretsin.”

*Lokavibhaga'nin buginkd bigciminin 458'den daha eski tarihli 6z-
gun bir metnin tam kopyasi oldugu anlamina gelebilir bu; béyle olmasi
da cok olasidir.

Gergi gorece ge¢ donem yazitlarinin, Riskilere, Veda c¢aglarinin
(M.O. XIL-VIII. yuzyil), tanrilardan biyiik "Vahiy" aldiklari diistinii-
len "Bilgeleri'ne yuklendigi Hint yazilarina giivenmemek gerekir.



Ama *Lokavibtiaga metni ¢cok daha élgulidur, cunkt yazilisi Muni
diye birine atfeder. Bu Muni ise yukaridaki tarihten bir ya da iki ku-
sak dnce yasamis olabilir.

Bir yandan bu calismada bulunan sayisal ifadelerin tamamen gelis-
mis bir konumlu sayilamayi ve bir sifin s6z konusu ettigi, 6te yandan
metni kaleme alanin duydugu anlasilir olma kaygisi géz 6ntine alindi-
ginda, daha akla yakin gériinecektir bu. Clunki, daha 6nce de altini
cizdigimiz gibi, *Lokavibhaga metni o cagda dizgenin Hint bilgin ¢ev-
releri disinda coktan yayginlasmis oldugunu kanitlamaktadir.

Peki bu Muni neyin nesidir? Calismanin yazan bunu kendisi yanit-
layacaktir, ¢iink( 50. kosukta onun tanimini vermektedir:

"*Muni yetkinlige ulasan, aslanin giciint géstermeyi, korkung ola-
nin [yenidendogus ¢evriminin] elinden kurtulmayi, her tirli hayvan
yasamina, saygl gosterme ddevine, dindarhdin gereklerine, her tarli
yanhs ogretiyi, her tirla koflugu yenen kutsalliga bagh kalmayi, du-
yular imparatorluguna egemen olmayi, hatté coskulu sertliklerin kar-
gasasinda Karmama sonu gelmez yigiimasini yok etmeyi basarandir.”

Boylece bir yandan *Lokavibhaga mn yaziminin atfedildigi *Muni
Sarvanandin hakkinda kesin bir fikir edinirken, bir yandan da Caina
felseft 6gretisinin bir dzetini gériyorsunuz.

Bu *Muni ne zaman yasad1? Yz ya da iki yuz yil énce mi? Kusku-
suz bunu hig bilemeyecegiz. Kesin olan su ki, bugtinkd sayllamamiz su
Unli 25 AJustos 458 Pazartesi'den cok dnce kesfedilmistir.

Kanitlarin Olaganustid Uyusmasi

Bu bélimdeki bilgilerin coklugu ve asin cesitliligi, sifirla ve onlu
konumlu sayilamayla ilgili olarak ortaya konmus tarihsel olgularin ti-
munun bir ézetini yapmamizi gerektirmektedir. Asagidaki tablonun
amaci budur ve zamandizin sirasi icinde bu olgularin Ustesini vermek-
tedir. Aynca ayrintiya iliskin her turld soru igin Sézluk'e (6. cilt) du-
zenli gdndermeler bulunmaktadir.



KONUMLU ARITMETIKLE iLGtLt TARIHSEL OLGULARIN OZETi

+1150. Hint matematikgisi (11. Bhaskara denen) *Bhéskaréchérya, silin ve
ondalik konumlu sayillamayi tanr ~Brahma’nin icat etmis oldugu yollu bir riva-
yetten soz eder. Baska deyisle, bu kavramlar Hint diistincesine ve rivayetlerine
dylesine yerlesmistir ki, insan varolali onlar da varmis gibi disUundldr, tanrila-
rin bir "vahyi" oldugu varsayilir. Bkz. *Konumlu sayillama (~mn kutsallasti-
rilmasi ve eskilestirilmesi).

+ 1010/ +1030. Iran kdkenli Musliiman bilgin *Al BirOmnin Hindistan'a ve
6zellikle onun konumlu dizgesi ile hesap yontemlerine iliskin tanikliklarinin tari-
hi; Hiristiyan Bataldan ve Arap-Musliiman dinyasindan daha 6nce gelmis ya da
gelecek olan tanikliklara eklenen ¢ok belgeli bir tanikiik. Bkz. *AL Birimi Ayrica
bkz. s. 14vd.

+ IX. ylzyilin sonu. Filozof *Shankaracharya yazilarinda Hint rakamlari-
nin ondalik konum ilkesine agik bir géndermede bulunur.

+ 875/ + 876. Bunlar Gwalior yazitlarinin tarihleridir: Kugtk daire bigimli
sifinn ve Nagari UslObuyla dokuz rakamin ondalik konum ilkesine gore kulla-
nilisina taniklik eden, tam olarak Hint kdkenli oldugu bilinen en eski tas yazit.
Bkz. Nagari rakamlari ve Sekil 24.72-24.74.

+ 869. Hint gokbilimcisi *Shankaranérayana ondalik konumlu sayisal sim-
geler gésterimim bol bol kullanir. Bkz. *Sayisal simgeler. *Sayisal simgeler
(-le sayilamanin ilkesi).

=+ 850. Hint gokbilimcisi *Haridatta, Hint alfabesinin harflerinden yarar-
lanan, duizenli olarak konum ilkesine dayanan ve (ayran gizetmeden iki harfle
betimlenmis) bir sifir kullanan bir gésterim dizgesi icat eder: Bu, tarihin tk al-
fabetik konumlu saytiamasuhr. Bkz. *Katapayadi sayilamasi.

+850. Hint matematikgisi *Mahaviracharya dokuz rakam araciligiyla ya da
Sanskritge sayisal simgeler yardimiyla ondalik konumlu sayilamayi bol bol kul-
lanir. Bkz. s. 136.

=+ 830. Hint gokbilimcisi *Govindasvamin konumlu sayisal simgeler giste-
rimini bol bol kullanir. Bkz. s. 136.

+813, Campaimn (Glineydogu Asya'nin hintlesmis uygarligi) bilinen en eskiyer-
li yazitinin tarihi. Bu yazitta *Shaka takvimiyle yazilan tarih Hint kokenli dokuz
rakamve sifir kullanilarak belirtilmistir. Bkz. *Cam rakamlari ve Sekil 24.80.

+ 760. Cava'mn (Glineydodu Asya'nin hintlesmis uygarhgi) bilinen en eski
yerli yazitinin tarihi. Bu yazitta *Shaka takvimiyle yazilan tarih Hint kokenli
dokuz rakam ve sifir kullanilarak belirtilmistir. Bkz. *Kawi rakamlari ve Se-
kil 24.80.



+ 732. Cava'nin bilinen en eski Sanskritce yazitinin tarihi. Bu yazitta *Sha-
ka takvimiyle yazilan tarih Hint gokbilimcilerinin konumlu sayisal simgeler
dizgesiyle belirtilmistir. Bkz. s. 133.

+ 718/ + 729. Aslinda Hint kdkenli olan ve adi *Gautama Siddhénta'mn ¢in-
celesmis biciminden baska birsey olmayan Budaci Cinli *Qutan Xida'nin gokbi-
lim ve muneccimlik calismasi Kai yuan zhan jing'in tarihi. M.S. 708de. Cin'e
yerlesmis olan yazar, yapitmda Hint kdkenli sifir, dokuz rakamli konumlu diz-
geyi ve hesap yontemlerini betimler. Bkz. s. 123 vd.

+ VFfl. ylzyil. Sair *Subandhu, aritmetik islemci kavram olarak (nokta bigi-
mindeki) Hint sifirina ¢ok acik gdndermelerde bulunur. Demek sifir ve ondalik
konumlu sayilama bu cagda Hint geleneklerine dyle yerlesmis ki, bu sair kendi
egretilemeleri icin bdyle incelikleri serbestce kullanabiliyor. Bkz. *Sifir ve
Sanskrit siiri.

+ 687. Campa’nin bilinen en eski Sanskritce yazitinin tarihi. Bu yazitin
*Shaka takvimiyle yazilan tarihi. Hint gokbilimcilerinin konumlu sayisal sim-
geler dizgesiyle belirtiliyor. Bkz. s. 134.

+ 683. Malezya'nin (Giineydodu Asya'nin hintlesmis uygarligi) bilinen en es-
ki yerli yazitinin tarihi. Bu yazitin *Shaka takvimiyle yazilan tarihi Hint ké-
kenli dokuz rakam ve sifirla belirtiliyor. Bkz. Sekil 24.80.

+ 683. Kambogya'nin (Glineydodu Asya'nin hintlesmis uygarligi) bilinen en es-
kiyerli yazitinin tarihi. Bu yazitin *Shaka takvimiyle yazilan tarihi Hint kokenli
dokuz rakamve sifirla belirtiliyor. Bkz. *Eski Khmer rakamlari ve Sekil 24.80.

+662. Suriyeli rahip Severus Seboktius dokuz rakamli Hint dizgesi ile Hint
hesap ydntemleri konusundataniklik eder. Bkz. s. 26 vd.

+ 629. Hint matematikgisi ve gokbilimcisi *1 Bhaskara, dokuz rakamli ve
sifirli konumlu dizgedeki gevirisini de vererek, ondalik konumlu sayisal simge-
ler gésterimini bol bol kullanir. Bkz. s. 136 vd.

+ 628. Hint matematikgisi ve gokbilimcisi *Brahmagupta, dokuz rakamli
ondalik konumlu gésterimi ve sayisal simgeler sayilamasini bol bol kullanir.
Aynca dokuz rakamla ve sifirla hesap yontemlerini (bizim modem hesap yon-
temlerimize ¢ok yakin olan yoéntemler) betimler. Ustelik sifirin matematiksel
bir kavram (yok sayinin kavrami) olarak sunuldugu temel cebir kurallarini ve-
rir ve Matematiksel sonsuz'dan agik bir bigimde soz edip onu sifirin tersi olarak
tanimlar. Bkz. *Sifir, *Sonsuz, *Khachheda. Aynca bkz. 25. BSlim.

+ 598. Kambogya'nin bilinen en eski Sanskritce yazitinin tarihi. Bu yazitin
*Shaka yiliyla yazilmis tarihi Hint gokbilimcilerinin konumlu Sanskritce sayi-
sal simgeler dizgesiyle belirtiliyor. Bkz. s. 135.



+ 594. Bilinen en eski Hint epigrafi belgesi olan ve ondalik konum ilkesine
gore dokuz rakamin kullanimina taniklik eden belgenin, Gucarat'taki, Sankhe-
da'da bulunan, I11. Dadda’nin bakir Gzerindeki bagis belgesinin tarihi (bkz. Se-
kil 24.75). Bu konuda sdylenenler (s. 107-110) gz 6niine alinirsa, bu belgenin
6zgunliginden kuskulanmak icin artik hichir neden yoktur. Zaten soru artik
eski 6nemini tasimamaktadir. Bunun da nedeni konumlu ondalik sayilamanin
kesfi konusunda bugtin elimizde ¢ok sayida bilgi bulunmasidir.

+VL yuzyilin sonu. Aritmetikgi *Jinabhadra Gani, sifin ve on tabanli rakam-
larin konumilkesini bildigini kanrtlayan bircok sayisal ifade kullanir. Bkz. s. 102.

=+ 575. Hint gokbilimcisi ve muneccimi *Varéhamihira, ondalik konumlu
Sanskritce sayisal simgeler gésterimini bol bol kullanir. Bkz. *Hint munec-
cimligi. Ayncabkz. s. 140.

=+ 510. Hint gokbilimcisi *Aryabhata, anlasilmasi sifirm ve on tabanh ko-
num ilkesinin ¢ok iyi bilinmesini gerektiren bambaska bir sayisal gésterim icat
eder. Aynca kare ve kip kék hesabi icin ilging bir ydntem kullanir. Séz konusu
sayilar yazili olarak, konum ilkesine gore, biribirinden ayri dokuz rakam ve ger-
¢ekte sifirm yerini tutan onuncu bir rakam yardimiyla dile getirilmezse, bu yon-
temi uygulamak olanaksizdir. Bkz. *Aryabhata (~nin sayisal gisterimleri).
*Aryabhata sayilamasi. Kare kokler (~i Aryabhata nasil hesapliyordu).

+458 (25 Agustos Pazartesi). Caina evrenbilim calismasi *Lokavibhaga'wn
("Evrenin Parcalan") cok kesin tarihi: Sayisal simgeler araciliiyla sifinn ve onda-
lik konumlu sayilamanin bulundugdu, bilinen en eski Hint metni. Bkz. s. 140vd.

Modem sayilamamizi M.S. VI. yuzyilin basindan ¢ok énce gercek-
lestirilmis bir Hint kesfi olarak gdsteren curitiulemez kanitlarin sasir-
tici 6lglide ¢ok oldugu boylece goruliyor.

Butun bu olgular, modem sayilamayi (Hint ruhunun buytk yarati-
cthgina, zenginligine ve ustalifina taniklik .eden) cok 6zel bir baglam-
da gerceklesmis, tamamen Hintlilere ait bir kesif olarak gdstermekte-
dir.

Zaten burada yalitilmis bir olgunun da, sinirli miktarda olgularin
da sz konusu olmadigi, en anlamli ¢caglarla tarihlenen ve Hindistan'in
icindeki ve disindaki uygarliklarin metinlerinin paleografisinin, epig-
rafisinin ve filolojisinin ¢cakisma noktasinda bulunan, her alandan ve
her disiplinden gelmis koca bir kanitlar, belirtiler ve tanikliklar buti-
nundn sdz konusu oldugu dikkati cekecektir.



Oyle goriintyor ki, sifirin ve ondalik konumlu sayilamanin kesfi,
240'tan yaklasik 535'e dek Ganj ile onun kollarinin bulundugu vadiye
egemen olan Guptalar hanedani déneminin -bu dénem "klasik" diye
nitelenmistir- ortalarinda gerceklesmis.

Bu donem aslinda Hint sanatinin (6rnegin heykel, resim, Ajanta
magaralari) en yiiksek anlatim olgunluguna ulastigim gorerek klasik
olmustur. Yine, Coomaraswamy'nin deyisiyle, "Asya'nin ortak tinsel
bilincine ait olan hemen hemen hersey Hint kdkenli oldugu ve Gupta-
lar donemiyle tarihlendigi" icin de bu donem klasik olmustur.

Bu ¢cag, Brahmacihgm bir cesit yeniden dogusuyla da ¢akisir. Brah-
macilik sonraki ytzyillarda Hinduizm iginde evrim gegirmistir.

Ama bu ¢agda, gerek Iran araciliiyla Yakin Dogu'yla, gerek deniz
yolundan, 6zellikle de Lata'dan ya da bugiinkii Gucarat Eyaletinin do-
gu kismindan Roma imparatorluguyla ticaret de gelisme halindedir.

Tip da yerinde saymamakta, bu ¢agdan itibaren, ézellikle agimlama
uygulamasinda gelisme gostermektedir.

Yazin alaninda, o zamana dek sarayin ve Brahmacthgm resmi dili
olan Sanskritce, bu ¢agdan itibaren onun gelismesine katkida buluna-
cak olan *Cainalar ve Budacilarca benimsenmistir. Kuskusuz o za-
mandan itibaren "klasik" hale gelen Sanskritce, Vedalar ¢agindaki
atasina oranla énemli dlglide zenginlesmistir. Zaten en blyuk Hint
destansi siirlerinden biri olan *Mahé&hérata’xan yazimi ile ézellikle
adetlerin, yasalarin ve kastlarin incelendigi metinlerin derlemeleri
olan *Dharmashastralarm cogunun yazimi ilk kez bu cagda yapilmis-
tir.

Felsefe alaninda ise, Hindu felsefesinin alti dizgesi *Darshana\ar,
Guptalar déneminde bi¢im kazanmistir. *Panchatantra’'mn. (Iran ma-
sali Kalila wa Dimna'mn ana esin kaynagi) masallari ve dykuleri gibi
masallar ile dykuler de yine ilk kez o zaman ortaya ¢ikar. Hindistan
tarihinin en biyuk dramaturglarindan biri ve Hint geleneginin *Na-
uarafnalanndan ya da "Dokuz Mucevher"inden biri olarak gorilen Sa-
ir Kalidasa'yla birlikte tiyatro da ilk ¢ikisim o dénemde yapar.

Hint yazilari1 konusuna gelince, elbette atasi Brahmi yazisina gore
belirlenmis ilk gosterim Gupta yazisi olacaktir. Bu yazi geliserek, bun-
dan bdyle Sanskritcenin, sonra da Hindi dilinin bashca yazisi haline
gelen Nagari (ya da Devanagari) yazisim doguracaktir. Bu yazi da Ku-



zey ve Orta Hindistan'in daha sonraki cesitli Gslaplarini doguracaktir.
Gupta'nin daha kuzeye 6zgi olan bir baska degiskesi Kesmir'in Shara-
da yazisindan tiireyen yazilara dogru evrim gegirecek, aym zamanda
Siddham yazisiyla cesitlenecektir. Bu son yazidan da Nepal'in, Cin
Turkistaninin ve Tibet'in yazilari ¢cikacaktir (Sekil 24.52) (Bkz. cerge-
veli kisim, s. 31 vd. ve *Cin rakamlari, Sozluk, 6. Cilt).

Goruldugu gibi, Gupta donemi, her alanda, Hint kiltirinin anlati-
m1 i¢in deyim yerindeyse gercgek bir "patlama” olusturan en sasirtici
gelismelere taniklik etmistir.

Aynca Gupta donemi, Buda efsanesinin anlatildigi, ¢ok sasirtici bir
sayisal kurgulamaya uygun olarak dev sayilardan soz edilen *Lalitavis-
tara SdOtranin da kesin yazilis dénemidir. S6zinu ettigimiz kurgulama-
nin bu dénemden itibaren epeyce yayildigim gériiriiz, ama daha dnceki
belgelerde benzer bir gelismenin izi yoktur (bkz. cerceveli kisim, s.153).

Hint matematiginin buyuk yukselisinin baslangicinin da yine Gup-
ta doneminde gérilmesi, kuskusuz rastlanti degildir (bkz. *Hint mate-
matigi, Sozluk, 6. Cilt).

Trigonometrik gokbilimin ve eskiden Hindistan'da yapilandan gerek
savlan gerek malzemesi bakimindan ¢ok farkli olan ve gériintste ¢ok
dizgeli olup yakinda Hint gokbilimini olusturacak gergek bilimsel tutu-
ma hazir bulunan "Yunan usGli" mianeccimligin Uk gelismeleri de bu
cagdadir.

Zaten bu dénem buyuk bilgin Aryabhata’nm yapitiyla sona ermeye-
cek midir? Onun sayesinde, Hint gokbilimi eski Yunan-Babil gelenek-
leriyle bagini tamamen kopanp bilgince bir gokbilime' yonelmis, yuga
denen kosmik cevrimlere iliskin, fizik bakimindan énemli olmasa da
en azindan az ¢ok kesin bir dizi gézleme dayanan bu goékbilimsel kur-
gulamay:i gelistirmistir (bkz. *Hintgokbilimi, *Yuga, Sozluk, 6. Cilt).

imdi, burada bizi ilgilendiren, Lokavibhdga'nin kesin olarak M.S.
458'le tarihlenmesidir (bkz. s. 140). Hint sifin ile ondalik konumlu diz-
gesinin kullanimina iliskin bilinen en eski belge bu olduguna gére, bu
kesfin tarihinin alt simn tam olarak Gupta déneminin ortalarinda bu-
lunur.

Zaten bu dénemden énceki ya da bu dénemle cagdas Hint belgeleri-
nin hemen hemen hepsi, ya Sanskrit dilinin gundelik sayi adlan diz-
gesinin kullanimim, ya da, asagidaki zamandizinsel tabloda da gortle-
cegi gibi, Brahmi dizgesinden ¢ikan konumlu olmayan eski gésterimin
rakamlarinin dizgesini agiga vurmaktadir (Sekil 24.70).
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DOKUZ RAKAM

Brahmi sayisal gosteriminin
imparator Ashoka fermanlari
ile Nana Ghat yazitlarinda ilk
gorulust. Bu gosterim cok ilk-
sel. Ama ilk dokuz rakami
bugiinkti dokuz temel rakamin
(Hint, sonra Arap ve Avrupa
rakamlarinin) gergek UKk bicim-
lerini olusturuyor.

Bircok yazitta gorilen gésterim
dizgesi, daha sonraki UslOplara
baglanan bir cesit ara dizge
olan Brahmi rakamlarindan
¢1kmis sayisal simgelerden olu-
suyor. Ama ilk dokuz rakami
henliz konum ilkesine uydurul-
mamis.

Brahmi goésteriminden ¢ikan
rakamlar aynksilasmaya ve
cesitlenmeye basliyor (Gupta,
Pali, Pallava, Chalukya,.... Us-
l0plar). [Bkz. s. 49 vd.]

SAYI ADLARI

Sanskrit dilinin sayilamasi
coktan tamamen gelismis ve
10'un en azindan 108 (=100
000 000)'a kadarki butiin kuv-
vetleri icin 6zel say! adlari
iceriyor.

Sanskrit sayilamasinin en
azindan 10“ (=1 000 000 000
000)'a kadar giden 10'un kuv-
vetlerine genisletilmesi. [Bkz.
s. 162 vd.; ayrica bkz. *Sayi
adlan]

Sanskrit sayilamasi 1021basa-
makli, hatta daha buyik dev
sayllan tasarlamayi ve bunlar-
laislem yapmay! sagliyor. Bu
sayilar bu ¢agdan itibaren *La-
litavistara'dsi (M.S. 308'den 6n-
ce) goruluyor [bkz. s. 153 vd.]

Sifirin ve konumlu sayilamanin kesfi

(Dokuz birimin rakamlarinin
bu ¢agdan itibaren konum ilke-
siyle diizenlendigine taniklik
eden higbir belge gérulmemis-
tir.)

*Lokavibhaga'da V. yuzyilin
ortasindan itibaren goruldagu
gibi, ilk dokuz say1 adi konum
ilkesine uydurulmus.

M.S. 458 tarihli *Lokavibha-
ga'da sayi adlarinin yerini ki-
mi kez sayisal simgeler aliyor
ve *shlnya (“bosluk™) sézcugu
ile onun esanlamhilari gergek
sifir olarak kullaniliyor.



TARIHLER

VI.
yuzyildan
itibaren

+594
+628
+ 629
+ 683
+ 683
+ 684
+ 786
+ 737
+ 753
+ 760
+ 793
+813
+815
+829
+837
+ 850
+ 862
+ 875
+ 877
+ 878
+880
+917

+VII. yuzyill

+VU. yiizyil

+ IX. yuzyil

+ XI. yazyil

DOKUZ RAKAMLI VE SIFIRLI KONUMLU DiZGE

Dokuz rakamli ve sifirli konumlu dizgenin kullanimi Hindistan
ve Guneydogu Asya belgelerinde bol bol gérilmeye basliyor (tam
olmayan liste; s. 101-120):

Shankheda'daki bakir tizerine belge
Brahmagupta'mn Brahmasputasiddhanta’si
Bhaskara'nin Aryabhatiya yorumu
Trapeang Prei'deki Khmer yaziti
Kedukan Bukit'teki Malay yaziti
Talang Tuwo'daki Malay yaziti

Kota Kapur'daki Malay yaziti
Dhaiki'deki bakir tizerine belge
Devendravarmana yazitlari
Dinaya’'daki Cava yaziti
Réashtrakdta'daki bakir tzerine belge
Pa Nagar'daki Cam yaziti
Buchkhala'daki bakir Gizerine belge
Bakul'deki Cam yaziti

Bauka yaziti

Mahavirarya'nin Ganitasaramgraha’si
Deogarh yaziti

Gwalior yaziti

Haliwanghang'daki Bali yaziti
Mamali'deki Bali yazita

Taragal'deki Bali yaziti
Mabipala'daki bakir tizerine belge

Gupta gosterimi Kuzey ve Orta Hindistan'in rakamlarinin
(Bengali, Gucarati, Oriya, Kaithi, Maithili, Manipuri, Maréathi,
Marwari ...) kokenini olusturacak olan Nagari uslGbundaki
rakamlari doguruyor. Bkz. s. 31'vd.

Guneydogu Asya'nin UslGplastinimis rakamlarinin (Khmer,
Cain, Kami... rakamlarinin) ilk ortaya cikisi.

Gupta gosteriminin kuzeyli bir ¢esidi, Kesmir'de Kuzeybati
Hindistan rakamlarinin (Dogri, Takari, Multani, Sindhi Pencabi,
Gurdmukhi ...) atasi olan Sharada usldbundaki rakamlari
doguruyor.

Telugu GslGbundaki (Guney Hindistan) rakamlarin ilk ortaya
cikisi.



BUYUK SAYILAR "CILGINLIGIYLA"
ULASILAN BIR KULTUR

Konum ilkesinin kesfinin temel kosullarindan biri, Hint uygarliginin yasadi-
g1 ve onu "hesaplanabilir" fizik evrenin sinirlarinin ¢ok &tesine gecirmekle kal-
mayip, matematiksel sonsuz kavramini bizden ¢ok dnce tasarlamasini sadlayan
blylk sayilar tutkusudur.

Ornegin, stirekli olarak cok bilyiik sayilarin siz konusu edildigi *Lalitavista-
ra Shtra’ydda “[Buddha'nin] kurallarinin] gelismesi” (*Shékyalar ailesinin
Azizi” Buddha’mn yasam Uzerine kosuk ve diizyazi halinde yazilmis, Mahéyana
Budaciliginin Sanskritce metni) bunu gésterir:

“Gelisiglizel 6rnekler secerek, orada on bin din adaminin, seksen dért mil-
yon Asparas'in otuz iki bin Bodhisattva'nin, altmis sekiz bin Brahma'nin bir
milyon Shakra'nin, yiiz bin tanrinin, yiiz milyon tannisal varligin, bes yiiz Prat-
yeka Buddha'nin, tanrilarin seksen dért bin oglunun, sonra baska tanrilarin
otuz iki bin ve otuz alti milyon oglunun, tanrilarin ve Bodhisattva'nin altmis se-
kiz bin *koti [= 680 000 000 000] oglunun, seksen dért yiiz bin *niguta *koti
[=8 400 000 000 000 000 000 000] tanrisal varligin bilesimini buluruz.

“Buddhda’nin bas niteliklerinin sayisi otuz iki, ikincil niteliklerinin sayisi
seksendir; anasinin niteliklerinin sayisi otuz iki, dogdugu evin ve aileninki ise
sekiz ve altmis dorttir. Kralice Mayé-Devi'ye on bin kadin hizmet eder; Buddha
tahtinin stislemeleri yiizbinlercedir; *kalpa basina dort milyar Uc yuz yirmi mil-
yon yil olmak Uizere yiiz bin milyon *kalpa boyunca st Uste eklenmis erdemle-
rin Urtind olan bu tahta yizbinlerce tanrisal varlik, yiiz bin milyon Bodhisattva
ve Buddha siikreder. Buddha'ya gebe kalindigi gece acan biyuk nilGfer altmis
sekiz milyon yojana genisligindedir. Buddha dogdugunda iki ytiz bin gém orta-
ya cikar; bu olay binlerce g bin diinyay! sevince bogar, varliklar seksen dort
binlik ve altmis binlik topluluklar halinde gelir, anasi kralice Maya-Devi'nin
6niinde saygyla egilir” (F.Woepcke [2]).

Yine, Edwin Arnold, “Asya’nin Isigi” (The Light ofAsia) adh kitabina *Lali-
tavistara Sufra’dan alinmis asagidaki parcay koyar. Bu parcada Bilge Vishva-
mitra’mn o zaman sekiz yasinda olan ¢ocuk Buddhalyi egitmesi sz konusu edil-
mektedir (Bilge Vishvamitra baska bir parcada da sayillamanm, sayilarin ve
aritmetigin, Bodhisattva'mn 6grenmesi gereken yetmis iki sanat ve bilim ara-
sinda ve 6nemli disiplin oldugunu belirtir):



“Vishvamitra der ki: [Simdi] bu kadar yeter,
Sayilara gegelim Benden sonra sayilamani style
*akh'a (=ylz bin) varincaya dek:

Bir, iki, Ug, dort, ona dek,

Sonra onar onar, yuzlere ve binlere dek.

Ondan sonra sayilara ad verdi gocuk,

[Sonra] onyillar ve yuzyillar, hi¢ durmadan.
Degirmi lakh'a varinca [bir kez], sessizce fisildanan,
Gelir hemen *koti, *nahut, *ninnahut, *khamba,
*viskhamba, *abab, *attata,

*kumud'a, *gundhikaya, *utpalaya dek
[Sonunda] *pundarika’y\a biter [ve yonelir]
Saymayi saglayan *padumaya

Daglarin tepelerine yigilmis

En kiicik kum tanesine”

Ustanin sdziinti bir anicin kesip ¢agnstirlan sayisal degerleri belirtelim:
lakh eder 100 000 = 105
koti « 10 000 000 = 10
nohut « 1000 000 000 — 10*
ninnahut « 100 000 000 000 10"
khamba « 10 000 000 000 000 — 10»
viskhamba ~ « 1,000 000 000 000 000 — 105
abab « 100 000 000 000 000 000 < 10"
attata « 10 000 000 000 000 000 000 — 10*
kumud « 1,000 000 000 000 000 000 000 — 102
gundhika « 100 000 000 000 000 000 000 000 = 10»
utpala « 10 000 000 000 000 000 000 000 000 10«
pundarika « 1000 000 000 000 000 000 000 000 000 — 10
paduma « 100000000000000000000000000000 — 10’

Her adin degerinin bir énceki degerin yiizle carpimi yoluyla ttretildigi ytiz-
delik bir merdivendir bu.

"Ama bu sayllamadan sonra,

Gecenin yildizlarini saymakta kullanilan kétha,

Okyanuslarin damlalari [-m saymak] icin koéti-katha,

Dairesel [hareketleri] hesaplamak icin ingga,

Sayesinde bir Gunga mn tiim kumlan tizerinde

islem yapilabilen Sarvanikchepa,

Birifmi on Gunga’mn kumlan olan antahkapa vardir.

Daha anlasilir bir merdiven istenirse,

Aritmetik artig, on bin yil icinde

Yerytiziine her giin diisecek biittin yagmur damlalarinin,

Sayisi olan *asankhya'dan gegerek,

Tannlann geleceklerini ve gecmislerini hesaplarken kullandig,

*mahékalpa’ya yoneltir [hesaplayiciyi].”



Hint"Sayilamasi"nm Cesitli Sinirlan

Yukarida siirsel olarak "on bin yil iginde yeryUziine her glin diisecek biitiin
yagmur damlalarinin sayisi” diye tanimlanan *asarikhya ya da *asankhyeya as-
linda sayilamaz'i gésteren Sanskritge sdzclkten baska birsey degildir. Tami ta-
mina "sayllmasi olanaksiz sayr'lanlamina gelir (*sankhya ya da *sankhyeya,
"sayI'dan gelir ve 6niine yoksunluk bildiren "a"y1 alir).

Bu ifadeye ozellikle Brahmaa evrendojumda basvurulur ve orada ““Brah-
ma gunu'niin stiresini (4 320 000 000 insan yih) belirtmek icin kullanilir.

Ama *Bhagavad Git&'ia, "sayllamaz" daha ¢ok Brahma'nin tiim yasam st-
resine, yani 311040 000 000 000 insan yilina karsilik gelir. Yapita yorumlarin-
dan birinde, "bizim i¢gin sonsuz olan bu ¢ok ¢ok uzun émrtin, bengiligin akisi
icinde ancak bir sifir oldugu" eklenir.

Elbette "sayilamaz"a verilen deder, metinlere, yazarlara, blgelere, caflara
gore hatir sayilir dlclide gesitlidir. Ornegdin *Sankhyayana Shranta Sttra bu si-
nin 10 000 000 000 000 degeriyle saptar ve bu sayiya "sonsuz" anlamina gelen
*ananta adini verir (bkz. Datta ve Singh, s. 10). Tibetliler ve Singhalalar
*asankhyeya’mn sinirim daha da 6teye iter, ona 97 sifirl bir I'den olusan sayi-
nin degerini verir. Ayni kavrama 10“° (yani on milyonun 20. kuwvveti) degerini
verip dlcedi on milyon olan asagidaki ¢ok etkileyici adlar dizisinin sonuna bu
sozcligll koyan "Kahchayana’'mn Pali Gramerinden de soz edelim (bkz. JA. 6.
dizi, XVII., 1871, s. 411,51-52. kosuklar):

Yiz kere yuz kere bin eder bir fojf/ = 107
Yuz kere yuz kere bin koti eder birpakoti = 10¢
« « o« pakoti « kotippakoti  _ 102
« « o« kotippakoti « nahuta T 10»
« « o« nahuta « ninnahuta — 10"
« « o« ninnahuta « akkhobhini = 10«
« « o« akkhobhini « bindu - 10"
« « o« bindu « abbuda 10«
« « o« abbuda « nirabbuda 10«
« « o« nirabbuda « ahaha o™
« « « ahahfl « ababa ion
< « o« ababa « atata — 10M
« « o« atata « sogandhika = 10«
« « o« sogandhika « uppala = ro”
« « o« uppala « kutnuda + 1010
« « o« kutnuda « pundarika © 10m
« « o« pundarika « paduma = 10m
« « o« paduma « kathana — 101«
« « « kathana « mahakathana = jor
« « o« mahakathana  « asankhyeya = 10%



Buddha Efsanesinin Cilginca Sayilari

Hintlilerin say1 adlan dizilerim nerelere vardirdigi gortiltiyor.

*Lalitavistara SOtra'y& geri donersek bu konuda daha kesin bir fikir edini-
riz. Orada, artik yetiskin olan Bodhisattva (Buddha) bir yarismaya girmek
icin zorlanmaktadir:

"Bodhisattva evlilik cagma gelince, Shakya Dandapani'nin kizi Gopa onun
karisi olmaya aday gosterilir. Ama Dandapani, kral Shuddhodana'nin oglu
[Bodhisattva] sanatlardaki becerisini halk éniinde kanitlamadikca kizini ona
vermeyi reddeder. Bdylece Bodhisattva ile Gteki bes yliz geng Shakya arasinda
bir ¢esit yarisma geger; kazanan Gopa'y alacaktir. Bu sinavin konulan yazi,
aritmetik, gures ve ok atma sanatidir” (F. Woepcke).

Bodhisattva bu rekabete giren biitiin gen¢ Shékyalan hi¢ giclik ¢ekmeden,
birer birer yenince, babasi onu yansmanin hakemi olarak gésterilen btyuk
aritmetikci Aljuna’yla boy dlclismeye davet eder:

- Geng adam, der Aljuna, yUz *kotiden sonraki sayilarin nasil dile getirildi-
gini biliyor musun?

Bodhisattva basim sallar, ama Aljuna sabirsizdir:

- Peki dyleyse, yuzler merdiveninde yiiz *koti’Aen sonrasini saymak igin ne
yapilir?

iste bir *koti'rmon milyona (=107 karsilik geldigim bilen Bodhisattvainmyanit::

- Yiiz kotiye *ayuta denir, yliz ayuta bir *niyuta eder, yiiz niyuta bir *kankara
eder, yUiz kankara bir *vivara eder, yiiz vivara bir *kskobhya eder, yiiz kshobhya bir
*vivaha eder, yUz vivaha bir *utsanga eder, yUz utsanga bir *bahula eder, yiiz bahu-
la bir *ngabala eder, ylz nagabala bir *titilarmbha eder, yiz titilambha bir *wa
vasthanaprajnapati eder, yiiz wavasthanaprajnapati bir *hetuhila eder, yiiz hetuhi-
la bir *karahu eder, yiiz karahu bir *hetvindriya eder, yiiz hetvindriya bir *samépta-
lambha eder, yiiz sasmAptalambha bir *gamnégati eder, yiiz gananégati bir *nire-
vadya eder, yUz niravadya bir *mudrabala eder, ytiz mudrébala bir *sarvabala eder,
ylz sarvabala bir *visamjnagati eder, yliz visamjnagati bir *sarvajm eder, ylz sar-
vafia bir *vibhutangama eder ve yUiz vibhutangama bir *tallakshana eder.

Boylece Bodhisattva yamt olarak su merdiveni vermistir:

1ayuta = 100 koti = 10
1 niyuta = 100 ayuta = 101
1 kankara = 100 niyuta = 10¢
1 vivara = 100 kankara = 10S
1 kshobhya = 100 vivara = 10
1vivaha — 100 kshobhya = 10"
1 utsanga = 100 vivaha = 1A



1 bahula = 100 utsanga = 10"
1 nagabala — 100 bahula = 102
1 titilambha = 100 nagabala = 107
1 vyavasthanaprajfiapati = 100 titilambha = 10
1 hetuhila — 100 vyavasthanaprajnapati = 103
1 karahu = 100 hetuhila = io3
1 hetvindriya = 100 karahu = io3
1 saméaptalambha = 100 hetvindriya = oz
1 gananagati = 100 saméaptalambha = 10
1 niravadya — 100 gananagati = o4
1 mudrabala — 100 niravadya = ios
1 sarvabala — 100 mudrabala = ok
1 visamjnagati = 100 sarvabala = iow
1 sarvajna = 100 visamjnagati = o8
1 vibhutangama = 100 sarvajha = i’
1 tallakshana = 100 vibhutangama = ioB

Modem terimlerle, tallakshana’nm degeri su anlatima karsilik gelir: 1 *tal-
lakshana = (i07 x (I098=10™" = o8

imdi, Bodhisattva biylece bizim bugtin elli tic sifirli bir birle yazacagimiz sa-
yi1 olan *tallakshanay& ulasinca, bu merdivenin yalnizca bir sayilamayi, yani
*tallakshana [son terimin adi] sayilamasini olusturdugunu, ama bunun Ustin-
de *dhvajagravati sayilamasinin, onun Ustiinde *dhvajagranishdmani sayla-
masinin, onun da Gstlinde her birinin adim verdigi alti baska sayllamanm bu-
lundugunu ekler” (F. Woepcke).

*Dhva,jégravati sayllamasi da yine 24 terim icerir ve ilk terimi *tallakska-
nadir (Bneekinin en biyligi, yani i08). Bu sayilama geometrik olarak 100 esit
bir oranla artarak ilerlediginden, son terimi su degeri tasir:

1 dhvajagravati = (107810 x (I028= 10™ = 10"

Bu da dnceki sayilamanm son terimi olarak sonrakinin, yani tgtnciiniin,
dhvajagranishémani denen sayilamanm ilk terimi olur; onun da en biyuk teri-
mi su degere denktir:

1 dhvajagranishamani = (I0740) x (I093= i0P53= 1018

Bdylece yavas yavas dokuzuncu sayilamaya ulasilir; bu sayillamanm son te-
rimi su degeri tasir:

(10,4488 X (I02B3= 074 = o4
(Yani bizim 421 sifirli bir ile yazacagimiz sayr)
Buddha'mn bilgisinin biyUkligine hayran olan ve onu smava ¢gekmekten ar-
tik vazgegen Aijuna, "ilk atomlarin (*Paramanus) tozuna kadar sizan sayllama-
ya" (Sanskritge metne gbre, tami tamina: “ilk-atom-toz-sizma-sayilama’) nasil
girilebilecegini agiklamasini ve bir yo/ana'da (uzunluk birimi) kag tane ilk atom



bulundugunu hem kendisine hem geng Shakyalara égretmek Ittfunu gosterme-
sini ister.

iste Buddha'nin yanit:

"Bu sayiy1 bilmek istiyorsan, seni yojana'dan Méagadha tlkesinin dort kros-
ftasma, Magadha Ulkesinin krosha'smdan bin yaya (dhanu), yaydan dért dir-
sefe (hasta), dirsekten iki karisa (vitasti), karistan oniki parmak bogumuna
(anguli parva), parmak bojumundan yedi arpa (yava) tanesine, arpa tanesin-
den yedi hardal (sarshapa) tanesine, hardal tanesinden yedi hashas (liksha r&-
ja) tanesine, hashas tanesinden bir inegin kaldirdigi yedi toz tanesine (go ra-
ja), bir inegin kaldirdigi toz tanesinden bir kogun kaldirdifi yedi toz tanesine
(edaka raja), bir kocun kaldirdigi toz tanesinden bir tavsanin kaldirdigi yedi
toz tanesine (shasha rgja), bir tavsanin kaldirdigi toz tanesinden riizgarin ge-
tirdigi yedi toz tanesine (vayayana raja), rizgarin getirdigi toz tanesinden yedi
ince toz tanesine (truti), ince toz tanesinden yedi ¢ok ince toz tanesine (renu),
¢ok ince toz tanesinden yedi ilk atom tanesine (paramanu raja) géttiren merdi-
veni kullan.”

Baska deyisle, Uslerin modem gésterimini kullanir, "ilk atomlardan” (para-
méanu) herhangi birini "p" harfiyle gésterirsek, bu "merdiven” en kicikten en
blyUge dogru style tanimlanir:

1¢ok ince toz tanesi

=7 HlK atOMTANESI. ... 7p
lince toz tanesi

=7 QOKINCE T0Z TANESI. ...eeeeeeeiiiiiee e et e e Tp
Ruzgarin getirdigi 1 toz tanesi

= 7 INCETOZ TANESI. ..eeeeeei ettt 73p
Bir tavsanin kaldirdigi 1 toz tanesi

=riizgarin getirdigi 7 t0Z tanesi...........ccceeeeieeviiees e Tp
Bir kocun kaldirdigi 1 toz tanesi

=bir tavsanin kaldirdigi 7 t0z tanesi............ccoceeveerieineeneennne. 75p
Bir inegin kaldirdigi 1toz tanesi

=bir kogun kaldirdifi 7 t0Z tanesi............ccceevereiiieeniiee e Tp
1 haghas tanesi

=bir inegin kaldirdigi 7 toz tanesSi.............ccceerieeriies eviieene Tp
1 hardal tanesi

=7 hashaS taNESI.........eeeiiiierieee et ®p
1 arpatanesi

=7 hardal tANESI.........cveviiiieeiie e Tp



1 parmak bogumu

S7ArPATANESI......veieieic s e p
1lkans

=12 parmak boguMIU..........cccvereriire s oo, Lx7p
1dirsek 2Karis. .....cooovveiiiiiieecec s e, 2x12x7%p
lyay

SAAINSEK ... e 8x12x7Dp
Mégadha tlkesinin 1 krosha'si

Z 1000 YAY. ..ot 1000x8x 12X 7 p
lyojana

=Magadha tlkesinin 4 krosha'si........... 4x1000x 8 x 12x 7Dp

Bu merdivenin son basamaginda gdsterilen 4 x 1000 x 8 x 12 x 7D¢arpimim
yapinca, Buda, biryojana "uzunlukta bulunan ilk atomlarin sayisini soyler:

108470495 616 000

Cok Buyuk Sayilardan Cok Kiug¢uk Sayllara

ilgili Sanskritge terimleri kullanarak ve merdiveni tersine cevirerek, yukari-

daki verilere gére, parmak bogumlariyla (anguli parva) baslayip son atomlarla

(paraméanu raja) biten su tabloyu elde ederiz:

languliparva = lyava

lyava = 7 sarshapa

1sarshapa = 7 liksha rgja

1likshargja = 7goraja

lgordja = 7 edaka rgja

ledaka réja = 7 shasha réja

1shashargja = 7 vatayana raja

lvatayanargja = 7 truti

Ltruti = 7renu

lrenu = 7paramanu raja
Oyleyse carpmayoluyla:

languli parva = 7Tpanamanu réja

*Paramanu ya da "son atom", Hint dustincesinde boltinemeyen en kiigik
maddi parcaciktir ve tadi, kokusu, rengi vardirb
imdi, bir *paramanu, agirlik birimi olarak, bir "atom"un (*anu) yedide biri-
ne esittir.



Bir *anu bir ioio'mn yaklasik 1/2707200'Une esit olduguna, bir tola da
11,644 gram ettigine gore, *paramanu agirlik olarak 11,644 gramin
1/18950400'Uine denktir; yani:

1paraméanu =0,000000614 gr =6,14x 10" gr.

Simdi hesaplara bagka bir agidan bakalim.

Yukaridaki tabloya gore, bir parmak bogumu (anguli parva) "bir son atomun
tozunun 7 tanesine” (*paraméanu raja) karsilik geliyor; bu durumda:

1 *paramanu rgja = 7* anguli parva.

imdi, tic parmak bogumu bir "bas parmak’* degerindedir; dyleyse uzunluk bi-
rimi olarakparamanu rgja'mn degeri 3.7'Dbas parmaga esittir. Bir bas parmak
27,06995 mm degerinde olduguna gore,

1 *paramanu raja =0,000000287 mm=2,87 x 107mm degerim elde ederiz.

Boylece M.S. ilk ylUzyillarda Hindistan'daki en kictk agirlik birimi ile en
kiicUk uzunluk birimini biliyoruz.

Hintlilerin “gok buyik"ten “gok kictik'e kolayca inmeyi nasil basardiklarim
da gérmus oluyoruz.

Bu Sayisal Kurgulamalarin Baglangici

Daha ¢ok Buda adiyla bilinen, Gautama Siddhéartha adl Hintli prens Shak-
yamuni ya da "Shakyalann Bilgesi", sdylendigine gire M.O. V. yiizyilda yasa-
mis. Hintlilerin bu cagdan beri bilyiik sayilara bdylesine tutkulu olduklar anla-
mina gelir mi bu? Higbirsey bilmiyoruz bu konuda, ¢linkii Buda'nin kendi eliyle
yazdigi bir yapit bize ulasmis degildir.

Bu olgulari aktaran *Lalitavistara SOtra ise gercekte gorece gec bir dénem-
de olusturulmus bir dykuler ve eski efsaneler derlemesidir.

Bununla birlikte soruna biraz daha yakindan bakabiliriz. *Vajasarneyi Samhi-
to'da, 6zellikle kutsal ates sunaginin yapimi icin gerekli olan taslarin asagidaki siz-
cukleri kullanarak sayildigi bir parca vardir (bkz. Weber, in: JSO, XV., s. 132-140):

*ayuta = 10000
*niyuta - 100000
*prayuta - 1000 000
*arbuda — 10000 000
*nyarbuda = 100 000 000
*samudra = 1000 000 000
*madhya = 10000 000 000
*anta = 100 000 000 000

*parardha 1000 000 000 000



mdi, bu drnek, ayni tlirden bir stirti baskasiyla birlikte, Veda yazinina ait
bir metinden alinmistir. Gergi *Veda metinleri ve ondan tiireyen yazinin metin-
lerinin gogu Hindistan tarihinin gok eski bir dénemine dayanir, ama bu dénemi
tam olarak saptamak olanaksizdir. ClnkU bunlar daha geg bir tarihte yaziya
dékiilmeden énce sbzlii olarak aktarilmislardir. Aslinda, L. FrGdericin dedigi
gibi, "onlara ancak biribirine gdre bir zamandizinsel konum verilebilir. Sarmhi-
talar (Ug Veda: Rigveda, Yajurveda ve Samaveda) galiba ilk yazilanlardir; son-
ra dérdiincii Veda ya da Atharvaveda gelir, onu da Bréhmanaiax, Kalpas(tra-
lar, Aranyakalar ve Upaniskodlar izler". Emin olunabilen tek sey, bu metinle-
rin cogunun son bigcimlerini M.S. ilk ytizyillarda almis oldugudur.

Ne olursa olsun, surasi kesin ki, Buda efsanesindeki sayisal kurgulama M.S.
IV. yUzyildan daha geg tarihli olamaz; ¢cinkt *Lalitavistara SOtra'y1 M.S. 308
yilinda Dharmaréksha Cinceye cevirmistir.

Oyleyse, biiyilk sayilar tizerine bu ¢ok sasirtici kurgulamalarin ilk gelisme-
lerinin olasi dénemini akla uygun bir bigimde I11. yiizyil dolaylarina yerlestire-
biliriz.

Sasirtici Caina Kurgulamalar1”

Bu cesit sayisal kurgulamalarla erkenden ve en ¢ok tanisiklik kurmus olan
Hintli "bilginler" arasinda, Caina din hareketinin tyeleri tartisiimaz bir bigim-
de ilk sirada bulunur.

Yaratilmis insan varliklarinin 2*ya esit olarak verildigi *Anuyogadvara
S(tra calismasinda da bdyle sayisiz 6rnek bulunur.

Seksen, hatté yUz basamakli sayilarin, kurgulamalarin konusunu olusturan
sayilara, yani bugin en az iki yUz elli sifirh bir I'le yazacagimiz, 10'un 250.
kuwveti olan sayyr bulan ve ¢ogu kez de asan sayilara oranla "kiicik" diye nite-
lendigi cok daha eski baska ¢alismalardan da stz edilebilir.

Ayrica, *Shirshaprahelika denen, ¢ok sayida Caina evrenbilim ¢alismasinda
szl edilen, Hema Chandraya (M.S. 1089) bakilirsa, "ondalik konumlu sayila-
manin rakamlarinin 194 konumuyla” dile getirilen ve yine ayni kaynaga gore, 8
400 000'in yirmi sekiz kez kendisiyle carpimina karsilik gelen bir zaman déne-
mi vardir. Yani:

Shirshapraheliké& = (8 400 000)3= 8" x 10¥= 10IM

Cainalar diinyanin ¢aglan konusunda Brahman siniflamasini kabul ederler.
Buna gore, (icinde yasadigimiz) besinci cag M.O. 523'te baslamistir ve aciyla
iralanir. Bunun ardindan 21 000 yillik altinci ve son bir "cad" gelecektir ve bu



cagin sonunda insan Irki korkung degisikliklere ugrayacak, ama diinya yine de
<yok olmayacaktir. Clinki Caina édretisine gore evren yok edilemez. Evren yok
edilemez ise, bu tamamen zaman ve uzay bakimindan sonsuz oldudu icindir.
Cainalar hem sinirsizlik hem 6ncesiz-sonrasizlik igindeki bu elle tutulmaz evre-
ne iliskin goruslerini somutlastirmak icin dev sayilara dayanan sasirtici kurgu-
lamalarim getirmis, kendi diistinme bicimlerinin iralayici bir “bilimini* gelistir-
mislerdir.

Kuskusuz, Cainalar, *asamkhyeya ("saylimasi olanaksiz olan”, "sayllamaz",
"distintilmesi olanaksiz say1") kavraminin sinirlarim durmadan zorlayarak, so-
nunda *sonsuz kavramina ulasmislardir...

O zaman kuskusuz, bu kesfin Ust sinin da ayni dénemin basinda-
dir. Ama, sayisal simgeler yonteminin ya da dokuz rakamli konumlu
gosterimin kullanimina taniklik eden belgelerin ancak VI. yuzyildan
itibaren ¢ogalmaya basladigim da géz éniinde bulundurmak gerek.

Bir yandan *Lokavibhdga metninde bulunan sayisal ifadelerdeki
tamhgi ve orada agikga goriilen anlasilir olma arzusunu, 6te yandan
bu ¢alismanin buyuk bir olasilikla (bir *Caina lehcesiyle kaleme alin-
mis) daha eski bir belgenin Sanskritge ¢evirisi oldugu olgusunu goz
onune alirsak, sifirimizin ve ondalik konumlu sayilamamizm kesfinin,
yuksek olasilikli bir tarih olarak M.S. IV. yuzyilda gergeklestigini séy-
leyebiliriz.

Modem Sayilama Nasil Dogdu

Yukandaki cerceveli kisma bakip, s6z konusu metinlerin yazarlan
ile okurlanmn, sanki hersey kendiliginden oluyormus gibi, ¢ok buyik
nicelikler karsisinda bir an bile sasirmadan kocaman sayilan nasil ko-
laylikla yazmis ve okumus oldujuna hayran olmamak elde degildir.

Sanskrit sayllamasinin essiz bir kavramsal nitelik tasidigim soyle-
mek gerckir. Bu sayllama dusunulebilecek en ytksek sayilan kullan-
maya ve elbette tasarlamaya izin veriyordu. Hint kiltirinin en tas-
kin sayisal ya da aritmetik evrendogumsal kurgulamalarina hayranhk
verecek dl¢ciide uygun olmasi bundandir.

Bu sozIu sayillamanm herseyden 6nce, dokuz yalin birimin her biri-
ne ézel bir ad verdigini animsatalim:



*eka *dvi *tri *chatur *pancha *shat *sapta *ashta *nava
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sonra 10'a ve 10'un ¢esitli kuvvetlerinin her birine bagimsiz bir ad
yukliyor, ara sayilan dile getirmek icin ¢ozimleyici birlesimler bigi-
mindeki baska sdzcuklerle birlikte bu adlan kullantyordu. Hint-Avru-
pa kokenli buttin sozli sayilamalarda oldudu gibi sayilann anlatimi
cogu kez -en azindan siradan kullanimda- 10'un azalan kuvvetleri y6-
nunde, yani en buyuk birimlerden en kuguk birimlere dogru azalan bir
sira i¢inde yapilhiyordu.

Ama Hiristiyanhk c¢aginin baslanndan itibaren, kuskusuz M.S. II.
yuzyildan baslayarak, 6zellikle bilgin yazilannda ve resmi nitelikli
metinlerde bu ydn tersine donmus, anlatim bundan bdyle, en kicik bi-
rimlerden en buyik birimlere dogru, 10'un artan kuvvetleri yoniinde
yapilmistir8

Bizim "¢ bin yedi yiz elli dokuz" diyecegimiz yerde, Hint aritme-
tikcileri bu tarihten baslayarak soyle demislerdir:

nava panchéashat sapta shata cha trisahasra
“dokuz elli yedi yuz ve Ug¢bhin"

Sanskrit sayllamasi, anlatim yénu bir yana tamamen bizim s6zlu
sayllamamiza benziyordu.

Bununla birlikte temel bir fark vardi, ¢inkd bizim sézli sayillama-
mizda 10 000,100 000,10 000 000,100 000 000 ... sayilan sirasiyla on
bin, ylz bin, on milyon, yiz milyon ... diye sdylenir. Baska deyisle bin,
milyon ... sozcukleri yardimci taban roll oynar.

Buna karsilik, -en azindan bilgin kullaniminda- bine, on bine ya da
herhangi bir baska saylya ayncalik tanimayan Sanskrit sayilamasin-
da bdyle birsey yoktur. Bu sayilama 10'un her kuvvetine &tekilerden
tamamen bagimsiz ézel bir ad verir.

iste Iran kdékenli Musliman gékbilimci *Al BirGni'nin Kitéb fi tah-
kik i ma li'l hind'de (Hindistan tzerine tanikhgiyla ilgili kitabi) verdi-
gi, 10'un onsekizinci basamaga kadarki ardisik kuvvetlerinin Sansk-
ritce adlarinin Ustesi:



BiRIM ONUN

BASAMAGH iLGILIi AD SAYISAL DEGER KUVVETI

1 *eka 1 1

2 *dafhan 10 10

3 *shata 100 102
4 *sahasra 1000 105
5 *ayuta 10000 10*
6 Vaksha 100000 105
7 *prayuta 1000000 10*
8 ekoti 10000000 10°
9 *vyarbuda 100000000 10*
10 *padma 1000000000 10*
1 *kharva 10000000000 100
12 *nikharva 100000000000 10¢
13 *mahapadma 1000000000000 10”
14 *ihankha 10000000000000 10”
15 *samudra 100000000000000 10»
16 *madhya 1000000000000000 10»
17 *antya 10000000000 000000 10¢
18 *parardha 100000000000000000 10"

Ref. : Al Birimi [Z]; Woepcke [2], s. 276-282.

Sekil 24.81 - *Al BirGni'den alinan, 10'un kuvvetlerinin Sanskritge adlarinin listesi. B

"Hesap konusunda tim uluslarin tGizerinde uyustugu bir nokta, diyor
Al BirQnT, on oranli [= on tabanli] hesabin dugimlerininDoranlihgidir.
Oyle ki, birimin bir sonraki basamakta bulunan birimin onda biri, bir
o6nceki basamakta bulunan birimin de on kati anlamina gelmedigi bir
basamak yoktur. Bilebildigim kadariyla, farkh farkli dilleri olan halk-
larin kullandigi sayilarin farkli basamaklarinin adlariyla ilgili herseyi
6zenle arastirdim. Gérdum ki, Araplarin da yaptigi gibi, binden itiba-
ren ayni adlan yineliyorlar; isin dogasina en uygun, en elverisli yol da
budur. Bu konuda 6zel bir calisma da yaptim. Hintliler sayilan adlan-
dirirken binler basamagim asarlar, ama birémek bicimde degil; ¢inku
kimileri gelisigtizel adlar kullanir, kimileri de birtakim etimolojilere
dayali adlar; kimileri ise iki tur ad1 kanstinr. Bu adlar, onlan kullanan
kisilere, sézlukculerin etimoloji yoluyla esinledikleri kimi inceliklerden
oturd, yirmi sekizinci basamaga dek uzanir. Simdi onlann [Hintlilerin]
[bu adlan kullanislannda bulunan] farkliliklan betimleyecegim. Bu
farklardan biri, kimilerinin *parardha'dan [18. birim basamaginin adi]
sonra bhdri denen bir ondokuzuncu basamak oldugunu, bundan sonra
da artik hesaba yer kalmadigim ileri sirmesidir. Ama hesap, kullandi-
g1 sayilann basamaklarinda bir son olacak sekilde bir yerde duruyorsa,



bu ancak bir uylasimdir; ¢ciinkt bu, hesap deyince yalnizca bu adlar an-
lasihyormus gibi olurdu. Ayrica [ayni kisilere gére] bu basamagin [19.
basamagin] bir biriminin niktemerlerin en biyugunin beste biri oldu-
gu da bilinmektedir. Bununla birlikte, bu tarzla ilgili olarak, bu gori-
stin yandaslarinin yapitlarindan alinmis herhangi bir gelenekten stz
edilmemektedir. Ama niktemerlerin en biyigtnden olusmus donem-
lerden s6z eden gelenekler vardir ki, biz onlann sergilemesini yapmak-
tan geri durmayacagiz. Bu [19. basamagin eklenmesi] ukalalarin abart-
masindan baska birsey degildir. Baska bir fark da, kimilerinin, hesabin
son sinirinin *koti [107 oldugunu, bu basamaktan itibaren *koti‘'nin on-
la, yizle ve binle carpimlarina geri gelindigini, ¢inki tanrisal varlikla-
rin (Deva) sayisinin bu basamagda dahil oldugunu ileri sirmesidir. Bu
kisiler tanrisal varhiklarin sayisinin otuz ti¢ *koti [= 330 000 000] oldu-
gunu, U¢ [tann] Brahma, Narayana ve Mahadeva'dan her birine [bu
tanrisal varhklardan] onbir *koti'ma bagh oldugunu sodylerler. Sekizin-
ci basamaktan sonra gelen adlar ise gramercilerce yukarida séziinu et-
tigimiz nedenlerle olusturulmustur. Baska bir fark, Hintliler arasinda,
gunlik kullanimda besinci basamak icin *dadia sahasra'mn ["on bin"],
yedinci basamak i¢in dasha lakshaam ["on milyon"] kullaniimasidir;
¢Unkl bu iki basamagin yukarida sozini ettigimiz adlan ender olarak
kullanilir. Kusumapura kentinden Arjabhad'm. [*Aryabhata'nin Arapga
adi] yapitmda, on binden on koti'ye kadarki basamaklarin adlan sun-
lardir: *ayuta, *niyuta, *prayuta, *koti, *padma, *parapadma. Baska
bir fark, kimi Kisilerin bu adlarin gogunu giftlerden olusturmasidir. Or-
negin besincinin adindan [*ayuta] sonra geldigi icin altina basamaga
*niyuta derler; ardindan dokuzuncu basamak [*vyarbuda\ gelsin diye
sekizinci basamaga *arbuda, onbirinci basamaktan [*kharva] sonra
geldigi icin onikinci basamaga *nikharva derler. Aynca onugilincu basa-
maga *sharika, ondérdiincii basamaga *mahashanka ['biytk shanka']
derler; kural geregi *mahapadma’dan [13. basamak] dnce ayni sekilde
*padma [12. basamak] gelmistir. Yukanda sayilan farklar bilinmesin-
de yarar olanlar ne kadarsa o kadardir. Ama bilinmesinde hicbir yarar
bulunmayan ve sirfokulda bu sayilarin diizenli sirasina bakilmaksizin
dile getirilmesinden ya da kimi kisilerin [onlan kullandiklan halde]
[kesin anlaminiZlgercekten] bilmediklerini itiraf etmelerinden kaynak-
lanan birgok baska fark daha vardir. Bu [bu adlarin tam bilgisi] gercek-
te butuin tuccarlar icin zor birsey olurdu. Pulisha Siddhanta‘dan bizim
icin alinan parcaya goére, dérdiinct basamaktan sonra olan *sahas-



ra'dan sonra, besinci *ayuta, altinci *niyuta, yedinci *prayuta, sekizinci
*koti, dokuzuncu *arbuda, onuncu *kharva'dir. [Bununla birlikte] bun-
dan sonraki adlar asagidakilerle [Sekil 24.81'deki tabloda bulunanlar-
la] aynidir.”

Bu farklar bir yana birakilirsa, Sanskrit dilinin s6zIi sayilamasi,
gerek aritmetikg¢i gerek sézlikgl olarak bu sayillamaya essiz bir sira-
duzenli yapi kazandirmaya calismis olan Hint bilginlerinin dizgelesti-
rici kafasina tanikhk etmektedir.

Yunanlhilarin onbinlere takilip kalmis olduklari bilinince bu olgu da-
ha da ilging hale gelmektedir. Romalilar ise yuz binden biyuk birimler
icin ayri bir 6zel ad kullanmamislardi. Plinius'un Doga Tarihi adl ki-
tabinda (XXXI11. 133) bu konuda sdylediklerini animsamak yeter; Pli-
nius, kudi ¢aginda, Romalilarin 10'un yiz binden sonraki kuvvetlerini
adlandirmay! bilemedikleri igin, milyonu decies centena milia, "on ytz
bin" deyimiyle belirttiklerim sdyler (bkz. 16. ve 17. béltimler).

Fransizlarin ise milyon sézctgunu dillerine almak igin (Bloch ile
von Wartburg'a gore 1270'e dogru olmustur bu) XII1. yizyih, milyon-
dan sonraki adlarin ortaya c¢ikisim gdérmek icin de XV. yuzyih bekle-
meleri gerekmistir.

Gergekten, blyuk sayilarin adlarinin ilk tutarh dizisi Nicolas Chu-
quet'nin Triparty en la Science des Nombres'unda (1484) gorulur:

10IDbyllion 103Fsixlion
10Btiyllion 10&septyllion
102quadrillion 108octyllion
10quyllion 105nonyllion.

745 324 804 300 700 023 654 321 sayisiyla ilgili su 6rnek ve acikla-
ma Chuquet'nin kendisinindir:

"745 324 . 804 300 . 700 023 . 654 321.

"Burada ilk nokta milyon anlamina gelir, ikinci nokta byllion.
Ucglincusi tryllion. Dérdincusu quadrillion. Besincisi quyllion. Altinci-
si sixlion. Yedincisi septyllion. Sekizincisi octyllion. Dokuzuncusu
nonyllion ve bu bdyle devam eder. Bir milyonun bin tane bin birim, bir
bilyonun bir tane bin milyon, bir trilyonun bin tane bin bilyon ettigim
herkesin bilmesi gerekir." (Bkz. Boncompagni, in: BSMF, X111, 1880, s.
594; G. Guitel; A. Marre)

Ama yapit hicbir zaman yayimlanmadigi icin, bu ilging yenilik he-
men hemen tamamen bilinmeden kalmistir. Oyle ki, billion, trillion,



quadrillion, quintillion, sextillion, septillion, octillion, nonillion ... s6z-
ciklerinin Fransiz diline girmesi i¢in XVII. yuzyih beklemek gerek-
mistir. Bununla birlikte XV11. yUzyilda bu s6zctkler Chuquet'ninkiler-
den cok farkli degerlerle girmistir Fransizcaya (bkz. Littré):

109billion 102 sextillion
102trillion 102septillion
10Bquadrillion 10Z octillion

10Bquintillion 10®nonillion.

iste, gerekliyse eger, ¢cagin Batili disidncelerinin timi karsisinda
Hintlilerin disinsel bakimdan énde oldugunun cok acik bir kaniti da-
ha; Hint bilginlerinin distince zenginligine bir taniklik daha...

Buyuk sayilarin anlatimi konusunda Arap, Yunan, Cin ve buginkl
Fransiz dizgeleriyle yapilacak bir karsilastirma Sanskrit sayilamasi-
nin ¢ok yiuksek kavramsal niteliklerini daha iyi kavramayi saglaya-
caktir.

Olguyu daha da agik kilmak igin, bitlin bu sayilamalarda asagidaki
biytk sayidan yola ¢gikacagiz:

523622198443682439

Bilindigi gibi, eski Araplar, 10'un kuvvetlerinin adlarim sayarken
hep binde durmuslardir, cinkt buradan itibaren, binlerle binleri tst
Uste koyuyor, araya da 10'un daha alt kuvvetlerinin adlarim karistiri-
yorlardi. Baska deyisle, bu sayi onlann dilinde biraz sunun gibi dile
getiriliyordu (bkz. Al BiranT [2]; F. Woepcke):

Bes yuUz bin bin bin bin bin ve yirmi t¢ bin bin bin bin bin ve alti
yuz bin bin bin bin ve yirmi iki bin bin bin bin ve yuz bin bin bin
ve doksan sekiz bin bin bin ve dért ytz bin bin ve kirk ¢ bin bin
ve altiyliz bin ve seksen iki bin ve dort ytz otuz dokuz.

Ayni sekilde, eski Yunanlilar ile Cinliler, 10'un kuvvetlerini adlan-
dirirken hep on binde durmuslardir, ¢ciinkd buradan itibaren on binleri
on binlerle st tste koyuyor, araya da 10'un daha alt kuvvetlerinin ad-
larini karnistiriyorlardl. Baska deyisle, bu sayi bu dillerde biraz sunun
gibi dile getiriliyordu (bkz. Daremberg ve Saglio; Dedron ve Itard; Gu-
itel; Menninger; Ore; Tchen Yon-Sun; Woepke):



Elli ve iki on bin kere on bin kere on bin kere on bin ve Ug¢ bin alti
yuz yirmi iki on bin kere on bin kere on bin ve bin dokuz ytiz dok-
san dort on bin kere on bin ve dort bin ¢ ylz altmis sekiz on bin
ve iki bin dort yliz otuz dokuz.

Bize gelince; gerc¢i biz buglin 10'un yuksek kuvvetlerinin bazilarina,
milyon, milyar, bilyon... gibi adlar veriyoruz, ama ara dereceleri dile
getirirken bunlari ikiser ikiser, Uger tcer, dorder dorder ... baska ad-
larla birlestiriyoruz. Baska deyisle, s6z konusu sayiyi (bin milyara bil-
yon, bin bilyona trilyon, bin trilyona katrilyon diyerek) séyle dile geti-
riyoruz:

Bes ylz yirmi Ug trilyon alt1 yliz yirmi iki bilyon ytz doksan sekiz
milyar dort yuz kirk G¢ milyon alti yiz seksen iki bin dért yuz
otuz dokuz.

Butun bu dile getiris bicimleri demek ki a¢ik bir karmasiklk tasi-
makta, konum degerinin ¢ok agik bir kavrayisina zihnin kolayca ulas-
masina izin vermemektedir.

imdi, Sanskrit sayilamasi ola ki *Vedalar ¢caginda tasarlanmisti.
Onceleri 10'un 108e (= 100 000 000) kadarki tim kuvvetleri icin 6zel
say! adlan tasiyordu. Sonra yavas yavas 102ye (= 1 000 000 000 000)
kadar genisledi ve yukanda *Caina ¢cahsmalan ile *Buda efsanesinde
gordugumuz gibi (bkz. cergeveli kisim, s.153), ola ki dildeki gelismeler
sayesinde, M.S. 1. yuzyil dolaylarindan itibaren, 10'un 10T7ye kadar
giden, hatta bazen bunu da asan tum kuvvetlerinin ézel adlarinin ya-
ratilmasini sagladi.

Oyle ki, asagidaki sayy: dile getirmek icin, artik taban olarak Al
BirGninin aktardigi adlar listesini alarak sunu yazmak yetiyordu
(Sekil 24.81):

nava cha trimshati cha chaturshata cha dvisafiasra cha ashtayuta
cha shatlaksha cha triprayuta cha chaturkoti cha chaturvyarbuda
cha ashtapadma cha navakharva cha ekanikharva cha
dvimahé&padma cha dveshankha cha shatsamudra cha trimadhya
cha dvantya cha panchaparéardha.

Yani, yan ceviriyle, soyle birsey:



Dokuz ve U¢ dasha ve dort shata ve iki sahasra ve sekiz ayuta ve
alti laksha ve U¢ prayuta ve dort koti ve dort vyarbuda ve sekiz
padma ve dokuz kharva ve bir nikharva ve iki mah&padma ve iki
shankha ve alti samudra ve U¢ madhya ve iki aniyo ve bes
paréardha.

Bu demektir ki, Sanskrit sayilamasi 10'un c¢esitli kuvvetlerine biri-
birinden tamamen bagimsiz adlar vererek, hicbhir sayiya ayricalik tani-
mamistir.

Bu durumda Sanskrit sayillamasimn, (sahanhgi bin olan) Arap sayI-
lamasindan, (sahanhgi on bin olan) Yunan ve Cin sayillamasindan,
hatté (binin, milyonun ... adlarinin yardimci taban roli oynamaya de-
vam ettigi) kendi sézlU sayilamamizdan Ustin oldugu acik.

Cunkdu, Hintliler, sayilan g, dort ya da sekiz birim basamaklh di-
limler halinde dile getirmek yerine, cok erken tarihlerde, 10'un gesitli
kuvvetlerini ve ilk dokuz sayinin adlarini birer birer goz 6ntine alarak
dile getirmislerdir. Baska deyisle, istenen bir sayiyi dile getirmek i¢in,
bir alt basamagin birimlerinin adi ile bir (st basamagin birimlerinin
adi arasma her birim basamaginin belirtici adini koymak yetiyordu.

Bu da konum ilkesinin ¢ok agik bir kavrayisina ulasmak icin temel
kosuldu; ¢iinkl bu ilke o zaman kendini zihinde ¢ok dogal bir bicimde
gbsteriyor, deyim yerindeyse kendi kendini dayatiyordu. Acikgasi,
Sanskrit sayillamasi ondalik konum ilkesinin kesfinin tohumunu icinde
tasiyordu.

“Bu anlayisa ulasmak icin, diyor F. Woepcke, 10'un kuvvetlerinin
adlarinin hep ayni olmasi gerekmez.

“Tersine, Hintlilerin aritmetik dehasi, 10'un artan kuvvetlerinin di-
zisi kavramim kesin ve acik bir bicimde koruyarak sayi adlanyla oyun
oynayacak dlciide biyik oldugu gibi, agik¢a kavranmis olan bu kavra-
min tim sonugclarim ¢ikarmaya da yatkindi.

“Bu adlarin kullaniminin Hindistan’daki siradan kullanim gibi ol-
masi da gerekmez. Tohum olarak icerdigi kavranilan gelistirmeye yat-
kin olanlara, yani bilgin kastma yabana olmasin yeter.

“Al BirGnTnin bu adlan gramercilerin yarattigini ve hemen hemen
yalniz onlarin kullandigim gériince yasadigi buytk saskinhgi da anh-
yoruz. Cunkd, bir yanda gramer, sozliik yazarhgi ve yazin sanati, dte
yanda matematiksel, tibbf ve felsefi bilimler Arap uygarhginin bilim-
sel gelismesinde biribirinden tamamen ayn iki akim olusturur.”



imdi, eski Hindistan'da, gramer ile yorum bu sayilar oyununda biri-
birine kesinlikle icten baglydi. Oyle ki, siirle ve dlgiiyle ilgili calisma-
lar “bilginlere” gerek aritmetik gerek gramer konusunda bilgi veriyor,
dolayisiyla, gramercileri hesap konusunda meslekten aritmetikgciler
kadar uzman kiliyordu (bkz. Woepcke [2]).

Boylece, bu kosullarda, gittikge daha buyuk sayilara dayal aritme-
tik-metafizik ve aritmetik kosmogonik kurgulamalarini gelistirmek
Uzere aritmetikci, gramerci ve sair olan, sonunda da sézIi sayilamala-
nna dogruca ondalik konum degerinin kesfine géturecek olan matema-
tiksel bir yapi kazandiran Hint bilginlerinin, filozoflarinin ve kosmog-
raflannin bu tarihte oynadidi roliin buyuk énemini gorebiliyoruz...

Gergekte, M.S. V. yuzyil ortalarinda kesinlikle daha 6nceki bir do-
nemden bagslayarak, sayi adlariyla dile getirilen sayisal anlatimlardan
taban ile tabanin cesitli kuvvetlerinin belirtici adlariyla ilgili her tarla
ifade ¢ikariimistir.

Baska deyisle, Hint bilginleri tamamen dogal bir bicimde, sayilan
*dasha (= 10), *shata (= 102, *sahasra (= 103, *ayuta (= 10“), Haksha
(= 105, *prayuta (= 109, *koti (= 107, *vyarbuda (= 108, *padma
(= 109, *kharva (= 101, *nikharva (= 10“), *mahapadma (= 10D,
*shankha (= 1013, *samudra (= 101, *madhya (= 105, *antya (= 109,
*parardha (= 10I)... adlanni kaldirarak yazma fikrini benimsemisler-
dir. Boylece artik sayisal anlatimda carpan katsayilan olarak is géren
birimlerin adlarim kesin bir sira i¢cinde, ama 10'un artan kuvvetlerini
izleyen okuma yoniine siki siki uyarak yazmakla yetinmislerdir. Oyle
ki, bir sayinin anlatimindan geriye yalnizca ilgili birimlerin adlarinin
dizisi kalmistir.

Ornegin, 523 622 198 443 682 439 gibi bir sayi Sanskrit dilinin giin-
luk ilkesine gore (‘Sanskrit sayllamasr'nin tam bicimi) sayi adlanyla
yazilacagina, artik yalnizca cesitli ardisik kuvvetlerin katsayilanni
olusturan birimlerin adlarinin dizisi yazilir (*Yalinlastinlmis Sanskrit
sayllamasrnin iralayicisi olan kisaltilmis bigim):

TAM BICIM

Dokuz ve ¢ dasha ve dort shata ve iki sahasra ve sekiz ayuta ve alti
laksha ve Ug¢ prayuta ve dort koti ve dort vyarbuda ve sekiz padma ve
dokuz kharva ve bir nikfiarva ve iki mahapadma ve iki shankha ve al-
t1 samudra ve U¢ madhya ve iki antya ve bes parardha.



ARITMETIK AYRISTIRMA

+ 3x10 + 4Xx 10a + 2Xx 103 + 8x10* + 6X 105
+ 3X 10 + 4Xx 107 + 4x 108 + 8X 1 + 9 X 10D
+ 1x 10" + 2x 10+ 2X 10° + 6 X 104+ 3 X 10°
+ 2X 106+ 5x 107

523 622 198 443 682 439

1
(o]

KISALTILMIS BICIM

Doknz. ug¢. dort. iki. sekiz, alti. U¢. dort. dort,
sekiz, dokuz, bir. iki. iki. alti. tg. iki. bes.

iste konum ilkesinin diizenli kullaniminin bulundugu, bugiin bili-
nen ilk belge olan *Caina calismasi *Lokavibhagd=min sayilari tama-
men buna benzer bir bicimde dile getirilmigtir.

Bagska deyisle, Hint bilginlerinin sayisal simgeler yontemi (ya da en
azindan, kendi turtinde biricik olan bu yontemin atasi), Sanskrit dili-
nin s6zIi sayilamasinin bir yalinlastinmindan dogmustur.

insan aklinin degismezligini, olanaklarim, nesneler Gzerindeki eyle-
minin ve distnidsinin kavrayisliligini goéz 6ntine aldigimizda, bdyle bir
yalinlastirmada sasirtici higbirsey yoktur zaten. Cunkdu iki insan ya da
iki kaltar ayni (toplumsal, ruhsal, distinsel ve maddi) baslangi¢ kosul-
larinda ayni gereksinimlerle, ayni gerekliliklerle karsi karsiya kaldi-
ginda, ayni degilse de en azindan benzer sonuglar elde etmek Uzere zo-
runlu olarak ve kag¢inilmaz bir bicimde ayni yollara basvurmustur.

Maya uygarhiginin rahip-gokbilimcilerinde gérdigumuz sey de tam
budur (bkz. 22. ve 23. bélumler). Cunku, bu rahip-gokbilimciler, gittik-
¢e daha buyuk hale gelen sayisal anlatimlari yalinlastirma gereginin
dogurdugu kisaltma kaygisiyla ve ayrica zaman sirelerim dile getir-
mekte kullandiklari dizgenin birimlerinin her zaman siki bir bigimde
izlenen eksiksiz bir sira i¢cinde bulunmasindan 6turt, sifiri gésteren
cizgesel bir im ekledikleri gercek bir konumlu sayilama icat etmeyi ba-
sarmislardi.

Mayalar i¢in oldugu gibi, Hintliler icin de bu yalinlastirma higbir
belirsizlik tasimiyordu.

Bu yalinlastirma bir kez gergeklestirildi mi, 10'un kuvvetlerinin ar-
disik adlarim, zihne kendini bir hesap cetvelindeki gibi kesin bir bi-



cimde sunan degismez bir sira icinde gérmus olan bir aliskanhgin ver-
digi gliveni vermistir.

Yalinlastirmanin nedenine gelince, o da kuskusuz bir kisaltma kay-
gisindan dogmustur. *Hint aritmetik kurgulamalar gittikce daha bu-
yuk sayilarla ilgili olunca mutlak bir zorunluluk olarak yavas yavas
kendini gostermis bir kaygidir bu (bkz. ¢erceveli kisim).

Cunkd, onlarca birim basamagi bulunan nicelikleri sayi adlarini
kullanarak yazmak, “sayfalarin” bu sdzctiklerle doldurulmasini gerek-
tiriyordu. Oyle ki, tek bir sayinin anlatimi birgok “sayfay1” enine boyu-
na doldurabiliyordu.

Kisaltma kaygisina yazi malzemesinden tasarruf etme kaygisini
(hi¢ de 6nemsiz olmayan bu kaygiyi) eklemek yerinde olur. Gergekten,
yazi malzemeleri her zaman ucuz degildi. Onlari elde etmenin yollari-
ni bilmek, yoksa, gidip daha tamamen yayilmadan, tam zamaninda
palmiye yapragi toplama, kurutup perdahlama, bdylece yazi yazmaya
yarayan gerc¢ek “kagitlar” yapma zahmetine girmek gerekiyordu (Bkz.
*Hintyazilan, Sozluk, 6. Cilt). Aynca daha soylu dustnce islerine, 6r-
negin kutsal metinleri incelemeye, fiziksel, ruhsal ve ahlaksal yoga
alistirmalari yapmaya ayrilabilecek tim bu degerli zamani kazanma
kaygisi da vardir.

Hint bilginleri, bu yalinlastirmayi yaparak, temel simgeleri dokuz
birimin Sanskritce adlan olan gergek bir konumlu sayilama gelistir-
mislerdir. Bundan bdyle bu dokuz birim sayisal anlatimlarda bulun-
duklan konuma gdére degisen bir deger kazanmistir.

Ornegin, g, iki, bir derken, {ice yalin birim degeri, ikiye on degeri,
bine yuz degeri veriliyordu.

Ama Hint bilginleri, bunu yapmakla, asagidaki 6rnegin agik¢a gos-
terecegi bir gu¢luk getirmislerdi.

Uc¢ sayisinin Sanskritce adinin tri oldugu bilindigine gére, bu ko-
numlu sayilamada 33333333333 gibi bir sayly! dile getirmek icin sunu
yazmak gerekiyordu:

tri.tri.tri.tritri.tritri.tri.tritri.tri

Uc .Ug .Ug .Ug .Ug .Ug .U¢.U¢.Ug .Ug .Ug

3 33 3 3 3 3 3 33 3
(=3+3x 10+ 3x 102+ 3 x 103+ 3 x 104+ 3 x 105
+ 3 x 106+ 3 x 107+ 3 x108+ 3 x 109+ 3 x 100



Tri s6zcugunin onbir kez yinelenmesinden olusan bu anlatim kulak
tirmaliyordu ve s6z konusu sayiyi akilda tutmaya pek elverisli degildi.

Ustelik bu yalnizca onbir basamakl bir sayl. Otuz, hattd yiiz, iki
yuz basamakli bir sayiyi varin siz disinun!

iste Hint gékbilimcileri, bdyle konumlu anlatimlarda ayni sézcugi
bircok kez yinelememek i¢in, Sanskritce sayi adlarinin cesitli esanlam-
hlarim kullanmislardir. Rivayetlerin, mitolojilerin, felsefelerin, gére-
neklerin olanakh kavramlarinin tim g¢agrisimlarina, sézcigin en ge-
nis anlaminda, Hint kultirine 6zgl tum olgulara basvurmuslardir.
Sayisal simgelerin yerine, neredeyse sinirsiz bir esanlamlilikla kullan-
mak Uzere yavas yavas Sanskrit dilinin gunluk sayi adlarim koymaya
baslamalarinin nedeni budur.

Boylece yukaridaki sayi artik su turden bir simgesel anlatimla be-
timlenmistir:

agni.marti.guna.loka.jagat.dahana.kala.hotri.vachana.Rama.vahm

Ates. Bicim. Nitelik. Dinya. Dlnya. Ates. Zaman. Ates. Ses. Rama. Ates.
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Bundan bdéyle Sanskritcenin gunlik sayi adlarim kullanan konum-
lu gosterimin yerini alan bu gésterim (bkz. *Yalmlastinlmis Sanskrit
sayllamasi), sayilan *sayisal simgeler araciliiyla ondalik, konumlu
olarak betimleyen dizgeyi dogurmustur.

O zaman su soru akla geliyor: Hint gokbilimcileri genellikle kullan-
maktan kagindiklan, dokuz rakami ve sifir imi bulunan konumlu gés-
terim dururken, ilk bakista pek cocuksu olan sayisal simgeler yonte-
mine niye bdylesine ayncalik tanimiglar?

Dogrusu bu bilginlerin bu secimi yapmakta ¢ok hakh gerekgeleri vardi.

ilk ve temel neden sifir ve ondalik konumlu sayillama anlayisinin
kullanilan yazi uylasimindan tamamen bagimsiz olmasidir: Aslinda
uylasilan simgelestirmenin ne oldugu (klasik cizgesel imler, alfabe
harfleri, cagnstinci bir anlami olan ya da olmayan sozcikler) 6nemli
degildir; yeter ki bunlar belirsiz olmasin ve kullanilan betimlemede si-
fir ve konum ilkesi kavrami bulunsun.

Amabunun, 6nemli metinler yazan bitin Hint bilginleri gibi coju kez
Sanskritce yazan Hint gokbilimcileri ile matematikgilerinin alanina 6zg
baska nedenleri de vardir, ilkin, Sanskritcenin Hindistan'da ve Glneydo-
gu Asya’da Yunanlhlar ile Latinlerin Bati Avrupa’da oynadigi rolle karsi-
lastirilabilecek bir rol oynadigim ve hala oynamakta oldugunu animsat-



inak gerekir. Sanskritcenin ayrica bir Gstinltga vardir ki, o da Veda ¢ag-
larinin *Risftilerine vahyedildigi dusinilen askin gizemli hakikatleri ak-
tarabilen tek dil olmasidir. Cunkd, fiile (dolayisiyla onun yazih anlatimi-
na) yuklenen guce bakilirsa, Sanskritce “tanrilarin dili” olarak gérilmek-
tedir; ona sahip olanin tanrisal bilince ve tanrisal dile sahip oldugu dusu-
nulmektedir (bkz. *Harflerin gizemi, Sozlik, 6. Cilt). Kambogya'daki,
Campa'daki ve Giineydogu Asya’nin dteki hintlesmis uygarlklarindaki
Sanskritce yazitlarda Shaka takviminin yillarinin anlatiminin niye tam
anlamiyla “rakamlarla” yapilmadigini agiklayan da budur. Dogrusu bu
yazitlar hemen hemen hep kosuk halindedir. Bu bélgenin tas yontucula-
rinin goztinde, Sanskritce yazilmis kosuldu metinlere (“bayagi” diye go-
rulen) sayi imlerinin sokulmasi, kuskusuz, yalniz estetik ve siirsel ba-
kimdan degil, mistik ve dinsel bakimdan da bir ¢esit sapkinlik olusturu-
yordu. Bunun icin bu takvimde yillar ilkin sayi adlariyla, sonra da ¢ogu
kez sayisal simgelerle dile getirilmistir (bkz. s. 133). Zaten dilin Sanskrit-
¢e adi da bu bakimdan oldukg¢a anlamhidir, ¢inkl *samskrita (“Sanskrit”)
sbzclgu “tam”, “eksiksiz”, “kesin” anlamina gelir. Bu dil dyle gelismistir
ki, cesitli duzeylerdeki ice donusleri, biling durumlarim, psisik, ruhsal,
dustnsel suregleri kavramaya son derece yatkindir. Ad bukint zengin
bir bicimde eklemlidir ve sézdizimi ilksel olmakla birlikte, fiillerin Kigisel
bigimleri ¢oktur. Uzun uzun bilesik sozcukler olusturulur. Sézcuk dagar-
cigi ise epey zengin ve cesitlidir (bkz. L. Renon). Deyim yerindeyse,
Sanskritce burtnuin ve kosuklamanin ¢esitli kurallarina yiizyillardan be-
ri hayranlik verecek dl¢iide uygundur. Anlasiliyor ki, siir tim Hint kalta-
rinde ve Sanskrit yazininda baskin bir rol oynamis.

Hint gékbilimcilerinin Sanskritce sayi simgeleri yontemine bu denli
ayricalik tanimasini aciklayan da tam budur.

CunkU Hintlilerin sayi cetvelleri, matematik ya da gokbilim cals-
malari, tipki gizemcilikle, ilahiyatla, efsanelerle, evrenbilimle ilgili ya-
pittan gibi, cogu kez kosuk halinde yazilmistir:

Ask oyunlari sirasinda bir kolye koptu.

Bir sira inci sagildi ortalija.

Altida biriyere dustu.

Beste biri yataga.

Ugte birini kurtardi geng kadin.

Onda birini sevgilisi tuttu.

Alti inci ipte kald1.

Sdyle bana kag¢ inci vardi mutlu ciftin kolyesinde.



Bu, *Bhéaskaracharya’'nin (1150'de) siir biciminde yazdigi, adi mate-
matikcinin kizinin adi olan Gnlt matematik calismasi *Lilavati'de so-
rulan bir aritmetik ¢ézgusudur. Tste bir 6rnek daha:

Bir tutam niltfer ciceginin,

Ucte biri *Shivaya,

Beste biri *Vishnuya,

Altida biri *SQryaya

Dértte biri Bhavaniye sunuldu.
Kalan alti gigek

Ulu 6gretmene verildi.

Cabuk sdyle bana gicekler kag taneydi.

Bilginler kendilerini ¢esitli sayl oyunlarina ve sayi Uzerine kurgula-
malara vermekten ¢ok hoslandiklari i¢in de, bundan duyduklari ince
haz, genellikle, lirik degilse de kosuklu bir anlatim bicimiyle aktariimis-
tir. Sayilan simgesel degerleri olan sozcuklerle, neredeyse sinirsiz sayi-
da esanlamlilar icinden, Sanskrit¢e kosuklama kurallarina uygun ola-
rak, aranan etkiye gore secilmis sozciklerle dile getiren imgeli gésterim
de buradan gelir. Oyle ki, bir sayi cetvelinin ya da en kuru matematik-
sel formillerin anlatimi bile deyim yerindeyse destansi bir siire benzer.

Gergekten de, iki gokbilimsel veriyi bu siirsel ve cok eksiltili bicim-
de dile getiren bir calismadan alinmis su dizeleri animsamak yeter:

Ayin apsidlerinin bir yuga igindeki

ates, bosluk, stvariler. Vasu. yilan, okyanus
tersyonde dagumlerinin ise

Vasu. ates, ilk ¢ift, stivariler, ates, sUvariler

Ama estetik incelik herseyi aciklamaz. Bu yontem ayni zamanda ve
ozellikle cok buyuk kilgin yararlar sagliyordu.

Hint gokbilim metninin aslini betimleyerek bize bunun nedenini
styleyen R. Billard'r dinleyelim2 “Tarihsel bilgiler bakimindan yoksul,
gergekligini ve cogu kez dvglye deger oldugunu bugiin bilecegimiz géz-
lemler konusunda tamamen dilsiz, tartismalardan ve tamtlamalardan
-hep duzyazi halinde verilen kimi yorumlar disinda- hep yoksun,
Sanskritceyle yazilmis Hint gokbilim metni ilgi ¢ekici hatta olagandisi
nitelikler gosterir. Oradaki gokbilimsel veri agik olmakla kalmaz, ayri-
ca ve oOzellikle, sayisal degeri caglar boyunca bir siirii el yazmasi kopya-



dan gecerek tamamen korunmustur. Burada belleme amach olan ko-
suklama aliskanhginin teknik bir dile cogu kez sinirsiz bir esanlamli-
lik getirdigi -gokbilimin tarihinde ahsilmamis bir olgudur bu- asil me-
tindeki cok eksiltili anlatima karsin, Sanskritce metnin gokbilimsel
yani ¢ok kesindir ve deneyin de tartismaya yer birakmayacak bicimde
kanitladigi gibi, sayisi essiz bir giivenlik altindadir.”

imdi, sayisal simgeler yéntemini Hint gokbilimcilerin ayricalikl
gosterimi haline getiren temel nedenler tam olarak burada bulun-
maktadir.

Hint gokbilim metinlerindeki sayisal verinin énemi, bu metinlerin
dogrudan bilgi verme konusunda son derece kisir olmasindan 6ttiri da-
ha da biyiktur: Ornegdin, *gékbilimsel bitiinler yalnizca kendileri de
sayisal simgeler yontemiyle dile getirilmis karsilik gelen égelere (orta-
lama 6geler, apsidler, dugumler, dismerkezlik, ger¢ek uzunluklar, orta-
lama uzunluklar...) uygulanan cesitli dtzeltici terimlerle verilir bize.

Cok farkl dénemlere ait bircok farkli metinde ayni butiint gérmeyi
saglayan, ayni zamanda ayr1 ayri batinler arasindaki farki ortaya ¢i-
karmayi saglayan da, sayisal verinin ¢dzimlemesidir (bkz. *Hint gok-
bilimi, Sozluk, 6. Cilt).

Bu durumda, kusaktan kusaga aktarilmasi igin, bu sayisal verinin
mutlak bir givenlik ve koruma altinda olmasi gerektigi kolayca anla-
siimaktadir.

tik cocuksu bakista, sayisal simgeler yontemi sayinin korunmasin-
da son derece etkili gérulmus, kuskusuz bu amagla gelistirilmistir.

Hint el yazmasinin malzemesi bakimindan genellikle iki ya da tg¢
yuzyildan fazla yasamamasi [bu da el yazmasinin maddtolarak korun-
masini son derece giclestiren iklimden, dzellikle de kemirgen bdcek-
lerden 6tuaradur] ve rakamh sayisal verilerin bize kesinlikle ise yara-
maz halde ulasacak olmasi, Sanskrit¢ce metinlerde sayinin bu konmu-
sunu daha da carpici kilmaktadir” (R. Billard).

Zaten, G. Guitel'in dedigi gibi “yalniz matematiksel agidan bakar-
sak, ilk t$m sayilarin her birini gdstermek i¢in bircok sozcik kullanil-
masi hicbir belirsizlik yaratmaz; sayi-sozctklerle yazilmis bir metin
hemen rakamlara cevrilebilir [ve tersi]. Sayisal anlami olan tim séz-
ctklerden bir dagarcik olusturmak ve bu dagarcigi bir uyak soézliga
gibi kullanmak yeter”.

Ama bu yontem doyurucu da olsa hesap alaninda ise yaramazdi ve
dyle de kald1.



Bunun nedeni ise ¢ok aciktir: Kuskusuz konumlu sayisal simgeler
dizgesi yaratildigi zaman dogmus olan dokuz rakaml ve sifirli ondahk
konumlu dizgeyle sayilan dile getirmeyi kesinlikle herkes biliyordu.

Hi¢ kimse *atesi, *oklari, *gezegenleri, *yilanlan toplamayi, *delik-
lerden *okyanuslari ya da *redga’lardan *filleri ¢cikarmayi, *Kuma-
ra’nin yuzlerini *Shiva’nm goézleriyle carpmayi ya da *Vishnu'’nun kol-
larini *blyik sungulara bélmeyi dustinmuyordu!

Dogrusu, en azindan V. yluzyildan itibaren, Hint aritmetikgileri bu
is icin dokuz rakamli ve sifirli konumlu dizgeyi kullanmis, kimi kez de
kendilerini ¢cok karmasik islemlere vermislerdir. Cunku, Hint gokbi-
limcileri gesitli sayisal verileriicin gdsterim dizgesi olarak rakamlan
kullanmaktan kacinmis iseler de, aritmetik islemler icin karalama ya-
parken onlan kullanmislardir.

Buna karsilik, Hint gokbilimcileri i¢in sayisal verilerini rakamh
gosterimlerle dile getirmek ¢ok zordu, ¢iinkl bu Hindistan’'da guvenilir
degildir. Unutmamak gerekir ki, rakamlarin gizgesel bicimleri Hindis-
tan alt-kitasinda hicbir zaman kesin olmamis, herkes, onlan kendi ya-
z1 UslObuna uyarlamistir (Sekil 24.3-24.52). Baska deyisle, 1'den 9'a
kadarki rakamlara verilen cizgeler yalniz bélgeden bdlgeye, ¢agdan ca-
ga degil, yazardan yazara ya da yazmacidan yazmaciya da degismistir.
Kimileri icin 2 olan dtekilerce 3, 7 hattd 9 diye yorumlanabilmistir.
Gozlemlerden cikan sayisal degerler ya da hesap aletlerinin sonuglan
zamana, uzaklia ve amaca bagl olarak bu kadar degisik bicimlerde
yorumlanabiliyorsa, bir gokbilimsel buttinin temel verileri nasil akta-
rilir? Aynca, bir yazman bir yazim hatasi yaptigi zaman kimse bunun
farkina varmazdi.

Hint dizgesinden ¢ikan rakamli, konumlu ondalik gosterimi kulla-
nan XX. yuzyil insanlan i¢in durum tamamen farkhdir. Cink bugtin
rakamlarin cizgeleri ve degerleri sabittir ve bir ¢esit uluslararasi stan-
dart kazanmistir. Ama Hint gokbilimcileri icin, hicbir norm bulunma-
masindan 6ttrd, rakamli betimlemelerin kullanimi hi¢ gtvenilir degil-
di. Onemli kansikliklara yol agma tehlikesi tasiyordu. Buna karsilik
kosuklu simge sozctikler kullanildiginda s6z konusu dizenin ya da di-
zelerin uyumu en kuguk hatayla bozuluyor, bu da hemen farkediliyor-
du. iste sayisal simgelerin Hint gokbilimcilerinin ytzyillar boyunca
yegledigi gésterim olmasinin nedeni bu.



Ama bir bu kadar temel olan baska bir neden daha var.

Soylendigi gibi, Hint gékbilimsel metinleri her zaman kosukluydu:
Yunan-Latin él¢ubilgisinde oldugu gibi uzun ya da kisa heceli bir &l¢i-
bilgisi s6z konusuydu. Su farkla ki, Hint gékbilim metinlerinde kulla-
nilan élgtler ve hece sayisi her zaman tamamen acik ve cok dizgeliydi.

Simge-soézcikler ydontemi yalniz sayilarin korunmasinda degil, bel-
lenmesinde de Gsttinlik saglyordu.

“istenen bir taktinin esanlamhisini bulmak icin secim yapildigi an-
da, simge-sozcuk 6lgliye giriyor, onun tasidigi sayi da, hesaplayici is-
lemler sirasinda rakamlari koyacagi dizeleri ezbere bildiginden, bir
anda hem metinde hem bellekte siki bir bigcimde gliven altina aliniyor-
du” (R. Bilard).

Hint bilginleri icin bu, bellege yardim etmenin, ona gti¢ katmanin bir
yoluydu; Sanskritce dogrulama kurallarina uygun bir élctiyle belirlenmis
dizemlere gore anilan fikir ya da imge ¢cagnsimlanyla saptayarak, belle-
gi cok belirli bir yonde daha iyi kullanmayi saglayan bir cesit teknikti.

Bu biraz da, eski Fransiz okulundan matematikgilerin X (pi) sayisi-
nin otuz tane onda birini akilda tutmak ve tutturmak i¢in kullanip
belledikleri su dizeler gibidir:

Quej 'aime a faire apprendre ce nombre utile aux sages.
Immortel Archiméde, artiste, ingénieux,

Qui, de tonjugementpeut priser la valeur?

Pour moi, ton probleme eut de pareils avantages.

Ama burada farkl bir ilke var; ¢iinki bir sézctdu olusturan harfle-
rin sayisi ilgili ondalik rakami veriyor:

Que j' aime a faire apprendre ce nombre utile aux sages

314 15 9 2 6 5 3 5..>
Immortel Archiméde, artiste, ingénieux,
8 , 9 7 9 >
Qui, de ton jugement peut priser la valeur?
3 2 3 8 4 6 2 6 >

Pour moi, ton probléme eut de pareils avantages.
4 3 3 8 3 2 7 9



Bu dort dize ezberlenince, it sayisinin 3'ten sonraki otuz tane onda-
lik rakami ezberlenmis oluyordu:

ti» 3,141592653589793238462643383279.

Bu durumda artik hersey aydinlaniyor: Hint gokbilimcileri, gokbi-
limsel ve sayisal verilerine sureklilik saglamak, tilmizlerinin ve okur-
larinin bu verileri yorumlarken yanlis anlamalarini 6nlemek icin
Sanskrit dilinin sayisal simgeler yontemini gelistirmis, uzun sire ko-
rumuglar.

Zaten gokbilimci *Aryabhata'y: tclu alfabetik sayillamasini yarat-
maya iten neden de budur. (Bkz. *Aryabhata [~nin sayisal gdsterimle-
ri] ve *Aryabhata sayilamasi, Sozluk, 6. Cilt). Gergekte bu gokbilimci
bu alanda yenilik géstermeden 6nce de ¢ok bluyuk bir olasilikla Sansk-
rit sayisal simgeler yontemini biliyor ve kullaniyordu. Ama kendisi de
dizeler halinde yazdigindan cok &zIU bir bicime girebilen, ayni zaman-
da cok belirli birtakim kosuklu Sanskritce yazilarin kurallarina uyan
bir gosterimi gereksiniyordu. Kuskusuz sayisal simgeler yontemini
ozellikle kendi tc¢la sinus cetvelinin hazirlanmasi icin 6zlulikten, hat-
ta belki de kesinlikten yoksun buluyordu.

Daha sonra *Haridatta ya da *Shankaranarayana gibi gokbilimcile-
ri yine alfabetik bir sayillamayi, 6ncellerinden ¢ok daha etkin bir bi-
¢imde, Aatapaya denen cok daha gelistirilmis bir dizgenin bicimiyle
kullanmaya itecek olan da buna benzer bir nedendir. (Bkz. *Aryabhata
sayllamasi, *Katapayadi sayilamasi, Sézluk, 6. Cilt).

“Ayni amaca ulasmak tzere farkli ydontemlerin birarada varolmasi-
nin hem ¢ok ince ayirimlardan ve belirlemelerden, hem de zengin bir
Uretimin dalgali kararsizligindan hoslanan ve eski Sami halklarina
6zgl su kesin ve bir parca kuru yetingenlige pek egilimi bulunmayan
Hintlilerin yaratici dehasinin kendine 6zgu 6zelliklerinden biri oldu-
gu” (F. Woepcke) dogrudur.

Surasi kesin ki, konum ilkesinin kesfi bir o kadar temel olan baska
bir ilerlemeye de yol agmistir. Cink konum ilkesi dokuz yalin birimin
adlarina siki bir bigimde uygulaninca, belli bir basamagin birimlerinin
yoklugunu belirtmek igin ézel bir sézcik kullanmak mutlak olarak ge-
rekli hale gelir.

imdi, Sanskrit dilinde, ¢coktan beridir, “bos”u ve “yok”u dile getir-
mek i¢in Qi0nya sézcugu vardi. “Bosluk”’un esanlamlisi olan “yok”, as-



linda yuzyillardir dusinme bicimi olarak ortaya c¢ikan gergek bir gi-
zemli ve dinsel felsefenin ana 6gesini olusturuyordu (Bkz. *Shdnya,
*Shlnyata, Sozluk, 6. Cilt).

Yeni dogan bu matematiksel kavrami dile getirmek icin yeni bir
sbzcuk kullanmaya gerek yoktu: Shdnya (“bos”) sézcigini kullanmak
yetiyordu. Béylece bu sézciik sonunda bu ¢ok olagandisi konumlu sézIlt
sayilamanin i¢inde sifinn yerini ald1.

Ornegin 301 gibi bir say! icin sdyle bir betimleme yapiliyordu:

eka.shdnya.tri
bir. bos. ¢
10 3

Ama tartisiimaz zenginlikte bir yazin araci olan Sanskrit dilinde
bosu dile getirmek igin tek bir s6zcuk yoktu; asag! yukari ayni anlama
gelen bir y1gin sézcik vardi. Bu olagantsti kiltirin zenginliginden
dogmus bir esanlamlilar bolluguna uygun olarak, bire bir anlami do-
layl ya da dolaysiz Hint uygarhginin simgeler evreniyle iliskili olan
sozcukler vardi.

Ornegin *abhra, *ambara, *antariksha, *gagana, *kfia, *nabha,
*vyant ya da *vyoman gibi sozctikler tami tamina gok, uzay, atmosfer,
gokkubbe anlamina geliyor, yalniz boslugu degil sifin da imliyordu.
Herseyden 6nce Hint felsefesinin “bes 6ge”sinden en sonuncusu ve en
etkilisi olan “esir”i, yaratilmamis ve bengi sayilan herseyin 6zuna,
herseye niifuz eden 8geyi, uzayin sonsuz biayidklaguni, hattd uzayin
kendisini gosteren *aka&ha sozciigi de dyleydi.

Dogrusu, Hint distincesinde uzay maddi seylerle her tarlu karisim-
dan uzak “bosluk” olarak, highir tanima sigmayan devimsiz ve bengi 6ge
olarak goruliyordu. Bu kavram, kavranamazlgindan ve siradan ra-
kamlar ile sayilardan cok farkli yapisindan éturti, hemen sifin cagnsti-
nyordu. Esirin boslukla 6zdeslestirilmesi ise hi¢bir gucluk yaratmiyor-
du, ¢iinkU Hint disiincesinde tézi olmayan akasfia her turlt cisimsel
yayilimin kosulu, kendini éteki dort 6geden (toprak, su, ates, hava) biri
biciminde godsteren her tirlii maddenin toplanma yeri olarak gortliyor-
du. Baska deyisle, sifir bir kez icat edilip de deneyimi edinildi mi, akas-
ha’'nin onunla 6zdeslestirilebilir oldugunun, sifinn konumlu sayilama-
da, hesapta, matematikte, bilimlerde ve teknikte oynadigi rolle karsi-
lastirillabilecek buytk bir rolt varhkta da oynadiginin bilincine vanldi.



Sifir anlamina gelen &éteki Hint sayisal simgeleri: *bindu, “nokta”;
*ananta, “sonsuz”; *jaladharapatha, “su Ustiinde yolculuk”; *vishnupa-
da, “Vishnu'nin ayagi”;pima, “tamhk, timlik, batinluk, eksiksizlik”;
... Okurun boyle kullanilan simgeler Uzerine biraz daha fazla bilgi edin-
mek icin Soézluk'dn (6. Cilt) ilgili maddesine basvurmasi gerekecektir.
(Ayrica bkz. *Sifir).

Boylece bu sozclklerden herhangi birisiyle betimleme her turllu be-
lirsizlikten kurtarilmis oluyordu. Babillilerden sonra, kuskusuz Maya-
lardan 6nce, Hint bilginleri de sifin kesfetmislerdi; bu sifir hentiz giin-
ik s6zcuk dagarcigi icinden bir sdzcik olmakla kalsa bile.

Peki dyleyse dokuz 6zgiun Hint rakami nasil oldu da konum ilkesine
uydu?

Bunu anlamak icin bir an Eskicag Hindistaninin sayisal gésterimine
geri donmemiz gerek: Yani, daha énce de belirtildigi gibi, yalin birimleri
betimleyen dokuz rakamai, ilk ortaya cikislarindan baslayarak, bugunki
yazih sayilamamizin dokuz temel rakaminin ilk bicimlerini olusturmus
olan Brahmi dizgesine (Sekil 24.29 - 24.52 ve Sekil 24.61 - 24.69).

Gergi buglin elde bulunan belgelerle yetinilirse, tam anlamiyla Hint
sayisal gosterimlerinin tarihi ancak imparator Ashoka’nin Bra&hmi fer-
manlariyla baglar (M.O. iU. ylizyil). Ama bu dokuz rakamin ortaya ¢I-
kisi, bunlarin gizgesel bakimdan ¢oktan gelistirilmis ve Hint alt-kitasi-
nui farkl késelerine yayilmis oldugu Maurya hanedani ddneminden ke-
sinlikle daha 6ncedir.

Gergekten, yukarida gérdigiimuiz gibi, Ashoka fermanlarinin ilk do-
kuz Brahmi rakami, dokuz rakamin, Sekil 24.59'dakine benzer yerles-
tirmelere uygun olarak, gerektigi kadar dikey cizgiyle betimlendigi eski
(kuskusuz Brahmi yazisindan daha eski) bir sayisal gésterimin kalinti-
larini olusturmustur.

Bu bélimde varilan sonuglara dayanarak bu rakamlarin tarihinin
ana asamalarim canlandirmaya calisalim (bkz. s. 81 vd.).

Yerylzinin batin halklari gibi, Hintliler de baslangicta ilk dokuz
saylyl, birimi betimleyen gerektigi kadar dikey cizgiyi biribiri ardina
koyarak yazmislardir. Ama biribirinin ayni olan bu dogrusal im dizile-
ri “aceleci bir okurun” géziine séz konusu birimleri bir anda toplama
kolayhgi saglamadigindan, bu ilke en azindan 4'ten 9'a kadarki sayilar
icin yavas yavas terkedilmistir. Guclugu asmak igin bu birim-gizgileri
ikiye bélme ilkesine gore (4 icin Ust Uste konmus ikiser ¢izgi, 5 i¢in
Uzerine iki ¢izgi konmus U¢ ¢izgi...; bkz. Sekil 1.26) ya da tglu birlestir-



me ilkesine gore (4 icin Uzerine bir ¢izgi konmus g ¢izgi, 5 icin Uzerine
iki ¢izgi konmus g cizgi... bkz. Sekil 1.27) ébeklere ayirmayi disun-
muslerdir. Bu sekilde, kdh Stmerler, Giritliler ya da Urartular gibi,
kah Misirhilar, Asurlular, Fenikeliler, Aramiler ya da Lidyahlar gibi
islem yapilmistir (bkz. 1. Blum s. 42-46). Ama zamanla bu ¢izgi 6bek-
leri artik her yerde oldugu gibi yazmanlarin meslegine can veren hizli
yazim gereklerine de zaman kazanma kaygisina da yanit vermez oldu.
Boylece kullanilan yazi malzemelerinin (kartalegreltisi kabugu, kayin
agaci kabugu, palmiye yapragi) yapisindan dogan kosullarin biraraya
gelmesiyle, hattd bélgede kullanilmakta olan c¢izim aletinin (kalem ya
da firca) gereklerinden 6tirQ, firavunlar Misirinda oldugu gibi, islek bir
gosterim gelisti. Bu islek gisterimin evriminin sonucu olarak, her turl
dolaysiz gorsel algidan uzak, ayn ayn rakamlar ortaya ¢ikti. Butiin bu
durumlarda amag¢ ayniydi. Kullanilan malzemelerin olanaklari ve ge-
rekleri goz 6nidne alindiginda, aslinda olabildigince hizli yazmak, vakit
kazanmakti ama¢. Bunun igin kah kictk hizli dokunuslarla, kah tek
bir firca darbesiyle elde edilen olabildigince kesiksiz cizgiler elde etme-
ye caba gosterildi. Boylece gosterim, fircayl kaldirmadan yapilan, dola-
yistyla bircok ¢izgiyi tek bir im icinde dbeklemeyi saglayan hareketler-
le, birlestirme baglarini kullanan, hatta kéttye kullanan daha kolay
bir yaziya dogru yoneldi. Eski birim 6beklerinin gittikce daha cok se-
malastinlmasi baslangictaki cizgelerin kdkten bir bicimde degismesiyle
son buldu. Béylece, islek yazinin bu evriminin sonunda, 4'ten 9'a kadar
dikey cizgili eski Hint ébekleri Brahmi rakamlarinin bicimini kazanip,
dustin-yazimsal anaémekleriyle higbir benzerligi bulunmayan, her tur-
10 dolaysiz algidan uzak imler haline geldi (Seki 24.57,24.58 ve 24.60).

Ama bu tarihin basinda, bu dokuz im konum ilkesine uymuyordu:
Brahmi gosterimi toplama ilkesine dayaniyor, on binler basamagina
dek her ondalik basamagin dokuz biriminden her birine 6zel bir im ve-
riyordu (Sekil 23.70).

Aritmetik islemlere gelince; basit bir toplama bile olsa, hile karistir-
madan olanaksizdi bu. Bu demektir ki, modem rakamlarimizin atalan
uzun sidre duruk kalmis, bugtinkt rakamlarin devingen ve islemci ya-
pisini sonradan kazanmistir. Eski dinyanin kimi dizgelerine benzeyen
bu sayilama dyle ilkeldi ki, kullanimi gunluk sayilarin anlatimiyla si-
nirl kalmistir.

Bilginler, filozoflar, kosmograflar ve su ya da bu nedenle blyuk sa-
yilarla ugrasmis olan herkes Sanskrit¢enin sayi adlarina basvurarak



bu gc¢ligtu asmayi bilmistir: Rakaml bir gésterim kullanmak yerine,
saylilari, buglin denecegi gibi, “harfle” dile getirmislerdir.

Ama eski diinyanin tim hesap adamlari gibi, Hintliler de, ondalik ko-
numlu sayilamay kesfetmeden 6nce uzun sure yan yollardan gitmisler-
dir: Bu hesaplan yapmak icin, el parmaklaman islem olanaklanna
(bkz. 3. Bolim) ya da ¢cogu kez gercek hesap aletlerine basvurmuslardir.

imdi, Hintlilerde bu alanda baskin gibi gériinen, bir cesit siitunlu
¢orkd kullanimidir. Bu ¢orkiide sagdan sola dogru ilk situna yalin bi-
rimler, ikinciye onlar, tiginciiye yiizler... karsilik geliyordu.

Ama Hint hesap adamlan; Yunanlilar, Romalilar ya da Cinliler gibi,
cakil taslanyla, jetonlarla yahut kamislarla is gérecek yerde (bkz. 16. ve
21. Bélumler) ilk sayisal gosterimlerindeki ilk dokuz rakami kullanmayi
akil etmis, onlan ince kum ya da toz Uzerine sivri avugla ¢izmis, her bi-
rini ilgili ondalik basamagin stitununun icine tasimislardir’

Ornegin, hesaplayicilar istenen bir sayiyi, diyelim 7 629 sayisini,
asa@idaki gibi, 9 rakamini birler stitununa, 2 rakamini onlar siitunu-
na, 6 rakamini yuzler sitununa 7 rakamini da binler sitununa gize-
rek betimliyorlardi:

7 6 2 9
Elbette, belli bir basamagin bir birimi eksik oldugunda, ilgili sttu-

nu bos birakmalan yetmiyordu. Ornegin 10 267 000’in betimlemesi
soyle yapiliyordu:

1 0 2 6 7 0 0 0

islem tekniklerine gelince, onlar da maddf bakimdan ara hesapla-
rin sonugclarini sile sile gergeklestiriliyordu (Bunun yalin bir érnegi 25.
Boélumde gorulecektir).

Ama, bizde de oldugu gibi, dokuz temel rakamla yapilan dort islemin
sonucunu veren “Pythagoras” cetvellerini ezbere bilmek gerekiyordu.



Demek ki, M.O. V. yiizyilin ortalarindan itibaren, bugiinkii ondalik
yazili sayillamanin yaratilmasi icin gerekli butin “malzemeler” Hint
bilginlerince toplanmis bulunuyordu:

- Birden dokuza kadarki birimler icin genel olarak her tirlt dolay-
siz gorsel algidan uzak ayn ayri rakamlari vardi; yani ilk dokuz Brah-
mi rakami;

- Ondalik konumlu sayilamayi kesfetmislerdi.

- Sifir kavramini icat etmislerdi.

Ama bu asamada, deyim yerindeyse, “har¢” heniiz tamamen olus-
mamisti:

- Dokuz rakam, 100 000'den kucuk sayilarla sinirh ¢ok ilksel bir
gosterimin iginde, henliz ancak 10'a esit ya da 10'dan blytk degeri
olan rakamlar Gzerinde ¢6ziimleyici birlestirmelerin yapilmasini sag-
layan toplama ilkesine uyuyordu.

- Konum kurali heniiz yalniz Sanskrit dilinin sdzctiklerine uygula-
niyordu.

- Sifir hentiz yalnizca s6zliydu.

Gergek “mucizeyi” yaratacak olan, yukaridaki bu tg¢ buyuk fikrin bi-
raraya gelmesi olacaktir.

Dogrusu, Hint aritmetikgileri, dokuz Brahmi rakamini kullanmakla
ve bunlan tozlu ¢orki Uzerinde ilgili her siitunun icine ¢izmekle ken-
dilerini kaginilmaz olarak bu buyuk kesfe goturecek olan temel asama-
y1 asmiglardi bile.

Bu olguyu daha da acik kilmak i¢in, tozlu ¢oérki tGzerinde yaptikla-
r1 bir hesabin sonucunu yaziyla belirtmeleri s6z konusu olan eski
Hint hesap adamlarini gézimuzin énine getirelim. Bu adamlar sayi-
larin anlatimi icin ellerinde yalniz iki dizge bulundugunu bilmekte-
dir: Rakaml eski Brahmi gdsterimi ve Sanskritcenin “harfle” betimle-
mesi.

Dokuz rakami dénemin usldplarindan biriyle (6rnegin M.O. I1. yiiz-
yilla tarihlenen Nana Ghéatyazitlarinin tsldbuyla - bkz. Sekil 24.30 ve
24.71) cizerek, diyelim ki Hint ¢érkusu tzerinde yapilan bir islem so-
nug olarak su durumu vermis:

* 7



9, 6, 7 ve 4 rakamlari soldan saga dogru sirasiyla birinci, ikin-
ci,uctinct ve dordincl sttunda bulundugundan, burada 4 769 sayisi-
nin sekilli bir betimlemesi bulunmaktadir.

imdi, gdrmustuk ki, bu dénemden itibaren sayilarin harfle anlatimi
10'un artan kuvvetleri yoniinde, en kicuk birimden en buyuk birime
dogru yapiliyordu.

Sanskritgenin sayl adlan yardimiyla bu sonug sdyle dile getirilecektir:

nava shashti saptashata cha chatursahasra
“dokuz altmis yedi-yUz ve dort-bin.”

Ama ayni sayl, rakamla, 10'un azalan kuvvetlerine goére, soldan sa-
ga dogru sdyle yazihirdi:

Tf W ?

4000 700 60 9

Boyle anlatimlar M.O. I111. yiizyildan itibaren, Ashoka, Nana Ghat
ve Nasik yazitlarindan Shunga, Shaka, Khushana, Gupta ve Pallava
hanedanlannin yazitlarina dek Hint yazitlannda goérulir. Bunlara
karsilik gelen ve hepsi 6zgiin Brahmi sayilamasindan ¢ikmis sayisal
gosterimler her ondalik basamagin her birimine 6zel gérinimla bir
rakam verir (Sekil 24.70 ve 24.71).

Bu rakamlara ytklenen imlerin ¢izgeleri biraz daha yakindan ince-
lenirse, bu rakamlarin biribirinden tamamen bagimsiz olmadigi, ézel
bir im yuklenen sayilarin yalniz sunlar oldugu goralir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 20 30 40 50 60 70 80 90
100 1000

Gercekte, 200 ile 300 rakamlarinin, tipki 2000 ile 3000’i betimleyen
rakamlar gibi, salt bir ya da iki yatay ¢izgi eklenerek 100'Un ya da
1000'in rakamindan turetildigi goralar (Sekil 24.70 C).

Baska deyisle, bu yolla olusturulan dort ¢gizgesel birlesim su ¢d6zim-
leme kurallarina karsilik geliyordu:

200 =100 + 1x 100 2000 = 1000 + 1 x 1000
300 = 100 + 2 x 100 3000 = 1000 + 2 x 1000



Geri kalan yuzlere ve binlere gelince, onlar da 100 ya da 1000 iminin
sagina ilgili birimlerin rakamini koyarak, ¢arpma ilkesiyle betimleni-
yordu:

400 = 100x4 4000 = 1000x4
500 = 100 x 5 5000 = 1000 x 5
600 = 100 x 6 6000 = 1000 x 6
700 =100 x 7 7000 = 1000 x 7
800 = 100 x 8 8000 = 1000 x 8
900 =100x 9 9000 = 1000 x 9
ilgili 10larin iminin yanina binin imini koyarak, bu kural on binle-
rin gosterimine gorulur bir bicimde yayilmisti:
10 000 = 1000 x 10
20 000 = 1000 x 20
30 000 = 1000 x 30
40 000 = 1000x40
Bu durumda 4 769 sayisinin ayristirilmis gésterimi séyle olur:

™ W -1?

1000 X 4 + 100x 7 + 60 + 9

Oyleyse bu gosterim tami tamina, ama bu kez tersinden, yukarida-
ki Sanskritge “harfle” anlatima karsilik geliyordu:

nava  shashti saptashata cha chatur sahasra
9 + 60 + 7 x 100 + 4 X 1000

Bu anlatimlarin her birini asil anlatim yéninin tersinden alarak,
Otekinin aritmetik ayristirmasi elde ediliyordu. Bu, Hint bilginlerinin
*ankadnam vamato gatih adiyla gosterdikleri seydir; tami tamina “ra-
kamlarin sagdan sola dogru hareket ilkesi” anlamina gelen bu Sansk-
ritce deyim, en kucuk birimden baslayip 10'un artan kuvvetlerinin si-
rasiyla en buyuk birime kadar, sayilarin okunus yénuyle ilgilidir.

imdi, Nana Ghat yazitlari bu ilkenin bilinen ilk taniklarini olustu-
rur. Dolayisiyla, en azindan M.O. Il. yiizyildan itibaren, sayilarin,
Brahmi gosteriminin rakamli betimlemelerinde, 10'un artan kuvvetle-
ri yéninde, en kigik birimlerden baslayip en biytk birimlere dogru
dile getirildigini, baska deyisle, sayilarin soldan saga dogru olan yén-



lerinin tersinden okundugu séylenebilir. Denebilir ki, Brahmi gosteri-
minin yapisi siki bir bicimde Sanskrit sayillamasina uydurulmustu. Bu
da, sayilarin eski Hint yazili sayillamasinin imleriyle yazilmasinin,
Sanskrit dilinin say! adlarini kullanarak harfle anlatimin ters yénde
sadik bir gevriyazisindan baska birsey olmadigi anlamina gelir.

Brahmi gosteriminin en yiksek rakami ancak 90 000’e karsilik gel-
digi icin de, bu goésterim 99 999 sayisinin betiminden 6teye gitmeye
izin vermiyordu.

Dolayisiyla sozIi sayilamanm bir ¢esit yazili kisaltmasini olustu-
ran Brahmi sayilamasi, gunlik kullanimin sayilarini tamamen
Sanskritce sayi adlariyla dile getirme gereginden kaginabilmek icin
gelistirilmisti.

Baska deyisle, 10 000’e esit ya da daha buyuk bir deger tasiyan bir
hesabin sonucunu yazili olarak dile getirmeyi yalniz Sanskrit sayda-
masi sagliyordu.

imdi, tozlu ¢orkii Uizerinde yapilan islemler gok kiiciik sayilarla da
cok buyuk sayilarla da olabiliyordu: Her sutun 10'un bir kuvvetine
baglandigindan, hesap ka¢ tane birim basamagi gerektiriyorsa kum
Uzerine o kadar kosut situn ¢izmek bu is igin yetiyordu.

Bundan 6turd buyuk sayilara ve onlan s6zli ve yazih dile getirme
yetenegine iliskin anlayisin diizeyi de ¢orkiyle hesabin gici arasinda
siki bir iliski vardi; baska deyisle, Sanskrit saydamasinin ulastigi de-
receyle birlikte, birinin duzeyi 6tekinin gticuyle artiyordu -ve tersi.

imdi, Hintlilerde, tozlu ¢orkinuin ardisik situnlari her zaman tam
olarak 10'un ardisik kuvvetlerine karsilik gelmistir. Sanskrit sayda-
masmda da ayni matematiksel yapi bulundugundan, bu sttunlar da
tami tamina Sanskrit saydamasinin 10'un gesitli kuvvetleri icin tasi-
digr adlarin eksiksiz ardilligina karsilik geliyordu. Dolayisiyla her
dizge 6tekinin 6rnegini olusturuyordu.

Dokuz rakamli konumlu gésterimin kesfedilmesinin olanagi da tam
olarak burada bulunuyordu. Cunki Sanskrit saydamasi gibi, bu hesap
aletinin yapisi da kendi i¢cinde rakamlarin ondalik konum ilkesinin
kesfini tohum olarak iginde tasiyordu. Sanskrit saydamasinin ¢érku
Uzerindeki aritmetik islemlerin sonuglarinin gésterimine tam olarak
uyarlanmis olmasi da tamamen ayni nedenledir.

Bu hakikat, eskiden tozlu ¢érki tzerine ¢izden dokuz Brahmi raka-
miyla asagidaM gibi gosterilen 523 622 198 443 682 439 sayisinin be-
timlenisinde ¢ok daha agik hale gelecektir:



10'un azalan kuvvetlerini
izleyen rakam siralanisi

10'un artan kuvvetlerini
izleyen rakam siralanisi

Bu arada sayilarin ¢orki tzerinde betimlenisi ile Sanskrit sayila-
masli arasindaki siki iliskinin, ayni zamanda Sanskrit¢cenin sayi adla-
riyla yapilan sayisal anlatimlar tizerinde M.O. Il. ylizyildan énce ger-
ceklestirilmis anlatim yoni degisikliginin nedenini kavramayi sagladi-
gini da belirtelim.

CorkUnun sutunlan tdzerinde rakamlar 10'un azalan kuvvetlerinin
sirasiyla soldan saga dogru biribirini izledigi halde, yukselen siraya
gore en kiguUk birimlerden en blyuk birimlere dogru ters yonde okun-
maya baglamisti.

Bu hesap aletinin yapisindan kaynaklanan kosular géz éntine al-
nirsa, Hint aritmetikgcilerinin zaten sayilarin anlatim yonini *anka-
narn vamato gatih’e gore, yani tinli “rakamlarin sagdan sola dogru ha-
reket ilkesi”’ne gore belirlemekten baska ¢areleri yoktu. Peki okuma en
yuksek basamaklarin birimlerinden basladiysa, belli bir blyuk sayi
oraya nasil dogru olarak yerlestirilir? En azindan her seferinde yalin
birimlerin situnundan baslayarak ilgili sutunlar sayilip tam yer sap-
tanir. Bu ise vakit kaybidir ve sikintili bir istir. Bu durumda tek bir
yol kaliyordu: Yalin birimlerin sGtunundan baslamak.

Boéylece eski anlatimdan vazgecildi. Bu anlatim 10'un en buyuk
kuvvetinden baslamakla hesaplayiciya buyukluk sirasini hemen goste-
riyor idiyse de, dért ya da bes birim basamagindan daha fazlasini ice-
ren bir sayinin ardisik rakamlarinin ¢érkiniin sutunlari Gzerine yazi-
mim kolaylastirmiyordu, kolaylastiramazdi da.

Bunun icin ters yén benimsendi. Ters yonun kesin Ustunlagd, ne
denli buyuk olursa olsun, herhangi bir sayiyi sutunlar tzerine yanil-
madan koymayi ve islemciye 10'un tim ardisik kuvvetlerini zihinden
izleme olanagini saglamasiydi. Daha sonra sayisal simgeleri kullanan
konumlu gésterim icat edildigi zaman, tam olarak ayni nedenle bu an-
latim yoni korunacaktir, iste G. Guitel'in buna iliskin tam aciklamasi.



“Unutulmamal ki, [6rnegin Hint gékbilimcilerinin sayisal verileri
gibi] bilimsel siirlerde bulunan sayisal veriler, matematiksel kullanim-
lara yonelikti. Kimi listeler acilarin sints farkliliklariyla orantili, arit-
metik diziyle artan sayilar icerir; bunlari yazmak, toplamalar yardi-
miyla, bu agilarin sindsleriyle orantili sayilari hemen hemen aninda
bulabilmek demekti.

“Bilge, yazmanin zorunlu olarak rakamla yaziya gecirdigi siirsel
metni yazdirtyordu. Verileri kanat (= 2) ve ates (= 3) olan bir toplama
nasil yapilabilirdi? Cok buyuk bile olsa tek bir saylyl yazmak s6z ko-
nusu olsaydi, onu ahsilmis bitkisel malzeme Uzerine dogrudan dogru-
ya gecirmek kolaydi da, sayi dizileri séz konusu oldugunda, okur en
yuksek basamagin birimlerinden basladiysa, onlari sayim tahtasi tize-
rine dogru olarak yerlestirmek nasil olacakti?

“Rakamlarinin sayisi 6nceden bilinmiyorsa, bdyle bir konumlu sézli
sayilamayla bu yoldan bir sayiy1 yazmak olanaksizdi. Yalniz tam sayilar
sz konusu oldugundan tek bir yol vardi: Yalin birimlerden baslamak.

“imdi, buyUk bir sayi dile getirildiginde, bayukluk sirasini bilmek
6nemlidir, tabanin en buyuk kuvvetlerinden baslamaya gétiiren bu-
dur; konumlu bir s6zIli sayilama kullanmakla, bu kolayliktan vazge-
¢ilmis olur, ama sayiyi sayim cetveline dogru yerlestirmekten vazge-
¢ilmez; bu da zihinden, bu sayillamayi olusturan tabanin kuvvetlerini
verir”.

Yukarida verilen buyuk sayinin tozlu ¢érki Gzerinde betimlenisine
geri dénersek, bunun *ank&dnam vamato gatih’e gore aritmetik aynsti-
nhisi séyleydi:

= 9+ 3X 10 4X 103 + 2x 103

+ + 8X 14 + 6 x 106
+ 3X 10 + 4X 107 + 4x 100 + 8x 10 + 9x 10D
+ 1X 10» + 2X 10z + 2x 103+ 6x 10 + 3 x 10

+ 2 X 10" + 5X 107
523 622 198 443 682 439

Bu da tam olarak su Sanskritge anlatima karsilik geliyordu:

“Dokuz ve U¢ dasha ve dort shata ve iki sahasra ve sekiz ayuta ve
alti laksha ve ¢ prayuta ve dort koti ve dért vyarbuda ve sekizpadma
ve dokuz kharva ve bir nikharva ve iki mah&padma ve iki shankha ve
alti samundra ve ¢ madhya ve iki antya ve bes parardha.”

Sanskritce sayllama yalinlastirilinca bu sayi artik sdyle dile getirili-
yordu:



dokuz.u¢.dort.iki.sekiz.alti.iic.dort.dort.
sekiz.dokuz.bir.iki.iki.alti.ug.iki.bes

Peki dyleyse, bu sayi niye bir palmiye yapragina, sayi adlarini degil
de, yalniz bundan bdyle ondalik konum kuralinin uygulanacag! dokuz
Brahmi rakamim kullanarak yazilmiyor?

Ekonomi kaygisini, vakit ve yer kazanma kaygisini baskalarindan
daha fazla duymus olan kimi Hint aritmetikcilerinin ginun birinde
kendi kendilerine sorduklari soru tam olarak budur.

Ara sonuclan da cok yuksek sayilar iceren buyuk sayili hesaplar ya-
parken bdyle durumlarda her zaman gicuni yitirmeye yatkin olan
bellegin yukini azaltmak gerekiyordu. Dolayisiyla bu sonucglan kara-
lama kagitlarina islemek gerekiyordu. Bitkisel malzemeden de tasar-
rufetmek gerektiginden, Sanskrit gosteriminden, yalinlastirilmis gos-
terimden bile daha hizli, daha kisa yazmak stz konusuydu. Boylece
dokuz Brahmi rakaminin bu durumda istenen “stenografi” rolini oy-
nayabilecegi farkedildi.

Ama rakamlarin ¢érki tGzerindeki kullanimi gz éntine alindiginda,
bu kez, rakamli betimlemelerle kansmasin diye, buyuk birim basa-
maklarindan kuguUklere,dogru inis hareketine geri dénmek uygun olur-
du; ¢orkil Uzerinde gerceklestirilen hesaplarin sonuclan igin rakamla-
nn sttunlan Gzerinde karalama kagitlarina yonelik bu gosterimle ay-
ni sekilde kullanilmasi uygundu.

Boylece sz konusu sayi artik rakamlarin soldan saga dogru, 10'un
azalan kuvvetlerinin sirasiyla biribirini izledigi, tozlu ¢orki tGzerinde-
ki betimlemenin -sutunsuz- tam karsihgi ve ilgili Sanskritce anlatimin
kisaltmasinin bakisimlisi olan su gosterimi kazandi:

523622198443682439

Ondalik konum degeri bundan boéyle imparator Ashoka ¢cagindan ge-
len eski gosterimin ilk dokuz rakamina baglandi.

Bu, ¢érkuyt ve onun sutunlarim az ¢ok kisa bir sure icinde 6lume
mahkam eden modem sayilamanin dogusu oldu.

Ama bundan bdyle belli bir ondalik basamagin birimlerinin yoklu-
gunu cizgesel olarak gostermek icin yeni bir simgenin getirilmesi kagi-
nilmaz oldu. Cunkud bu im ¢érkd Gzerindeki aritmetik hesaplarda ne
denli gereksiz ise, yeni ortaya cikan rakamli, konumlu gdsterimde o
denli mutlak bir zorunluluk haline geldi.



Hintliler bu konuda malzeme sikintisi cekmediginden, burada da
iralayici simgeciliklerine basvurdular.

Yukarida gérdugimuiz gibi, Sanskritcenin sifir kavramini belirtmek
icin kullanildigi simge-sézciukler, baska kavramlarin yani sira, gok,
uzay, atmosfer ve gokkubbe kuramlarini dile getiriyordu.

imdi, insanoglunun resimlerinde ve resim-yazi imlerinde, gdkkubbe
evrensel olarak ya bir yarim daireyle ya daire seklinde bir diyagramla
ya da tam bir daireyle betimlenir. Dairenin her zaman gégiin ve sairifin-
yolunun simgesi olarak gorildiigi dogrudur. Bu simge bunlarin etkinli-
gini ve ¢evrimsel devinimlerini belirtir (bkz. Chevalier ve Gheerbrant).

iste bu kiiciik daire, bir yer degisikligi ve kavramlarin ¢agrisimi yo-
luyla, Hintlilerde *sifir kavramim simgelemeye baslamistir.

Sifir anlamini kazanmis olan baska bir Sanskritge sdzctik de *bindu
sézcugudur ki, o da bire bir olarak “nokta” demektir.

Dogrusu, nokta en “6nemsiz” geometrik sekildir. Cunku bu sekil en
yalin anlatimina, merkezine indirgenmis bir dairedir.

Ama Hindular icin bindu agida vurulmamis bigimiyle evrenin sim-
gesi, dolayisiyla gortinenler diinyasina (ripadhéatu) dénismeden 6nce-
ki evrenin bir betimlemesidir. Hint felsefelerine gore, bu yaratilmamis
evren herseye neden olabilen yaratici bir enerjiyle doludur: Bu da ne-
densel noktadir.

En temel sekil olan, ama olanakli buttin ¢izgilerin, butun bi¢imlerin
(rapa) nedeni olabilen geometrik bir sekille kavramsal ¢agrisim bun-
dandir. Sonradan yalniz en 6nemsiz nicelik olarak degil, ayrica ve
ozellikle her tirli matematigin en temel kavrami olarak gérilen sifir-
la simgesel yakinlik da bundandir.

Boylece cizgesel nokta da, dzellikle Kesmir'in sharada dizgesinde ve
Gineydogu Asya’'mn yerli gosterimlerinde, sifirin bir betimlemesini
olusturmustur (Sekil 24.82).

Sunu da belirtelim ki, M.S. V. yuzyildan itibaren, Hint sifin, Sansk-
ritcedeki cesitli adlariyla, Yunan-Latin felsefelerinin farkli tirden bos-
luk, hiccilik, hiclik, 6nemsizlik, yokluk ve varlik olmayan kavramlarim
cok ¢ok astyordu. Shdnya aslinda bitiin bu kavramlari tam bir tirdes-
lige uygun olarak yeniden biraraya getiriyordu: Bu soézciik bosluk,
uzay, atmosfer ve “esir” anlamina gelmekle kalmiyor, yaratilmamis,
meydana gelmemis, varlik-olmayan, varolus-olmayan, bicimlenmemis,
duasunulmemis, olmayan, yok, hiclik, tézluk-olmayan, az sey, 6nemsiz,
az 6nemli, anlamsiz, hig, yokluk, deger-olmayan, degeri az olan, deger-



siz, degeri hi¢ olan anlamina da geliyordu (bkz. *Shdnyata, *Sifir ve
bu son maddenin S.10 ve S .11 numaral sekilleri, Sézluk, 6. Cilt.).

Ama ayrica ve 0zellikle ¢ok yuksek 6l¢tide soyut bir kavramdi: “Ya-
hinlastiriimis Sanskrit sayilamasmda ve konumlu *sayisal simgeler diz-
gesinde, *shlnya sdzcigu ve onun cesitli esanlamlilari, gerek orta ko-
numda gerek bas ve son konumda, belli bir ondalik basamagin birimle-
rinin yoklugunu belirtmeye yariyordu; cizgesel bakimdan bunu simge-
leyen im olarak kullanilan nokta ya da kii¢uk daire icin de boyleydi.

Ayrica bu sifir aritmetik bir islemciydi: Sayisal bir betimlemenin so-
nuna eklendiginde, o sayinin degeri on tabaniyla carpilmis oluyordu.

Bununla birlikte daha 6nce tozlu c¢érki Gzerinde uygulanan arit-
metik islem tekniklerinde énemli degisiklikler gerekiyordu: Tozlu ¢or-
kinUn uzun, gereksiz yere karmasik, coju kez yapay kurallari ger-
¢ekte buytk bir beceri gerektiriyordu.

SIFIRI SIMGELEYEN SANSKRITGE

sbzcuklerin listesi

SIFIRI SIMGELEYEN
CiZGESEL IMLER

Simgeler Anlamlan Tlkim: O
Kugcuk daire

mMbhra “Atmosfer” - , " .
*AKkasha “Esir” Halen Hindistan'in ve Gineyi
*Ambara “Atmosfer” Asya’nin hemen hemen tim gt
. . L rimlerinde (Nagari, Marathi,
*ﬁg?m'ish ‘buzay”f‘bljyu"'ugu cabi, Sindhi, Gucarati, Beng
“Antariksna “Atmosfer Oriya, Nepali, Telugu, Kann
*Blndu N?kta Tay, Birman, Cava...) kulland iz
Gagana “Gokkubbe” tadir ve hemen hemen tiim bu @
*Jaladharapatha  “Su tstiinde yolculuk” gelerde uzun zamandir gorulur.
*Kha “Uzay”

*Nabha “Gok, Atmosfer” tkinri im: -
*Nabhas “Gok, Atmosfer” Nokta

*POma “Butun, Tam”

*Randhra (rare) “Delik” Eskiden Kesmir bolgelerinde killla-
*Eh(nya “Bosluk” nilmig (sharada rakamlarr).
*\/indu “Nokta” Ayrica eski Kambogya'daki Khjmer
*Vishnupada “Vishnu'nun ayagr” yaz|tllanr?da ve GUnesz).gt_l_ As-
*Vyant “Gok” ya'nin yerli yazitlarinda goralti
*Vyoman “Gok, Uzay”

Ref. Al Biruni [2];

Bihler; Bumell; Datta ve Singh;
Fleet, in : Clin, Il1l; Jacquet, Id : JA, XVI, 1935;

Renou ve Filliozat; Sircar; Woepcke [2].

Bkz. 24.3'ten 24.51'e, 24.78'den 24.80’'e
kadarki sekiller.

Ayrica bkz. *Sifir Rakamlari, Sekil
S.11, Sbzluk, 6.Cilt.

Sekil 24.82 - Hint sifmmn ¢esitli betimlemeleri“.

Ama Hint bilginleri dokuz temel rakamlarim tozlu ¢érkiinin sutun-
larindan kesin olarak kurtarip bir sifir-imi icat edince, bugtinkt yazil
hesabimiza yol acacak olan bir teknigin kurallarini 6nemli élgiide ya-
linlastirip hatiri sayilir ilerlemeler gésterdiler (bkz. 25. Bolum).



Ozetle, Hint uygarhig! bir yana, tarihte higbir halk sayisal gosteri-
min son yetkinligine gotiiren cok 6nemli adimi atamamistir. Modem
sayllamamizin kesfini ve bugiin kullandigimiz yazili hesabin temelle-
rinin atihisini Hint uygarhgina ve yalniz ona borgluyuz.

Cok buyik bir tarihsel 6nemi bulunan bu olay buyuk bir olasilikla
M.S. IV. yuzyil dolaylarinda olmustur. Su Ug¢ buyuk fikri biraraya ge-
tirmeyi bilmis olan Hint bilginlerinin dehasmdan ¢ikmistir:

- ilkin her turlt duyulur algidan uzak temel rakamlara, sayisi dokuz
olan, betimlenen birimleri gorsel olarak ¢agristirmayan, Hiristiyanhk
¢aginin basindan itibaren bugiinkti dokuz rakamimizin ilk bigimini olus-
turan, sonradan onemli él¢tide farklilasan rakamlara ulasmiglardir;

- konum ilkesini kesfetmis, bu ilkeyi bu rakamlara duzenli olarak
uygulamis, bundan béyle bu rakamlari tamamen devimli sayisal imler
haline getirmislerdir;

- son olarak sifiri icat etmis, ona buyuk islem olanaklari vermislerdir.

Bu tarihsel hakikat su ¢izelgeyle 6zetlenebilir:

Modem rakamlar On tabanina gére Sifirk
123456789 konum ilkesi fhir kavrami
i ?
Hint kékenli Hindistan'da Hindistan'da
rakamlar * gerceklesen kesif gerceklesen kesif

Demek ki Hint katkisi ¢ok énemli olmustur; ¢iinkii hesabin ve sayi-
sal gosterimin biribirine kosut olan tarihlerinin biraraya gelmesini
saglamis, hesabin yayginlasmasini olanakh kilmistir. Bu alan binlerce
yil boyunca cok ayricalikli bir zimrenin (meslekten hesaplayicilar
zimresinin) tekeline birakilmisken, bu kesif artik aritmetige hic yat-
kin olmayan kafalara bile bu sanatin yolunu agmistir.

Bununla birlikte, bu ilerlemelere karsin, son asamayi gecmek Hint
bilginlerine kaliyordu. Bu da sifir kavramini yetkinlestirmek, onu bu-
gunku sayisal anlami bakimindan zenginlestirmekti.

Gergekte o zamana dek sayisal simge ya da ¢izgesel im olarak
*shdnya yalnizca belli bir basamagin birimlerinin yoklugunu belirtme-
ye yariyordu. Ama Hint bilginleri eksigi cabucak gidermislerdir. Boy-



lece bu kavram hizla bugiin “sifir sayisi” ya da “yok nicelik” denen se-
yin esanlamlisi haline gelmistir.

0 zaman shdnya *samkhyalar kategorisine, yani tam olarak “sayI-
lar” kategorisine sokulmustur.

575’e dogru, gokbilimci *Varahamihira, Panchasiddhantika’smdai
onun aritmetik islemlerdeki kullanimindan s6z edecek, *Bhéskara da
629'da Aryabhatiya Uzerine Yorum'unda ayni seyi yapacaktir.

628'de *Brahmagupta Br@hmasphutasiddhanta’smd& sifin bir sayi-
nin kendisinden ¢ikariimasinin sonucu (a - a = 0) olarak tanimlayacak,
ozelliklerini sdyle betimleyecektir:

“Sifir (*shlnya) bir sayiya eklendiginde ya da bir sayidan ¢ikarildi-
ginda o sayi degismez; sifirla ¢arpilan bir sayi da sifir olur”.

Ote yandan Brahmagupta ayni yapitta, “mallar’ (dhana), “borglar”
(rina) ve “hi¢” (kham) adini verecegi seyler tGzerinde yapilacak islemler
konusunda su kurallari verir (bkz. BrSpSi, s. 309-310,31.-35. kurallar):

“Bir borcun sifir eksigi bir borgtur.

Bir malin sifir eksigi bir maldir.

Sifinn (*shdnya) sifir eksigi higtir (*kham),

Sifirdan ¢ikarilmis bir borg bir maldir,

Oysa sifirdan ¢ikarilmis bir mal bir borgtur.

Sifinn bir borg¢la ya da bir malla carpimi sifirdir.
Sifinn kendisiyle carpimi higtir.

iki malin carpimi ya da bélimu bir maldir.

iki borcun garpimiya da bélumdi bir maldir.

Bir borcun bir malla ¢carpimi ya da bélumu bir borgtur
Bir malin bir bor¢la carpimi ya da bdlumu bir borgtur”.

Modem cebir dogmustu ve bilgin bu yolla onun temel kurallarini di-
le getiriyordu: Yukandaki metinde “mal” ile “bor¢” yerine sirasiyla
“pozitifsay1” ile “negatif sayi”y1 koyarsak, hemen gortrtz ki, bu ¢cagda,
Hint matematikgcileri Unlu “imler cetvelini” ve butliin temel cebir ku-
rallarini biliyorlarmis.

Boylece bu parlak uygarhgin katkisini élgebilecek durumdayiz: Bu
katki yalniz aritmetik alaniyla sinirli degildir; Hint bilginleri, genel-
lestirici sayi fikrine yol acarak, cebirin ortaya ¢ikmasini saglamis, do-
layisiyla, matematigin ve sagin bilimlerin gelismesinde ¢ok énemli bir
rol oynamigstir.



Elbette bu noktaya ulasmak i¢in ¢cok zaman ve ¢ok hayal gicu, 6zel-
likle de buyuk bir soyutlama yetisi gerekmistir. Bundan sonraki ciltte
bulunan So6zluk'in sayfalari icinde gezinenler, bu buyuk kesiflerin
mistik, felsefi, dinsel, evrenbilimsel, sdylensel ve metafizik bir cevrede
yeserip gergeklestigini 6grenince sasacaktir belki. Ama Hintlilerin ya-
ratici dehasinin en iralayici gizgilerinden biri tam olarak bu degil mi?

Bilginin ve muzigin tanricasi Sarasvati. Moor’s Hindu Pantheon dan, W.O. Simpson.



1. Bu bdlumun ve izleyen bolimlerin hazirlanisinda bircok bilim adaminin (hintbilimci, tarihgi, ar-
sivci, filolog, eski yazi uzmani, paleograf...) derin bilgisinden yararlaniimistir. Bunlar arasinda Ma-
rie-Tharese d'’Alvemy'yi, Louis Bazin'i.Guy Beaujouan'i, Roger Billard'i, Allain Brieuxyu, Jean Filli-
ozat'yl, Louis Fridaric'i, Claude Jacques'i, Youssef Ragheb'i, Roshdi Rashed'i, Marie-Rose Seguy*yi,
Janine Sourdel'i, George Vajda'yl ve Jean Vezin'i sayabilirim. Cok sayida uzmanca yayinla her yana
serpistirilmis bilgi ve tarihsel olgu bolludu icerisinde degerli 6nerileriyle 5numu daha agik gérmemi
sagladilar. Bu bilim adamlarina ve dostlara burada candan tesekkur ediyorum.

2. Bu uygarhgin karmasikhgini géz éniine alarak, Hint Uygarhginin Sayisal Simgeler Sozlugi adli
gercek bir sozluk olusturmayi yararh gérduk (Bkz. 6. cilt). Bu sozlik hem konu dizini olarak hem de
asagidaki sergilemenin icerdigi ya da gerekli kildigi cok sayida kavramin sozliikgesi olarak ise yara-
yabilir. Biz bu bélumde her (Sanskritge ya da Turkge) sézcugiin yanina bir yildiz koyarak bu sdzltige
gondermede bulunacagiz. Boylece ilgili madde basina génderme yapilmis olacak (Ornekler: *anka,
*ankakramena, *Ashvin, *Hint gékbilimi, *Rakamlar, *Sifir, *Simgeler, *sonsuz, *sthana, *yuga ...)
Burada Sanskritge sozcuklerin gosterimi i¢in benimsenen cevriyazi dizgesi (uzmanlannkinden biraz-
cik farkli bir dizge) hakkinda tum gerekli bilgiler ayni sézlugtin girisinde yer alacaktir.

3. Bu kitabin sayfalan zaten, rakamlarin evrensel tarihini dolduran icatlarin buyuklugtine ve goklu-
guna karsin, bu tarihin belirli bir yapani olmadigim gostermektedir. Topluluklar igin topluluklarca
yapilmis oldugundan bu tarih kimseye berat vermemistir. Bu tarihte hi¢ ad yoktur denemez elbette;
tas, papirus, kagit kumas belgelerde bol bol vardir. Su strtintin, su sarayin, su evin sahibi ya da su
savasin galibi, kimi kez rakamlarla biraraya getirerek, artik bize higbirsey sdylemeyen adini 6lum-
stizlestirmistir. Rakamlari ve sayilama dizgelerini aktarmis, kullanmis ya da yorumlamis olanlarin
adlarim da biliriz cogu kez. Ama icatgilarin adlan kuskusuz hepten yitiktir bizim igin. Belki icatlar
bizden ¢ok uzak bir déneme dayandigindan. Belki de bu dahice icatlar o cagda kayitlara gegme hakki
olmayan gorece siradan insanlarin isi oldugu icin. Yine, belki de bunlar ortaklasa ¢calismanin trina
oldugu ve kesin olarak kimseye atfedilemeyecegi i¢in. Konum ilkesine uydurulmus bir rakamlar dizi-
sindeki bir yeri belirtme kaygisi duyan sifinn icatgisl, titiz yazman ve aritmetikgi, bdylelikle olanakl
kildigr devrimin ola ki hig bilincinde degildi. Bu, yukandaki varsayimlarin ne denli sagma oldugunu
soylemektir.

4. Bu tablodaki buttin Latince metinleri ¢evirme inceligini gosteren Jeannie Carlier'ye tesekkurt
borg biliriz.

Dikkat: Burada kullanilan “ ~ " imi bir yaklasiklik simgesidir; 6rnegin s: 1640 tarihi “1640'a dogru”
anlamina gelmektedir.

5. Bu turden bir sav desteklenmek istenirse, boyle bir yola basvurarak, dogrusu her zaman “dort
ayak Usttine dusulebilir”: Bunun igin dokuz rakamimizin kékeninde bulundugunu tam olarak “kanit-
lamak” istedigimiz dokuz sekli nasil istiyorsak dyle “konusturmamiz” yeter. Zaten kimi ¢agdas ciddi-
yetsiz yazarlar, yalniz sayillamalann ve yazilarin tarihini degil, ayni zamanda ve 6zellikle paleografi-
nin yasalarini da bilmediklerinden, bu rakamlarin ilk dokuz ibrani harfinden ya da Zodyak'in oniki
burcunun bugtinki ¢gizgelerinden turetildidini “kanitlamay1” boyle basarmislardir! Ama gérunuse al-
danmamak gerekir. Gergeklik gortntste degildir.

6. Dogrusu, 1Jint arastirmalari alani “sahtenin” ya da en azindan “eski diye sunulan yeni seylerin”
inaniimayacak 6lctide gok oldugu kipir kipir bir alandir. Bu alanda 6zgiin oldugu dustintilen belge
bile pekala birgok ardisik dizeltmenin ya da degisikligin Grtini ve cesitli yorumlardan, hatta yorum-
larin yorumlarindan olusmus, gériiniiste tiirdes bir gesit ergimenin sonucu olabilir. Oyle ki, eliniz-
deki belgenin, yapitin kendisine yiklendigi, hala da yiiklenmekte oldugu yazarca kaleme alinan 6z-
gun belgeyle hig ilgisi olmayabilir. Vazgegilmez kesinligin kanitlamasini yapmayan kimi uzmanlarin
savlarim ortaya koyarken higbir tarihsel degeri olmayan belgeleri 6ne surerek izleri bozduklan bir
alandir bu. Bdylece onlu konumlu sayilamanin kékenleri sorununun kusaklar boyunca bir bilmece
olarak kalmis olmasi anlasilir hale geliyor.



Gorunuste icinden ¢ikilmaz olan bu dugumu ¢ézmek icin oynadigimiz bahis blyuktu; ctinkt bugtin
bir strd bilimsel yayinin kendilerine hala géndermede bulundugu butiin kuskulu ve ise yaramaz
kaynaklan ortadan kaldirmak, Hint arastirmalan alaninin en eski kaynaklan arasindan, olabildigi
o6lctide, yalnizca kesin ve guvenilir olanlan hesaba katmak s6z konusuydu.

7. Asagidaki tablolarda yapilan géndermeler ilgili her tGslGbun kaligrafisini ¢ikarmakta kullanilan
yapitlarla ilgilidir. S6z konusu bolgelerin cografi konumlan ise genis dlglide L. Frédéric'in Diction-
naire de la civilisation indienne’inden alinmistir.

8. Bu arada, Hintlilerin, cesitli rakamli gésterimleriyle ayni anda, Hint alfabesinin tnlulestirilmis
unsuzlerini ise karistiran ve her birine duizenli sirayla, bir sayisal deger veren bir sayi gosterim diz-
gesini ¢oktandir bilip kullandiklanm animsatalim. Sanskritce *vamasankhya ya da “harf-sayilar”
dizgesi diye adlandirdiktan sey budur. Elbette bu temel tzerinde birgok yol gelistirilmistir. Bunlar
caglara ve bolgelere gore, ama ayni zamanda Hint harflerine hangi sayisal degerleri yuklediklerine
gore, hattd kimi zaman da sayisal betimlemelerde hangi ilkeye (toplama ilkesi ya da konum ilkesi)
dayanildigina gore degisiklik gosterirler. Bu tipteki cok sayida gésterim arasindan, Gnlu gokbilimei
Aryabhata’nin M.S. 510'a dogru kendi gokbilimsel verilerini kaydetmek icin yarattigi gésterimi
anabiliriz. Aynca IX. yuzyilda ozellikle Haridatta ve Shankaranarayana gokbilimcilerince kullanil-
mis olan KatapayacR dizgesini ve *Caina elyazmalannda sik sik kullanilan Aksharapalli dizgesini de
sayabiliriz. Béyle saydamalar, giiniimiizde, Maharashtra, Bengal, Nepal ya da Orissd’'dan Tamil-
nadu, Kerala ve Kamataka'ya dek, Hindistan'in farkh bodlgelerinde hala kullanilmaktadir. Ayni
sekilde Singhalalarda, Birmanlarda, Siyamlilarda, Cavalilarda ve Tibetlilerde de bunlarin kullanil-
digim goruriz. Onlar da ézellikle kayitlarim ve el yazmalarim numaralamak icin say! imleri olarak
cogu kez harflerini kullanirlar. Ayrintilar icin bkz. *Vamasankhya; *Aksharapalli; *Sayisal alfabe,
*Aryabhata sayilamazi, *Katapayadi sayilamasi, Sozluk, 6. Cilt.

9. Bir yandan Hindistan'in Ari uygarligindan énce gelen ve dokuz birimle ilgili rakamlan tam bu tip-
te olan eski tndus uygarhg! (Sekil 1.14), 6te yandan kendi yazi dizgesini gelistirmeden dnce bile
sayisal bir gdsterim edinmis olan Stmer uygarhg: (bkz. 8. Bolum) dustinultrse, bunda sasilacak bir-
sey yoktur.

10. Devamina gegmeden oénce, Hint konumlu sayilamasinin Eskicagin en uzak ¢aglanndan beri
varoldugunu dogrulamak isteyen kimi yazarlarca éne sturtilmus bir kisim sézde “kaniti” ortadan kal-
dirmak igin Sézluk'teki su maddeye bakmak yararli olur: *Hint belgeleri (~nin tuzaklarr).

11. Bu arada, gecmiste Cam yazitlarindaki sayisal imlerin yorumlanisinda, séz konusu rakamlarin
karsiligi olan degerlerle ilgili ilk sifre ¢6zimlerinden itibaren yapilmis hatali cevirilerden kaynak-
lanan énemli gclikler giktigim belirtelim. Ornedin 7 rakami 1, ge¢ dénemin 1'i ilk dénemlerin 5'i,
ge¢ donemin 7'si ilk donemlerin 9'u... saniimistir. Bu da XIX. yuzyilda yazitlann tarihlenmesi,
dolayisiyla bunlardan g¢ikardan olgular ve zamandizin konusunda ¢ok daha vahim hatalara yol ac-
mistir. Ayni kisinin elinden ¢ikmis, ayni olaydan séz eden yazitlann tamamen farkli donemlere yer-
lestirilmesi gibi acik celigkiler de elbette buradan kaynaklanmaktadir. Ornegin kral Paramésh-
varavarmah'm yazittan Sanskrit¢enin simgesel kronogramlanyla *Shaka 972 (= 1050) tarihini verir-
ken, baska yazitlar ya da yine ayni yazitlar rakamla *Shaka 788 (= 866) yilim veriyordu! Baska bir
ornek: Bir Mi-s'on yaziti (BEFEO, 1V, 970,24) Gramapurah kral Jaya Indravarman’in kurdugu bir
dinsel kurumu saymaktadir; tarihlerin, mantik¢a, zamandizin sirasini izlemesi gerekirdi ama, Cam
rakamlan icin o dénemde genel olarak kabul edilen degerler uygulaninca, bizim takvimimizle dile
getirildiginde agik bir bicimde tutarsiz olan su diziye ulasddi: 1095,1096,1098,1097,1070 ve 1072.
Dolayisiyla, Louis Finot (BEFEO, XV, 2, 1915, s. 39-52) bunlarin gercek kokenini kesfedip oncel-
lerinin hatali tablosunu kanitlar géstererek duizeltinceye dek, o ¢cagin uzmanlannin karsisina,
gorunuste ¢dziilmez olan ve eldeki verileri yanhslayan bu tir bircok bilmece ¢ikti. Bu yanlis yorum-
lar gergekte Cam rakamlarinin, tas yontucularim gidileyen dis glciinden ve estetik kaygdardan
oturd, yazyillar boyunca degisikliklere ugrami; olmasindan kaynaklanmaktadir.



12. S6z konusu her simge sézcuk igin (*Ashvin, *Graha, Kha ...), bu sézcugiin yanma bir [s] koy-
dugumuz, ardindan onu Sanskrit dilindeki sayisal degeri ve bire bir anlamiyla tanimladigimiz, sonra
da igerdigi simgesel anlami olabildigi dlg¢tide ayikladigimiz ilgili maddeye bakmak dogru olur. Belli
bir sayinin esanlamlilari olarak kullanilan ¢ok sayida Sanskritge sayisal simgenin listesini bulmak
icin ise, karsilik gelen Tiirkge ada (*Bir, *Iki, *Ug) bagvurmak yetecektir.

13. Bu bdlumiin hazirlanmasinda ¢ok degerli yardimlarini gérdigumuz kisiler arasinda, Hint
alaninin en kesin, en giivenilir, en eski kaynaklama dayanan ve sasirtici bir kesinlikte olan tarih-
leri tamamen devrimci ydntemlerle, cok kesin bir bicimde belirlenmis olan yepyeni ve ¢ok dnemli bil-
gileri kendisine bor¢lu oldugumuz Roger Billard'a ilk siray1 vermemiz gerek.

Roger Billiard Hint Gékbilimi adli yapitinda yirmi yih askin bir stire 6nce yayimlamis olan, Sansk-
ritce metinlerle ilgili ilging birbilimsel sorusturma yonteminin baslaticisidir. Bu yontem, ézellikle,
Hint gokbilim metinlerinden elde edilmis sayisal verilerin ¢oziimlemesini, filolojik incelemesini ve
yeniden dogrulamasini yapmaya dayanir. Hint gokbilim metinlerinin tarihlenmesiyle ilgili, incelik
taslyan, ¢cok 6zgun ve neredeyse mutlak bir gtivenilirligi bulunan bu yéntem aslinda matematiksel-
dir; bugtnkt gokbilimsel bilginin, bu sorusturmanin gergek sorunlarinin yer aldigi gecmis gokbi-
limsel gergekligin cesitli kavramlariyla karsilastiriimis temel kavramlarindan yola gikarak, modem
istatistiksel olasilik ve élctimli sapma kuramlarim (6zellikle Laplace-Gauss egrisini ye normal da-
gilimi) kullanir. Yani bu, gergek anlamda tarihsel bilginin matematiksellestirilmesidir ve temel
katkilariyla Hint gokbiliminin ¢ok karmasik (ve ¢ok az bilinen) tarihine iliskin 6nemli bir bilgi sag-
lamistir.

Ayni yéntemin, 6zellikle R. Billard'mkileri bir anlamda tamamlayan yontemler gelistirmis olan Ray-
mond Mercier'nin arastirmalari sayesinde Hint alani disinda da bir uygulama alani bulmus ol-
dugunu belirtmek yararli olur.

(R. Mercier'nin calismalarinin matematiksel gokbilimin tarihi ve Hintlilerinkiler de dahil, Eskicag
ile Ortacag gokbilimcilerince gelistirilmis devinme kuramlariyla ilgili oldugunu, dzellikle Hint gok-
bilimini Ptolemaos gokbiliminden ayiran 6zellikler Gzerine egildigini belirtelim.) Bkz. *Hint gok-
bilimi, *Yuga, Sozluk, Cilt 6. Ref. R. Billard [1], [2], R. Mercier; in: A1HS 1976 ve 1977.

14. Bu sdzcuk burada esit bolimler halindeki “Ay evlerini” gostermektedir. Bkz. *Nakshatra, Sozluk,
6. Cilt.

15.53. kosukta da bu ¢alismanin, Madras'in guneybatisina yaklasik 60 km uzakhktaki Tamilna-
du'da bulunan, Hindulann kutsal kenti Kanchi'nin (“Altin Kent”) krali Simhavarman’in egemenligi-
nin 22. yiliyla tarihlenmis oldugu goriilmektedir. imdi, L Frederic'e gére [1] (s. 819-820), Pallava ha-
nedaninin bir kolundan gelen hiikimdar I. Skandavarman'in oglu olan bu kral, M.S. 436'dan 458'e
dek kente hilkmetmis. Burada hukumdarhginin 22. yili séz konusu oldugundan, bu tarih 436 + 22 =
M.S. 458%e karsilik gelmektedir. Bununla birlikte, bu hiikiimdarla ilgili zamandizinin uzmanlarca
*Lokavibhaga metninden yola ¢ikarak ortaya konup konmadigini bilmiyoruz. Eger dyle ortaya kon-
duysa, bu dedinimin hicbir 6nemi kalmaz. Ancak dteki durumda, yani Simhavarman’m hikimdarli-
ginin baslangig tarihi (M.S. 436) baska bir yazita dayanarak ortaya konduysa, 0 zaman sz konusu
¢alismanin sagladigi gékbilimsel verilere dayanarak belirledigimiz tarihin gercek bir dogrulamasini
elde etmis oluruz.

16. Bu arada *paramnu’nun tami tamina bizim bugunki “atom’ anlayisimiza degil, daha cok
molekul anlayisimiza karsilik geldigini belirtelim: Yani bilesik bir cismin bir parcasini olusturan en
kuguk parcacik.

17. *Lokavibhaga baslikli evrenbilim ¢alismasini, yani Hindistan'da sifirin ve ondalik konumlu
sayllamanin kullanimina iliskin bugtin bilinen en eski tanigi bize birakanlar Cainalardir. Bkz.
*Caina, *Buyuk sayilar, *Sonsuz, Sézluk, 6. Cilt.

18. Kimileri bu kokli degisiklikte baska bir uygarhgin yarattigi etkiyi gérmek istemistir. Elbette bu
sav tamamen dayanaksizdir: Gergekten, béyle bir yon degisikligi niye dis bir etkiden 6ttri olsun; ol-



duysa nasil oldu ve bdyle bir etkinin hangi kiltiriin hesabina yazilmasi gerek, belli degil. Biliyoruz
ki, Yunan, Babil ve Cin uygarhklari dahil, bilinen hicbir uygarlik sayilarin kavrami ve anlatimi
konusunda Hintlilerinkiyle karsilastirilabilir bir dereceye ulasmis degildir. Dogrusu, ileride
gorecegimiz gibi, bu degisikligin nedeninin dis bir etki fikriyle hicbir ilgisi yoktur.

19. Yukaridaki gergeveli kisimda goruldugu gibi, Hint bilginleri 10'un kuvvetlerine, hesaplardaki en
ylksek sayilara dek, ézel adlar dusunmuslerdir. Sézluk'teki *Buyuk sayilar maddesine bakilirsa, im-
gelemin bu farkli yaratilarinin daha genis bir listesi gorilecektir.

20. O dénemdeki Arap terminolojisine gére hesabin dugumu aslinda belli bir “birim basamaginin”
olusturucusudur; yani birimlerin dugumleri 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, onlarin dugumleri 10, 20, 30, 40,
50,60,70,80,90, yuzlerin digumleri 100,200,300,400,500,600,700,800,900'dur...

21. Sanskritge buyuk nicelikler terminolojisindeki kavramlarin ve simgelerin ¢cagrisimlari hakkinda
daha kesin bir fikir edinmek isteyen okur Sozluk'iin Blyuk sayilar (~m simgesel anlami) maddesine
basvurabilir.

22. Okurun, kendini Hint gokbilimi baglamina daha iyi yerlestirebilmesi ve bu konuda bugtin bilim-
sel olarak bildiklerimizden haberdar olabilmesi icin, S6zIuk'iin *Yuga ve *Hint gékbilimi (~nin tari-
hi) maddelerine bakmasi ok igten tavsiye edilir.

23. Bunu 6zellikle gesitli Hintli yazarlarin yaptigi gondermelerden ve betimlemelerden, aynca birgok
Arap, Iranli, Avrupah, hatta Cinli yazarin sonradan yapti§i tanikliklardan biliyoruz (bkz. Allard;
Cajori [1]; Datta ve Singh; lyer; Kaye [3]; Levey ve Petruck; Waechke). Bkz. *Hint hesap yéntemleri,
Sozluk, 6. Cilt.

24. Araplar Hintlilerden ondalik konumlu sayilamalarmi aldiklarinda, sifir imlerini de aldilar. Bundan
6turd Arapca yazilarda sifir kavraminin gizgesel anlatimi olarak kah nokta bigimindeki imi kah kiicuk
daire bicimindeki imi goruruz (bkz. 25. Bslum). Ama Araplarin onu XII. ylzyildan baslayarak Av-
rupalllara aktarmasindan sonra, Batida ézellikle kiigUik yuvarlak baskin gelecektir (bkz. 26. Bdlum).



“Ne olduysa o zaman oldu!
Tann alcak gonilli bendenizin
o glinlinlin tamamen
Otekiler gibi olmasini istemedi.”
“O gun” égrencileri Georges Ifrah’a
yanitlayamadigi su soruyu
sormuslardi;

“Efendim, rakamlar nereden geliyor?
Sifin kim icat etti?”
Gercekten,
nereden geliyordu rakamlar?

] Bu alisilmis simgeler
bize dyle acik geliyordu ki, *
onlan bir tanrinin ya da
bir uygarlik kahramaninin
eksiksiz bir armagani olarak
birdenbire ortaya ¢ikmis santyorduk.
Boyle basladi Ifrah’in seriiveni
i ve 20 yillik bir calismadan sonra
Fransa’da 1994 yilinda
buyik yankilar uyandiran,
en cok satilan kitaplar arasma giren
“Rakamlarin Evrensel Tarihi”
adl essiz bir yapit ortaya cikti.
Bu kitabi Turk okuruna sunarken,
rakamlarin binlerce yillik seriiveninin
pek ¢ok Kisinin
ilgisini ¢cekece@ini umuyoruz.
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