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�ϥϮϧϮϣϮϠ̡ϮΗ�̭έϮΗ˭�ήϴϠҨΎγ�̶δҨήϴΑ�ϥΪϨҨέϼϘϴϟέϭ�έϮΘϟϮ̯�̶ϠϤϧϭ�ϥ�ϦϴϨϘϟΎΧ�̭έϮΗ�̵ήϟίϮγέϻΎΗ

ήΠΗ�ΕΎϴΣ�ϥϭίϭˬϦҨήϠ̰ϨϠ̳˭ϦҨήϠΗΩΎϋήҨΩ�̶γΎϤϴδϧΎҨήϴΑ�ϦϴϧήϠηϭέϮ̳�ζϴϤθϟίϭ�ϻέϼϧΎδϨҨ�ϭ�ϥΪϨҨήϟ�ϪΑ�ήϴΑ

�̮ϤϠҨ�ϩΪϟ�̶̴ϠϴΑ�ΥϮ̩�ϥΪΑΎΘϴ̯�ΥϮ̩�ήϴΑ�ϪϨϴθϴϤ̪Ό̳�ϥϮϣϮϠ̡ϮΗ�ήϴΑ�ϭ�ϦϴϧΎδϨҨ�ήϴΑ�ϕέΎΨϴ̩ϻϮҨ�ϥΪϧϭίϮγΎΗ

έϻϭ� Ύ Ҩ Ύ Η έϭ  �ϥΪϨҨή ϟ �ϪΑήΠΗ�Ϧϴ̴ϧί �ϦϴϧέϼΗΎϴΣ�ϭ�̵ήϠϴ̰θϴϠҨ  �ϥΎδϨҨ  �ϩέϮγ�ήϴ Α �ϥϭίϭ  �ή ϟ ίϮγϮΑ

ϴϤΤϴ̩έϼθήϟήҨΩ�̶δϴ̴ϠϴΑ�ϖϠΧ�ϭ�̵ήϠΘϤ̰ϴΣ�ϖϠΧ�̵ήϟίϮγΎΗ�ϭ�έϮΠϧ�ϦϴΘϠϴϣ�ήϴΑ�ϥΎϣί�̶̴ҨΪϠϴΨϴ̩�ϥΪϠҨΩ

ήϴϠҨΎγ�̶δ̳ήΘγϮ̳�̶ϨҨήϠ̯ϭΪϧϮηϭΩ

�ϪϠϴγϮϟϭ�̭έϮΗ�̵ήΑ�ϥΩήϠϤϧϭΩ�̶ϗϭΪϟϭ�έϭ�ϦҨήϠ̯έϮΗ�ϕέϻϭ�̶̰Οή̳�ήϴΑ�ίΎϤϠҨήҨ�ϦϴϨϘϟΎΧ�̭έϮΗ�̵ήϟίϮγέϻΎΗ

ϝϮϗ˭�ΐϴҨΎηΎҨ�ήΑήΑ̶ϟϮ̳˭�ϕέΎΗ�ϕΩϮΑ�ϪϧϭέϮΘϟϮ̯�ίϮγ�ϭ�̶γ�ϪϨҨΰΧ�ΏΩ�ΰϴδҨΎΗήϴΑ�̶Ϡ̰̪ϴ̩�

εϮϤηϮϧϭΩ�ΕϮҨϭ�ϪϨҨήϟίϭ�̶ϨҨήϟ�ϪΑήΠΗ�̶ϟήҨΩ�ϦϴϧέϻΎΗ˭�̶ϘϟΎΧ�̭έϮΗ�̵ήΑ�ϥΩέϼϧΎϣί�ϥϻϭέϭ�ϦҨήϠ̯έϮΗ

έϼθϴϤϧϻΪҨΎϓ�ϥΩέϼϧϭ�ΪϧΎϣίήϴΑήϫ�ϕΎϣϻ�̭έϮΗ�ϥϮΗϮΑ�̶̯�έϮϟϭ�̶ϠϠΑ�ϥΩέϮΑ�̶ϘϴϠϴϠϤϧϭ�ϦϴϧήϟίϮγΎΗ

�ϥΪϧέϼҨίΎҨ�έ�ϪҨΩ�ϩίϮ̳�̵ίϮγΎΗ�Ϫ̪ΌϧήϴΑ

ήҨΪҨΎϗ�έϼϏΎ̩�̵έϼҨίΎҨ�̶̰γ�ϥ�ϦҨήϠ̯έϮΗ�̶ΨҨέΎΗ�ΎϤϟ�ϪϤϠϗ�ϦϴϨҨήϟίϮγΎΗ̵έϼΘҨίΎҨ�εΩ�ϥϮΧέϭ�̭έϮΗ

ήҨΪθϴϤΗέ�ΩΎϫΩ�̶̰ϴϟίϮ̳�̵ίΎҨ�̶ΑΩ�ϕέΎ̡ΎΗ�̭ΰΑ�ϦҨήϟίϮγΎΗ�̶̰γ�̵ήϟίϮγΎΗ�̶̯�ήϴ̯ή̳�ϕΎϤΗέϻήϴσΎΧ

�ϩΪϨϴϠҨΩ�̭έϮΗϭΎγ̵ΩήϠϴΩϭΎγ�̶̯έϭΩ�ίϮγ�̶ϠΘϤ̰ϴΣ�ϭ�ϡΎϐϴ̡�˭ήϟίϮγ�ϥϻΎϗ�ϥΩέϻΎΗ�̶ϣϼϧ

ήҨήҨΪ̯ή̳�̵ίΎҨ�ΎϘηΎΑ�ήϴΑ�ϭίϭ�̶γΎϤΗϼϧ�̶ϣϼϧϭ�ϭίϮγ�ϭΎγ̭έϮΗ�ΕΎϐϟ�ϥϮҨΩ�ϪϨΌ̳�ϥΎΟΎϨҨέϼϧΎϣί�ϥϼҨίΎҨ

ζϴϤϨθҨ�ϪϨҨήΌҨ�ϭίϮγέϻΎΗ̭έϮΗ�ΕΎϐϟ�ϥϮҨΩ�̶ΑΎΘϴ̯�ήϟίϮγΎΗ�ήϴΑ�ϩΪϧϮ̳Ϯϟίϭ�̶ΑΎΘϴ̯�̶ϟέΎϐηΎ̯�ΩϮϤΣΎϣ

ҨΎγ̵ΩήϴϠ̭έϮΗ�ΕΎϐϟ�ϥϮҨΩ�ϕέϻϭ�ϡϼ̡ϮΗ�ΪϨϴΑΎΘϴ̯�ΎҨ�ϭίϮγΎΗΩΪϋϭΎγήҨΩέϭ�̶̴ҨΪϠҨίΎҨ�ϦϴΑΎΘϴ̯ϮΑ

�ΥϮ̩ήϴΑ�Ω�ΪϨҨέϼΑΎΘϴ̯�̭έϮΗ�ΎϘηΎΑέϼϧΎϣίϭΎγ�Ύ ҨϭίϮγΎΗ�ϕέϻϭΪϗΎϤϠҨίΎҨ̮ϴϠϴΑϮϏΩΎΗϮϗ�ΩΪϨϴΑΎΘϴ̯

ήҨΩ�ζϴϤϟήΌҨ�ϭΎγ�ϮϠΧϮ̩�̶ΑΎΘϴ̯�ΕϮϗέϮϗ�ϩΩΩ̩�ΩέϮΑ�Ω�̶̰γ�ϩΪϧϮ̳Ϯϟίϭ�̶̯�έϭΩϮϟϭΩ�ϪϠҨίϮγΎΗ�̶ϠΧϮ

ήϴϠҨΎγ�ϕΎϨҨΎϗ�ήϴΑϪϣΎϧ�ίϮϏϭέϻϭ�̮ϤϠ̳�Ζγέ�ϪϨҨήϟίϮγΎΗ�̶ϠΧϮ̩�ϩΩ�ϩΩήϟ�ζϴϤϠҨίΎҨ�ϩΪϨϴϠҨΩ�̭έϮΗ�ΎϘηΎΑ

�ϕέϻϭ�̮ϧέϭ�ϩΩ�ϩΩήϟήΛ�̶ϠΧϮ̩�ϪҨΎ̰Τϟ�ϪΒΘϋ�έϻϭΎγ�ϭ�̵ήϟίϮγΎΗ�ΩΩέϼϧΎΘγΩ�ϭ�ΩέϼΑΎΘϴ̯�̶Ϥϴ̯

εϮϤϟϭέϭ



Ύ̡Ω�ήϴΑ�ϩΪϧϮ̳Ϯϟίϭ�ήϴΑ�̨Όϫ�ΎϤϣ�έϻήϴϠҨΎγ�̵ήϟήΛ�ϩΎη�ϦϴϨϘϟΎΧ�̭έϮΗ�Ϫ̩ή̳�έϼҨίΎҨ�ϭέϼΑΎΘϴ̯�ΰϴϤ̳Ωέ

έϻήҨΩΪϗΎϣΎϤϠҨΎγ�ΏΎΘϴ̯�ΰϴϘϟΎҨ�̵ήϟίϮγέϻΎΗ�ϦҨήΌҨ�ϭίϮγ�ϭΎγ�ήϧϮγ�ϥΪϴϧέϼϧέϭΩ�ζϴϟίΎҨ�ϦҨέϼΑΎΘϴ̯ϮΑ

̵ήϟίϮγΎΗΎҨϭίϮγ�έϻΎΗϞΜϣ̶ΑέϭΩϞΜϣ�̶ΑέϭΩϝΎΜϣ�ΏήοϞΜϤϟ�̮ϤΩ�ϦϴϧήϟίϮγέϻΎΗ�̭έ�ϩήϭ

̵ΪϠϴΗ�ϢҨΩΩ�ΎϨҨέϼϧέϭΩ�̶ϓΎθϴ̰ϨҨ

�ϥϮΗϮΑ�ϩΩ�ϩΪϨϴϓήσ�̵έϼϧίϭ�̶̪ηΎΑ�ϭ�̵έϻΎϘϗΎγ�ύ�ϦҨέϼϴϘϟΎΧ�̭έϮΗ̵ϮΑ�ϭ�έϻ̵έϼϧΎΘγΩ�ϖϴη�ϭ

ϪϣΎϧΩΎΘγϭϥΩέϼϧέϭϭΩ�̶̰γ�ϥ�̶̯�έϭΩ�εϮϤϟϭ�̵ήΌҨ�ήϴΑ�ϝίϭ�ϭίϮγέϻΎΗ�ϩΩ�ϩΪϨϴδҨή̪Ҩ�̵ήϟ�̵ήΑ�

έϻήϴϠҨΎγ�̵έϼϗΎϨҨΎϗ�̵ήϟίϮγΎΗ�ϥΎΗΎ̩�ΐϴϠ̳�ϩίϮϣϮϧϮ̳

�ΏΎΘϴ̯�ϝίϭ�ϥϼҨΎγ�ϭίϮγέϻΎΗ�ζϴϤϠϴ̡ΎΗ�̶̰γ�ϥϞϴϬδΗ��ήϴΑ�ζϴϤϠҨίΎҨ�ϮϧϮγ�ϦϴΑΎΘϴ̯�̶Βσ�ήϴΑ�̶ϟΩ

�̶̯�ήҨΩ�ϪϟΎδҨέ̭έΪ�ϑΎΤΘҨ�ϭίϮγΎΗ�̵ΩϼϴϣήҨΩ�ζϴϤϨϟ�ϪϤϠϗ�ϩΩήϠϠҨ�̵ήΠϫ�̶Πϧ�ΏΎΘϴ̯�ϮΑ

ϭίϮγέϻΎΗ�ϪϠҨΩϩΪϠҨ�̶Πϧ�ϮϣϭέϮ̳�ϞҨΩ�Ϫϴ̯έϮΗ�tdkϕΩϮΑ�Ϊϴϟϭ�ϥΪϨϴϓήσ�ϩΪϨϴγ�ϪҨΎγ�̵έϻΎϤθϴϟΎ̩�

ζϴϤϠϴγΎΑ�ϥΪϴϨΌҨ

ήҨΪϴҨΎϗ�ΎϨҨέϼϧέϭϭΩ�̵Ϯϔλ�̶γΎϤ̡ΎΗ�Ϟϴ̰η�ήϴΑ�ϥϭΪϣ�ϭ�̶γΎϤϧϼ̡ϮΗ�̵ήϟίϮγέϻΎΗ�ϩΪϨϴΨҨέΎΗ�ϥΎΠҨΎΑέΫ�αέΎϓ

�ϥϼҨΎγ�̶ΠϨҨήϴΑ�̶Ϥϴ̯�ϪϧϮ̳ϭ�ϭ�̮ϠҨ�ϦϴϨϴϠҨΩΜϤΘϟ�ϊϣΎΟϞϴ̵Ωϭέ�ϪϠΒΣ�ΪϤΤϣ�ΎϧϮΑ�ΪΑΎΘϴ̯�̶̴ҨΩίΎҨ�ϥϮϧ

�ϪϟΪϴΠϤΗ�ϭ�ϒҨήόΗ�̶ϠΧϮ̩�̶ϨҨήϠ̰ҨΩήϭ�ΖϤϴϗ�ϪϨҨήϟίϮγέϻΎΗ�έΪϗ�Ϫϧ�ϦҨήϠ̯έϮΗ�˭�ΏϮϟϭ�ϩέΎθҨ�ΎΠϨҨΪҨ

ήҨΩ�ζϴϣϼθϴϘϟ�ϩέϮ̳�ΎϨϴϘҨΩίΎҨ�ϦϴΑΎΘϴ̯�ϮΑ�̵Ϯϔλ�αΎΒϋ�ϩΎη�̵ήϟίϮγΎΗ�ϪϠҨήϣ�Ϧϴϧ

ζϴϤϟήϴΘ̳�ΎҨέ�ήϴΑ�̵έϼΑΎΘϴ̯

�ζϴϣ�ϪϤϠҨήϴΘ̳�ΎҨέήϴΑ�̶ϨҨήϟίϮγΎΗ�̶ϠϠҨΩ�αέΎϓ�ήϴΑ�̨Όϫ�̶Ϥϴ̯�ϪϧϮ̳ϭ�̶Ϥϴ̯�̶̴ҨΪΩ�ϦϴΑΎΘϴ̯�Ϧ̪Ό̯�̵Ω

ΐϴϠҨΪ�ϩέΎθҨ�̶Ϩϴ̴ҨΪϨϟ�ϪϤϠϗ�ϥΪϨϴϓήσ�έϼγέΎϓ�έϼΑΎΘϴ̯�̵ήϟίϮγΎΗ�ϩΪϨϴϠҨΩ�Ώήϋ�ϪΠ̰Η˭

ϥΪϧϮϗϭΪϟϭ�̶Ϥϴ̯�̶ΗΎϴΑΩΰϴϏ�ήϴΑ�̵ήϟίϮγΎΗ�̶Ϥϴ̯�ΰϴϤϴ̴ҨΪϠ�ϩέΎθҨ�ΩΎΠϗΎΑΎϗ�̵έϻϮϗ�ΕΎϴΑΩΰϴϏ�ΎϘηΎΑ�

�ϭήϟήόη�ϥϼҨΎγ�̵ήϟ�ϪΣΎγ�̶ΑΩ˭�ϥΪϨҨέϼϗΎϨҨΎϗ�̵ίΎҨ�̶̰γ�ϥ�ϩΪϟΎΣήϫ˭�ζϴϤϠҨήϴΘ̳�ΎҨίΎҨ�ϕέί�̶Ϥϴ̯

ήҨΩέϭ�ΰҨ�ϥΩήϟίϮγ�̶ϟήҨΩϮΑ�ϪϠΌΑ�ΪϨҨέϼΑΎΘϴ̯�ϥϮҨΩ�ϩΪϨҨήϟ �ϪΣΎγ�ΕΎϴΑΩ  �ήόη�ϭ�̶ϠҨίΎ Ҩ�ϪϣΎϧΪϨ̡

ήϟ�ϦҨέϼϘϴηϭ̵ήϟ�ϪϣΎϧΩΎΘγϭΩϮϟϭΩ�ϪϟήϟίϮγϮΑέ�̮ϠҨ�έϼγϮϟϭ�̭έϮΗ�̶ϘϟΎΧ�ϥΎΠҨΎΑέΫ�έϻϭ�̮ϤΩ�ΩέϮΑ

έϼθϴϣϼηΎΑ�ϥΪϨҨέϼϧέϭΩ�̵Ϯϔλ�̶ϏΎ̩�ϕΎϣϼ̡ϮΗ�̶̯�έϻήϴϠҨΎγ�ϖϟΎΧ�ϥΎҨϼ̡ϮΗ�̵ήϟίϮγΎΗ�ϕΎϤΗϻΰϴσΎΧ

�ϕΎϣϼ̡ϮΗ�̵ήϟίϮγέϻΎΗ�ϪϠΌΑ�ϩΪϨϴδҨή̪Ҩ�̵ήϠ̯έϮΗ�ϮϟϭΩΎϧ�ϭ�Ϫϴ̯έϮΗ�̶̯�ήҨΩ�ϢҨίϻҨΪҨΎϗ�ΎϗΎΑΎϗ�ϥΪϧϮΑ�ϞҨ�ή

�ϩΪϨϴδ̰ϟϭ�ϮϟϭΩΎϧ̶γΎϨη̶θϴ̯�ήϴΒϴϟΩΏέϭΩ̶ϧΎϤΜϋ�ϝΎΜϤϟ�ϥΎҨϼ̡ϮΗ�̮ϠҨ�̵ήϟίϮγΎΗ�̶ϠϧΎϤΜϋ�̶ϠҨΩ

έϭΩ�εϮϤϟϭέϻϭ�̮ϤϠ̳�ΖγέΎΠϟϮΑ�̵έϼΑΎΘϴ̯έϮΗϮΑ�ΩϮϟϭΩΎϧ�έϻήϧϮγ�ϥΪϧϭ

�̶Ϥϴ̯�ϪϧϮ̳ϮΑ�Ϫ̩ή̳ϭΩϭέ�ϪϠΒΣ�ΪϤΤϣ�ϥΪΑΎΘϴ̯�ϥΎϧϼ̡ϮΗ�ϦϠҨήϣ�αΎΒϋ�ϩΎη�̶̴ҨΩέΎ̡Ω�ϥϮϧ�ΐϴҨΎϤϠϴ̡ΎΗ�ΰҨ�ήϴΑ

ήҨΩ�ϦҨΪҨ�̵έϼϗϭΪϟϭ�̵ήϟϮΠϧϭ�ϦϴθҨϮΑ�̵ήϠ̯έϮΗ�ϥΎΠҨΎΑέΫ�ϩΩ�ϪϨΌ̳�ϩΪϨϴϤϟΎϋ�ϢϴϠϴΑ�ϭ�ζϴϤΗΎ̩�ΐϴϠ̳�ϩΰϴϤϴϟ

�̶ΑΎΘϴ̯�̵ήϟίϮγΎΗ�ϥΎΠҨΎΑέΫ�̶̰γ�ϥ�ζϴϤϨϴϧΎΗ�̶ϟΎΜϣ±ϪϧΎ̯έϮΗ��ϩΪϴΑ�ήϴΑ�ϩΪϧϮ̳Ϯϟίϭ�̶̯�ήҨΩ�̶ΑΎΘϴ̯

ήϴϠҨΎγ



ΏΎΘϴ̯�ϮΑϏήϣ�ϮϠϏϭ�αΎΒϋ̶ϴϓήσ�ϥΪϨ�ϦҨέΎΟΎϗ�ϩΎη�ΪϤΤϣΎϏ�̶Ϥϴ̯ΎΣ�ϥέΪϧίΎϣ�̶γΎΗ�̶Ϡϗ�ϦϴδΣ

ϥΎΧ�ϩΪϨҨήϠϠҨ�ΖϴϤ̯ΎΣήҨΩ�ζϴϤϟίΎҨ�ϪϠϴγϮΒθΗ�ϥϮϧϭ�έϭή̡�ΏΩ�ϭ�έϮΌγ�ΏΩ�ϦϴϨϴϧέϭΩίϭ

̶Ϥϴ̯ΎΣϥΎΧ�̶Ϡϗ�ϦϴδΣ�ϦϴϘҨΎҨ�ΏϮϟϭ�ζϴϤϟήΌҨ�ήϴΑ�ζϴϨΌ̳�ΪϨϴγέ�ϖϟΎΧ�̭ήϠϴϠҨΪϨϠΘϤϴϗ�ΥϮ̩�ϥΪϨϴϓήσ

ϭΩ�ΎΑΎΘϴ̯�ήϴΑέϭΪηϮϤηϮΗ

̶Ϗήϣ�ϮϠϏϭ�αΎΒϋ�ΖϴҨΎϋ�ϩήϟ�ϪϘΒσ�̶ϋΎϤΘΟ�̶ϟΪϴθΌ̩�ϭ�ϥϻϭ�ϝίϭ�ϥΪϨҨήϟήΌҨ�̶ϠΧϮ̩�ϦϴϧΎΠҨΎΑέΫ

�ϭ�̶ϨҨήϟ�ϪΠϧϮηϭΩ�ϦϴϧΎϣίϭ�ϩΪϠϴ̰η�ϡΎΠϐҨ�ΏϮϟϭ�ζϴϣήϴΘ̳�ΎҨέήϴΑ�ΪϨϴΑΎΘϴ̯ϮΑ�̶ϨҨήϟίϮγΎΗ�ϥΪϨҨέϻΰϴϏ

ήҨΪθϴϣΪ�β̰ϋ�̶ϨҨήϟ�ϪϨόϨϋ

̶ϟΎΜϣϪϧΎ̯έϮΗ�ϮγΎΗ�̶̯�ϩΩ�ϝΎϨҨ̫έϭ�ϭ�̶ϨϴϘҨΩΎϤϟϭ�ϭέϮ̩Ϯ̯�ϦҨέϼϧϭ�ϭ�̶ΘϴΑϮδϨϣ�ΎϨϴϘϟΎΧ�ϥΎΠҨΎΑέΫ�ϦϴϨҨήϟί

ήҨΩ�̶ϠϠΑ�ϥΪϨϴϠ̰ϴϟίϭ�ΏϮϠγϭ�ϞҨΩ�ΥϮ̩ήϴΑ�̶γΎϤϟϭ�ϭ�ϥΪϨϴ̴ϴϠϴϠΘϓήχ˭�ϥΪϨҨήϠ̰ϴϟ�ϪΠϨҨ�ϥϮΗϮΑ�ϦҨΰϴϤϠҨΩ�ϩΩήΛ
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