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GIiRIS

instein evreni degistirdi fakat dldiigiinde he-
E defledigi basariya ulasamamigti. Gorecelik

Teorisi onun Newton'dan sonraki en biiyiik
bilim adam olarak taninmasini sagladi. Gorecelik,
zaman ve mekanla ilgili biitlin anlayiglarimiz1 alt
iist etti ve diinyanin o giine kadar hi¢ anlagilama-
digin1 ortaya koydu. Finstein iinlii e=mc? formii-
liyle, maddenin enerjiye doniistiiriilebilecegini
gostererek Kuantum Teorisine biiyiik katkida bu-
lundu. Ne var ki, -bagta Kuantum Teorisi olmak
iizere- kendi buluslarinin ortaya koydugu dogru-
lan kabul etmedi ve bu bulusglarla bagdagmayan,
genis kapsambh bir teori iizerinde galisarak ¢eyrek
asirdan fazla bir zamani bosga harcadi.

Yasaminin ikinci yarisinda Einstein, herkes
icin ‘diinyadaki en biiyiik dahi’ idi. O, dahilik ro-
linii memnuniyetle benimsedi ve Yahudi aleyhtar-
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ligindan, niikleer sildhlara kadar birgok kétii seyle
yorulmadan savasarak iyi yonde kullandi. Diinya
onu tipik bir dalgin dahi olarak tantyordu. Oysa o,
miithig zekasinin farkinda olan, hirsh ve son dere-
ce duygusal bir insandi. Evreni Birlesik Alan Teo-
risiyle agiklamakta basarisiz olmasindan dolayi,
toplumun géziinde de basarisiz oldugunu diigii-
niiyordu.



HAYATI ve CALISMALARI

A gineyinde, kiigiik bir gehir olan Ulm'da, Al-

man-Yahudi bir ailenin gocugu olarak diin-
yaya geldi. Annesi Stuttgart'h bir tahil tiiccarinin
kiziydi ve-keman galmay: severdi. Albert dogdu-
gunda, sadece 21 yasindaydi. Babas: Hermann,
biyikli, nazik, kalabalik ortamlari, iyi Alman bira-
sin1 ve siir okumayi seven bir adamda.

Zaman, Bagbakan Bismark'in askeri yonetimi
altindaki Almanya'da, gofédrlerin bile iiniforma
giydikleri zamandi. Yahudilerin 6zglrlagi heniiz
1867 yilinda taninmugti ve ‘Yahudi aleyhtarhig’
kelimeleri ilk kez Albert'in dogdugu y1l bir Alman
dergisi makalesinde yer almugti.

Albert'in dogumundan bir yil sonra, elektrikli
egyalar lzerine galisan babasi iflas etti ve aile
Hermann'in kardesi Jacob'un evinde yasdmak
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iizere Munich'in kenar mahallelerinden birine ta-
sind:. Hermann ve Jacob, burada elektrokimya ile
ilgili kiigiik bir ig kurdular.

Albert, oldukga agir, daha ¢ok hayal dleminde
yasayan bir ¢ocuktu. Ailesinin maddi olarak ¢6kii-
sline tanik olmustu ve basarisiz bir babanin og-
luydu. Bunlar, dahilerin geg¢mislerinde sasirtica
bir sikhikta goriilen 6zelliklerdir. (Sarhos sarkici
Johann van Beethoven, giivenilmez eldivenci John
Shakespere vs.) Bunun diginda Albert'in gocuklu-
gu siradand1.

Albert'in babasi dindar degildi, ama kendini
dindar sayiyordu. Sonug olarak Albert1 bir Kato-
lik okuluna gonderdi. Siniftaki tek Yahudi 6grenci
Albert'ti. Ulkedeki diger her sey gibi, okullar da
askeri disiplinle yonetiliyordu. En alt siniflarin 6g-
retmenleri bile sert, ukald bascavuslar gibi dav-
ranmalanyla gurur duyuyorlardi. Albert okulda
¢ok sikiliyor, ¢ok az sey Ogreniyor ve otoriteye
karsi, hayati boyunca devam edecek, bir kin besli-
yordu. Evde annesi ona keman ¢almayi 6gretiyor-
du. Kisa zamanda iyi ¢almay1 6grenmisti ve bun-
dan zevk aliyordu. Hayat1 boyunca yapmaktan
zevk duyacag seylerden biri keman ¢almakt. Al-
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bert'in babasinin zihni, ekonomik diisiisteki aile
sirketini ayakta tutmaya caligmakla mesguldii.
Fakat zaman zaman, oglunu bilimsel konulara y6-
neltecek girigsimlerde bulunuyordu. Bir giin ona
bir pusula gosterdi. Albert ibrenin neden hep ayn
yonii gosterdigini sordugunda, Hermann bunun
manyetizmayla ilgili oldugunu séyledi. Fakat Al-
bert manyetizmanin nasil olup da mesafeden etki-
lenmedigini 6grenmek istiyordu. Bunun sebebini
Hermann da bilmiyordu.

Albert, o geceyi yataginda goriinmeyen bir
kuvvetin, boglukta nasil var olabilecegini diigiine-
rek gegirdi.

Ayn1 donemde Jacob ‘Amca, kiigiik gocugu ce-
birle tarigtirdi. “Bu zevkli bir bilimdir. Avlamaya
calishgimiz hayvam yakalayamadigimizda gegici
olarak ona x deriz ve onu yakalayana kadar gaba-
lariz.” diye anlatt1 ona cebiri. Bertl (Einstein'in, ai-
le igindeki lakabi; ‘Kigiik Bertie’) kisa zamanda.
cebirin miiptelas1 oldu.

1891 yilinda, Einstein 12 yagindayken, sahne-
ye bagka bir amator 6gretmen daha gikti. O giin-
lerde, orta Avrupa'da Yahudi aileleri arasinda,
persembe giinleri, fakir bir cemiyet iiyesini yeme-
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ge davet etmek bir gelenekti. Einstein ailesi, tip 6§-
rencisi Max Talmey'i agirlamigti. Max, Bertl'a po-
‘piiler bilimle ilgili kitaplar getirmeye bagladi. O
zamana kadar baska bir seyle ilgilenmeyen
Bertl'in bilgiye a¢ beyni, bu kitaplardaki her seyi
bir ¢irpida aliyordu. Bu dénemde Einstein yine ha-
yat1 boyunca siirecek bir 6zellik gelistirdi. Ogret-
menlerini ¢ok az ya da hi¢ umursamayarak, kendi
kendine 6greniyordu. Kendi ilgileri dogrultusunda
calisiyor, her seyi kendi bildigi gibi yapmay: ter-
cih ediyordu. Bu galismalarin sonucunda Einstein,
dstlin bir bilgi kapasitesine sahip olmugstu, fakat
okulda en basit sinavlarda bile zorlaniyordu.

Bir siire sonra Max Talmey, Einstein'a diizlem
geometrisiyle ilgili kitaplar getirmeye baslad1 ve
¢ok gegmeden, Einstein hesap 6grendi. Max her
hafta onun ¢alismalarin1 kontrol ediyordu, ta ki
‘Artik ona yetisemiyordum’ diyene kadar. Bos ye-
re Albert1 tip ve biyolojiyle ilgili kitaplar okuma-
ya tesvik etmeye ¢aligti, ama bunlar onun ilgisini
cekmiyordu. Ona gére bu konularda arastirilacak
¢ok fazla sey yoktu. Onun ilgisini ¢eken, karma-
sik seyleri anlamaya galismak ve var olan temel
kurallar aragtirmakt.
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Bu yiizden artik yasi ilerleyen tip 6grencisi bu
sefer de Albert1, kendi ilgi alani, felsefeyle tanis-
tirdi. Okulda 6grenme zorlugu geken geng 6gren-
ci, Kant'in eserlerini okumaya basladi. Bu karisik
ve anlagilmasi giic Alman metafizigi akil almaz
derecede zordu. Aslinda belki de Max'in bu davra-
m§mda, Albert'a haddini bildirmek amacinm gii-
den bir kasit vardi. Fakat Kant'in galigmalari, her
seyi kesin olarak agiklamay: amaglayan, siradisi
bir derinligin yorumunu, diger felsefi sistemlerin
en mikemmelini igeriyordu. Einstein, bundan 6n-
ce tam bir konsantrasyon gerektiren, iglek ve kiv-
rak bir zekdya ulagsmanin yollariyla kargt karsi-
yaydi. Fakat burada ilk kez evreni saran bir siste-
mi, o muhtesem zekdnin neler basarabilecegini
ogrendi ve bu dersi hi¢ unutmadi. Boylece Max'in
sakas1 -eger yaptig1 bir sakaysa- siddetle geri
tepmis oldu.

1894'te, Einstein 15 yasina geldiginde, babasi
bir kez daha iflas etti. Aile ltalya'ya tagindi, baba-
st Milan yakinlarinda yeni bir fabrika kurdu. Fa-
kat Albert1, Luitpold Gymnasium'dan diplomast-
n1 alabilmesi i¢in, Munich'te bir pansiyona yerles-
tirdi. Boylece iiniversiteye girip miihendislik oku-
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yabilecek ve aile sirketine katilabilecekti. Masraf-
lari, Hermann tekrar kendi ayaklarinin iizerinde
durana kadar, annesinin ailesi tarafindan karsila-
nacakti.

Alt1 ay gegmeden, Einstein bir sinir bozuklugu
donemi gegirdi ve okuldan atildi giinki; (rapora
gore) ‘diizeni bozuyor ve diger 6grencileri rahat-
s1z ediyor’du... Sinir bozuklugunu ltalya‘daki aile-
sinin yanina gitmek igin uydurmus olabilirdi, ama
okuldan atildigina inanmak hig de zor degil. Eins-
tein'da disipline karsi bir nefret uyanmsti ve ona
gore; okul miifredat: yalan, birbiriyle ilgisiz ve s1-
kici seylerin bir karisimiydi. Tarih, cografya, Eski
Yunan ve hatta biyoloji ve kimyayla ugrasinay:
denemedi bile. Ustiin bir zekdya sahip oldugunun
farkindaydi ~matematik ve fizikte ok basarily-
di- ve bu, onda belirgin bir 6zgiiven uyandirmig-
t1. Toylugu ve kendine giiveni, onu kiistah ve ken-
dini begenmig biri haline getirmisti.

Albert Italya'da eglenceli bir yil gegirdi. O yil
okula gitmedi fakat, zamaninin biiyiik bir kismini o
glnin en zor bilimsel problemlerinin biriyle, yani
elektrik, manyetizma ve eter (elektromanyetik dal-
galar ileten ortam) arasindaki iligkiyle ilgili bir tez
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yazmaya ayirdi. Bunun profesyonel anlamda bir de-
geri yoktu ama, on alt1 yasinda bir gocuk iqir{ ol-
dukga biiyiik bir bagariydi. Bu ¢aligma ayrica onun
hala manyetizmay: ve kuvvetin boslukta nasil var
oldugunu anlamaya galigtigin1 gésteriyordu.

O yihin sonunda Zurich Polytechnic olarak bi-
linen, Zurich'teki Eidgendssiche Technische Hoch-
schule'nin girig sinavina katildi. Fizik profesorii
Heinrich Weber, Albert'n fizik ve matematik not-
lan kargisinda hayrete diistii. Babasi Hermann,
Fransizca, biyoloji, tarih ve diger birkag dersten al-
dig: notlar1 6grendiginde biraz farkh bir tepki
gosterdi. Einstein, ¢ok kétii notlar almisg, sinavda
basarisiz olmustu ve bunu neredeyse kasith ola-
rak yapmagti. Miihendislik okuyup sonra da baba-
sinin elektrik isinde ¢alismaya hig istekli degildi.
Sonugta Profesor Weber'in kisisel ¢abasiyla Zurich
Polytechnic'te bir sonraki yil igin Einstein'a yer
ayarlandi. Bununla ilgili tek bir sart vardi; aradaki
bir y1l boyunca herhangi bir okulda okuyacakti.

Hermann, oglunun aile sirketinde galigmak is-
temediginin farkina varmugti, fakat kotii durum-
daydi. Hig paras: yoktu. Albert'in gelip isinde ona
yardim etmesi igin 1srar etmeli miydi? Eginin aile-
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siyle bir kez daha goriistii, onlar Albert'in egitim
masraflarini kargilamayi kabul ettiler. Fakat bu kez
sonucu gormek istiyorlardi. Yoksa o kadar paray:
bos yere harcamak akillica degildi.

Biitiin anlagmazliklardan, hayal kirikliklarin-
dan ve Hermann'in éliimiinden yillar sonra Eins-
tein'in babasi hakkinda israrla sdyledigi bir sey
vardi: ‘O ‘akilli bir adamds.” Hermann'in inatg1 og-
lunun isteklerini ve aile iginde ¢aligmak konusun-
daki hissedilir isteksizligini anlayigla kargilamasi,
onun akilli bir adam oldugunu gésteriyordu. Oyle
olmasaydi gorecelik olmayacakti.

Hemann, Alberth Zurich yakinlarindaki bir
kdyde okutmaya karar verdi ve Zurich Polytech-
nic'e girdiginde, miihendislik yerine fizik ve mate-
matik okumasini kabul etti. Bu sefer Einstein bir
pansiyon yerine, dgretmenlerden birinin ailesiyle
kalacakti.

Babasinin, istediklerini kabul etmesine rag-
men, Einstein'in hala okula geri donmekle ilgili
korkularn vardi. Fakat bunlar kisa siirede atlatildi.
Aurau, nehir kiyisinda, tiziim baglan arasinda gii-
zel bir yerdi ve ev sahipleri Wintelerlar sicak ve
negeli insanlardi. Burasi,, Almanya degil Isvig-
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re'ydi. Egitimde sertlik yerine fikir aligverisine
aciklik vardi Einstein, hafta sonlarinda aileye ka-
tilarak kuglan goézlemliyor, daglarda uzun yiiri-
ylslere gikiyordu.

Einstein keman g¢almay: annesinden O6gren-
misti ve artik hiinerli bir kemanciydi. Wintelerla-
rm evinde, aksamlar1 ona piyanoyla eslik eden 18
yasindaki kizlar1 Marie ile birlikte diietler galarak
aileye hos vakit gegirtiyordu. Albert, atesli bir ke-
manciydi. Miizik, onun ruhundaki tutkulu yam
ortaya gikariyordu.

O donemde ¢ekilen fotograflarda goriilen
Einstein, siyah kivircik saglari, yeni terlemis bi-
yiklar1 ve kendinden emin edasiyla geng bir adam.
Sonralari, onun en belirgin 6zelliklerinden biri ha-
line gelen, daginik goériinimiiniin ilk belirtilerine
ragmen iyi giyimli. O yaslarda dagimikhiginin ona
kazandirdig: goériiniim; sadece tath bir serseri ha-
vasl. Karsi koymaya galigtiysa bile Marie ona
asik oldu.

Bu Albertin ilk romantik deneyimiydi. Oyle
‘goriintiyor ki; oldukga siddetli, platonik ve biraz
da tek tarafh bir askti. Ciinkii matematiksel fizik,
Einsteinin 6miir boyu siirecek tutkulu ask:i ol-
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mustu bile. Fakat kadinlarla birlikte olmaktan
hoslaniyordu ve onlara gekici geldiginin farkin-
dayd.

Bu dénemde Einstein, kendine giivenen, hayat
dolu, kahkahalarla giilmeyi seven bir insand1 ama,
bu nesesi aniden derin bir sessizlige doniisebili-
yordu. Bir okul arkadasinin onunla ilgili hatirla-
diklary; filozof tavrini benimsedigi, kendini begen-
mislik ve gosterisi ince esprileriyle alaya aldig:
idi. Fakat birdenbire diisiincelere dalmak gibi ko-
t bir aligkanhg) vardi. 1895 sonbaharinda Zurich
Polytechnic'teki yerini aldig1 zaman, Marie ile ara-
sindaki ask da bitti. Marie ¢ok ilizglindi; o ise,
umarsizca her seyi unutmaya‘karar vermisti.

O zamanlarda Zurich Polytechnic, Orta Avru-
pa'daki en iyi teknik okuldu. Laboratuvarlan Sie-
mens (Hermann'in girketinin iflasina sebep olan
biiyiik holdinglerden biri) tarafindan hazirlanms-
t1 ve bu, en iyi 6gretim elemanlarinin burada top-
lanmasini saglamusti. Buna ragmen, Einstein ders-
lere nadiren katihyordu. Profesorlerinden biri,
Rus-Alman matematik¢gi Hermann Minkowski,
onun igin ‘tembel bir képek’ diyordu. Fakat Eins-
tein, her zamanki gibi, kendinden emindi. Onun
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koleje alinmasini saglayan Profesér Weber'e de
nankorliik ediyordu. Weber'in dersleri, son 20 yit-
daki biiyiik bilimsel ilerlemelerin ¢ok azini igeri-
yordu ve Einstein siftan atilmay: hak edecek
davrarnuslarda bulunuyordu. Laboratuvarda séyle-
nenleri yapmay1 reddediyor, kendi modern yon-
temlerini kullanmay1 yegliyordu. Eterin etkilerini
belirlemek  amaciyla yapilan bir deney sirasinda
kullandig1 malzemeler patlamig, sag eli koti se-
kilde yaralanmigti. Neyse ki, ok 6nemli degildi ve
kisa siirede tekrar keman ¢almaya baglayabilmigti.

Einstein, zamaniun biiyiik kismini hirsh bir
sekilde okuyarak, fizikteki son ilerlemeleri takip
ederek gegiriyordu. Son yiizyilda, bilimsel gahs-
malarin donim noktasim1 olusturacak kadar ¢ok
ilerleme -6zellikle fizikte— kaydedilmisti. Bilim ala-
nindaki birbirinden farkh biitiin dallar tek bir nok-
tada birlesmisti. Insanoglunun, diinya hakkindaki
her seyi bilmek arzusunun gergeklesmesine ¢ok
yaklagiimusti. Birgok insana gore; bir bilim adami-
nin, tarih boyunca yasamak isteyebilecegi, en he-
yecan verici donemdi. Gelecek kusaklara kegfede-
cek higbir sey kalmayacakti, onlar sadece var olan
bilgileri kullanarak dlgiimler yapacaklardu.
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Ama zaman ilerledikge, yeni slipheler dogma-
ya basladi. Eskiden kesin olduguna inanilan gey-
lerle ilgili sorunlar beliriyor, artik fizik biliminin,
diinyadaki, gittikge daha karigik goriinen gergek-
leri agiklamaya yetmedigi diigiiniiliiyordu.

Bu diisiinceler, Zurich'teki, bilimle ilgili olma-
yan entellektiieller arasinda yanki buluyordu.
Trotsky, Lenin, Rosa Luxemburg; sonra Futurist-
ler, Dadaistler ve James Joyce, Zurich'in kafelerine
stk sik ugruyorlardi. O giinlerde Zurich, zebaniler
tarafindan yonetilen bir bankacilik merkezi degil;
her tiir insanin bulundugu kafeleriyle Avrupa'nin
kalbini olugturan, canh bir gehirdi.

Einstein, gittikce zorlagsan gseyleri okumak ve
caligmanin yaninda, 6grenciler igin gozde bir ug-
rak yeri olan, nehir kiyisindaki Cafe Metropole'de
okul arkadaslaniyla goériisiiyordu. Pipo i¢meye
baslamigti, en sevdigi icecek buzlu kahveydi.
(Einstein, o giinlerde yeterli parasi olmadi§ igin
bira igmiyordu. Aslinda; beynin tam olarak galig-
masini engelledigini bildigi igin, hayati boyunca
igkiye diigkiin olmada.)

Einstein'in kiiglik bir arkadag grubu vardi.
Hepsi de, kafasi agitklanmamug bilimsel sorularla
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dolu, parlak, fizik ve matematik ogrencileriydi.
Aksi halde Albert igin, onlarla sohbet etmek miim-
kiin olmazd.

Belki de Mar¢el Grossman, Einstein'in sinif ar-
kadaslan arasinda, onun zekasinin normalin gok
iistiinde oldugunu farkeden ilk kigiydi. Gross-
man, sinav zamanlannda, hi¢ diigtinmeden, de;s
notlarin1 Einstein'a verirdi. Derslerde anlatilanlar
ogrenmenin tek yolu buydu. Einstein'in bagka bir
arkadasi, miihendislik 6grencisi Michelangelo
Besso, felsefeyle ilgilenen hos bir insandi. Bugtin,
ses duvarmn o6lgiilmesiyle 6liimsiizlesen filozof
ve bilim adami Ernst Mach'in eserleriyle Einstein't
tanigtiran o olmustu. O giinlerde Mach, klasik fi-
zikteki en soyut seyler ilizerinde -ses duvarinda
oldugu gibi- bomba etkisi yaratmak igin gabali-
yordu. Einstein'in liglincii yakin arkadasi, Avus-
turya Sosyal Demokrat Parti kurucusunun oglu,
Fritz Adler'di. Einstein, Adler'i sarsilmaz idealizmi
yiiziinden seviyordu. Einstein'in bir seylere kars:
cikigi, gengliginin verdigi bir bagkaldir1 degildi.
Otoriteye, militarizme, demode olmug y6éntemlere
ve goriliglere kars1 olmasi, gelismekte olan sosyal
idealizminin belirtileriydi. Onun idealizmi, zaman
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zaman iitopyaya varsa da, o diigiindiiklerine derin-
den inaniyordu. Hayat1 boyunca siirdiirecegi idea-
lizminin farkli iki yam vardr iitopik ve gergekgi.
Odasinda kendi basina galismadigi, ya da
Cafe Metropole’de arkadaslariyla, sonu gililme kriz-
leriyle biten ciddi sohbetler yapmadig1 zamanlar-
da, Einstein, ev sahibinin kiziyla Zurich Gélii'nde
sandal gezintilerine ¢ikiyordu. Bu gezintiler, onun
hayatinin son giinlerine kadar zevkle devam ettir-
digi iki hobisinin olugsmasina yol agty sandalla
gezmek ve flort etmek (Sandal ailesine ait oldugu
halde, bu sicak gezintilere davet edilen tek kiz, ev
sahibinin kiz1 degildi).
~ Kendini Einstein'n yasaminin bu yoéniiniin
diginda tutabilen tek kisi vardi, siniftaki tek kiz
6grenci Mileva Maric. Mileva, Avusturya-Macaris-
tan Imparatorlugu'nun bir pargas: olan Novi Sad'-
den gelen bir Sirpt1. Babas1 bir memurdu. Mile-
va'y1r Zurich Polytechnic’e gondermisti glinkii; iil-
kesinde kadinlar ileri fizik egitimi géremiyordu
(ancak sekiz y1l sonra Marie Curie ilk Nobel Odii-
liinti kazandig1 zaman, Fransa'da herhangi bir dal-
da doktor tinvanini alan ilk kadin olmustu.) Eins-
teinin zaman gegirdigi diger kadinlarin aksine;
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Mileva sade bir kadind1 ve onlar gibi isveli degil-
di. Nadiren giilerdi ve kalga gikikhig1 yiiziinden
yiiriirken hafif aksiyordu. Bir¢ok insan, onun nasil
olup da Einstein'in hayatinda o kadar onemli bir
rol oynadigini merak eder. 1900'lii yillarda gekilen
fotograflarda, Slavlara 6zgii kaba yiiz hatlarina sa-
hip bir kadin oldugu gériiliiyor, fakat koyu renkli
gozleri ve dolgun. dudaklan, ondaki gizli duyarl-
lig1 ortaya koyuyor. Mileva ayn1 zamanda, Einste-
in'in ilgi duydugu konulan tartigabildigi ilk ka-
dind1. Fizikle ilgili bir seyler anlatmaya bagladi-
ginda, neden bahsettigini anlamaya yetecek kadar
bilgiye sahipti ve tabii ki Einstein, onun 6ncti 6z-
glrligiinii, zamanin kadinlarinda ¢ok ender rast-
lanan basarisini seviyordu.

1900 yilhinda, Einstein son kez Grossman'in
ders notlarin1 ald1 ve final sinavlarina girdi. Si-
navlarda aldig: sonuglar istikrarsizdi1 ve onun iis-
tin bilimsel zekdsin1 pek ortaya koymuyordu.
Einstein'in 6gretmenlerini dinlemeyisinin lizerine

" bir de bu notlar eklenince, gergeklestirmek istedi-
gi akademik kariyere ulagsmasinin pek mimkin
olmayacag: kesinlesmigti. Birgok tliniversiteye
baévuruda bulundu -tabii yine kendi usuliince.-
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Einstein'in kendine has bagkaldiric1 tavri, zeka ve
bilgi s6z konusu oldugunda gosterdigi kendini be-
genmis tutumu (ki zekasini gosterecek pek somut
delili yoktu) onun bagvurularinin kabul edilmesi-
ne engel oldu.

Einstein, 1900 yilinda, orada kendini evinde
gibi hissettigi icin, Isvigre vatandagi oldu. Diger
bir sebep de askerlik igin Almanya'ya dénmek is-
tememesiydi. Fakat bunun is bagvurularina pek
yarari olmad glinkii; onun diger olumsuz 6zellik-
lerinin yaninda, bir de Yahudi olmak gibi bir de-
zavantaji vardi ve bu olumsuzlugu ortbas etmek
miimkiin degildi. Yahudi aleyhtarli: tiim Avru-
pa‘'da ¢ok yaygindi (Fransiz ordusunda subay ola-
rak gorev yapan Yahudi Dreyfus'in, uydurma bir
casusluk olayiyla itham edilip, Seytan Adasi'na
stirlilmesiyle sonuglanan ve Paris'i sarsan Dreyfus
Davasinin lizerinden, sadece alti yil gegmisti.)
Einstein'in paras: tiikenmek lizereydi ve sonunda
Zurich'in kuzeyine on mil uzakhktaki Wintert-
hur'da, bir teknik okulda, gegici bir gérevi kabul
etmek zorunda kald.

Einstein, disipline kars1 olan tutumu yiiziin-
den 6grenciler tarafindan ¢ok sevilen, fakat basa-
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nsiz bir 6gretmendi. Bos zamanlarinda, ¢ok uzak
mesafelerde bile etkili olan ¢ekim kuvveti ve mole-
kiiler kuvvetler arasindaki olasi bir bag iizerinde
yogunlagan arastirmalarina devam ediyordu. Bu
asamada goriilliyor ki; bagka alternatifler 6ne siir-
mek yerine, son bilimsel gelismeleri klasik fizikle
bir noktada birlestirmeye ¢alisiyordu, fakat yine
de Newton'u iyice anlamaya galisarak, daha fazla
sey lizerinde kafa yormaya baglamigt1 bile. Bogu-
na bir ugrasti, ama Grossman'a yazdig bir mek-
tupta dedigi gibi; ‘karmagik bir fenomenin, duyu-
larin iglevlerinden tamamen bagimsiz gibi gorii-
nen Ozelliklerini kavramak, miithis bir duy-
gu’'ydu. Giiclinili kesfétmeye baglamigt1.’

Firsat buldugunda Mileva'y1 gormek igin Zu-
rich'e gidiyordu, hafta icinde de mektuplagiyorlar-
di. Mayis ayinda, birlikte gegirdikleri bir hafta so-
nundan sonra, Einstein sunlar yazmisti: ‘Senin
kiigiik bedenini, doganin yarattig: haliyle, son kez
stkica sarigim ne giizeldi’: Sevgili olmuglardi.

Birkag ay sonra Einstein'in 6gretmenligi sona
ermisti, yeni bir ig timidi de yoktu. Bunu duyan
eski okul arkadasi Grossman, babasindan Bern’
deki {svicre Patent Biirosunda bir ig icin, Einstein1
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tavsiye etmesini istedi. Einstein, o anda ig olmadi-
g1, fakat ihtiyag olursa goéz oniinde bulundurulaca-
g1 haberini aldi. Aldig: bagka bir haberse; Mile-
va'nin hamile olduguydu.

Einstein 21 yagindaydi, igsizdi ve hemen he-
men hi¢ paras1 yoktu. Babasi bir kez daha iflas et-
misti ve annesinin akrabalar artik ona maddi des-
tek saglamak istemiyorlardi. Mileva'ya evlenebile-
ceklerini sdylemisti, ama bunun imkansiz oldugu-
nu ikisi de biliyordu. O'na bakamazdu.

Sonug olarak, Mileva mektuplarinda Lieserl
(kugiik Lisa) diye bahsettikleri kiz ¢ocugunu diin-
yaya getirmek iizere, Novi Sod'a geri dondii.

1902 yilinin baglarinda nihayet yeni bir elema-
na ihtiya¢ duyan Patent Biirosunda caligmak iize-
re Bern'e gitti. Ugiincii simif bir teknik sorumlu
olarak galismaya bagladi. Gorevi, biirodan onay
almak iizere teslim edilmig bircok icat arasindan
se¢im yapmakti. Bu icatlar, sayelerinde ekonomik
hanedanliklar kurulacak olan hiinerli aletler, ko-
mik ve inanilmasi gii¢ seyler, basit makinalardan
ibaretti. Einstein once aletleri inceliyor, sonra da
onlarla ilgili bilgilerin sunuldugu metinleri oku-
yordu. (bu yazilar, genellikle hakkinda bilgi ver-

-26 -



HAYATI ve CALISMALARI

dikleri makinalar kadar, karmagik ve anlagilmaz-
di.) Onun isi, aletler ve sunuglar arasinda biraz
olsun aldka bulunduguna, ya da en azindan biri-
nin anlasilir olduguna karar vermekti. Orada ¢ali-
sirken, en karmagik goriinen seylerin bile basit,
temel prensiplere indirgenebilecegini 6grendi ve
bu dersi hi¢ unutmad.

Bu arada Mileva ve Bebek Lieserl 600 mil
uzakta, Novi Sad'deydi. Oyle anlagiliyor ki; Lie-
serl ¢ok sik hasta olan bir ¢ocuktu ve Mileva da
pek saghkl sayilmazdi. Lieserl ve ailesinin hi-
kayesi o donemin tipik bir trajedisiydi. Bununla il-
gili gercekler 1990 yilinda su yiiziine gikt1 ve hala
da konusulmaya devam ediyor. Bilindigi kadar1y-
la, Mileva'nin ailesi, onu Lieserl'i evlatlik vermeye
ikna etti. Einstein'in yapabilecegi higbir sey yoktu.
Peki tiim zamanlarin en biiyiik bilimsel zekasina
sahip Einsteinin genlerini tagiyan ilk gocuga ne
oldu? Lieserl, hicbir iz birakmadan ortadan kay-
boldu. Bununla ilgili olarak meydana gelen garip
bir olay var; 30 yil sonra Einstein diinya ¢apinda
meshur olmug, Amerika'da yasarken, Avrupa'da,
kendini Einstein'n gayrimesru kizi olarak tanitan
bir kadinin oldugunu duymustu. Bunu inkar
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eden bir agtklama yapmadi ve gizlice, kadinin id-
diasinin dogru olup olmadigin1 6grenmesi igin bir
dedektif tuttu. Hikdyenin sonu tam olarak bilinmi-
yor. Normal gartlarda Lieserl'in en az 1970 yilla-
ra kadar yasamas: gerekiyordu. Einstein'in yazila-
rinin editérii Dr. Robert Schulmann, yeni delillerin
Yugoslavya'daki sorunlarin halledilmesinden son-
ra ortaya gikacagini s6ylemisti.

1902 Araliginda, kizinin dogumunun Gzerin-
den bir y1l gegmeden, Mileva Novi Sad'den ayrildi
ve Isvigre'ye geldi. Biitiin arkadaglari, onun biiyiik
bir Giziintii iginde oldugunu agtkga goriiyordu, fa-
kat o, nedenini higbir zaman agiklamadi. Einstein,
biraz merhametinden, biraz sevgisinden, biraz da
kendini mecbur hissettiginden Mileva'yla evlen-
meye karar verdi. Mileva'nin duygular1 da en az
Einstein'inkiler kadar karisikt1 fakat, artik dénebi-
lecek higbir yerinin olmadigini biliyordu.

3 Ocak 1903'te Albert ve Mileva evlendiler. Ye-
rel bir restorandaki kutlama yemeginde birkag ar-
kadasla birlikte olan yeni evliler, Einstein'in, 49.
Kromgasse sokaginin kosesinde bulunan kiigiik
dairesinde soguk bir gece gecirmek tlizere, yola
ciktilar. Eve vardiklarinda, Einstein her nasilsa

-28 ~



HAYATI ve CALISMALARI

anahtarin1  kaybettigini farketti. Bu, genellikle
Einstein'in tuhaf dalginhigimin bir 6rnegi olarak
anlatilir. Ama bu olay, belki Freudyen bir agidan
da yorumlanabilir.

Einstein, 23 yasindayd: ve ¢ok fakirdi. Bu ké-
ti gergekle yilizlesmemek igin, kendini tam?men
bilimsel aragtirmalarina vermigti. Bu, onda bir
aliskanlikty; igler kotiiye gittiginde, Einstein ken-
di soyut d'iinyasma kagardi. Bu donem boyunca,
bir kismu taninmig bir dergi olan Annalen der
Physik'te yayinlanan bilimsel yazilar yazdi. Einste-
in termodinamikle ilgileniyordu. Sivi ve gazlarin
¢ok az miktarinda bulunan, ¢ok sayidaki molekiil-
lerin hareketlerini belirlemek igin, istatistiksel me-
totlar gelistirmigti. Bu galigmalarin higbiri tam
anlamuyla orjinal degildi ve onlan biiyiik kesifle-
rin takip edecegine isaret etmiyorlardi.

1904'te, Mileva ilk ogullan Hans Albert1 diin-
yaya getirdi. Birka¢ ay sonra, Einsteinn Zu-
rich'ten arkadagi Besso da, Patent Biirosunda ¢a-
lismaya basladi. Bu, Einsteinin artik bilimsel
aragtirmalarin1  biriyle tartisabilecegi anlamina
geliyordu. Onun diigiindiikleri, artitk Mileva'nin
sinirlarini agiyordu ve Mileva'nin bir anne olmasi
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daha da biiyiik bir engeldi. Dogal olarak Mileva
buna igerliyordu ve 49 Kramgasse'deki evlerinde,
Besso her zaman iyi agirlanamiyordu. C6ziim ola-
rak Einstein fikirlerini Besso'yla ev yerine, is do-
niislii yolda yiiriirken paylasiyordu ve ¢ogu za-
man eve yolu uzatarak doéniiyorlardi.

Einsteinin yayinlanan galismalar1 ¢ok biiyiik
onem tagimiyordu, ama diigiinceleri, olaylar:1 kav-
. rayis1 kesinlikle orjinaldi. Aslinda dyle orjinaldiler
ki, yiiriiytlislerinde Besso'ya yaknncilgl gibi, onlan
uygun bir sekilde ifade edebilmenin yolunu bula-
miyordu. O, klasik fizigin bittigihin farkina var-
misti. Yer, zaman ve 15tk Newton'in tanimlarina
uymuyordu. Evrenin tamamen yeni bir tanimina
ihtiyag vardi.

Bunlar, Einstein'in kafasinda beliren yenilikgi
diisiincelerdi ve o, miimkiin oldugu kadar, zama-
ninin gogunu 6zenle bu fikirleri olusturmaya gali-
sarak gegiriyordu. Bununla birlikte; Einstein'in
evinde hayat, Newton'dan beri ilk kez bu kadar
genis ve etkili halde ortaya ¢ikan diisiincelere,
pek imkin vermiyordu. $u giinlerde, 49. Kramgas-
se'deki daireye, Einstein'a ve Gorecelik Teorisine
adanmig kiigik bir miizenin temiz, sakin havasi
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hakim. O giinlerde ise, yaraticilik ve aile ortami-
nin sicakhginin etkisiyle, evin havas: daha garpi-
ciydi. Eve gelen ziyaretgilerin hatirladiklary; kuru-
yan c¢amasir ve c¢ocuk bezlerinin koti kokusu,
Einstein'in pipo tiitiinli ve sobadan sizan duman-
di. Kisin hava, camlarin agilmasina imkan verme-
yecek kadar soguktu; yazin sicak, kotii kokularin
siddetini arttinyordu. Mileva lavaboda bulagik
yikarken Einstein, bir kitaba dalmis, ayagiyla be-
sigin i¢cinde qiglk qiglhiga aglayan bebegi salliyor
olurdu. Bazen arkadasglar1 ona yere kapanmis,
defterini gocugun oyuncak arabasinin tizerine ser-
mig, uzun bir hesaba dalmig bir halde rastlarlardi.
Bu arada arabasini almak isteyen ¢ocuk, ¢ingira-
giyla babasinin kafasina vuruyor olurdu.

Biitiin bu derin diigiinceler 1905'te, ani ve ha-
rika bir sona ulagti. Bu y1l —annus mirabilis- (gok
verimli gegen bir yil C.N.) boyunca Annalen der
Physik'e dort yazisin1 génderdi. Bu yazilar tam an-
lamuyla diinyay: degistirdi.

Annalen der Physik'te ilk yayinlanan yazisi ‘Is1-
gin Meydana Gelisi ve Doniigiimii Uzerine Kegif-
sel bir Goriig Aqist’ idi. (Uber einen die Erzeugung
und Verwandlung des Lichtes betreffenden heuristisc-
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hen Gsichtspunkt) Einstein, bu 17 sayfahk yaziy:
¢ok yenilikgi olarak degerlendiriyordu ve gergek-
ten de 151851 yapisiyla ilgili bildiklerimizin tama-
minu geligtirecek kadar yenilikgiydi. Oyle ki; fizik
bile, biZzim bildigimiz fizik olmaktan ¢gikacakti.

LA 4

Einstein'in yazisinin 6nemini anlamak igin,
oncelikle 151g1n bilimsel tarihini gézden gegirmeli-
yiz. Eski Yunan'dan beri filozoflar ve bilim adam-
lari, 151810 kiigiik madde pargaciklarindan olugtu-
guna inaniyorlardi. 17. yiizyilin baglarinda, teles-
kobun icadindan sonra bu gériig iizerinde giiphe-
ler olustu. 1678'de Macar astronom ve fizikgi
Christian Huygéns, ashinda 1g1g1in dalgalardan
ibaret oldugunu o6ne siirdii. Ayni gagda bu goriige
kars1 gikan bir elegtirmenin dedigi gibi: ‘Su olma-
dan denizdeki dalgalar nasil hareket edebilir?’
Bagka bir deyisle, dalgalar her zaman iletme isle-
minin gergeklesmesi igin bir maddeye veya orta-
ma ihtiya¢ duyar. Isik dalgalarn havada, suda,
camda hareket edebilirler, fakat uzayda veya bir
boslukta nasil hareket ederler? Huygens, eter de-
nilen, tamamuiyla her yeri kaplayan, gériinmez bir
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maddenin varligini 6ne siirdii. Daha sonra bu
agirhigi olmayan, biitiin evreni kaplayan, statik bir
varlik olarak agiklandi.

1704'te lsaac Newton, Optics adim verdigi,
1gikla ilgili biliyiik ¢aligmasin1 yayinladi, Bu ¢ahs-
ma, 151gin biitiin ozelliklerini, hareket bigimlerini
ayrintili bir bigimde agikliyordu. Bu ¢ok sayidaki
hareket 6zelligini agiklamak igin zerrelere daya-
nan bir teori 6ne siirdii; 151k herhangi bir sekilde
dalgalardan etkilenen pargaciklardan olusuyordu.
Ne yazik ki Newton birbirine zit olduklar:1 agikga
goriilen bu iki unsuru bir araya getirdigi teorisine,
ikna edici bir agitklama getirmeyi bagaramadi.

Isik dalga teorisi 1878'de, Einstein dogmadan
bir y1l 6nce 6len Iskogyal fizik¢i Clerk Maxwell'in
caligmalarinin etkisiyle, o yiizyilda biiyiik destek
gordi. Maxwell'in 1860'h yillarda yaptig1 hesapla-
malara gore; elektriksel ve manyetik giigler, bos-
lukta 151k hizina yakin bir hizda hareket ediyor
olmahiydilar. Maxwell bir anda 1s181n eter orta-
minda dalgalarla iletilebilen, bir tiir elektromanye-
tik radyasyon oldugu sonucuna vardi. Aym za-
manda, 1g1§1in dalga uzunlugunun, elektromanye-
tik dalga 1gininin sadece kiiglik bir miktarin1 kap-
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sadigin1 ve farkh dalga uzunluklarina sahip, bas-
ka elektromanyetik dalgalarin da kisa siire iginde
kesfedilecegini ileri siirdii.

Bu buluglar 188
kesfeden Alman Fizik¢i Heinrich Hertz tarafindan
dogrulandi. Radyo dalgalar1 da, 1s1 ve 11k gibi
goriinen dalgalarla tam olarak ayn1 davranig 6zel-
liklerine sahipti. Hertz, yeni kesfedilen radyo dal-
galarini yayabilen ve alabilen ilk insandi, fakat ne
yazik ki, icadin1 nerede kullanabilecegini bulama-
dan once, 1894'te kan zehirlenmesinden oldii.
Hertzin icadinin fiili olarak kullanimini gercek-
lestiren, Italyan-irlandal fizik¢i Marcona oldu.
Hertz'in galigmasi, ayrica Maxwell'in elektriksel
ve manyetik giiclerin 151k hiziyla ayn1 hizda hare-
ket ettigi yolundaki iddiasin1 kuvvetlendirerek;
151k dalga teorisini de dogruluyordu.

Ne yazik ki bazilari, biitiin dalga teorisinin
dayandirildig1 eter iizerinde siipheye diismeye
baglamiglardi. Isik dalgalarini iletebilmesi igin,
eter tiim boglukta ve cisimlerde var olmakla kal-
mayip, her zaman degismez ve hareketsiz olma-
hiyda.

1887'de Amerikan deniz bilimcisi Albert Mic-
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helson ve birlikte galigtigi Edward Morley, diin-
yanin hizin1 6lgmek amaciyla bir deney yaptilar.
Bunu, diinyanin hareketinin statik etere yaptig: et-
kiyi gostererek 6lgmeyi umuyorlardi. Fakat higbir
etkinin olmadigin fark ettiler ve bu, gézlemcilerin
eterin varhgindan siiphe duymalarina yol agti.
Her yerde var oldugu diisliniilmesine ragmen, hig
kimse bu elle tutulmayan, gézle goriilmeyen mad-
denin varligina dair gergek bir kanit bulmug muy-
du? Hig kimse bir deneyde onun varhgin: goster-
mis miydi? Peki eter yoksa, 1s1k dalgalarinin bog-
lukta hareket etmesini saglayan ortam neydi?
Maxwell'in galigmalar1 ve Hertz'in goriiniiste
kesin ispatina ragmen, 151k dalga teorisiyle geli-
sen kanitlar ortaya ¢ikmaya baglamisti. Baz:
maddelere 151k t(ltuldugunda, bir foto-elektrik et-
ki gozleniyordu. Bu etkinin sebebi elektronlarin
yayilmasiydi. Ozellikle bazi metallere ultraviole
151k tutuldugunda, olgiilebilir bir elektron yayilh-
munun olugtugu bulundu. Alman fizikgi Phillpp
Lenard, bunu foto-elektronlarin 1s1§1n azalmasiy-
la azalacagin ileri siirerek agiklad:. Eger bu boyle
olsaydi, 151k arttirildiginda; yayilan elektronlarin
hiz1 da artmaliydi. Fakat boyle olmuyordu. Bunun
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yerine daha ¢ok sayida elektron yayiliyordu ama,
hizlar1 aymiydi. Daha sonra Lenard ¢ok daha garip
bir sey kesfetti. Isigin rengini degistirdiginde
(yani dalga frekansini) yayilan elektronlarin hizi
da degisiyordu. Frekans arttiginda, elektronlarin
hiz1 da artiyordu.

Alman Fizik¢i Max Planck, Berlin'de bu bulus-
lar ve dalga teorisindeki zithiklar1 ortaya koyan fe-
nomen iizerinde incelemeler yapti. lIse, bu olayla-
rin matematiksel tanimin: yaparak baglad1 ve sa-
sirtrc1 sonuglar aldi. Bu sonuglar, Newton'in za-
manindan yani iki yiiz yildan beri, kabul edilen
klasik fizigin temel prensiplerine aykiri goriini-
yordu, ‘

14 Aralik 1900'de, Planck 6nemli bir sonuca
vardi. Ayni giin Berlin yakinlarindaki Grunewald
ormaninda yiriirken, ogluna goyle dedi: ‘Bugiin,
Newton'inki kadar biiyik bir kesif yaptim... Kla-
sik fizikten 6teye bir adim attim.” Planck'in bulus-
larina gore 151k maddeye ¢arptiginda, herkesin
zannettigi (ipgmn dalga ve pargacik teorilerinde
One sirildiagia) gibi siirekli bir akigla yayilmiyor
veya emilmiyordu. Aksine, birbirinden bagimsiz
enerji patlamalariyla yayiliyor veya emiliyordu.
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Planck, bu enerji patlamalartna latincede miktar
anlamina gelen quanta adin1 vermisti. Kuantalarin
biiyiikliikleri, 15181n dalga frekansina baghydi.

Isik, ayni zamanda hem dalgalardan, hem ta-
neciklerden olustuguna inanildig igin, kendi ken-
diyle gelisiyordu. Bu, tek kelimeyle anlamsizdi ve
Planck bununla ugragsmay reddetti. Teorisinin sa-
dece 151k ve madde arasindaki iligkiyi agikladig-
n, 1§ yapisina deginmedigini one siirdii. O,
siireksiz enerji patlamalarinin ~kuanta- maddeden
ayn olarak hareket ederken, her nasilsa, birlesip
dalgalar1 olusturduklarindan emindi. Fakat bu-
nun nasil oldugunu agiklayamiyordu. Kuantum
Teorisi baglamigt;, ama yaraticis1 bile onu izah
edemiyordu.

Sonunda bu probleme bir ¢6zim getiren Eins-
tein oldu. Planck, ayru ‘kuanta’s: gibi, iki zithg
barindiriyordu; hem hakliyd:, hem haksiz. ' Kuan-
ta, 1515 maddeyle iligkisini agikliyordu; fakat
bundan da oéte, 11 in yapisini da agikhiyordu.
Einstein bu iddiasin1 1905'te yazdig tarihi yazisi
‘Isigin Meydana Gelisi ve Doniisiimii Uzerinde
Kesifsel bir Goriig Agisi'nda Fiziksel-matematiksel
rakamlarla formiillegtirdi. Einstein bu bulusunu
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‘cok yenilikgi’ olarak nitelendirmesine ragmen,
kendisi tam anlamuyla ikna olmamuigti. Goriiglinin -
‘yerlesmis prensiplerle uzlagmadigini, belki de
kesinlikle ispat edilemeyecegini” kabul ediyordu.

Einstein'a gore, 151k bazi1 durumlarda hacim-
siz, hareketsiz, gaza benzer bagimsiz tanecikler
olarak kabul edilmeliydi. Isik bu durumlarda ku-
antadan (sonradan faton diye adlandirildi) ibaret-
ti. Fakat buna ek olarak ,5181n dalgalanma hare-
ketinde bulundugu ve tamamen dalgalardan olus-
tugunun varsayilmasi: gereken durumlar da vard.

Planck, klasik fizigin digina uzanan yeni bir
siradigilik kesfetmisti. Einstein'in ¢6ziimii, klasik
fizigin 1g1ikla ilgili goriiglerinin sonu demekti.
Bundan da kotiisii, mantik kurallarina da meydan
okuyordu. Isigin, aym anda iki zit sey oldugu
one siiriiliyordu. Bir sey nasil olur da ayn parga-
ciklardan olusup, ayn1 zamanda uzunlugu olgiile-
bilen bir dalga olabilirdi? Bilim, birgok insanin
inandiklarinin Gtesine uzanan, yeni bir déneme
girmigti. Boyle durumlarda bilim, fenomeni agik-
lamaya ve bilgiyi kesinlestirmeye yarayacak yol-
larla, (aykir1 olsun olmasin) olan biteni anlamak-
tan ¢ok, tanimlamaya galisir.
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Einstein'in, (etrafh bir teoriden ¢ok, s6z konu-
su fenomeni konu alan) ‘Kesifsel Goriis Agis1’ fo-
to-elektriksel etkiyi agikliyor, eteri de ortadan kal-
dinyordu. Kuanta halinde pargaciklardan olusan,
hareket eden 151k, dalgalarin aksine, iletimi sagla-
yacak bir ortam gerektirmiyordu. Bir siire boyun-
ca, birgok insanin zannettiginin aksine, bu agikla-
namaz maddeye ihtiya¢ yoktu. (Einstein'm tiniver-
sitede eteri kesfetmek amaciyla yapilan, fakat yan-
lis hazirlanan deneyi, patlayip elini yaralamigti
ama o, sonunda eteri tamamen ortadan kaldirarak
acisini ¢ikarmagtr.)

Einstein'in yeni 151k teorisi, klasik fizikte orta-
ya ¢ikan bazi siradigiliklar: da agikliyordu. Klasik
fizigin diinyaya bakis agis1 fazlaca mekanikti ve
bunun dogrulugu sonsuza kadar kabul edilemez-
di. Einstein'in 12k iizerindeki goriigleri, New-
ton'm 200 yil énceki kesin olmayan formiiliiyle ga-
rip bir benzerlik tagimalarina ragmen, Newton fi-
ziginin sona ereceginin de habercisiydiler. Onun
fiziksel-matematiksel iddiasi, Kuantum Teorisi
icin zemin hazirladi ve Planck'in orjinal kavramini
(quanta) 151g1n yapisinin esas: haline getirdi. |

Fakat Planck bunu bu sekilde degerlendirmi-
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yordu. Kuantanin, sadece 151m maddeyle iligki-
sini ifade ettigini iddia ederek, ates piiskiiriiyor-
du. 1912'de bile Planck hald Berlin Universite-
sinde verdigi derslerde Einstein'in ‘Kesifsel Go-
riig Agisi’na saldiriyordu. Bunu yapan sadece o
degildi. Cok az bilim adami bilimin mantiga bu
sekilde meydan okuyabilecegine inanmak istiyor-
du. Einstein'in 151k teorisinin dogrulugu, ancak
1915'te deneysel kanitlarla, inkadr edilemez hale
geldiginde kabul edilmeye bagland1. 1920'li yillar-
da Kuantum Teorisi yirminci yiizyiin en biiyiik
hamlelerinden biri olarak goériilmeye basland
1919 yilinda Planck, iki y1l sonra da Einstein, No-
bel odiiliine layik goriildiiler. (Einstein bu miithig
miikafati g6reéelik kavramiyla degil, 151k ve ku-
anta lizerinde yaptig1 calismayla alnugti1) Einste-
in'in 151k teorisi, prétik anlamda, televizyonun ge-
ligtirilmesinde ¢ok ©nemli bir rol oynadi Fakat
giniimiizdeki en etkili kullanimi, kapilarin oto-
matik olarak agilmasini saglayan ‘elektrik goz’'de
oldu. Einstein, cocukken, gece yataginda, manye-
tik kuvvetin bosglukta nasil hareket ettigini diigii-
niiyordu: 20 y1l sonra bu fenomene getirdigi agik-
lama, fizik bilimini degistirdi.
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‘Molekiillerin Boyutunun Yeni Bir Tespiti’
(Eine neue Bestimmung der Molekul-dimensionen),
Einstein'in Annalan der Physik'te yayinlanan ikinci
yazisiydi. (Bu tinlii 17. cildin son zamanlarda 10 000
dolardan daha yiiksek bir fiyata el degistirdigi
sOyleniyor.) Bu yaz, bir toz geker molekiiliinii ta-
rimlama metodunun ana hatlarin1 igeriyordu.
Einstein'in bu galigmas: diger li¢ biiyiik balinanin
(dergide yayinlanan yazilarinin} yaninda kiigiik
bir balik olarak tanimlaniyor.

Pek 6nem tagimayan bu galigmadan sonra,
Einstein daha esash konulara yéneldi. Bir sonraki
yazisinin basghg séyleydi; ‘Isinin Molekiiler Ki-
netik Teorisi'ne gore, Duragan Bir Sividaki Parga-
ciklarin Hareketi Uzerine’ (Uber die von der muole-
kularkinetischen Theorie der Warme geforderte Bewe-
gung von in ruhenden Fliissigkeiten suspendierten
Teilchen). Bulanik bir sivi lizerinde yapilan bir ga-
ligma, diinyay1 sarsabilecek bilimsel buluslarin
miijdecisi gibi goriinmese de; Einsteinin sorunla-
rin kokiine inme egilimi, basarrli olmasimi sagla-
di.

Yine biraz tarihsel bilgiye ihtiyacimiz var.
1828'de, Iskogyal doga bilimcisi Robert Broun, bo-
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tanik aragtirmalari esnasinda, su igindeki polen
tozunu gozlemeye basladi. Bu incelemeyi mikros-
kopla yaptigmda, polen taneciklerinin stirekli. ge-
lisiglizel zig-zaglar gizerek hareket ettiklerini fark
etti. Canh gibiydiler. Fakat organik polen yerine
inorganik bir toz koydugunda, aym seyin tekrar-
landigim1 gordii. Brown, bilimsel olarak imkansiz
olan bu siirekli hareketin karsisinda hayrete diis-
ti. Brown, kendisinden sonra ‘Brown Hareketi’
olarak isimlendirilen ve 19. yiizyil boyunca bilim-
sel toplumu saskinlhiga ugratan bu fenomeni ga-
ripsemekle yetindi.

Einstein Brown Hareketini incelediginde, bu
fizik kanunlarina agikga meydan okuyus ilgisini
gekti ve sonugta orjinal bir ¢oziime ulasti. Molekii-
ler Kinetik Is1 Teorisi'ne gore; siv1 igindeki goriin-
meyen molekiiller hareket halindeydi ve bu hare-
ket, sivinin 1s1s1 arttiginda artiyordu. Einstein'in
goriigiine gore bu taneciklerin gelisiglizel gibi go-
riinen hareketleri, aslinda sivty1 meydana getiren
ve goriinmeyen molekiillerden kaynaklaniyordu.
Hala molekiillerin ve atomlarin gergekten var ol-
duguna ikna edilmesi gereken birgok saygin bilim
adami varken, Einstein'in bunlardan bahsetmesi
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cesaret gerektiren bir igti. (Bu varhklar hala goz-
lemleme girisimine kars: direniyorlardi. Ayni an-
lagilamayan madde eter gibi, onlar1 da heniiz hig
kimse gormemisti.) Fakat Einstein bir adim daha
ileri gitti ve bu goriinmeyen molekiillerin varhgin
ispatlamaya kalkigti. Hatta istatistiksel dinamik-
ten yararlanarak, belli bir miktardaki sivida bulu-
nan molekiil sayisini belirtmeye bile kalkti.

Bunu nasil basardiginin anlatilmas: bile, ne
kadar karmagik oldugunu ortaya koyuyor. Sudaki
(veya herhangi bir siv1 ya da gazdaki) bir obje, bu
sivi veya gazin molekiilleri tarafindan siirekli ola-
rak carpmalara ugrar. Sans eseri tiim yoénlerden
carpan molekiillerin miktar1 dengededir ve obje
hareket etmez. Ama bir polen tanesi gibi kiigiik bir
obje, bir yonden garpan molekiillerin sayis1 diger
yondekilerden ok az farkliysa bile, bir yonden di-
ger bir yone itilebilir. Einstein, bu etkiyi tanimla-
mak igin bir formiil ortaya atti. Bu formiile gore,
goriinen pargaciklarin herhangi bir yondeki ortala-
ma hareketi, hareketin gozlendigi siirenin kareko-
kii kadar artiyordu. Eger pargaciklarin bu siire
icinde aldiklan yol 6lgiiliirse, belli miktardaki sivi
veya gazin igindeki goriinmeyen molekiillerin sa-
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yist da hesaplanabilirdi. Einstein, bu yolla bir
gram hidrojenin iginde 3,03 x 1023 molekiil oldu-
gunu hesaplad.

Einstein'in ¢aligmas: sadece molekiillerin var-
higin1 ispatlamaya degil, ayn1 zamanda yogunluk-
larin1 ve davraniglarinin nasil anlagilacagimi da
gostermeye galisiyordu.

Einstein'in teorisinin ispati, ii¢ y1l sonra Fran-
s1z fizik¢i ve kimyaci Jean Perrin'in yaptig1 deney-
lerle kesinlik kazandi Perrin tarafindan yapilan
gambogein (sarims1 bir regine) suyun igindeki
Brown Hareketi deneyleri, atomlarin fiziksel ola-
rak var oldugunu, fiili olarak kanitlayan ilk deney-
lerdi. Perrinin deneyleri, ayn1 zamanda Einste-
in'in tamamen teoriye dayal hesaplamalarinin ne
kadar incelikle yapildigin1 da ortaya koyuyordu.

Einstein'in galismasinin pratikte de dogrulan-
masi, onun yonteminin énemli bir 6zelligine dik-
kati gekiyordu. Bu, kiibizm ve atonal miizik kadar
kendine 6zgii, 20. yiizyila ait bilimsel bir yakla-
stmdi. 19. yiizyil, birgok bilim dalinin bebeklikten
erginlige kadarki donemlerine gahit oldu. Bu dé-
nemde bilimsel yontem, tamamen deneye dayani-
yordu. Deney, gozlem ve aletlerin kullaninuyla
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carpici ilerlemeler kaydedilmisti. Fakat, Einste-
in'in yontemi deneysel degildi. Tam aksine o, 1slah
olmaz bir teoristti. Deneyler daha sonra gelmeli,
onun teorilerini dogrulayan gergekleri ortaya koy-
mahydu. Deﬁeysel kanitlarla desteklenmis gergek-
lere dayanarak, teoriler iireten eski yontem, Eins-
tein'a gore ¢ok agir ve sikiciydi. O, deneylerden
once, bir girpida ihtimalleri kargilagtirmay: tercih
ediyordu.

Bu yaklasim, sadece Einstein'a 6zgii degildi.
Bu, gelecek yiizyilin yaklagimiydi. (Atomik patla-
malar ve Ay'a gonderilen roketler fiili olarak ger-
ceklestiriimeden ¢ok Once, ulasilabilirlikleri en
ufak detaylariyla teorik olarak ispatlanmigti) Ar-
tik bilimde ¢igir agacak olanlar; laboratuvardaki
aragtirmacilar degil, ellerinde hesap cetvelleri bu-
lunan dahilerdi.

Einstein, daha onceki yazilarinda, iki 6nemli
varli§1 inceleyerek 15181n yapisin1 ortaya koymus
ve atomlarin varhgin1 kanitlamig, boylece bilimin
diinyaya bakig agisini degistirmisti. Bu iki egsiz
bulus, onu déneminin en iyi bilim adamlarindan
biri yapmaya yeterliydi. Fakat o, daha da ileri git-
ti. Buluglarin1 bu mikrokozmik diinyalarda birles-
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tirip, evreni degistiren, makrokozmik bir teori
iiretti. Bu basari, onun insanlik tarihindeki en ya-
ratic1 beyinlerden (Newton ve Beethoven gibi) biri
olarak taninmasini sagladi.

Einstein, sadece 26 yasindayd:i ve etraftaki
tim insanlara gore; Bern'deki Patent Biirosunda.
calisan, parasiz ve kiigiik bir memurdan bagka bir
gey degildi. Bos zamaninda az rastlanir derecede
basarili bir g¢alisma gergeklestirmig olabilirdi,
ama bolgedeki akademik topluluk tarafindan bile
kesinlikle taninmiyordu.

Bu annus nirabilis doneminde Einstein, tama-
men kendi kabuguna ¢ekilmis bir halde gahsiyor-
du. Iki yiiz yildan fazla bir zaman 6nce Newton
da biiyiik ¢aligmalarinin gogunu gergeklestirdigi,
miithig yaraticilikla dolu, buna benzer bir yil ge-
cirmigti. Einstein’la ayn1 yaglardayd: ve vebadan
korunmak igin, tek bagina tasrada yasiyordu. Fa-
kat Newton her giin ise gitmek zorunda degildi
ve kiiglik bir dairede karis1 ve gocuguyla yasami-
yordu. Oyle gériiliiyor ki, insan zekasinin tarihin-
de, Einstein'in entellektiiel basarisinin bir esini
daha gérmek miimkiin degil. Bu kadar 6vgliniin
bos yere olmadig1 ancak onun dérdiincii galigma-
s1 incelenerek goriilebilir.
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Einstein bir siiredir, biiyiik 6nem tagiyan, fizik
formiillerini olusturma isleminde, kesin dogruya
nasil ulasilabilecegini diigiinliyordu. Biitiin de-
gisken miktarlarin 8lgiilebilmesini saglayacak, de-
gismeyen temel bir kistas mutlaka olmaliydi.
Eger yoksa her sey izafiydi, bakig agisina gore de-
gisebilirdi.

- Sanilanin aksine, Einstein bu konular tizerinde
diigtiniirken, dalginhgin ve tuhaf davraniglarin
bag gosterdigi bir halde diigiincelere dalip, transa
gecmiyordu. Fikirlerini meslektaslariyla tartigma-
y1 tercih ediyordu, fakat gergek o kadar kolay ula-
silir degildi. O, tutkulu bir gekilde diisiiniirdi ve
bu uzun siiren derin diisiincelerin onu ‘her gegit
sinir harbini barindiran bir ruhsal gerilime’ gotiir-
diigiinii kabul ediyordu. 1905 baharinda kendini
daha o6nce hi¢ yasamadigr kadar g¢alkantih bir
ruhsal krizin igine saplanmig buldu.

Patent Biirosundan donerken, fikirlerini Besso
lizerinde siniyordu ama, diisiinceleri 6yle bir yere
miihiirlenmisti ki Besso'nun yorhmlarl hicbir isi-
ne yaramiyordu. Einstein ¢areyi Bern'in Orta
Cag'dan kalma caddelerinde, garsilarinda yiirii-
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mek ve genellikle dalgin bir halde nehri gegerek
sehri gevreleyen kirlarda dolagmakta buldu.

Einsteinin miithig yeteneginin sirr1, diigiin-
meye en karmagik formiil ve problemlerden bas-
layip, onlarin altinda 'yatan 6nemli prensiplere
ulagabilmesiydi. Bu problemlerden, varilabilecek
biitiin sonuglar: ¢tkarmaya galisiyor, hatta daha
da ileri gidip, temel prensiplere ulagiyordu. 1905
baharinda tiim bunlarin olugturdugu ruhsal bas-
ki, Einstein1 ¢okiisiin esigine getirdi. Hem zihin-
sel hem fiziksel olarak tiikkenmigti. Diizenli olarak
yiyemiyor, diizenli olarak uyuyamiyordu. Daha
da kétiisii, diisiincelerine ne kadar yogunlagirsa
yogunlagsin, eksik bir seyler kaliyordu. Tiim yol-
lar1 denemesine ragmen her defasinda pargalarin
birbiriyle bagdagsmadigini goriiyordu. Nedense
biitliin bunlar, bir yerlerde var oldugundan emin
oldugu bir teoride birlesmeyi reddediyorlard:. Bir
kordiigiim igindeydi; higbir gikig yolu yok gibi go-
riiniiyordu. Bir giin Besso'yla birlikte Patent Biiro-
sundan donerken bir itirafta bulundu: ‘Vazgegme-
ye karar verdim - biitiin teoriden.’

O gece lizgiin, ama ayn1 zamanda iginde tuhaf
bir rahatlama duygusuyla yatti. Biitlin geceyi yan
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uyur yar1 uyanik, suursuz bir halde gegirdi. Ertesi
sabah telagla gozlerini agti. Bunu ‘Beynimin iginde
bir firtina koptu’ diye tanimhiyordu. O firtinanin
ortasinda, ¢ok uzun siiredir goéziinden kagan bir
sey fark etti. Kendi deyimiyle sanki ‘Tanri'min dii-
stiinceleri‘'ne ulagmanin bir yolunu bulmustu.

Bu Tanri'yla kurulan kisisel bir iletigim degil-
di. Einstein her zaman, sosyal bir Tanr1'ya inanma-
dig1 konusunda israr ederdi. Fakat ¢aginin diger
ileri gelen beyinleri (Picasso, Wittgenstein ve hatta
bazen Freud) gibi ‘Tanr1® kelimesini insan
zekasinin smirini asan sey'ler so6z konusu oldu-
gunda kullanirdi. Bunun' disinda bu kelime, anla-
silmaz bir korku hissi uyandirirdi. Oyle goriinii-
yor ki; Einstein ve Picasso, Plato'dan Kant'a kadar
biitiin biiyiik filozoflarin séziinii ettigi o sonsuz
merak hissine sahiplerdi.

Einstein, anladig1 seyi g6yle anlatiyordu: ‘Be-
ni birdenbire ¢ozliime ulagtiran diiglince suydu:
Bizim zaman ve mekanla ilgili anlayislarimiz ve
kurallarimiz, ancak yasadiklarimizla dogrudan il-
gili olurlarsa gergek sayilabilirler ve yagananlar
bu anlayis ve kurallar: degistirebilirler. Esgzaman-
ik kavramini daha yumusak bir hale getirerek
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ozel gorecelik teorisine ulagtim.” Bu basit 6zetin
(bagtan sona diigiinecek olursak) anlagilmasi ko-
lay goriinebilir fakat bunu kanitlamak igin uygula-
nan formiillerle, fiziksel ve matematiksel kanitlar
hig kolay degil. Einstein bunlar1 ‘Hareketli Cisim-
lerin Elektrodinamigi Uzerine’ baghgiyla (ya da
tarihi Almanca basghgiyla zur Electrodynamik be-
wegter Korper) 31 sayfalik bir yazi olarak hazirla-
migti.

Einsteinin (kendi deyimiyle) Ozel Goérecelik
Teorisini anlamak igin; 6nce yerini aldig1 Newton
sistemini anlamak gerekir. Aslinda Newton siste-
mi glinlilkk hayatimizda diinyaya bakis agimiz
iizerinde ¢ok etkili. Newton'a gore; yoriingelerin-
de dolasan gezegenlerden, agagtan diisen elmala-
ra kadar her gey igin ayhl kanun gegerli: gekim ya-
sas.. Nerede ve hangi sartlarda olursa olsun ka-
nunlarinin degismemesi, evrenin mantia uygun
oldugunu gosterir. Bu sagduyulu diinyanin esas-
lari, zaman ve mekandir. Newton'un Princi-
pia’sinda degindigi gibi; mutlak, dogru ve mate-
matiksel olan zaman, dogasindan dolay: dis et-
kenlerden bagimsiz olarak diizenli bir gekilde iler-
ler ve siireklilik olarak isimlendirilir. Ayni sekilde
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‘mutlak mekan dogasindan dolayi, biitiin dig et-
kenlerden bagimsiz olarak, hep aym ve sabit kalir,
diger bir deyisle, zaman ve mekan mutlaktir. Ni-
tekim bu gorildi.

Ne zaman biri cesaret edip bu konuyla ilgili
olarak Newton1 sorgulamaya kalksa, o, onlar
Tanri'ya havale ediyordu. Tek sebep buydu; evre-
nin bu sekilde yaratilmig olmasi. Fakat neden?
Newton bunun dogru oldugunu nereden biliyor-
du? Bu sorularin cevaplarini bilimsel aragtirmaci-
lar aramaliyd:. Fakat Newton dyle bir otoriteye sa-
hipti ki, ok az kisi onu sorgulamaya cesaret ede-
bildi. Saldir1 baska bir cepheden gelecekti. Deney-
ler, Newton'in evreni degerlendirme sistemiyle zit
olan kanitlar ortaya koymaya basladiginda bile,
baslangigta ¢ok az kisi dogruluguna iyice inanil-
mus olan klasik fizigi sorgulamay: aklindan gegir-
di.

Aslinda Newton'in klasik fizigi, goreli hareke-
te oldukga tatmin edici bir sekilde deginmisti. Bir
denizci, gemisi hareket halinde ol;'nasma ragmen
kendini hareketsizmis gibi diisiinebilir fakat seyir
halindeki gemiyi karadan gozleyen birine gore,
denizci goreli bir huiza sahiptir. Ay sekilde kara-
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daki hareketsiz goézlemci uzaydan gozlenirse,
uzayda hareket eden diinyanin hizina sahip olaca-
g1 igin blaytik bir goreli huiz kazanir. Fakat mekan,
yani uzay her yeri kaplayan eter gibi sabit ve hare-
ketsiz olarak kabul edildigi igin goérecelik burada
sona erer. Bu, mutlak zaman ve mutlak mekan
o0l¢mek i¢in, mutlak standartt.

1860'larda Maxwell (Einstein'in 1g1kla ilgili ya-
zisinda ¢ok 6nemli bir rol oynayan) tg181n elektro-
manyetik dalga teorisini tliretene kadar, olaylarin
Newton'in iddia ettigi sekilde oldugundan ciddi
bir siiphe duyulmadi. Maxwell'in teorisi, hareketli
cisimlerdeki 15181in hiz1 diigiiniildiigiinde, New-
ton'in klasik mekanigiyle ilgili bir probleme dikkat
¢ekiyordu. Isigin hizinin, gozlemcinin hizindan
ya da kendi kaynaginin hizindan etkilenmemesi
miimkiin miiydii? Michelson ve Morley'in 1887'de
yaptiklari, eter ortaminda hareket eden diinyanin
hizim1 6lgmek amacimi giiden deneye gore; bu
miimkiindi. Daha 6nce de degindigimiz gibi bu
deney, her yeri kaplayan statik eterin varhig lize-
rinde sliphe uyandirmigti. Ayrica yapilan bu de-
neyin siiphe uyandirmaktan bagka etkileri de ol-
mustu. Aslinda amag 1518in hizim (s), sonra da
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diinyanin hareketi yoniindeki 1s1gin hizin1 6lg-
mekti. Bu, 1s§in hizi eksi diinyamin  hareket hiz:
(s—m) isletninin sonucuyla elde edilecekti. Sonug
151810 hizindan gikarildiginda [s-(s-m)=m] diinya-
nin hizina ulagilacakti. Yaptiklar: deneyden ¢ikan
sonug hayret vericiydi. Is1gin normal hizi ile diin-
yanin hareketi yoniindeki hiz1 ayniydi. Oyle gérii-
niiyordu ki, diinyanin hareketi 151k hizin1 hig etki-
lemiyordu. Fakat bu dogru olamazdi. Newton fizi-
gi bir yana, mantiga da ters diisiiyordu.

Ayni zamanlarda Mach, Newton'in mutlak za-
man: ve mutlak mekan ilizerinde diigiinmeye
baglamigti. Mach, deneysel kanitlar elde ederek
gergeklere ulagmakta israrlydi, fakat sonunda za-
man ve mekdnin deneylerde kullanilamayan, ta-
mamen soyut kavramlar oldugunda karar kildu.

19. yiizyil sona ermeden 6nce, zamanin biiyiik
matematikgisi Fransiz Poincaré de, mutlak zaman
ve mutlak mekdn kavramlarn iizerinde siipheye
dugtii. Onun garpics bir iddias: vards; eger bir ge-
ce herkes uykudayken evrenin boyutlar1 birdenbi-
re bin kat artsaydi, bizim igin yine tamamen aym
evren olurdu. Neler oldugunu nasil bilebilirdik?
Boyutlardaki bu farkhlagmay1 nasil 6lgebilirdik?
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Tabii ki 6lgemezdik. Bu yizden mekan kavram,
neye gore Olgiildigiine baghdir. Klasik fizik, bir
donim noktasina yaklasiyordu ve Poincaré bu-
nun farkindaydi. 'Belki de 151k hizinin gegilemez
bir limit olarak kabul edilecegi yeni bir mekanik
diizen kurabiliriz’ diyordu. Poincaré, bilim diinya-
sin1 kaosa itebilecek bu adimi atmaya cesaret ede-
medi. Fakat Einstein bunu yapti.

Klasik fizikte ortaya gikan birgok kuralsizliga
son ¢6zimi bulan Einstein oldu. Ortaya Oyle bir
teori att1 ki; sadece bu kuralsizliklara degil, evrene
de tamamuyla yeni bir agiklama getirdi. Bunu, 151-
gin bosluktaki hizinin, 151k kaynaginin veya goz-
lemcinin hargketli olup olmamasindan etkilenme-
digini ve sabit oldugunu one siirerek yapti. Aym
zamanda, mutlak hareket diye bir seyin olmadig:-
n1 da sdylilyordu. Bu, mutlak hareketsizlik te yok-
tur anlamina geliyordu. Buna gore hiz neye gore
olgildigiine baghdir (1s1k hizinin neye gore 6lgi-
lirse olgilsiin sabit olmasina ragmen.)

Her sey miikemmel gidiyordu; birinci iddiasi
Michelson-Morley deneyine, ikincisi ise Poincaré
tarafindan farkedilen kuraldigihik gibi, digerlerine
de agtkhik getiriyordu. Fakat Einstein'in iki iddia-
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sinin birbiriyle zit oldugu da agikga ortadaydi.
Eger 151k hizi her zaman ayniysa, mutlak hareket
diye bir seyin olmadig: nasil sdylenebilirdi?

Einstein, cesur davrandi. Bu iki iddianin bir-
den dogru olabilmesi igin tek yol vardi. Bu da
hem zamanin, hem mekanin goreli oldugunu ka-
bul etmekti. Fakat bu nasil olabilirdi? Poincaré,
mekanin neden goreli oldugunu goéstermisti ve
bin kat biiyliyen evren Orneginin zamanin goreli
oldugunu da gosterdigini one siirerek, bunun ar-
kasina saklanmisti. Einstein, Poincaré’'in iddiasini
kabul ederek, bunun arkasindan gelecek giigliikle-
re de gogiis gerdi.

Einstein'a gore: ‘Zamanla ilgili bitiin yargila-
nmiz, egzamanlt olaylanin yargilaridir. Ornegin
ben: “Tren saat yedide burada olur” demekle su-
nu séylemis olurum: “Saatin yediyi gostermesiyle,
trenin buréya varis1 eszamanh olaylardir.” Eins-
tein, bu zorluklarin tistesinden gelmenin, ‘zaman’
kelimesinin yerine ‘saatin yediyi gostermesi’ de-
mekle miimkiin oldugunu ileri siiriiyordu. Ve bu
sadece saatin bulundugu yerdeki olaylardan bah-
sederken uygulanabilirdi. ‘Fakat, farklh yerlerde
olan olaylar1 ayn1 zamanda birlestirmeye ¢aligti-
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gimizda gegerli olmaz.’ diyordu. “Ayn1 zamanda
saatle alikasiz yerlerde olan olaylarin zamanlarin
birlestirmek de yetersiz‘di.

Einstein her zaman teoriyi deneye tercih eder-
di. Ayn1 zamanda muhakemeyi de matematige...
Einstein'in 6zel gorecelik teorisiyle ilgili yazisinin
1/4'tinii olusturan ilk kisminda hi¢ matematiksel
formiil yoktu ve tabii diger kissmlar da formiiller-
den olusmuyordu. Einsteinin basarisinin en
onemli sebeplerinden biri; karmagik matematiksel
durumlari, en basit halleriyle goziinde canlandira-
bilme yetenegiydi. Ornegin goérecelik iizerinde dii-
siinmeye, bir giin ise gitmek i¢in bindigi tramvay-
da dalgin dalgin Bern'deki Orta Cag'dan kalma sa-
at kulesinin bulundugu caddeye bakarken basla-
misti. Eger tramvay 151k hiziyla gidiyor olsayd,
disariya baktiginda ne goriirdii acaba? Geligtirdi-
gi 6zel Gorecilik Teorisine gére kulenin tepesinde-
ki saat durmusg gibi goriiniirdii. Buna karsilik ko-
lundaki saat daha yavas hareket ettigi halde daha
hizliymig gibi goriiniirdii. Daha yavag hareket
ederdi ¢linkii; Einstein'in teorisine gore, hiz 151k
hizina yaklastik¢a zaman yavaslar, 155k hizina
ulagildiginda ise zaman sifir noktasindadir. Hiz-
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lan 11k hizina yaklagtiginda, zaman her gézlem-
ci igin ayn1 degildi.

Ne var ki bu iddia, bir soru isaretinin olugma-
sina yol agiyor: Ya ’gerqék' zaman ne olacak? Saat
kulesi ve kolumuzdaki saat gergek olan tek saati
gostermek zorunda degil mi? Fakat Einstein'in sa-
vundugu gibi aslinda ‘gergek’ zaman diye bir sey
yoktu. Mutlak zaman yoktu. Zaman sadece 6lgiil-
diigii an1 gosterir. Onu olgebilmenin baska bir yolu
yoktur.

Bu bilgiler, baz: ilging ihtimalleri akla getiri--
yor. ‘lkiz Paradoksu’nu ele alalim. Ikizlerden biri
uzayda 151k hizina yakin bir hizla uzun bir yolcu-
luga gikarken, digeri evde kalir. Einstein'a gore
astronot olan ikiz geri dondiigiinde digerinden
daha gengtir. (bulundugu yerde kalan ikiz ‘nor-
mal’ zamani yagarken, onun zamani yolculugu
boyunca yavayg ilerlemistir.)

Einstein Ozel Gérecelik Teorisi'yle ilgili yazisi-
n1 tamamladiktan sonra, galigmanin matematiksel
kismuyla ilgilenmeye bagladi. Matematiksel gahs-
malar daha da sasirtic1 sonuglar ortaya ¢ikarmis-
t1; 6zellikle de gorecelik prensibi... Maxwell'in, 1g1-
gin elektromanyetik teorisi igin olusturdugu
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denklemlere uygulandiginda; Einstein, giderek
15tk hizina yaklagan bir hizla hareket eden bir ta-
necigin Bacminin arttigin1 ve hareket etmek igin
giderek daha fazla enerjiye ihtiyag duydugunu or-
taya koydu.

1906 yilinda Einstein kuantaya yeni bir anla-
y1s getiren ve bundan da 6nemlisi, gok daha san-
sasyonel bir geligmenin yolunu agan bir sey fark
etti: Isik kuantalari, bir sekilde hacimlerinden
kurtuluyor ve 151k hizinda hareket eden enerjiye
doniisiiyorlardi. Kiitle, enerji ve 151tk hiz1 her na-
silsa bir noktada birlesiyordu.

Simdi Einstein, 6grencilik yillarindaki kendini
begenniisligininl' cezasini 6demek zorundayd.
Matematik s6z konusu oldugunda, galigmalarini
gergeklestiremiyordu. Varhigindan emin oldugu
kiitle, enerji ve 151k hiz1 arasindaki baglantiy: or-
taya koydugu tinlii formiiliinii olugturmak -bilgi
eksikligi ve zaman zaman yaptig1 hatalar yitiziin-
den biiyiik bir kayip olan- iki yihm aldi. ‘e’ nin
enerjiyi, ‘m’ in kiitleyi, ‘c’ nin 151k hizin1 simgele-
digi bu formiil; diinyay: yerinden oynatan e=mc?
formiiliiydii. Maddenin katilagmig enerji oldugu-
nu ve eger madde herhangi bir gekilde enerjiye
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doniigtiiriilebilirse, kiigliciik bir kiitlenin oldukga
etkili miktarda enerji ortaya gikaracagin ifade edi-
yordu. Isik hizi, saniyede yaklagik 300 000 ki-
lometredir.  Yani eger Einsteinin formiiliinii
m=e/c? haline getirirsek, bir birimlik kiitlenin
90 000 000 000 birimlik enerji ortaya gikaracagini
goruriz.

Bu, bilim adamlarin1 bir stiredir rahatsiz eden
bir¢ok sorunun cevabini da agikliyordu. Ornegin;
glinesin ve yildizlarin milyonlarca yildir bu kadar
biiylik oranlardaki 1s1 ve 15181 nasil olup da yaya-
bildiklerini agikhyordu. Maddeleri, bir gekilde
enerjiye doniigiiyordu. Fakat nasil? 1898'de Leh-
Fransiz fizik¢i Marie Curie, yaptig1 deneylerle bir
onsluk radyumun saatte 4 000 kalori ortaya gikar-
digin1 kesfetmisti. Radyoaktif bir element olan
radyum, siirekli hareket halindeydi ve enerji yaya-
rak radona doniigiiyordu. Einstein'in formiilii bu
olaylara agikhik getiriyor, Madame Curie ise bun-
larin nasil meydana geldigine isaret ediyordu. Fa-
kat Einstein'n formiiliniin dogrulugu ancak 25
yil sonra kanitlandi. O, iinlii formiiliini, Ozel Go-
recelik Teorisi'yle ortaya ¢ikan en biiyiik gelisme
olarak nitelendiriyordu, fakat o giinlerde formiilii-
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ni nasil kullanabilecegi konusunda higbir fikri
yoktu.

1905'e geri dénecek olursak, Einstein Ozel Go-
recelik Teorisiyle ilgili yazisin1 tamamlad: ve An-
nalen der Physik’e postaladi. Yazinin 26 Eyliil
1905'te yayinlanmasinin ardindan, bir ig basardi-
g1 diislinen biitliin geng adamlar gibi, oturup
tim diinyadan hayranlik dolu takdirlerin gelmesi-
ni beklemeye koyuldu. Fakat bagarinin farkedilip
takdir edilmesi, bir dahinin diinyaya gelisi kadar
az rastlanan bir seydi -ve ne yazik ki bir dahinin
basarisinin dvgliyle karsilanmas1 da az rastlanir
olaylardandi. Sonug Einstein igin de farkli olmadi.

Birkag ay boyunca higbir gelisme olmadi. He-
saplarda kiigiik bir hata m1 yapmugti? Fakat yazi-
larinin lgilinde birden hata yapmis olamazdi. Ya-
‘zin arkasindan sonbahar, sonbaharin arkasindan
kig geldi. Einstein bir kez daha, tiiten sobada yak-
mak icin odun pargalamaya ve komiir guvallarini
list kata tasimaya basladi. Derken, yeni yi1lda Max
Planck'ten gorecelikle ilgili yazisindaki bazi he-
saplamalarin agiklamasini isteyen bir mektup aldi.
Einstein, ¢aliymasinin 6neminin, zamanin en bii-
yiik bilim adamlarindan biri tarafindan kabul edil-

 aa



HAYATI ve CALISMALARI

digini hemen anlamigti. Mutlaka arkas: gelecekti.
Ama olaylar ¢ok yavas ilerliyordu. Einstein'in fi-
kirleri oyle yenilikgi ve o gﬁhe kadar dogru oldu-
gu kabul edilmis bilgilere 6yle zitt1 ki; birgok in-
san onlan ciddiye almiyor ya da alamiyordu. Fi-
zikgiler igin, dogru bildikleri fizigin sonunun gel-
digini kabul etmek kolay degildi.

Bu arada Einstein Patent Birosunda g¢aligma-
ya devam ediyor, zaman zaman kahve igerek, Bes-
so'yla fikirlerini tartigmak icin bir kafeye gidiyor-
du. Burasi, tlniversitedeki O6gretim tiyeleri igin
gozde bir ugrak yeriydi, ama Einstein hala diger
masalardaki akademisyenler tarafindan taninmi-
yordu. O ise, gorecelik teorisini gelistirip, yergeki-
minin sebebini agiklamaya galisityordu. Bu nere-
deyse goreceligin kendisi kadar karmagik ve giig
bir isti —fakat ele aldig: konu, onun yillardir iize-
rinde kafa yordugu bir seydi.

Einstein'in ¢aligmasini ¢abuk fark edenlerden
biri (onu tembel bir képek olarak nitelendiren) Zu-
rich Polytechnic'teki matematik profeséric Min-
kowski'ydi. Aslinda bu cahigma Einstein'in 6gren-
cilik yillarindaki matematiksel uygulama eksikli-
ginin ceremesini gekiyordu. Ozel Gérecelik Teori-
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sinde tamamlanmasi gereken bir¢ok yarim kalmig
yer ve ulagilmasi gereken sonuglar vardi; ve bun-
larin gogu fizikten ok matematikseldi.

Baslangi olarak; iig boyutlu geometrinin ev-
reni tanimlamaya yetmedigi artik anlasilmisti
Yeni bir geometriye ihtiya¢ vardi 1907'de Min-
kowski, zamanin dérdiincii boyut olarak kabul
edilmesi gerektigini ileri siiren Space and Time adli
kitab1 yazdi. Ne zamamn ne de mekanin birbirle-
rinden bai.”pmsxz olarak var olamayacaklarin1 gos-
terdi. Zaman, varlhigina isaret ettigi mekan olma-
dan var olamazdi; ayni sekilde mekdn da zama-
nin disinda var olamazdi. Evren, birbiriyle bag-
dagmig ‘zaman-mekadn’dan olugmug gibi diigii-
nilmeliydi. Minkowski ayn1 zamanda bunu ispat-
lamak igin matematigi one siirdi.

Bitin bunlar, hem Einstein'a ilham vermis,
hem de onu galiymaya tesvik etmisti. Artik bag-
kalar1 onun yaptiklarindan kendilerine pay ¢ikari-
yordu. Fakat Minkowski'nin hesaplamalarinin
Einstein'a ¢ok yarar1 oldu. Birdenbire yergekimini
(cekimi) gorecelige nasil dahil edebilecegini far-
ketti. Newton, ¢cekime objeleri birbirine ¢eken kuv-
vet olarak bakiyordu. Fakat ya objeler ¢cekim giicii

i
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olan bir alanda hareket ediyorlarsa ne olacakti?
Bu, mekanin egrilmesine yol agardi. Einstein, on-
da birden uyanan bu diigiinceyi ‘hayatinin en gi-
zel diigiincesi’ olarak nitelendiriyordu. Genel Go6-
recelik Teorisi dogrm‘lstu - bununla ilgili galigma-
nin alt1 y1l siirmesine ragmen.

Einstein, sonunda bir akademik gorev alabil-
misti. Ama o zaman bile arkadaglarinin yardimi-
na ihtiya¢ duyuyordu. ldealist okul arkadagi Ad-
ler, Zurich Universitesinde dogent olmustu. Fakat
Einstein'in da bu goérev igin bagvurdugunu 6gren-
digi zaman, ‘Eger bu iiniversite Einstein gibi bir
adamin burada galigmasini saglayabiliyorsa, be-
nim bu gorevi yapmam sagma olur’ diyerek geri
cekildi.

1909 yilinda Einstein Zurich'e geri dondd. Er-
tesi y1l, ikinci ogullar1 Edouard diinyaya geldi. Mi-
leva, 6grencilik yillarinu gegirdigi sehre donmek-
ten memnundu. Einstein dogentlik gorevini kabul
etmisti. Ogrenciler, elinde burusuk bir ziyaretgi
kartiyla utangag bir halde kiirsiiniin yaninda du-
ran, pantolonu ¢ok kisa, sagt ¢ok uzun, daginik
gorinimli bu geng adami gordiiklerinde ¢ok sa-
sirdilar. Ziyaretgi kartinda ders notlar1 yaziyordu;
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fakat cok gegmeden notlar bir kenara atip, kendi
kafasindakileri Ogrencilere aktarmaya bagladi.
Derslerden sonra da o6grencilerini tartigmaya de-
vam etmek igin kosedeki Terasse Café’ye davet edi-
yordu.

1911'de Einstein'a Parague’daki Alman Univer-
sitesi tarafindan profesorliik teklif edildi. Buraya
geldiginde de olanlar aymiydi. Dis kapidan igeriye
girdiginde, miistahdem onun lambalar1 onarmak
icin gelen elektrikgi oldugunu diiglinmiistii. Eins-
tein, daha fazla para kazaniyor leaktan cok
memnundu, ama Mileva Zurich'ten ayrildig igin
lizgliindii. Mileva kabuguna gekildi ve Einstein bu-
nu gormezlikten gelip kendini isine verdi. Unii
akademik ¢evrede yayilmaya baslamighh ve sik
sik yeni teorilerini agiklamak igin konugmalar
yapmaya gidiyordu. Mileva'ya gore digarida dyle
¢ok zaman gegiriyordu ki, eve geldiginde onu ta-
nimasi bile sasirticiydi.

1912'de bir konferans igin Berlin'e gittiginde,
en son 20 y1l énce Munich'te gordiigii kuzeni Elsa
Loventhal'le karsilagti. Elsa, Einstein'dan 5 yag
biiylik, 38 yasglarinda, yeni bosanmus, iki geng kiz
annesi bir ev kadiniydi. Zeki olmaktan ¢ok, tam
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bir anneydi. Miyoptu, gazete okurken yiiziine ¢ok
fazla yaklagtiriyordu. Bilimle hig ilgisi olmayan,
pratik, tasrali denilebilecek bir kadindi. Bunlar
diisiintldiigiinde, kesinlikle Einstein'a uygun de-
gildi ama bir sekilde ona hitap ediyor olmaliyd
ki; mektuplagmaya basladilar.

Biiytik ihtimalle birbirlerini ¢ocukluklarindan
tanidiklar1 igin, Einstein bagindan beri oldukg¢a
temkinli yaklasiyordu. Elsa'ya, annesinin onu hig-
bir zaman gergekten sevmedigi ve her zaman se-
vecek birine ihtiyag duydugu hikayesini anlatti.
Sonra da bu kisinin kendisi oldugunu séyledi. El-
sa buna gefkatle cevap verdi - ama daha sonra
Einstein endiseye kapildi. Kendi kabuguna geki-
len Mileva, kiskang bir kadin olmustu. Albert ve
Elsa'min mektuplagsmalari devam ediyordu. Elsa;
mektuplarini onun is yerine génderiyordu ve on-
dan aldig1 her seyi yok edecegine dair Einste-
in'dan s6z almisti. Einstein hep dalgin profesér
olarak bilinir, ama Elsa'nin mektuplarin1 yakmay:
unutmamigti.

1914'te Einstein, Berlin'deki Kaiser Wilhelm
Enstitiisii'nde Fizik Boliimii Bagkari oldu. 35 ya-
sindaydi ve amagladig1 akademik kariyere ulag-
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migtl. Kaiser Wilhelm Enstitiisii bilimsel diinya-
nin en iyileri arasindayd: ve buradaki birgok goze
carpan meslektag arasinda Max Planck de vardi.
Einstein, burada aragtirmalarina rahatlikla devam
edebilirdi. Sadece arada sirada Berlin Universi-
te'sinde konferans vermeye gitmesi gerekiyordu.
Enstitiide ¢aligmasinin gartlarindan birini yerine
getirmek igin, Alman vatandaghgina gegti.

Mileva, Almanya'dan, Prague'dan oldugun-
dan ok daha fazla nefret ediyordu. Ug ay gecme-
den, iki gocugunu da yanina alarak Zurich'e don-
di. Evlilikleri, tekrar baglamamak tizere bitmisti.
Cocuklarini kaybetmek, Einstein'1 derinden etkile-
di. Ev egyalarini Berlin'den Zurich'e, Mileva'nin
dairesine gonderdi ve masraflarin1 karsilamasi
icin ona her ii¢ ayda bir para gonderecegine s6z
vererek, bog evinde bekar hayat1 yagsamaya bagla-
di. Elsa da ayn1 bolgede yagiyordu ve Einstein za-
man zaman yemeklerini onun evinde yiyordu; fa-
kat her sey bundan ibaretti. O yine her zamanki
gibi yapt1 ve kendini ¢aligmalarina verdi.

Fakat bu sefer Einstein'in bile gérmezlikten ge-
lemeyecegi bir sey oldu; 1914 Agustos'unda
I. Diinya Savagi bagladi. Savasa katilan diger Av-
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rupa iilkeleri gibi, Almanya da ¢iginca bir asin
milliyetgilik riizganna kapildi. Kendilerini bekle-
yen katliami diigiinmeden, neseyle cepheye giden
asker taburlari, sokaklarda alkiglaniyordu. Einste-
in sagkindi. Enstitii bile savagsa karigmisti. Bazi
meslektaslari, etkili bir zehirli gaz iiretmekle go-
revlendirilmiglerdi. '
Einstein, neredeyse hi¢ egyast olmayan tavan
arasina ¢ekilmis, lizerinde giinlerce basini kaldir-
madan ¢aligtig1 Genel Gorecelik Teorisi'yle ugra-
styordu. Onu ziyaret eden az sayidaki arkadasla-
rinin anlattigina gore; yerlerde hah, raflarda da
hig kitap yoktu. Son bilimsel galigmalarin kopya-
lar1 etrafa sagilmigti ve lizerinde hesaplar yapil-
mug bir siirii kagit yerlere atilmisti. Einstein evde
¢iplak ayakla dolasiyor ve goriinlige gore eski bir
ortiiyli yorgan olarak kullaniyordu. Saglar: beyaz-
lamaya, sonradan gizerlerin ¢ok hosuna giden da-
ginik, aslan yelesi goériinlimiinii almaya baslamig-
t1. Bir ziyaretgisi, onun kisa stire 6nce elektrik so-
kuna maruz kalmig saskin bir aslana benzedigini
soyliiyordu. Yemekleri diizensizdi ve kesinlikle
Ozensiz hazirlaniyordu; her sey ayni tencerede,
ayni anda pigiriliyordu. Bir giin Elsa'nin kiz1 ug-
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radiginda, Einstein’i kabugunda hala tavuk pisligi
bulunan bir yumurtay: ¢orbasinin iginde haglar-
ken bulmugtu. Bu beslenme tarzinin sindirim sis-
temi lizerinde biraktig: etki tabi ki ac1 vericiydi.
Tim bunlara ek olarak, onu kirilma noktasina iyi-
ce yaklagtiran; ¢aligmalarinin heyecanh telagiydi.

Bu telagin sasirticic oldugu sodylenemez.
O'nun bu dénem boyunca mesgul oldugu gahs-
ma, ‘insanoglunun dogayla ilgili en biiyiik basari-
s1; felsefi anlayis, fiziksel sczgi ve matematiksel
yetenegin sasirticl birlegimi’ olarak tanimlaniyor,

Einsteinin Ozel Gorecelik Teorisi, birbirine
bagh ve ayni sekilde hareket eden iki seyle ilgi-
liydi. Gene! Gorecilik Teorisi, cekim gibi artan go-
reli harekette (diisen bir maddenin hiz1 artar) bu-
lunan cisimleri de icererek genisledi. Bunu basar-
mak i¢in, Einstein once Newton'in iki madde ara-
sinda meydana gelen, klasik ¢ekim anlayigimi bir
kenara atmak zorundaydi. O, ¢ekimi maddenin
kendisinden ortaya ¢ikan bir enerji alai olarak
degerlendiriyordu. Maddenin miktar1 ne kadar
fazlaysa, cekimi de o kadar giighiydii.

Bu dnemsiz gibi goriinebilir, ama aradaki fark
cok onemli. Newton, biitiin evreni hatah bir gekim

- 68—



HAYAT! ve CALISMALARI

anlayisina dayandirmisti. O'nun giig olarak kabul
ettigi cekime gore; Giineg'in gezegenler, gezegen-
lerin uydular lizerindeki etkileri anlikti. Fakat-da-
ha 6nce de gordiigiimiiz gibi; Einstein'm Ozel G6-
recelik Teorisi'ne gore, hi¢bir sey 151k Inzimdan daha
Iuzlt  harcket edemezdi. Gezegenler, 1sitk hizinin
1/1000% kadar bir hizla hareket ettigi icin, bu iki
karsit goriige dayanan hesaplamalar arasindaki
fark ¢ok kiigiiktii, ama yine de arada fark vard:
Sadece biri dogru olabilirdi. Ayrica varilacak so-
nug, olduk¢a onemliydi, ¢linkii sadece biri evreni
agiklayabilirdi.

Einstein'in goriisii bagka, hatta daha sasirtici
seyler igeriyordu. 1905'ten beri 151§1n hem parga-
ciklar hem de dalgalardan olustugu anlayigini ge-
listirerek, 1s1ik teorisini de genigletmisti. Fakat
151k, taneciklerden olusuyorsa, bir ¢ekimsel alan-
dan gectiginde ¢ekimden etkilenebilirdi. Bagka bxr
deyisle; 151k, gligli bir gekimin bulundugu b1r
alandan gectiginde egrilmeliydi.

Fakat bizim diiz ¢izgi anlayigimiz, i18n gidi-
sine dayaniyordu. Ornegin bu; egri alandaki iki
nokta arasindaki en kisa mesafe, diiz bir ¢izgi
olusturmayacakti. Bu, Londra ve Los Angeles ara-
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sindaki en kisa mesafeyi ugan bir ugagin egri bir
yol takip etmesi gibi bir seydi.

Ayni sekilde bizim mutlak hiz anlayigimiz da
(zaman ve mekan gibi) 151k hizina dayaniyordu.
Bir 151k hiizmesi, gekimsel bir alandan gecerken
kivriliyorsa, bu hicbir gseyin 1§181n izledigi yolu
daha hizh gecemeyecegi anlamina geliyordu. Yani
bu iki nokta arasindaki egri yoldan daha kisa bir
yol olamazdi (egri mekanla kastedilen sey buy-
du.)

Sonug olarak; Oklitin kurdugu geometri siste-
mi artik evreni agtklamaya yetmiyordu. Matema-
tiksel yetersizliginin Einstein1 ¢ikmaza soktugu
nokta burasiydi. Oklitin geometrisinin yerine 6éne
sirecegi hicbir sey yoktu. Teorisi matematiksel
olarak ipsatlanmadig: siirece tamamen varsayima
dayaniyordu ve bundan sonug¢ ¢ikarmak pek
mimkiin degildi.

Neyse ki 19. ylizyilda, Alman Georg Riemann
tarafindan Oklit geometrisi diginda bir geometri
sistemi olusturuldu. Yarim asir boyunca kivrimh
ylizeyler matematigi cok zekice, fakat bir o kadar
da kullanima elverigsiz olarak degerlendirilmisti.
Riemann, egrisel geometride, iki nokta arasinda
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sonsuz sayida diiz ¢izgi cizilebilecegini ortaya
koymustu. (hatta diinya iizerinde, Londra'dan San
Francisco'ya giden ve Los Angeles'tan gegen bir
duz gizgibile gizebilirdi.)

Riemann, ayrica egrisel geometride sonsuz
uzunlukta bir diiz gizginin var olamayacagini da
ispatladi. Einstein, mekan egri olursa, bunun ev-
ren icin de gecerli olacagini diiglinmiigti. Diiz bir
cizgi, en sonunda baslangi¢ noktasina donerdi.
Einstein'in yeni evren anlayisi Minkowski'nin za-
man-mekdn kavramindan da yardim almisti. Bu,
Ozel Gérecelik Teorisi ve Genel Gérecelik Teorisi
arasindaki baska bir baglantiyr daha ortaya koy-
mug ve egri 151N zaman ve mekan tzerindeki
etkisini agiklamakla, yarim kalan noktalan ta-
mamlamigti. Mekan egriydi, tabii zaman da. Za-
man mutlak degildi, sadece zaman-mekan bélin-
mezindeki bir dérdiincii boyut gibi davraniyordu.
(Eger 11k, egri bir sekilde hareket ediyorsa, za-
man da daha rizli ve diiz bir sekilde hareket ede-
mezdi, onun hareketi de egri olmaliyds.)

Einstein, vardig1 sonuglar1 1916'nin Mart ayin-
da Annalen der Physik'te ‘Genel Gorecelik Teori-
si'nin Esas1’ (Die Grundlage der allegmeined Relativi-
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tatstheorie) basghgiyla yayinladi. Yeni sansasyonel
fikirleri hayret ve sagkinlkla kargilandi. Tam ola-
rak ¢ok basarihydi, fakat sadece bir teoriydi. O,
evreni agikladigmi iddia ediyordu, fakat kanit ola-
rak sundugu tek sey matematikti, uygulanabilir
hi¢bir kanit yoktu. Teorisi, Merkiir'iin yériingesin-
deki, Newton fiziginin agiklayamadig: kiigiik bir
diizensizligi agikhyordu. Fakat bu, evrenin esasiy-
la ilgili boyle biiyiik iddialar1 kanitlayacak kadar
etkili sayilmazdi.

Einstein bunu test etmeyi 6nerdi. Teorisine go-
re, uzak yildizlardan gelen 151k, Gilines'in giigli
cekim alanindan gegerken, dogru yolundan sap-
mali, egrilmeliydi. Ne yazik ki bu ancak Giines
tutulmasiyla goriilebilirdi ve en yakin Giines tu-
tulmas: 1919'da olacakti. Diinya, egik bir evrenin
mi, yoksa diiz bir evrenin pargast m1 oldugunu
gormek igin beklemek zorundaydi.

Bu arada diinya ugrasacak daha 6nemli sey-
ler buldu. 1916 Mart,, Verdun savasinin yol ach-
g1 biliyik katliamin tarihi olarak kald:i akillarda.
Einstein dehsete kapilmisti, barisg1 goriigleri de
biraz daha kuvvetlenmisti.

Einstein uzun bir siire sonra Isvigre'ye gittigin-
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de, Mileva'yla evliliklerinin tamamen bittigini gor-
dii. Doniigiinde, ogullarindan ayriliyor olmak onu
aglatti. Ama yine de boganma iglemlerine devam
etti. Bu olay, Mileva'yr gok koétii etkilemigti. $id-
detli bir buhran gegiriyordu..

Uzun ve yogun bir ¢aligma doneminden sonra
gelen biitiin bu sikintilar, Einstein1t da ¢okiis nok-
tasina getirmigti. Doktoruna gore: ‘Beyni sinuir ta-
nimadig gibi bedeni de aligilmis seylere kars:
koyuyor; uyandirilana kadar uyuyor, yat deme-
den yatimiyor, yiyecek verilene kadar a¢ duruyor,
biri durdurana kadar yemek yiyor‘du. Savagin ya-
sandig1 Berlin'de sartlar kotliydi. Einstein'in di-
zeni bozulmus, evinden de olmustu. Elsa, ona
bakmak igin evine ald1.

Savag, 1918 yilinin Kasim ayinda Alman-
ya'nin yenilgisiyle sonuglandi. Imparator Hollan-
da'ya kagh ve iilke yonetimini sosyalist hiikiimet
ele aldi, bunu bir politik kaos takip etti. Sosyalist
rejimin gelmesi Einstein1 umutlandirmigt;, Alman
militarizminin ge¢miste kaldigini diigiiniiyordu.

Elsa'nin gosterdigi anne sefkati sayesinde
Einstein hastaligini atlatrmigti, fakat kendi dairesi-
ne dénmeye pek istekli gériinmiiyordu. Ust katta-
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ki odasinda galigmaya basladi, bazen alt kattan
kemaninin sesi duyuluyordu. Yemekleri genellikle
kapisinin oniine birakiliyordu. Einstein, ev orta-
mini unutmustu, Elsa ise bunu tekrar yasatmak-
tan memnundu. Bosanmas: sonuglandiginda, Elsa
belki de evlenebileceklerini soyledi ve Einstein faz-
la diiglinmeye gerek duymadan bu teklifi kabul
etti. Elsa ona bir takim elbise giydirip sagini kesti
ve 1919 Haziran'inda evlendiler.

Kasim ayinda gelen haberler, Einstein'in hayati-
ni sonsuza kadar degistirecekti. Yilin ilk aylarinda
Ingiliz astrofizikgi Arthur Eddington, Guinea Korfe-
zi'ndeki Porlekiz-Afrika adas1 Principe'de agtig ser-
gide, Giineg tutulmasi sirasinda gektigi fotograflar
sergiledi. Giineg'in parlakhg nedeniyle goriilme-
yen yildizlar goriilebiliyordu. Fotograflar ayrica yil-
dizlarin Giineg'in yanindan gégen igiklarinin egril-
digini de gosteriyordu. Buna gore 1giklar1 Giineg'in
yakinindan ge¢medigi zaman bulunduklan yer de
farkh goriiniiyordu. Eddington'in goézlemleri Eins-
tein'in uzak yildizlarin igiklarinin giines tarafin-
dan egrildikleri iddiasina uyuyordu. Genel Gorece-
lik Teorisi dogrulanmigsti, Einstein giinlerce bu ha-
berin verdigi mutlulugun tadint gikardi.
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Fakat Einstein'in tepkisi, diinya basininin tep-
kisi yaninda hi¢ kaliyordu. Birgogu (bilimsel gev-
reler bile) goreceligin ne oldugunu bilmiyordu
ama evrenin sonsuza kadar degistiginin herkes
farkindaydi. Berlinli kendi halinde bir fizik profe-
sorii birdenbire ‘diinyanin en biiytik dahisi’ olarak
taninmaya bagladi.

Diinya, ‘biitiin savaglar1 sona erdiren savag’
ad1 verilen 1. Diinya Savagi'nin getirdigi, felaket
niteligindeki katliamdan yeni kurtulmustu ve iyi
haberlere ¢ok ihtiya¢ vardi. Geg¢misin biiyiik
adamlarn -~askeri liderler, devlet adamlari, aristok-
ratlar— artik ilgi gérmiiyorlardi. Diinya, kendi kah-
ramanlarin1 kendisinin arayip bulacag: popiilizm
dénemine (siradan insanin dénemi) giriyordu. Bu
siireg, Amerika'daki Charlie Chaplin firtinasiyla
baglamigt1 ve gimdi Einstein da ona eglik ediyor-
du. Basinin ve toplumun ilgisini ¢eken; keman ga-
lan, yemek yemeyi ya da gémlegini giymeyi unu-
tabilen, yemegini yedigi masanin oOrtiisiine for-
miiller karalayabilen, bu miitevazi ve dalgin
dahiydi. Eski dini kurallar ve felsefenin biraktig:
boslugun, savas sonras1 bunalima yol agti§1 bir-
¢ok insan, bu boglugu gorecelikle doldurmaya ¢a-
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hsiyordu. Her gseyin gergek agiklamasi onda vati-
yordu.

Einstein, biitiin Avrlipa'yl dolagarak Goérece-
lik'i agiklayan konferanslar veren, topluma ait bir
birey olmustu. Avrupa'dan, bir kayit cihazi mua-
melesi gordiigii (‘Uzayr yamultan adam Chica-
go'ya geliyor’) Amerika'ya gitti. Elsa, onun diiz-
glin giyinmesini saghyor, sosyetedeki orta yash
kadinlarla flort etmesini umursamiyormus gibi
goriiniiyordu. ‘Eve birlikte gittigi insan benim’ di-
yordu ama, onu gergekten lizen olaylar da oluyor-
du. Oysa, Einstein'in davranislan kisisel olmak-
tan uzakt1 ve bir prensip meselesiydi. Onun sosyal
prensipleri, bireyin son derece 6zgiir olmas: gerek-
tigi inancini igeriyordu. Bohem tutumu, goriinii-
siinden bagka seylere de yansiyordu.

1921'de Nobel Odiiliine layik goriildii ve aldi-
g1 32 000 dolarhk 6diilii Mileva'ya gonderdi, ¢lin-
kii bosandiklarinda, yani galigmalarl farkedilme-
den yillarca 6nce, bunun igin Mileva'ya séz ver-
migti. O, bagarilarinin biiyiikligiinden ve galig-
malarinin bir giin gelip farkedileceginden, higbir
zaman giiphe duymamusti.

Einstein, komik gériiniimiiniin {inli oldugunu
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biliyordu. Bir korunma yontemi olarak tuhaf yani-
n1 ortaya ¢ikariyordu. (Bu onun igin hi¢ zor degil-
di.) Fakat diger zamanlarda iiniinii iyi yonde kul-
laniyordu. Uluslararas: silahsizlanma igin uzun,
zor goriigmeler yapiyor, siyonizme biiyiik destek
veriyor, Almanya'da gittike yayginlasan Yahudi
aleyhtarligina karsi koymak igin, elinden gelen
her seyi yapiyordu.

Telasgli konferans gezileri ve kampanyalar ara-
sinda, galigmasin1 da gelistirmeye gayret ediyor-
du. Cekimi tekrar tanimlamak ve gorecelikle ara-
sindaki bag: kurmakta basarili olmasina ragmen,
hala tamamlanmas: gereken noktalar vardi. Elekt-
romanyetik kuvvetler (151k gibi) ve gekim arasin-
da matematiksel bir baglanti kurmak istiyordu.
Bu, en kiiglik elektronlardan en biiyiik yildizlara
kadar her seyin genel davranisiyla ilgili 6nemli
bir kural olusturacakti. esmc?den daha esash bir
formiil kesfetmeye gabaliyordu. Maddenin biitiin
ozelliklerini bir Birlesik Alan Teorisi'nde agikla-
mak istiyordu. Bu mutlak teoriden yola ¢ikarak
Kuantumn Teorisi'ne ulasacakti. Bu yolla, 15181
hem pargaciklar, hem dalgalar olarak nitelendire-
rek mantiga kargi gitkan Kuantum Teorisi'nin be-
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lirsizliginin de ¢6ziimiinii elde edecekti. 1926'da
kuantum kuramcis1 Max Born'a yazdig: bir mek-
tupta ‘Tanri'nin zar atmadigindan eminim’ diyor-
du. Fakat Copenhagen’da Kuantum Teorisinin ge-
ligtirilmesini yoneten Nils Bohr, Einstein'in kusur-
suz bir gark gibi isleyen evrene olan inancina kar-
s1 gikiyordu. Eger mutlak bir prensip varsa, bu
Kuantum Teorisi'ydi.

Einstein'in yayinlanan galismalar1 her zaman
siipheyle kargilanmist1 -fakat eskiden onu des-
tekleyenler de artik siipheyle yaklasiyorlardi.
Diinyay:1 degistirmig olabilirdi ama, simdi tama-
men tek basina gibiydi. O hirsh bir adamdi ve bu
ona aci veriyordu. Artik basariya ulagtig igin, di-
saridan bakildiginda hayatindaki her sey yolun-
daymis gibi goriiniiyordu fakat zor giinler yagsi-
yordu. Oglu Eduard, bir sinir bozuklugu dénemi
gegiriyordu. Eskiden, uzaktan uzaga babasina ta-
pan Eduard'in sevgisi, O'nu ve Mileva'y: terkettigi
icin diismanhga donlismiistii. Almanya'da Nazi-
ler yénetimi ele gegirmisti ve Einstein'in oldiiriil-
mesi igin 20 000 mark 6diil koymuglards. Einstein,
‘bu kadar degerli oldugumu bilmiyordum’ diyor-
du. Sonunda Amerika'ya kagmaya zorlandi.
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Princeton'da tamamen aragtirmalar yapmak
igin yeni kurulmug olan lleri Caliyma Enstitii-
si'nde siirekli olarak ¢galigmay: kabul etti. Ameri-
ka'ya gittikten sonra, birdenbire yagl bir adam
goriinimiini aldi. Daha 54 yaginda olmasina rag-
men sag1 tamamen beyazlagmisgt: ve yiizi taslas-
mug gibiydi.

Buraya yerlegtiginde, hayatinin sonuna kadar
hemen hemen hig degismeyecek bir diizen kurdu.
Her sabah 112. Mercer Caddesindeki miitevazi
evinden ¢ikip, kisa zamanda bilim diinyasinin en
basarili isimlerini bir araya getiren lleri Caligma
Enstitiisti'ne kadar 20 dakika yiiriiyordu.

Bu, yasayan bir efsane haline gelen —basinin
cok sevdigi, iyi niyetli, biraz da tuhaf dahi- Einste-
in'd1. Fakat baz1 yonlerden mutsuzdu. Dostlarniyla
goriigmeyeli uzun zaman olmustu. Kuantum Teo-
risi sagirtic1 sonuglar veriyordu, Einstein'in, Birle-
sik Alan Teorisini aragtirmaktaki 1srar: ise birgok
insana gore miikemmel bir zekdnm bos yere har-
canimasindan bagka bir sey degildi. Arkadas
Max Born ‘Cogumuz bunun hem tek basina, bog
yere gabalayan Einstein igin, hem liderimizi 6zle-
yen bizler igin bir trajedi oldugunu digiiniyoruz’
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diyordu. Einstein, Kuantum Teorisi'nin geligmesi-
ne biiyiik katkida bulunmugtu, ama gimdi dogru-
lugunu reddediyordu.

Elsanin 1936'da 6lmesinin ardindan, bosuna
oldugu acikga ortada olan hesaplan iizerinde yo-
gun bir sekilde galisarak, daha ¢ok kabuguna ge-
kildi.

Genel inaniga gore, Einstein'in hayatinin son
déneminde dikkate deger iki sey vardi. Birincisi
dehset vericiydi ama Einstein'in bu konudaki ga-
basi biiyiiktii. 1939 yilinda, Macar fizik¢i Nils
Bohr, Princeton’'da Einstein ziyaret etti ve aslinda
gizli olan, dehset uyandiric1 haberler getirdi. Eins-
tein'in e=mc? formiiliine korkung bir uygulama
alan1 bulunmustu. Alman bilim adamlar1 atomu
pargalamisglard: ve yakinda akil almaz derecede
guglii bir bomba yapabileceklerdi. Einstein, Cum-
hurbagkan1 Roosevelt'e bir mektup yazarak onu
bu olaylardan haberdar etti. Roosevelt, Einste-
in'dan gizlice ilk atom bombasin1 yapmak iizere
Manhattan Projesi'ni kurdu. 1945'te Einstein yapti-
g1 isin sonuglarin1 gordi ve niikleer silahlarin ya-
saklanmasi igin diinya gapinda bir kampanya bas-
lattr. Bu yiizden bag1 FBI'la derde girdi.
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Hayatinin son doénemindeki dikkate deger
ikinci geyin, birincinin aksine komik bir yan: var-
di. Einstein artik diinyadaki en tinli Yahudiydi ve
1952'de yeni kurulan Israil Devletinin Cumhur-
bagkani olmasi 6nerildi. Insanlarin onu gézlerinde
biiyiittiiklerinin bilincindeydi, bu teklifi kibarca
reddetti.

Bu arada Birlesik Alan Teorisi iizerinde galis-
maya devam ediyordu. Bozulan sagligina ragmen
sinirlarini zorluyordu. Sevdigi seylerden teker te-
ker mahrum kalmaya baslamisti. Gengligindeki
tek yonli beslenmenin de etkisiyle kroniklesen
mide agrilan yiziinden, ¢ok sevdigi piposundan
vazgecmek zorunda kaldi. Hatta en sonunda, yine
cok sevdigi kemanini bile galamaz oldu. Fakat
bunlar ¢ok biiyiik sorunlar degildi glinkii bu mah-
rumiyet, onun son emeline konsantre olabilmesi
icin daha fazla zamaninin olmasi1 demekti.

1950'de Einstein Birlesik Alan Teorisinin yeni
bir versiyonunu yayinladi. Bu eser, meslek arka-
daglan1 tarafindan sikint: verici bir sessizlikle kar-
stlandi. 71 yasindaydi ama oldugundan daha
yagh goriiniiyordu. Kendini genellikle bu diinya-
ya yabanci gibi hissettigini kabul ediyordu ama yi-
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ne de derin bir hayal kirikhig1 yasayacak kadar da
buraliydi. FBI'in ona karg1 hdla devam eden mii-
cadelesi ve Birlesik Alan Teorisini agiklamaktaki
basarisizlig1 onu koti sekilde yipratmigtr. Kendi-
ni giderek daha yorgun hissediyordu. 1955 yilinin
baharinda artik bitkin diigmiigtii. 18 Nisan 1955'te
(76 yasina geldiginde) Princeton Hastanesi'nde,
uykusunda 6ldii. Yataginin yanibasginda, lizerinde
Birlesmis Alan Teorisiyle ilgili yarim kalmis he-
saplarin bulundugu bir kagit vard:.
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Einstein'in 1905'te yaymlanan Gorece-
lik'le ilgili yazisindan bir alint::

‘Gelistirilecek olan bu teori, kat1 maddenin ki-
nematigine dayaniyor, ¢linkii bu tiir teorilerin iddi-
alar1 kati maddeler (koordinat sistemleri), saatler
ve elektromanyetik ilerlemeler arasindaki iligskiye
deginir. Bu gercekle yeteri kadar ilgilenilmemesi-
nin sebebi, giinlimiizde hareketli cisimlerin elektro-
dinamigiyle ilgili gli¢liklerle kargilagilmasidir.

1 Kinematik Boliim
Bolim 1 Eszamanhhigm Tanima

Newton mekaniginin gegerliligini dogruladig

bir koordinat sistemi alin. Kurallara tam olarak
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uymak ve bu koordinat sistemini kullanilacak di-
ger sistemlerden ayirt etmek igin ona “sabit sis-
tem” diyelim.

Eger bir maddesel nokta bu koordinat sistemi-
ne gére hareketsizse, dikkatli élgiimlerle ve Oklit
geometrisiyle, sisteme gére olan konumu tamimla-
nabilir ve kartesyen koordinatlariyla ifade edilebi-
lir. |

Maddesel bir noktanin hareketini tanimlamak
istersek, zaman fonksiyonlar: olarak koordinat de-
gerlerini veririz. Bununla birlikte “zaman”dan ne
anladigimizi bilmezsek, boyle bir matematiksel ta-
nimun fiziksel olarak higbir anlammi olamaz. lginde
zamani da bulunduran biitiin yargilarin, esza-
manlh olaylarin yargilar: oldugunu bilmeliyiz. Or-
negin; eger “Tren saat yedide burada olur” diyor-
sam, “Saatin yediyi gostermesiyle, trenin buraya
varig1 eszamanl olaylardir” demis olurum.’

Kisaca Gorecelik:
Biiyiik mesafelerde zaman ve mekan gorecelik
kazanir. Sadece 151k hiz: sabit kalir.
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Einstein'in Gorecelik'i halktan birine ta-
nimlamasa:

“Giizel bir kizla flort ederken bir saat, bir da-
kika gibi gelir. Sicak, kirmiz1 korun izerine otur-
dugunuzda, bir dakika bir saat gibi gelir. Bu Gore-
celik'tir.”

Atom bombasinin yapilmasini saglayan
formiil:

e = mc?

e ortaya ¢ikan enerjiyi, m kiitleyi, c ise 1s1k hi-
zin1 simgeler.

Baslangi¢ (evrenin):

Einstein'in teorisi sayesinde fizikgiler, evrenin
tarihini, Big Bang'den sadece bir dakikanin kiigiik
bir bolimi kadar bir zamanin gegtigi ana kadar
izleyebiliyorlar. Bu bir dakikanin kiigiik bir bolii-
mii, ondalik sisteme gore diigtiniiliirse; kirk iki ta-
ne sifir ve bir tane birden olustugu goriilir. Yani
0,0000000000000000000000000000000300000000001.

Evrenin tam olarak yaratildig: anda neler ol-
dugu ise hala bilinmiyor, —en azindan bilimsel ola-
rak.—
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Bazi onemli sozleri:

“Tanrr'nin zar atmadigindan eminim.”
“Atomun sinurh tutulan giici, diigiince tar-
zimiz da dahil olmak iizere, her seyi degis-
tirdi ve bu yiizden egsiz bir felakete dogru
siriikleniyoruz.”

Higbir zaman gergegi diiginmiiyorum, ye-
terince ¢abuk geliyor zaten.”

“Politika bugiin i¢indir ama bir denklem
sonsuza kadar gegerlidir.”

”A hayatta ulasilan basariy1 gosterirse;
A=x+Yy+z

Eger Gorecelik Teorimin dogrulugu kanitla-
nirsa, Almanya benim bir Alman oldugumu
iddia edecek; Fransa ise bir diinya insan1 ol-
dugumu soyleyecektir. Teorimin yanhs ol-
dugu ispatlanirsa, Fransa benim bir Alman
oldugumu, Almanya ise bir Yahudi oldugu-
mu soyleyecektir.”

“Matematik kurallar1 Gorecelik'e goére de-
gerlendirildiklerinde kesin degildirler; ke-
sin olduklarinda ise Goreli degildirler.”
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Einstein'la ilgili yorumlar:

“Einstein'in dahiligi, Hiroshima'nin sonuna se-
bep oldu.”
(Pablo Picasso)

“Einstein psikolojiden benim fizikten anladi-
gim kadar anlar.”

(Sigmund Freud)

“Tam bir deli!”
(]. Robert Oppentieimer)
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KRONOLOJi

Einsteinin Hayatinin Kronolojisi

1879 Almanya, Ulm'da dogdu.

1894 Aile Albert1 Almanya, Munich'te
birakarak [talya'ya tagindi.

1895 Isvigre'ye tagindi.

1900 Zurich Polytechnic'ten mezun oldu.
Isvigre vatandaghgina gecti.

1903 Mileva Malic'le evlendi.

1905 Ozel Gérecelik Teorisi de dahil

olmak iizere, deprem etkisi yapan
li¢ yazis1 yaymnlanda.

1909 Bern'deki Patent Biirosu'ndan istifa
etti.

1913 Berlin'deki Kiser Wilhelm
Enstitiisii'nde Fizik Direktori oldu.

1916 Genel Gorecelik Teorisi'yle ilgili

yazisi yayinland.

—89 -



EINSTEIN ve GORECELIK KURAMI

1919 Mileva'yla bosanip kuzeni Elsa
Loéventhal'la evlendi.

1919 Gorecelik Teorisi'nin
dogrulanmasiyla tiim diinyada
taninds.

1921 Nobel Fizik Odiilii'nii kazand.

1929 Birlesik Alan Teorisi'nin ilk
versiyonu yayinland.

1933 Nazilerin 6liim tehtidlerinden

sonra Amerika'ya gog etti.
Princeton'daki lleri Calisma
Enstitiisti'nde siirekli bir gorevi

kabul etti.

1939 Atomun pargalanmasi haberini
alip Cumhurbagkan:1 Roosevelt'i
uyard.

1940 Amerikan vatandashgina gegti.

1946 Niikleer silahlara karg1 tutumu

yiiziinden komiinist yandag:

(yardakgisi) olmakla suglandi.
1950 Mc Carthy tarafindan sugland.
1955 76 yasinda Princeton'da 6ldi.
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KRONOLO)|

Donemin Kronolojisi

1882
1889
1900
1903

1907-14
1912
1913
1914-18
1917
1922
1929

1933

1939-45
1945

1950

Darwin'in 6liimii.

Paris'te Eyfel Kulesi'nin dikilmesi.
Freud ‘Riiya Tabirleri’ni yayintadi.
Radyoaktiviteyi kesfeden Curie'ler
Nobel Odiiliinii aldilar.

Kiibizm dénemi.

Titanik batta.

Stravinsky'nin ‘Bahar Ayini’
Paris'te sansasyona yol agti.

I. Diinya Savasu.

Rusya'da Bolsevik isyani.

James Joyce'nin Ulysses't
yayinlandi.

Wall Street Skandali bir buhran
donemine sebep oldu.

Hitler, Almanya'da yonetimi ele
ald.

II. Diinya Savas.

Hiroshima'ya atom bombas: atildi.
Birlegsmig Milletler kuruldu.

Kore Savag: bagladu.
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