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Kimdir?

Cizreli biiyiik mucit, bilgisayarlarin temellerini atan
alim, fen ve teknik adami, robot, saatler, su makineleri, sif-
reli kilitler, sifreli kasalar, termos, otomatik ¢ocuk oyun-
caklar1 gibi 60 makine mucidi ve diinyanin ilk sibernetik
bilginidir.

Tam ismi, Cizreli Ebu’l-iz (Eb(’l iz Ibni Ismail Ibni
Rezzaz El-Cezeri) ya da Avrupa’nin bildigi ismiyle El-
Cezeri / Al-Jazari (Ibn Ismail ibn al-Rezzaz al-Jazari) olan
bu mucit is mithendisi, zanaatkar ve sanat¢i, matematikgi
ve astronom Tiirk bilgini, bundan 800 kiisur y1l 6nce, 1136-
1206 yillar1 arasinda yasadi.

El-Cezeri, 1183 yilinda baslayip 25 yil siiren icatlar
katalogunu o zamanlar resmi dil olan Arapga ile yazmis-
tir. Cizreli Ebu’l-iz biitiin icatlarmi Leonardo’dan ¢ok daha
once yapmis ve kitaplastirmistir. En iinlii eseri “Maharetli
Mekanik Cihazlarin Bilgisini Igeren Kitap™tir.
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Diinyanin Ilk Miihendisi

Bu kitabin {i¢ niishas1 kiitiiphanelerimizin depolarinda
800 y1l saklanmustir.

Ancak ge¢ de olsa Avrupalilar tarafindan yine de biz-
den once kesfedilir. Otomatik makineler tarihinde “Cagin
Doruguna Erismis Biiyiik Miihendis Ibni Rezzaz Cesari”
adiyla saygiyla anilir.

Sibernetik alanin en biiyiik dahisi kabul edilen, fizikei,
robot ve matriks ustasi bilim insani1 Ismail Ebul iz Bin Rez-
zaz El-Cezeri Cizre’de 61di.
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Hayati

Bediiizzaman Ebu’l-iz ismail Ibn er-Rezzaz El-Cezeri
ya da Batili’nin sdyleyisiyle kisaca Al-Jazari, 12. yiizyilin
ikinci yarisinda Amid’de (bugiinkii adiyla Diyarbakir) ya-
samis bir mekanik bilginidir.

Ebu’l-Iz, Cizre Tor (Dagkapi) Mahallesi’nde 1153 y1-
linda dogdu. Adi Ismail olup babasinin adi Rezzaz’dir. La-
kab1 ise “seref, onur babas1” anlaminda Ebu’l-iz’dir. Cizreli
oldugu icin kendisi El- Cezeri olarak adlandirilir. Diinyada
essiz bir mucit oldugundan, kendisine “Zamanin Giizeli”
anlaminda “Bedilizzaman” denilmistir. Ayrica ¢alisanlarin
ve iscilerin reisi olarak iin salmistir. Arapga, Tirkge, Fars-
¢a, Osmanlica ve Latince biliyordu.

Kitaplarda tanindig1 ad1 Ismail Ebu’l-Iz Bin Rezzaz El-
Cezeri olarak adi1 geger. Bati diinyas1 onu Cazari (Gazari)
olarak tanir. Meshur oldugu en biiyiik ve degerli eseri, siip-
hesiz biitiin icat ve teknigi topladig: kitabidir. Kitabinin ad1
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Diinyanin Ilk Miihendisi

“El Camiu Beyne’l-ilim Vel Amel-En Nafi’ Fis Sanaat il
Hiyel” adli Arapca olarak yazmis oldugu eseridir. Kitabin
Tiirkge anlami da sdyledir: “Ilim ve Teknigin Birlesmesiy-
le, Hayal Sanatinin Toplam1” diyebiliriz.

El-Cezeri adim1 Dicle Nehri’nin bir ada (cezire) gibi
cevreledigi Cizreli olmasindan alir. Ebu’l-Iz iiniinii Tiirkge
karsihig1 “Makine Yapiminda Yararh Bilgiler ve Uygulama-
lar” adl1 yapitindan alir. Heniiz bir Tiirkge ¢evirisi olma-
digindan anladigimiz iizere krymeti Dogu tarafindan yeteri
kadar bilinmeyen bu biiyiik bilgini ilging kilan ise yapitla-
rinin orijinalligidir.

Bir saray miihendisi olan Ebu’l-iz, belki de saraym ki-
sitlamalar1 ve padisahlarin bitmek bilmez keyfi dolayisiyla
insan hayatin1 degistiren buluslara imza atamamistir. On-
dan eserlerini insanliga degil daha ¢ok padigahina hizmet
etmek lizere tasarlamasi istenmistir.

Verimli hayatinin biiyilik basarilarina karsin son derece
alcakgoniillii bir {islubu olan Ebu’l-Iz, 1183 yilinda basla-
yip 25 yil siiren icatlar katalogunu o zamanlar resmi dil olan
Arapga ile yazar.
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insanoglunun Bilim Calismalari

Insanda gezegen, Ay, Giines ve yeryiiziindeki canlilarin
hareketini yapimsal olarak taklit etme tutkusuna dayanan
otomat tarihi cok eskilere uzanir. insan ¢ok eski donemler-
den baslayarak doganin canli olduguna inaniyor, sihir, bliyli
veya dogalistii glicler yardimiyla onu harekete gecirebilece-
gini santyordu. Magaralardaki boyanmais taslar, tuhaf figiir-
ler bu istegin en eski isaretleridir.

Nitekim Yunan Uygarligi’ndan dnce, eski Misir mezar-
larinda bulunan, kollar1 hareket eden bebekler bu alandaki
On caligmalar olarak kabul edilebilir. Daha karmasik olan-
larina ise eski Misir’da rastlanmaktadir.

Yunanlilar daha karmasik otomatlar yapmislardir.
Dedalus’un ugan bir kus ve bir labirenti koruyan, onun ge-
risinde asag1 yukar1 gidip gelen bir heykel yaptig1 ve yine
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Diinyanin Ilk Miihendisi

Tarentumlu Archytas’m (MO 4. yiizy1l) tahtadan bir kus
yaptig1, mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu
kusun ugtugu sdylenmektedir. Yunanlilarda ve onu izleyen
donemlerde otomat tlizerindeki ¢aligmalar iki koldan gelis-
tirildi:

Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iliskin cesitli fizik
prensiplerine dayanilarak insa edilen bu tip araglara Yunan-
lilarda rastlanmaktadir. En 6nemli adim Ctesibios, Philon
ve Heron’un ¢aligsmalariyla atilmistir.

Bu tip calismalar, Islam diinyasinda da siirdiiriilmiistiir.
Benu Musa’nin “Kitab el-Hiyel” adl1 eserinde bdyle 6rnek-
lere rastlanir. Bunlar arasinda basini su igmek i¢in kovaya
sokan at, fitili ve gaz seviyesi otomatik olarak ayarlanan
gaz lambasi, riizgara arkasini dondiirerek sonmeyen lamba-
lar sayilabilir.

Tirk Milleti de tarihin her devrinde, yasadigi her yer-
de ve her alanda yaptig1 yeniliklerle, diger milletlere oncii
olmay1 bilmistir. Bilim ve teknik alanlarinda da ytizlerce
bilim adami yetistirmistir.

16



Eski Tiirklerde Bilim

Prof.Dr. Esin Kahya, diinya bilim tarihi ile ilgili yaptig
arastirmalarda “Eski Tiirklerde Bilim” ad1 altinda hazirladi-
&1 calismada bugiin bu konuya alaka gosteren arastirmaci-
lara kaynak olacaktur.

Yaptig1 bilimsel arastirmay1 Prof.Dr. Esin Kahya, ma-
kalesinde s0yle yaziya dokmiis:

Tarih Oncesi donemlerde, eski Tiirklerin anayurdu Orta
Asya olarak kabul edilmektedir. Tiirklerin ana yurdu Orta
Asya’dir, diye kabul edersek, “sinirlart nedir?” sorusu ak-
limiza gelmektedir. Ciinkii rahmetli Prof.Dr. Bahaeddin
Ogel’in de ifade etmis oldugu gibi, Orta Asya dendiginde
cok farkli cografyalar anlasilabilmektedir.

Burada kastedilen cografi bolge kabaca Tanr1 Daglari-
nin giineyinde ve kuzeyinde olmak iizere, iki boliime ayrila-
rak degerlendirilir. Tanr1 Daglarinin glineyinde kalan kisim
buglinkii Dogu Tiirkistan’dir. Kuzeyinde kalan kisim Cun-
garya stepleri, Irtis Havzas1 ve Altay Daglaridir. Bu kisim
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Diinyanin IIk Miihendisi

Bati Tiirkistan’dir. Goktiirkler zamaninda, Tiirk¢enin konu-
suldugu bir bolge olmasina dayanilarak, Giiney Sibirya’da
“Tiirklerin Yurdu” diye belirlenen bolgeye katilmaktadir.

Sinirlarint ¢izdigimiz bu bolge, 6zellikle orta, daglik
kisim Tiirk kiiltiir tarihi agisindan fevkalade 6nem tasimak-
tadir. Ayrica Gobi C6lii ve bugiinkii Mogolistan’in da Tiirk
tarihinde biiylik 6nem tasidig bilinmektedir. Bu bolgelerde
yapilan kazilar buralarda insanlarin yurt tuttugunu ve belli
bir kiiltiir gelistirdigini gostermektedir ki bu da oralarin ik-
liminin insan yagamina uygun oldugunun isaretidir.

Ayrica Orhon Nehri ve Baykal Go6lii civarindaki yerle-
sim yerleri de yine Tiirklerin yerlesim yerleri arasindadir.
Her ne kadar erken donemde yapilan kazi ¢alismalart hak-
kinda pek bilgi verilmemisse de yaklasik son on yil i¢inde
Tirk Tarih Kurumu’nun destegiyle de yapilan caligmalarla
ilging bulgular ortaya konmaktadir. Bu ¢alismalarin deger-
lendirmeleri ilerledik¢ce daha da ilgi c¢ekici sonuglar elde
edecegimizden hi¢ kusku yoktur.

Bilim tarihi ya da daha genel ifadeyle kiiltiir tarihi arag-
tirmalarinda, bilimi ya da bilimsel bilgiyi kimlerin iirettigin-
den s6z edilir. Yapilan incelemelerde, yukarida verilen si-
nirlar i¢inde kalan degisik yerlesim yerlerinde yaklasik MO
3000’lerde farkli tiplerde insanlara rastlandig1 kaydedilmistir.

Bunlar arasinda, 6rnegin, bugiinkii bagkentimiz Anka-
ra ile ayn1 ad1 tastyan Baykal Golii civarindaki Angara’nin
halkinin mavi gozlii, sarisin oldugu goriiliir. Bugiin de ayni1
tip insanlar hala o yorede yasamlarini siirdiirmektedir. Bu
tipler, Akdeniz halki gibi “dolikosefal”dir. Sibirya’da ise
beyaz irkla mongoloid irktan insanlarin karisimi hakimdi.

MO 200’lerdeki Fergana’da tas devri kiiltiirlerinin ha-
kim oldugu dénemde ve Taskent ve Bati Tiirkistan’da ve
asag1 Volga yoresinde de ayni tip insanlara rastlanmakta-
dir. Ancak, Turani veya iki nehir arasinda bulunan bdlgede
yasayan insan tiplerinin “brakisefal” oldugu goriilmektedir.

18



EL-CEZERI

Bronz Devri’nden baslayarak s6z konusu bolgede gorii-
len bu insan tipi MS 8. yiizyila kadar da goériilmeye devam
etti. Onlar Sogdlarin atalar1 idi. Amuderya ve Siriderya ara-
sinda kesin hakim olan brakisefal irkin Altaylar ve Kazakis-
tan’daki brakisefal irkla akraba oldugu kabul edilmektedir.

Daha sonra, yaklasik MO 1700’lerde “andronova insa-
n1” denen bu tipin zaman i¢inde siirlar1 Tiirk yurdu olarak
verilen biitiin bolgeye yayildig1 goriilmektedir. Bu insanla-
rin daha sonra Tiirk diye adlandirilacak insanlarin prototipi
oldugu kabul edilir. Sonug olarak, Tiirk irkinin beyaz, bra-
kisefal tipte oldugu kabul edilmektedir.

Genellikle ilk Tirk kavimleri hakkinda bilgi verilirken
onlarin hangi boydan geldigi, nerelerde oturdugu ve daha
cok siyasi ¢izgide kalan baz1 agiklamalar verilmistir. Ancak
biz biliyoruz ki 6zellikle de Cin kaynaklarinda eski Tiirk-
ler, onlarin yasantilar1 ve kiiltiirleri hakkinda bilgi bulmak
mimkiindiir ancak bunlarin hemen pek ¢ogunun heniiz
Tirkgeye kazandirilmamis oldugunu da biliyoruz.

Biz burada daha cok ikinci el kaynaklara dayanarak
eski Tiirklerin deyim yerinde ise daha ¢ok ¢esitli konularda
verdikleri bilgileri aktaracagiz.

Eski uygarliklar ele alindiginda, 6rnegin MO yaklasik
3000 ila 2500’lerde Eski Misir, Mezopotamya veya Hint
uygarliklar1 ve MO yaklasik 7. yiizyildan itibaren de Yunan
Uygarligi ele alindiginda ilk bilgilerin daha ¢ok arkeolojik
bulgularla temellendirildigini biliyoruz.

Arkeolojik bulgular bize, 6rnegin Hint’te insanlarin
nasil bir yasam siirdiigiinii, inan¢ sistemlerini, matematik,
astronomi ve tip adina sahip olduklari ilk bilgileri vermek-
tedir. Mohenco Daro ve Harappa gibi Hint uygarliginin ilk
yerlesim yerlerinde biz yapilanmadan onlarin matematik
bilgilerini, bugiin miizede bulunan ve oradaki kazilardan
elde edilmis buluntulardan ise diger konularda ne kadar bil-
gi sahibi olduklarini 6grenebiliyoruz.

19



Diinyanin Ilk Miihendisi

Eski Tirklerin yasadig yerlerde yapilan kazilarda bize
onlarin yasam tarzlart ile ilgili bilgi verir. Onlarin ne tip kap
kacak kullandiklarini, dolayistyla, ilk adimda gelistirdikleri
teknigi ayrica kullandiklar1 maddelerin 6zellikleri, basit de
olsa onlarin pratik anlamdaki kimya bilgilerini, giysileri ve
takilari, yine teknik bilgilerini, oturduklari yerlerin yapi sa-
nat1 konusundaki bilgilerini bize sergiler.

Yetistirdikleri hayvanlar, onlarin hayvancilik konusun-
daki bilgileri ve bunlardan yararlanma sekilleri ve hangi
hayvani iirlinleri kullandiklar1 da bize veteriner hekimlik,
zooloji konusundaki bilgilerinin yani sira bunlar1 daha ¢ok
besin olarak kullandiklar1 ve ila¢ yapiminda da onlardan
yararlandiklar1 diisiiniiliirse, saglik ve genel anlamda tip
bilgilerini gosterir.

MO 3000’lerdeki Orta Asya’da yapilan kazilarda belir-
lenen kurganlarda muhtelif arkeolojik malzeme ele gegiril-
mistir. Bu malzeme daha ¢ok o donemde kullanilan aletler
olup, bunlarin yapiminda tag kullanilmistir.

Kazilarda 6kiiz, at ve koyun gibi hayvanlarin kemigine
rastlanmistir. Bulunan kemikler arasinda yak okiiziine ait
bacak kemiklerinin yani sira, kartal pengesine de rastlan-
mistir ki bunlarin dini bir anlam tasimas1 muhtemeldir. Bi-
lindigi gibi, kartal Eski Tiirklerde kutsal bir kustur.

Ayrica at ve 0kiiz gibi hayvanlarin yani sira, koyun gibi
hayvanlarin bulunmasi onlarin hayvancilikla ilgilendigini
gostermektedir ki bu onlarin artik aveiligin yani sira coban-
l1g1 da yiiriittiiklerinin bir belgesidir.

Altaylarda baz1 kurganlarda yapilan arastirmalar sira-
sinda bulunan o6liilerin yiizlerinin kirmiz1 ile boyali olmast,
onlarin baz1 bitki ve inorganik maddelerden boya yapmay1
bildiklerini gostermektedir. Ayrica tercihen kirmizi rengin
kullanilmasinin 6zel bir anlam tasidigini biliyoruz. Bu tip
uygulamalarin Anadolu’da da erken tarihlerde yapildigini
ve de daha ¢ok insanin canli imis gibi gosterilmeye ¢alisil-

20



EL-CEZERI

digin1 veya bir bagka ifadeyle etlendirme yapildigi soyle-
nebilir.

Yine ayni1 donemdeki mezar bulgular1 bize Eski Ttirkle-
rin bakirdan bazi siis esyalar ve bigak gibi aletler yaptiklarini
gostermektedir. Bunlar da o donemde bakir madenini ¢ikar-
may1 ve onu bir dlciide de olsa aritmay ve ¢esitli kimyasal
muamelelerle sekillendirmeyi bildiklerini gostermektedir.

Ayrica MO 2000’lerde kullanilan madenlerde ¢esitlilik
meydana geldigi, yine elde edilen muhtelif siis esyalarindan
anlasilmaktadir. Bu déonemde altin da kullanilmaya baslan-
mistir. Bunlarin yani sira, bu donemde, tastan kasiklar, ke-
mik igneler, basma siislerle bezenmis kaplar yaptiklar1 da
belirlenmektedir.

Ayrica hayvan kemikleri alet yapiminda da kullanilmis-
tir. At sadece binek hayvani degildir. Onun et ve siitiinden
de yararlanilmaya baglanmigstir.

Harezm bolgesinde ise MO 3000’lerde, diger yerlesim
yerleriyle karsilagtiracak olursak, ¢oktan maden devri bas-
lamistir. Tarim toplumu olarak ¢esitli hububatlarin yetisti-
rildigi goriilmektedir. Bunlar1 glineste kurutulmus tugla ev-
lerde korumaktadirlar. Onlar hayvancilikla da ilgilenmekte-
dirler. Koyun ve sigir yetistirdikleri bilinmektedir.

MO 1000’lere gelindiginde ise yine baz1 kurganlar ve
yerlesim yerlerinde yapilan kazilarda, daha 6nceki devirler-
de de goriildiigi gibi, yiiziik ve kiipe gibi bazi siis esyalari
ile kemik igneler ile yuvarlak karinli kaplara rastlanmistir.
Bunlarin tizerinde hayvan figiirleri bulunur.

Biitiin bu bilgiler, bize onlarin bu donemdeki maden
is¢iliginin daha da ilerledigini, boyalar1 daha beceriyle kul-
landiklarint gostermektedir. Ayrica Yenisey bolgesinde bu
doneme ait bazi taglar bulunmustur. Bunlarin {izerinde ara-
bali ¢cadirlar bulunmaktadir.

Bu dénemde Bat1 Tiirkistan’da yapilan incelemelerdeki
buluntular, burada yasayan Tiirklerin Kafkas kiiltiirleriyle

21



Diinyanin Ilk Miihendisi

miinasebete gectiklerini gdstermektedir. Burada bulunan
en 6nemli buluntu siiphesiz Taskent civarindaki kiiltiir ka-
lintilaridir. Yine bu yoredeki onemli buluntulardan biri de
Fergana Kanali’dir. Bu su kanalinin yapisi, bize o dénemin
yap1 sanat1 hakkinda bazi bilgiler vermektedir.

Burada bir bagka noktay1 da g6z 6niinde bulunduralim.
Biz biliyoruz ki genellikle ilk uygarliklarla ilgili bilgiler,
arkeolojik kazilardan elde edilen bilgilerin yani sira, bazi
efsanelere dayanir. Bazi mitolojik bilgilerin bize bilim ve
diisiince adina mevcut bilgiyi sundugu goriilmektedir.

Aslinda Eski Tiirklerde de durum bundan ¢ok farkl: de-
gildir. Biz erken tarihli bilgileri efsanelerden elde ediyoruz.
Onlarin inang sistemleri, diislinceleri, davranislari, aligkan-
liklar1 ve bilim adina ne gibi bilgiye sahip olduklarini, bu
efsaneler vasitasiyla elde edebiliyoruz. Bu destanlardan bi-
risi Ergenekon Destan1’dir.

Bu destandan, biz, Tirklerin erken donemde, 6zellik-
le, madenlerle ilgili bilgilerini 6grenebiliyoruz. Yine, ef-
sanelerden ve destanlardan elde ettigimiz bilgilere gore, 6.
ylizyildan itibaren devlet kuran eski Tiirklerin basbuglari
Kapan’d1 ve onun on alt1 kardesi vardi. Bunlardan birisinin
annesi kurt idi. Bu kurt ¢ocuk, riizgara ve yagmura hiikme-
diyordu. Onun iki karis1 vardi. Birisi yaz tanrisinin, digeri
kis tanrisinin kiziyda.

Her ne kadar bu efsane Cin kaynakli olup, onlarin yara-
tilis efsanesinden de bir dl¢lide yararlanilarak verilmisse de
burada verilen bilgiden biz, o donemde Tiirklerin mevsim
fikri oldugunu ve yaz ve kis mevsimlerini ayirt ettiklerini
sOyleyebiliyoruz.
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Tiirkler Bilimi Getirdiler

Selguklu Sultan1 Alparslan’in 1071 yilinda Bizans im-
paratoru Romanos Diogenes’i Malazgirt’te yenmesi ile Sel-
cuklu boylarina Anadolu kapilar1 agilmisti. Dogudan batiya,
kuzeyden giineye dogru dalga dalga akan Selguklu boylari
beraberlerinde getirdikleri teknik ve kiiltiir ile fethettikleri
yerlerdeki teknik ve kiiltiirleri karsilastirarak yepyeni bir
teknik ve uygarlik yaratiyorlardi.

Tiirkler kendilerine yeni vatan olarak sectikleri
Anadolu’nun her kosesine bu yepyeni uygarlik ve tekno-
lojiyi gotiiriiyorlardi. Eskimis Bizans kiiltiir ve teknolojisi
yerine Selg¢uklularin kiiltiir ve teknolojisi ylikselmeye bas-
lamaist.

Tiirk boylarmin bir kismi Iran {izerinden batiya dogru
Anadolu’nun ortasina kadar gelip Konya’y1 bagkent yapar-
ken; Artuk Bey kumandasi altindaki diger bir Selguklu boyu
Anadolu’nun giineyine dogru akiyordu. Giiney Anadolu’yu
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Diinyanin Ilk Miihendisi

tamamen fetheden Selguklular, “Artukogullar1” adi altinda
bir devlet kuruyorlar ve 1183 yilinda da Diyarbakir’1 bas-
kent yapiyorlarda.

Diyarbakir, hem giineye hem doguya ve hem de batiya
giden yollarin ortasinda oldugundan, o tarihte ¢ok onemli
bir kiiltiir ve teknik merkezi gorevi de yapiyordu. Artuk sul-
tanlari, ¢agin en iinlii bilginlerini saraylarina davet etmisler;
bilim ve teknolojideki buluslarini ortaya koyabilmeleri i¢in
onlara biitiin imkanlar1 tanimislardi.

Hemen hatirlatalim ki yine 1183 yilinda, Avrupa’da
Engizisyon Mahkemeleri kuruluyor ve cagin bilginleri,
dine kars1 gelinmistir gerekcesiyle yargilaniyor, iskenceye
tabi tutuluyor ve dldiirtililyorlarda.

Bu arada Selguklu Tiirklerinin S6kmen boyundan olup,
Mardin’in Cizre kazasinda kendi kendine buluslar yapmaya
ve “otomatik sistemler kurmaya ¢alisan” Abdiilaziz Ismail
Bin Rezzaz, Artukogullar1 sarayinda kendisine taninan im-
kanlardan yararlanarak buluslarini burada ortaya koyuyordu.

Tam 25 yil, Artukogullar sarayinda “ilgin¢ otomat ma-
kineler” meydana getiren bilgin, bu makineleri ile ¢agin ile-
risine atladigini gosteriyor ve “Cagin Harika Bilgini Cizreli
Ebu’l-Iz” ad1 ile aniliyordu.

Artuk hiikiimdarinin 6nerisi lizerine de biitiin yaptikla-
rini1, sistemlerin isleyisini resimler ve ¢izimlerle aciklaya-
rak gosteren bir kitap yazmisti. 1206 yilinda yazmis oldugu
bu kitabinda sdyle diyordu:

“... Ben, bu kitabi, Artukogullarindan Diyarbakir Hii-
kiimdar: Ebu’l-Feth Mahmut Ibn-i Mehmet Ibn-i Karaas-
lan adina yazdim. Ben bu degerli hiikiimdarin babasina ve
kardesine hicretin 577. yilindan beri (MS 1183) tam 25 yil
hizmet ettim. Bir giin yaptigim makinelerden birini goster-
mistim. O, bu isimi biiyiik bir ilgi ile inceledi ve ‘Diinyada
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EL-CEZERI

esi bulunmayan bir sey yaptin. Emegin bosa gitmeyecektir.
Bana biitiin bu yaptiklarini gosteren ve igine alan bir kitap
vaz.’ dedi. Ben de biitiin cabami toplayarak giiciim yettigin-
ce ¢calistim ve bu kitabi yazarak kendilerine sundum...”
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El-Cezeri, “Kitabii'l Hiyel "in hazirlanisini s6yle anlatir:

“Bismillahirrahmanirrahim. Allah’im, rahmetinle ko-
laylastir. Gokleri yaratan, yerlere hikmetinin sirlarin yer-
lestiren Allah’a hamd ve sena olsun. Goklerde ve yerde ne
varsa, O’nun dleminin bir niishasi ve Allah’in biiyiiklii-
gliniin agik delilidir. Allah in ogrettigine hamd ederim ve
O’ndan ilim nimetinin daha fazlasini isterim. Bu istegim,
onun hikmetine vakif olmak maksadiyladr.

Allahin ihsanlarini ve nimetlerini karsilayacak kadar
cok hamdederim.

Insan neslinin en sereflisi olan Efendimiz Muhammed
Aleyhisselam’a, aline, ashabina ve ona tabi olanlara salat
ve selam olsun. Onceki bilginlerin eserlerini inceledim; da-
ginik bilgileri tasnif ettim.

Nihayet nakillerden kurtuldum. Problemlere kendi go-
ziimle bakabildim. Israrli ¢alismalar sonunda bu degerli
fende ilerlemeye basladim. Zamanla ¢abalarimin semere-
sini almay1 ve bir¢ok fenleri meydana ¢itkarmayr basardim.
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EL-CEZERI

Fakat oyle giicliiklerle karsilastim ki emeklerimin heba
olmasindan korktum. Sonra ¢aliymalarimi Diyarbakir Me-
liki Ebu’l-Feth Mahmud’a arz ettim. O, '‘Bunca emegi zayi
etme! Yapilan bu degerli plan ve ¢izilen sekilleri i¢cine alan
bir kitap yaz.” dedi.

Biitiin gayretimi sarf ederek yazdim. Nihayet 6 boliim
ve 50 sekilden olusan bu eser meydana geldi. Sekillerin
keyfiyet, kemiyet ve ¢alismalart hakkinda yeterli izah yaz-
dim. Kolay anlasiimasi igin onlart harflerle belirttim.”
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El-Cezeri, glinlimiize kadar ulasan “Olaganiistii Meka-
nik Araglarin Bilgisi Hakkinda Kitap” adli eserinde kendi-
sini ve Artuklular1 sdyle tanitmaktadir:

“Ben Diyarbekir Sultani El-Salih Nasiriiddin Ebu’l-
Feth Mahmut bin Muhammed bin Karaaslan bin Davut
ibn Sukman bin Artuk’un, Tanri onu, istedikleriyle birlikte
korusun, hizmetindeyim. Bu, hiikiimdarlik ona geg¢meden
once, babasinin ve kardesinin, (Tanri ruhlarint korusun),
donemindeki hizmetimin bir devamidir. Bu siire baslangici
577 Hicri olmak iizere toplam 25 yildir.

Yiice Tanri onu zeka ve diiriistliik yoniinden egsiz ya-
ratmis. Bu nedenle o, doneminin hiikiimdarlarini, adalet ve
diirtistliikte asti ve haywrda ve liitufta uzaktaki ve yakindaki
efendilere iistiin geldi. Keskin zekasiyla kontrol altina ala-
madig1 yonetim inceliklerinden bir incelik, iistiin gayretiyle
anlamadigi 6grenim sirlarindan bir sir yoktur. Ilgisinin in-
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EL-CEZERI

celigi nedeniyle, onun 6ngériisiinii almaksizin hi¢bir ara-
cimi kesinlikle insa etmeye baslamadim. O, diisiincesinin
inceligi ve akli ile biitiinlesmistir.

Bir giin onun huzurundaydim ve yapmami emrettigi bir
seyi (araci) getirmistim. Bana bakti, yapmis oldugum seye
bakti, onun iizerinde fikir yiiriittii. Ne diisiinmekte oldugu-
mu sezdi ve gizledigimi agiga ¢ikardi, ‘Paha bigilmez arag-
lar yaptin, onlar giictinle isler duruma getirdin, seni yoran
ve anlasilir bir bigimde inga etmis oldugun bu araglart bir
kenara atma. Benim i¢in, ayri ayri icat ettiklerini bir araya
toplayan ve tek tek secilenleri ve resimleri bir araya getiren
bir kitap kaleme almani istiyorum.’ ded;.

Bana onerdigi modeli uyguladim ¢iinkii boyun egmek-
ten baska secenegim olmadigindan kararint kabul ettim.
Giictimii okumaya verdim ve iginde eklemis oldugum bazi
alintilar ve tarafimdan ¢izilmis resimleri i¢eren bu kitab
kaleme aldim. Benden once, bu konuda uzman olan giive-
nebilecegim ehil kisiler oldugunu bilmiyorum.”

O tarihte, Artuk Tiirkleri sarayinda konusulan bilim
dili Arapga oldugu i¢in, biiyiik bilim adamimiz bu kitabin
Arapga yazmisti. Mevlana’nin, Konya Sel¢uklu saraylarin-
da konusulan bilim dili Fars¢a oldugu i¢in Fars¢a yazmasi
gibi.

Yukarida, Anadolu’ya gelen Selguklularin, beraberinde
getirdikleri teknik ve kiiltiir ile fethettikleri yerlerde bul-
duklar teknik ve kiltiirleri karsilastirarak, yepyeni bir uy-
garlik yarattiklarina deginmistik. 13. yiizyillda Anadolu’da
yasamis olan Bediiizzaman El-Cezeri, Mezopotamyali, eski
deyimiyle Cezire’li veya Cizreli’dir. Hayatina iligkin olarak
kitabinin girisinde soylediklerinin disinda higbir bilgiye sa-
hip degiliz.

29



Diinyanin Ilk Miihendisi

Artukogullar1 sarayinda gorev yapan El-Cezeri, hig
kusku yok ki kendisinden yiizyillar 6nce Bizansh bilgin
Philon’un “su giiciinden yararlanarak” kurdugu otomatik
sistemleri ve Iskenderiyeli Heron’un “hava basinct ve su
buharindan yararlanarak” meydana getirdigi “otomatik
aygitlart” incelemisti.

Ebu’l-iz’in, otomasyonun evrim tarihi i¢indeki 6nemli
yeri; kendisinden oncekiler yalnizca, “kendiliginden ¢ali-
san otomatik sistemler” kurdugu halde, onun “kendi kendi-
ne ¢alisirken, kendi kendine dengeler kuran ve ayarlamalar
yapan sistemler” kurabilmis olmasi idi. Kisaca Ebu’l-iz,
“otomatik sistemlerin kendiliginden c¢alisarak birbirleri
arasinda dengeler kurabildikleri sistemleri” meydana geti-
rebilmis bir bilgin idi.
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Bilimsel Calismalari

Bati diinyasinda adi kisaca “El-Cezeri” olarak bilinen
El-Cezeri’yi, su saatleri, otomatik kontrol diizenleri, fis-
kiyeler, kan toplama kaplari, sifreli anahtarlar ve robotlar
gibi, pratik ve estetik bir¢ok diizeni tasarlayan ve bunlarin
nasil gerceklestirilecegini anlatan “Kitab-el Hiyel” adl1 ki-
tabin yazari olarak taniyoruz.

1206 tarihinde yazmis oldugu “Kitab fi marifet el-hiyel
el-hendesi‘ isimli eserinde saatler hakkinda ¢ok 6nemli bil-
giler vermektir. Burada ¢esitli disli carklarla calisan ¢esitli
makineler yapmistir. Ayrica degisik sekillerde saatler yap-
mis ve bu saatlere yaptig1 seklin adin1 vermistir. Mesela bu
sekiller fil, cellat, maymun, davulcu sekillerinde olup, ayn1
ismi almakta idi.
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Diinyanin Ilk Miihendisi

El-Cezeri, ayrica “Kitab el-cami Beyn el-ilm ve’l Amal
el-Nafi Sinaat el-Hiyel” (Mekanik Hareketlerden Miihen-
dislikte Faydalanmayi Igine Alan Kitap) adli eserini yaz-
mistir.

Bu kitap bir giris, elli sekil ve alt1 ¢esit iizerine hazir-
lanmistir. Birinci ¢esitte “pingan” denilen su saatlerinden,
ikincisinde sarap meclisinde kullanilan otomatik kaplardan,
insan ve hayvan sekillerindeki makinelerden, iigiinciisiinde
ibridarlik roliinii oynayan makine hayvan ve insanlardan,
dordiinciisii de binbir ¢esit devamh “miitekati iil- cereyan”
denilen kesilip akan fiskiyelerden, besincisinden kuyu ve
irmaklardan, su ¢ikaran tulumbalardan, altincisinda da bes
sekil halinde saray hizmeti goren makinelerden, sifreli kilit-
lerden ve oymaciliktan bahsetmektedir.

Tarihte sibernetigin kurucusu olma serefi onundur. Si-
bernetik; haberlesme, denge kurma ve ayarlama bilimidir.
Insanlarda ve makinelerde bilgi aligverisi, kontrolii ve den-
ge durumunu inceler. Bu bilim, zamanla geliserek bugiin
kullandigimiz bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasina imkan tani-
mistir.

Sibernetik ve otomatik sistemlerin baglangict konusun-
da; Fransizlar Descartes ve Pascal’1; Almanlar Leibniz’i,
Ingilizler de R. Bacon’1 &ne siirseler de aslinda El-Cezeri
bunu ortaya koyan ve ilim diinyasina sunan ilk bilgindir.

Giliniimiiz fizik ve mekanikgileri, “is1 etkisiyle ha-
berleserek denge kurma” sisteminin, ilk olarak J. Watt’in
1780°de regiilatorii kesfiyle basladigini soylerler. Fakat
bunun da yine El-Cezeri’ye dayandigi, onun meshur eseri
Kitabii’l-Hiyel’in 171. sayfasindaki sekilde agikca goriiliir.
Bu sayfada regiilatoriin sekli, bir kusun hareketiyle karsi-
likl1 haberleserek ayarlanmaktadir.

Kitapta, miihendislikle ilgili 50 farkl aletin plan ve is-
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EL-CEZERI
leyisi hakkinda bilgiler de verilmistir. Bugiin, Istanbul’daki
Topkap1 Saray1 I1I. Ahmet Kiitiiphanesi’nde bulunan A3472
kayithi yazma, 6zglin eserin ikinci el bir kopyasidir. Alt1 ki-
simdan olusan eserde, 50 farkli diizen anlatilmaktadir.

Kitaptaki sistem ve sekiller incelendiginde, EI-
Cezeri’nin biiyiik bir su miihendisi oldugu goriilmektedir.
Kitap, kismen ve ilk defa E. Wiedeman ve F. Hauser ta-
rafindan Almancaya cevrilmis ve 1908-1921 seneleri ara-
sinda yayimlanmistir. 1974°te, Donald R. Hill, eserin tama-
min1 Ingilizceye terciime edip bastird. Kitapta anlatilan su
saatlerinden biri; Diinya Islam Festivali i¢in Londra Bilim
Miizesi'nde 6rnege uygun olarak yapilip calistirild.
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Sinaat el-Hiyel

El-Cezeri’nin bu eseri incelendiginde Yunan diinyasin-
dan beri bilinen prensipleri kullanmak ve gelistirmek sure-
tiyle onun ¢esitli araglar yaptigini1 gériiyoruz. Bu prensipler,
hava, bosluk ve denge prensipleridir.

Yunan diinyasinda hava, bosluk ve denge prensipleri
lizerine Ctesibios (MO 3. yiizy1l), Philon (MO 2. yiizy1l)
ve Heron (MO 1. yiizy1l) tarafindan ¢alismalar yapilmis ve
bu calismalar sonucunda da ¢esitli araclar gelistirilmistir.
Bunlarin arasinda Archimedes’i (MO 287-212) de saymak
gerekir.

Bu ¢alismalar gevirilerle Islam diinyasina aktarilmis ve
bu caligmalari, Benu Musa (9. ylizyil), Farabi (874-950),
Hazini (yaklasik 1100’ler) ve El-Cezeri’nin (13. yiizy1l) ¢a-
lismalar1 izlemistir.
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EL-CEZERI

Musa Kardeslerden Ahmet’in yazmis oldugu Kitabii’l-
Hiyel (Makine Yapimi) adli eser bu konudaki 6zgiin eser-
lerden birisidir. Ahmet bu kitabinda hava, bosluk ve denge
prensiplerini temele alan yiiz aracin tasvirini vermistir.

Bu araglar, sihirli ibrikler, fiskiyeler, lambalar, su sevi-
yesini sabit tutan araglar, kaldirag ve koriiktiir. Bu araglarin
yapiminda diiz, ¢ift ve kivrik sifonlar, samandira yoluyla
valf kontrolii ve hava kontrol mekanizmalar1 kullanilmistir.

Yine Farabi de hava ve bosluk ilizerine ¢alismis ve
konu hakkindaki goriislerini “Riséale 1i-Ebi Nasr el-Farabi
fi’l-Hala” (Bosluk Uzerine) adli bir risalede vermis-
tir. Hazini’nin ise denge konusunda yazdigi “Mizanii’l-
Hikmet” (Bilgelik Olgiisii) adl1 kitab: olduk¢a &nemlidir,
Hazini bu kitabinda su terazini olaganiistii bir denge ara-
ct haline getirmis ve “Mizanii’l-Cami‘” (Toplayan Terazi)
adinda bir terazi yapmustir.

Gerek Yunan ¢aginda gerekse Islam diinyasinda kuram-
sal ve kilgisal alandaki bu ¢calismalar El-Cezeri ile birlikte
doruk noktasina ulagmustir.

El-Cezeri, hava ve bosluga iliskin kuramsal bilgi ver-
mez ancak ara¢ yapimindaki ustali§i konuyu ne kadar ay-
rintili bildigini gostermektedir.
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Kitab el-Hiyel

El Cezire’nin “Kitab el-Hiyel’de bahsettigi konular
sunlardir; Giiniin baslangicinda glines dogdugunda, giine-
si ifade eden dairenin merkezi, bulundugu yildiz burcunun
karsisinda yer alir. Giines, senenin o giinlinde bulundugu
burcu ile beraber 6gleye kadar dairede ylikselir ve aksam
sag tarafta batar.

Dolayisiyla giines ile birlikte, giin boyunca 12 burg, 6
adedi giindiiz ve 6 adedi gece saatlerinde olmak {izere, do-
gar ve batar.

El-Cezeri, 1206’da yazdig: “Kitab el-Hiyel” ya da “Ha-
rika Diizenler Kitab1”nin saatlere ayrilan bolimii on kisim-
dan olusmaktadir. Bu kisimlarin bagliklar1 kisaca su sekil-
dedir:

1) Miizisyenli biiytik su saati,

2) Miizisyenli su saati,
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EL-CEZERI

3) Kayikli su saati,

4) Fiili su saati,

5) Kase bi¢imli masa saati,
6) Tavuslu su saati,

7) Kiliglt mum saati,

8) Yazicili mum saati,

9) Maymunlu mum saati,
10) Kapilt mum saati.

Gortildiigii gibi kitabin bu boliimiinde besi su ve besi
mum olmak iizere toplam 10 adet saat yer almaktadir.
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Saatler

Esit saatlerin ve Giines saatlerinin gegislerinin belirtil-
digi saatlerin yapimi iizerinedir. On béliimden olusur.

Boliim 1: Giines saatlerinin miktarini bildiren su saati

Boliim 2: Glines saatlerinin gecisini bildiren davulcu
su saati

Bolim 3: Kayik su saati
Boliim 4: Esit saatlerin gecisini bildiren fil su saati

Boliim 5: Esit saatlerin gegisinin ve onlarin boliimleri-
nin 0grenilebildigi bardak su saati

Boliim 6: Esit saatlerin gecisinin 6grenilebildigi tavus
kuslu su saati

Boliim 7: Esit saatlerin gegisinin mumdan 6grenildigi
kiligh adamin mumlu saati

Bolim 8: Esit saatlerin gegisinin bilinmesi ve bir mum
aracilig ile saatlerin bolimi

Bolim 9: Bir mum araciligi ile gecgen esit saatlerin 6g-
renilebildigi saat

Boliim 10: Esit saatlerin gecisinin bir mumla 6grenile-
bildigi kapili saat

38



Robotlar ve Ibrikler

Icki partileri icin uygun kap ve figiirlerin yapim {izeri-
nedir. On boliimden olusur.

Boliim 1: i¢kili partilerde kime icki verilecegine karar
veren bir kadeh

Boliim 2: Partilerde kime icki verilecegine karar veren
bir kadeh

Boéliim 3: i¢ki partilerinin hakemi
Boliim 4: Bir icki partisinde havuz tizerinde yiizen kayik

Béliim 5: Icine su ve farkli renkte sarapi doldurulan,
ickili partilerde kullanilan sarap ibrigi

Bolim 6: Hiikiimdarin artigini, yani kadehin dibinde
kalan sarab1 i¢en bir soytar1 figiirii

Boliim 7: Bir balik ve hiikiimdara sarabi sunacagi bir
kadehi tutan, ayakta duran bir saki

Bolim 8: Bir kadeh ve sise tutan bir adam. Siseden ka-
dehe sarabi1 doldurup iger.

Bolim 9: Ellerinde birer kadeh ve birer sise tutan, bir-
birlerinin kadehine sarabi doldurup igen iki seyhin bulun-
dugu bir kiirsii

Bolim 10: Fasilalarla bir dolaptan ¢ikan ve sarabi dolu
bir kadehi sunan cariye
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Ibrikler

Ibriklerin, kan alma teknelerinin ve abdest alma legen-
lerinin yapimu tizerinedir. On boliimden olusur.

Boliim 1: Sicak su, soguk su ve 1lik su dokebilen bir
ibrik

Boliim 2: Hiikiimdarin abdest almasi i¢in kendi kendi-
ne su dokebilen, iiliigii 6rdek seklinde olan ibrik.

Bolim 3: Abdest almak i¢in su doken otomat

Bolim 4: Abdest almak i¢in su doken tavus kusu

Bolim 5: Akan kan miktarinin 6grenildigi kesisli tekne

Boliim 6: Kan miktarinin belirlenebildigi iki katipli
tekne

Boliim 7: Kan miktarinin belirlenebildigi hesapg1 teknesi
Boliim 8: Kan miktarmin belirlenebildigi hisarli tekne
Boliim 9: El yikamak i¢in kullanilan tavus kuslu legen

Bolim 10: El yikamak i¢in diizenlenmis otomat
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Fiskiyeler

Sekillerini degistiren fiskiyeler ve siirekli ¢calan fliit icin
ara¢ yapimi lizerinedir. On boliimden olusur.

Boliim 1: iki kefeli fiskiye

Boliim 2: Iki kefesi ve dort adet ¢ikis delikli borusu
olan iki fiskiye

Boliim 3: iki samandirali degisken fiskiye
Boliim 4: Iki samandirali fiskiye

Boliim 5: Belirli araliklarla sekil degistiren tarcaharli
fiskiye

Boliim 6: Belirli araliklarla sekilleri degisen iki kefeli
fiskiye

Boliim 7: Iki kiireli, siirekli ¢alan bir fliit, biri durdu-
gunda digeri borusunu tifleyen iki borazanci i¢in arag

Boliim 8: Iki kefeli siirekli fliit igin bir arag
Boliim 9: Terazili, siirekli ¢alan bir fliit i¢in ara¢

Boliim 10: ki samandiraly, siirekli calan bir fliit icin arac
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Baraj Teknolojisi

Derin olmayan gollerden ve irmaklardan suyu yukari
c¢ikaran araglarin yapimai lizerinedir. Bes boliimden olusur.

Boliim 1: Bir hayvan yardimiyla bir gélden suyu yukari
¢ikarmak igin arag

Boliim 2: Bir gélden veya bir kuyudan suyu ¢ikaran arag¢
Boliim 3: Merkezinde delik siitun bulunan bir kuyu
Boliim 4: Bir golden suyu yliksege ¢ikaran bir arag

Boliim 5: Bir tekerlek araciligi ile akan bir sudan, suyu
20 zira yukari ¢gikaran bir arag
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Otomatik Kapi

Degisik ve farkli seylerin yapimi iizerinedir. Bes bo-
liimden olusur.

Boliim 1: Amid kentinde hiikiimdar saray1 i¢in dokme
piringten yapilmis bir kap1

Boliim 2: Kiire lizerinde bulunan, konumlar1 bilinme-
yen li¢ noktanin merkez noktasi, bu ara¢ yardimiyla dakik

olarak saptanabilir; kullanilan dar, genis ve diger agilar da
onunla 6l¢iilebilir

Bolim 3: Alfabedeki harflerin 12’sinin yardimiyla bir
sandig1 kilitlemek i¢in bir kilit

Boliim 4: Kapinin arkasindaki dort siirgliden olusan kilit
Boliim 5: Esit bir saatlik siireyi uyaran giizel bir kayik
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Kam Mili ve Krank Mili

El-Cezeri “kam mili”ni tiir defa 1206 yilinda otomatik
bir su saatinde ve su kaldiracinda kullanmistir. Kam mili
daha ¢ok Avrupa’da ancak 14. yiizyil mekanizmalarinda
goriilebilmistir.

Krank mili, eksantrik (dis merkezli) bir mildir ve pis-
tonlarin yaptig1 lineer hareketi dairesel harekete cevirir.
Krank mekanizmasina benzeyen ve el ile gevrilen eksant-
rik bagli mil tip olarak MO 5. yiizyilda Ispanya’dan Roma
Imparatorlugu’na yayildi.

Krank mili ve piston mekanizmasinin tiir ornekleri,
MO 3. Yiizyilda, Roma Imparatorlugu smirlar1 iginde bu-
lanan Hierapolis’te (bugilinkii Denizli) su degirmenlerinde
goriildii. Krank mekanizmasi 9. ylizyilin ortalarinda Benu
Musa kardeslerin “Maharetli Cihazlar Kitab1” isimli eserle-
rinde ¢esitli hidrolik cihazlarda da goriiliir.

El-Cezeri, 1206 yilinda icat ettigi krank milini, iki si-
lindirli bir su pompasinda kullanmistir. Modern 6rneklerine
oldukga benzeyen met sistemde donen bir ¢arka krank mili
ile bagl olan ¢ubuklar, ¢carkin dairesel hareketine karsilik
lineer hareket kiitiigli meydana getirmislerdir.

Gliniimiizde buhar makinelerinin, i¢ten yanmali motor-
larin ve mekanik otomatik bir cost Unitelerinin temelidir.
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Otomatik Saft Sistemi

Batili kaynaklarin, “cagin doruguna erismis Miisliiman
miithendis” ya da “Cagin Harikas1 Cizreli Bilgin” diye ta-
nimladiklar1 bizim bilginimiz Ebu’l-iz, saft sistemi ve disli
carklar kullanmak suretiyle de ilging otomasyon sistemi ku-
rabilmis. “Otomatik Yiizen Kayik ve Otomatik Calgicilar”,
bunun en giizel bir 6rnegi.

Diizenekte, erkek ¢algicilarin bulundugu bélmenin (de-
ponun) i¢cinden asagiya dogru akan su, kepgelere gelerek
onlar1 dondiirmektedir. Bu doniis, kayigin arkasinda ayakta
duran “Otomat Gemici”’ye kiirek ¢ekme hareketi yaptir-
maktadir.

Burada ilging olan durum, sistem saft ve disli ¢arklarla
saglandig1 halde, gemiciye yine de kiirek ¢ekme hareke-
tinin yaptirilmakta olmasidir. Bu saft ve disli carklar aym
zamanda, kayikta su deposunun iistiinde bulunan kadin ve
erkek calgicilarin sazlarini ¢almalarini da saglamaktadir.

Yalnizca suyun kepgeleri dondiirmesi ve samandiray1
kaldirmasi ile bu kadar ¢ok ve cesitli hareketin meydana
getirilebilmesi ve boylece iistiin denge durumlu bir siste-
min kurulabilmesinin, 800 yil 6nce nasil diisiiniilebildigini
insan kolayca kavrayamamaktadir.
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Otomatik Termostat

Ebu’l-iz’in “sicak su ile soguk suyu birlikte muhafaza
eden testi”’si ile bir “Otomat Termostat” icat etmis oldugunu
hayranlikla 6greniyoruz.

Hi¢ kusku yok ki onun en ilging otomat makinelerin-
den bir tanesi de Artukoglu hiikiimdarinin 6nerisi ve buy-
ruklar1 iizerine yapmis oldugu “Otomatik Abdest Alma
Makinesi”’dir. Artuk hiikiimdari, makinenin yanina yaklas-
t1g1 anda “Otomat Adamy elinde tuttugu testiden hiikiimda-
rin eline su dokmeye basliyordu.

Hiikiimdar, abdest alma isini tamamladiginda ayni
“Robot Adam”, bu kez diger elinde tuttugu havlu ve taragi,
hiikiimdara uzatiyordu. Artuk hiikiimdari, simdi kurulana-
bilir, sagin1 ve sakalini tarayabilirdi.
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Robot Hizmetci

Buna benzer baska bir otomat makinesi ise “Otomatik
Su Doken ve Meyve ve i¢ki Sunan Makine” idi. Artukoglu
hiikiimdar1, hizmetgilerinin ve cariyelerinin ellerinin kirli
olabilecegi diisiincesiyle misafirlerine ikramda bulunan bir
makine yapmasini isteyince, Ebu’l-Iz, bu makineyi de yap-
misti. “Otomatik Tavus Kuslu Ikram Makinesi’nde, tavus
kusunun agzindan dokiilen su, hiikiimdarin ve konuklarinin
ellerini yikamasini sagliyordu.

Bu yikama iglemi siiresince, asagidaki havuzda topla-
nan suyun kaldirdigi samandiranin harekete ge¢mesi ile yu-
karida makinenin ortasindaki gizli bir kapidan “Otomatik
Hizmet¢i” elinde, icki ya da meyve ¢omlegi ile ¢ikiyordu.

Konuklar hayret dolu bakislari ile bu icki ve meyveleri
alinca, bu kez, “Otomatik Hizmet¢i” ayn1 gizli kap1 i¢inden
geri ¢ekiliyordu. Onun yerine elinde “Havlu Tutan Otomat”
ortaya c¢ikiyordu. Konuklar simdi ellerini yikayip, “Robot
Hizmetci nin uzattig1 havluyla kurulanabilirlerdi. Hem de
bundan tam 800 y1l 6nce!
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Mumlu Saat

Otomat yapimi agisindan ilging olan ve El-Cezeri’ye
kadar karsilagilmayan bir diger grup ise mumlu saatlerdir.
“Sinaat el-Hiyel”de dort adet mumlu saat tasviri yer alir.

Arag, lizerinde piring kilifi olan bir samdandir. Kilifin
dibinde bir tiinek {lizerinde, sirt1 ve kafasinin arkasi kilifa bi-
tisik olan bir sahin vardir. Sahinin saginda, samdanin kaide-
si tizerindeki kiirsiide, elinde kalem tutan bir katip yer alir.

Baslangicta katibin kalemi on bese boliinmiis bir daire
yayinin disinda bulunur. Mum yakilir. Katibin kaleminin
ucu ilk isaretin karsisina gelinceye kadar hareket eder. Ka-
lem on bes derecenin sonuna ulastiginda sahinin gagasin-
dan samdanin kaidesine bir top diiser. Bu durumda gecenin
bir saatinin ge¢mis oldugu bilinir.

Ebu’l-iz, “mumun yanarak erimesi ve agirhigm kay-
betmesi” ile de yine kendiliginden calisan, “¢ift otomatik
sistem”’1 s0ylece kurmus:
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EL-CEZERI

Yanan mumun eriyerek agirligini kaybetmesi ile bu
mumun iizerine oturdugu “agirlik kutusu” harekete geg-
mektedir. Mum yanip ufaldik¢a agirligin bagl oldugu din-
gil, hem elinde kalem ¢ubuk tutan “Otomat Yazic1”y1 hare-
kete gecirmekte ve hem de yanda bulunan “Otomat Kus”un
pengesinde tuttugu toplarin, belirli zaman araliklari ile bira-
kilmasmi saglamaktadir Ebu’l-iz, bu makinesine “Mumlu
Saat” adin1 vermistir.

Yapmis oldugu makinelerde yer alan robot adamlar ile
kuslar1, ayr1 bir estetik ile renklendirmis ve siislendirmis
olmasi, biiylik bilginin ne kadar titiz ve hassas bir yapiya
sahip bulundugunu belgelemektedir.

Yalnizca hava ve su basinci ile kendiliginden c¢alisan
¢ok islemli sistemler kurabilmis olmas1 ise onun dehasini
gostermektedir.
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Kan Alma Tekneleri

El-Cezeri’nin otomat caligmalar1 arasinda, hastadan
alan kanin miktarini 6lgen kan alma tekneleri de yer alir.
Kan alma teknelerine iligkin El-Cezeri’den 6nce herhangi
bir kayda rastlanmamaktadir. El-Cezeri, denge prensibini
kullanarak dort adet kan alma teknesi yapmustir.

Birini 6rnek olarak verelim. “Alinan Kan Miktarinin
Ogrenilebildigi Kan Teknesi Arag”, bir kaide iizerine yer-
lestirilmis bir legen bicimindedir. Teknenin ortasindaki
platform {izerinde ayakta duran bir kesis yer almaktadir.

Kesisin elinde bir asa vardir ve asanin ucu 1’den 120’ye
kadar isaretlenmis olan teknenin kenarina uzanmistir. Arag
kan1 alinacak kisinin Oniine yerlestirilir. Kan tekneye bo-
saltilir.

1 dirhemlik kan teknede toplandiginda kesisin elindeki
asa ilk igarete ulasir. Kan miktar1 arttiginda kesis asasi ile
birlikte kan miktarin1 gostermek iizere doner.
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Otomatlar

Insanda gezegen, Ay, Giines ve yeryiiziindeki canlilarin
hareketini yapimsal olarak taklit etme tutkusuna dayanan
otomat tarihi ¢ok eskilere uzanir. Insan ¢ok eski dénemler-
den baslayarak doganin canli olduguna inaniyor, sihir, biiyii
veya dogaiistii giicler yardimiyla onu harekete gecirebilece-
gini santyordu. Magaralardaki boyanmis taslar, tuhaf figiir-
ler ve idoller bu istegin en eski isaretleridir.

Nitekim Yunan Uygarligi’'ndan once eski Misir mezar-
larinda bulunan, kollar1 hareket eden bebekler bu alandaki
On ¢alismalar olarak kabul edilebilir. Daha karmasik olanla-
ria ise eski Misir’da rastlanmaktadir. Yunanlilar daha kar-
masik otomatlar yapmislardir.

Daedalus’un ugan bir kusg ve bir labirenti koruyan, onun
gerisinde asag1 yukar1 gidip gelen bir heykel yaptigi ve yine
Tarentumlu Archytas’m (MO 4. yiizy1l) tahtadan bir kus yap-
t181, mekanik prensiplere uygun olarak insa edilen bu kusun
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uctugu soylenmektedir. Yunanlilarda ve onu izleyen donem-
lerde otomat tizerindeki calismalar iki koldan gelistirildi:
Insanlar1 Hayrete Diisiiren ve Eglendiren Araglar:
Hava, bosluk, su, ates ve dengeye iligskin ¢esitli fizik
prensiplerine dayanilarak inga edilen bu tip araglara Yunan-
lilarda rastlanmaktadir. En 6nemli adim Ctesibios, Philon
ve Heron’un ¢alismalariyla atilmistir.

Bu tip ¢alismalar islam diinyasinda da siirdiiriilmiistiir.
Beni Musa’nin Kitabel-Hiyel adli eserinde boyle 6rneklere
rastlanir. Bunlar arasinda basini su i¢cmek i¢in kovaya so-
kan at, fitili ve gaz seviyesi otomatik olarak ayarlanan gaz
lambasi, riizgara arkasini dondiirerek sonmeyen lambalar
sayilabilir.

Su saatleriyle birlikte gelisen otomasyon caligsmalari
zamani Olgen en eski araglar glines, kum ve su saatleridir.
Misirlilar gilindiizleri saatleri 6lgmek icin Glines’in golge
uzunlugundan yararlaniyorlardi ve bu prensibe dayanarak
basit Glines saatleri yapmislardi. Giines saatleri masrafsiz
ve glivenilirdi ancak Gilines’in bulunmasini gerekli kiliyor,
bulutlu havalarda ve 6zellikle de geceleri kullanimi1 miim-
kiin olmuyordu.

Bu nedenle su saatlerine “Horologium Hibernum” veya
gece saati ad1 veriliyordu. Su saatlerinin yaygin olarak kul-
lanilmasiyla birlikte, glindiizden veya geceden gegen sa-
atleri bildirmek i¢in bir topun zil {izerine diisiiriilmesi, bir
diidiiglin ottiiriilmesi, davulcularin davullarini ¢almalari,
rakkaselerin raks etmesi gibi ¢esitli yontemler izlendi. Boy-
lece su saatlerine bagl olarak otomasyon c¢alismalar1 biiyiik
ilerleme kaydetti.

Otomat ¢aligmalar1 El-Cezeri ile doruk noktasina ulas-
mistir. El-Cezeri, kitabinda ¢esitli otomat ornekleri verir.
Bunlardan bazilar1 sunlardir:
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Bir partide kimin i¢ki icecegine karar veren otomat arag
bes katl bir hisar biciminde yapilmistir. En alt bélmede bir
elinde sise tutan, 6nilinde bir kadeh bulunan bir cariye otur-
maktadir. Onun iizerindeki bélmede dort miizisyen cariye,
bunun {izerindeki ayvanda bir dansor, en iist bolmede iki
kanatl bir kap1 vardir.

Hisarin lizerinde bir kubbe ve kubbenin iistiinde de bir
at ve siirticlisii bulunmaktadir. Bu otomat toplantiya getiri-
lip orta yere konur. Bir siire sonra cariyeler miizik aragla-
rin1 ¢almaya, dansor dans etmeye, siivari donmeye, cariye
ontindeki kadehe siseden sarabi doldurmaya baslar.

Stivari durur; bir saki kadehi siivarinin mizragi ile isa-
ret ettigi kisiye sunar. Kisi sarabi icince, tekrar kadehi ca-
riyenin Oniine koyar. Bu seremoni 20 dakikalik araliklarla
20 kez tekrarlandiktan sonra, iist hisardaki kapinin kanatlari
acilir ve kapidan ¢ikan figiiriin sag eli “baska sarab1 yok”,
sol eli ise” iki kadeh daha var” isaretini yapar.

Abdest Almak i¢in Kullanilan Tavus kuslu Legen Arag:
Bir kaide tlizerine oturtulmus bir legen, legenin zemininden
yiikselen dort siitun ve bu siitunlar {izerinde de tavus kusu-
nu tasiyan iki kapili bir hisardan olusmustur. Tavusun boy-
nu yay gibi uzanmis ve gagasi legene dogrudur. Kuyrugu
ise diktir. Tavusun gagasindan su akar.

Bu anda kapilardan biri agilir ve elinde sabun kavanozu
tutan bir ¢ocuk ¢ikar. Su akisi durdugunda diger kap1 agilir
ve buradan da elinde havlu tutan bir ¢ocuk ¢ikar. On yas-
larinda goriinen, sag elinde kadeh, sol elinde giimiis balik
tutan ¢ocuk bir saatin sekizde birine esit bir siire gectikten
sonra baligin basi egilir ve agzindan kadehe sarabi akar.
Kadeh dolunca, baligin basi tekrar yiikselir, kadeh tutan el
biraz asag iner, kral kadehi alir, iger ve figiiriin eline geri
koyar.

53



Fil Su Saatleri

El-Cezeri’nin bu konuda hazirladig araclar oldukea il-
ging ve teknoloji tarihi agisindan 6nemlidir. El-Cezeri bu
tiir saatleri oldukea ayrintili bir bigimde, hassas yapmis ve
betimlemistir. Ayrica ayrintili olarak mekanizmalarin yapi-
mini vermistir.

Bu saat El-Cezeri’nin en iinlii aracidir. Sirtinda kare
bi¢iminde bir kiirsii, kiirsiintin koselerindeki siitunlar {ize-
rinde bir hisar, hisarin iizerinde kii¢tik bir kubbe, kubbenin
iistiinde de bir kus bulunan bir fil seklindedir. Hisarin filin
bas1 yoniindeki tarafinda bir balkon, balkonda oturan bir
adam, adamin saginda ve solunda iki sahin, balkonun sii-
tunlar1 arasinda uzanan ve iizerine iki y1lan sarilmis bir mil,
kiirstinlin orta kisminda bir yarim kiire ve {izerinde elinde
kalem tutan bir katibin oturdugu platform, platform tizerin-
de 7,5 dereceye boliinmiis bir yay, filin boynuna oturmus,
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sag elinde balta sol elinde sopa tutan bir bakici ve filin boy-
nunun iki yaninda iki vazo bulunmaktadir.

Katibin kalemi yarim saatte 7,5 dereceye gelince, kus
oter, deliklerden birinin yarist beyaza doner, balkonda otu-
ran adam sag tarafindaki sahinin gagasindan elini kaldirr,
sol elini sol tarafindaki sahinin gagasi iistline koyar.

Sagindaki sahinin gagasindan, sagdaki yilanin agzina
bir top diiser, yilan topu filin sa§ omzundaki vazoya bira-
kir, filin seyisi balta ile filin basina hamlede bulunur, sopali
sol elini kaldirir ve filin basia vurur. Top filin gégsiinden
¢ikar, karninda asili bir ¢an {lizerine diiserek ses ¢ikarir, boy-
lece yarim saatin gegtigi bildirilir.

Katibin kalemi derece isaretlerinin digina gelir. Bundan
sonra ayni islemler sol taraftaki sahin ve yilan igin tekrar-
lanir. Bir delik tamamen beyazla ortiiliir. Bu anda bir saat
gecmistir.
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Kayik Su Saati

Bu saat, piringten yapilmis, kayik biciminde giizel bir
kaptir. Bu kayigin orta kisminda, piring siitunlar iizerinde
yukselen kare biciminde bir hisar, hisarin iizerinde kiigiik
bir kubbe vardir. Hisarin, kayigin pruvasina bakan yiiziinde
bir kap1 bulunur. Bu kapidan bir sahinin basi ve gogsii go-
rlniir. Siitunlar arasinda karsilikli iki kiris vardir. Kiriglerin
ortasindan bir mil gecer.

Bu mile bir yilanin kuyrugu sarilmistir. Yilanin basi
sahine dogru uzanmistir. Kayigin orta kisminda kubbeye
benzer bir kisim, bunun istiinde de elinde kalem tutan bir
katibin oturdugu kiirsii vardir. Kiirsiiniin tizerinde, katibin
cevresine 15 isaret yapilmistir.

Kalem bu isaretler iizerinde hareket eder ve isaretlerin
sonuna geldigi zaman giiniin bir esit saati gecmistir. Sahin
yilanin agzina bronz bir top diisiirlir. Yilan alcalir ve topu
kayigin pruvasindaki biiyiik bir zilin iizerine birakir ve ye-
rine doner. Katibin kalemi tekrar ilk isarete doner.
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Suyu Yukar: Citkaran Araglar

Bu araglar, gol veya kuyulardan suyu yukar1 ¢ikarmak
i¢cin kullanilan araglardir. EI-Cezeri bes adet aracin tasvirini
verir. Bunlardan birisini 6rnek olarak verelim.

Bir kuyu veya gdlden suyu yukari ¢ikarmak i¢in insa
edilen bir arag, bu ara¢ kuyunun veya géliin i¢ine yerlesti-
rilen bir bina bi¢gimindedir. Yukaridaki hayvan dondiigiinde
carklar hareket eder ve bu hareketle kasik suya girerek bir
miktar suyu yukari kaldirir.
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Giines Saatlerini Bildiren Su Saati

El-Cezeri’nin bu su saati gece 12 ve giindiiz 12’ye bo-
liinmiis bir Giines su saatidir. Bu saat bir astronomik saattir;
yani giindiiz Giines’in gokyliziinde nerede oldugunu, hangi
burcta oldugunu, Giines ve Ay’1n gokytiziindeki konumlari-
ni1, giindiizden veya geceden ne kadar saat ge¢gmis oldugunu
bildirir.

Bu saat iki insan boyu yiiksekliginde bir ev bigimin-
dedir. Alt kisminda dokuz karis yiiksekliginde, bronz veya
tahta ile kapanmis bir kapi, aracin en alt kisminda, perdenin
ontinde iki davulcu, iki borucu, zilci figiirl, perdenin iki ya-
ninda iki mihrap ve i¢lerinde kanatlarin1 agmis birer sahin
ve sahinlerin onlerinde, i¢lerinde birer zil asili iki vazo, iki
mihrabin arasinda digbiikeyligi yukar1 dogru olan yarim da-
ire biciminde siralanmig 12 cam disk vardir.

Mihraplarin istiinde bir friz ve friz boyunca hareket
eden altindan yapilmis bir hilal, frizin {istiinde ayn1 renge
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boyanmis tek kanatli 12 kap1, onlarin da {izerinde, alttakilere
paralel ¢ift kanatli 12 kap1 daha, kapilarin iistiinde 12 burctan
altisinin goriindiigli bir pencere, onun da altinda Giines’1 ta-
styan bir halka, onun altinda da Ay’1 tasiyan bir halka vardir.

Glin baslangicinda altin hilal friz lizerinde muntazam
bir bi¢imde hareketine baslar. Kapilardan birinciyi gegip,
birinci ile ikinci kap1 arasina gelince, stteki kapilardan il-
kinin kanatlar1 agilir ve bir figiir goriiniir, ayn1 anda alttaki
kap1 doner ve rengi degisir. Iki sahin 6ne dogru ¢ikip va-
zolara yaklasir ve gagalarindan birer topu zillerin {izerine
dustirtirler.

Cok uzaktan bile isitilebilecek ses ¢ikarirlar. 6., 9. ve
12. saatlerde ise bunlara ek olarak ayni anda davulcular da-
vullarini, zilci zilini ¢alar ve borucular borularini ottiiriirler.

Glin baslangicinda Giines hangi burgta ise o burg hi-
zasinda ve ufuktan dogmak iizere bulunur. Yavas yavas
Giines’le birlikte dogmakta olan burg yiikselir, karsisindaki
burg ise batar.

Geceye gelince; Ay gokyiiziinde goriindiigii bigimde,
yani hilal ise hilal, yarim Ay ise yarim Ay, dolunay ise do-
lunay bi¢iminde, bulundugu bur¢ hizasinda goriiniir. Gece-
nin baslangicindan itibaren bir saat siiresinde, ilk cam disk
biitliniiyle aydinlanincaya kadar gittik¢e biiyliyen bir 151k
gorilir.

Altinc1 ve dokuzuncu cam diskler biitiiniiyle aydinlan-
diginda miizisyenler, giindiiz oldugu gibi gérevlerini yerine
getirirler. On ikinci cam disk aydinlandiginda ki bu gecenin
son saatinin sonudur, ayn1 islevler tekrarlanir.

Bunun disinda kitabin 6’nc1 boliimiinde 5’inci diizen

olarak anlatilan bir de “Batar kapli saat” mevcuttur.
Burada en 6nemli olan, El-Cezeri nin miizisyenli biiytiik
saati, kitabinda en 6nem verdigi ve en etrafli anlattig1 diizen-
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dir. Saati bir tek yazi ¢ercevesinde incelemek olas1 olmadi-
gindan burada ilk olarak saatin dig goriiniisii ele alinacaktir.

Saat biiyiik bir olasilikla bir salonun ya da bir binanin
disa (bir meydana) acik korunakli bir duvarinda yer almak-
tadir. D1s goriiniis bakimindan saatin 6n yiizeyi bir binanin
biraz disa tasan ana ta¢ kapisina benzer.

Yerden iki kisi boyu (3,5 m) yiikselen bu yiizeyde za-
mani1 belirlemeye yarayan degisik elemanlar bulunur. Yii-
zeyin ortasinda ortalama 9 karis (2,25 m) yiiksekliginde ve
5,5 karis (1,375 m) genisliginde bir kap1 yer alir.
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Ibrikler

Icine doldurulan sivilar istenildigi bicimde akitabilen
ibrikler, El-Cezeri’nin hava ve bosluga dayanarak diizenledi-
gi araclarin basinda yer alir. El-Cezeri “Sinaat el-Hiyel”inde
alt1 ibrigin yapimini verir. Bunlardan bazisi sunlardir:

Hiikiimdarm Abdest Almasi I¢in Otomatik Olarak Su Aki-
tan Biiyiik Piring Ibrik: Hiikiimdarmn yanima birakilan ibrigin
kapag iistiindeki kus otiince, 6rdegin gagasindan su akmaya
baglar. Hiikiimdar abdestini alir. Bosalan ibrik geri gétiirtiliir,
su ile doldurulur, gerekli oldugu zaman tekrar getirilir.

Tavus Kuslu Ibrik

Arag, tavus kusu goriiniimiinde bir ibriktir. Tavusun boy-
nu bas hizasindan yiikselmektedir ve kuyrugu kapalidir. Ib-
rik abdest almak i¢in kullanilmaktadir. Gorevli kisi tavusun
kuyrugundaki kapaktan suyu tavusun i¢ine bosaltir. Kuyru-
gun iist kisminda yer alan yuvarlak ¢ikinti ¢ekildiginde tavu-
sun gagasindan abdest almak i¢in yeterli miktarda su bosalir.
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Fiskiyeler

El-Cezeri, fiskiyeleri daha da gelistirmis oldugu soy-
lenebilir. El-Cezeri zamanma kadar teknik olarak El-
Cezeri’nin fiskiyeleri kadar miikemmel fiskiyeler ¢cok azdir.
Fiskiyeler hakkinda Heron ve Philon’da bilgi yoktur. An-
cak, Vitrivius fiskiyeye su saglamak amaciyla bazi borular
kullandigindan s6z etmektedir.

Daha karmasik yapiya sahip fiskiyeler Beni Musa’ya
kadar yapilmamistir. El-Cezeri’nin yaptig: fiskiyeler, pren-
sip olarak Benu Musa’ninkilere benzemesine karsin teknik
olarak daha {stiindiir. EI-Cezeri ayrica Beni Musa’nin fis-
kiyelerini de yapmis ve bunlarin hatalarini tespit etmistir.

El-Cezeri’nin denge prensibine dayanarak alt1 adet fis-
kiye yapmistir. Bunun disinda, Sinaat el-Hiyel’de, teknik
olarak fiskiyelere benzeyen fakat su figkirtmayip ses ¢ika-
ran dort adet de ses ¢ikaran arag yer alir. EI-Cezeri’nin yap-
mis oldugu fiskiyelerden sunu 6rnek olarak verebiliriz.

Arag, suyun saglandigi bir depo ile bir havuz i¢inde yer
alan bir fiskiyeden olusur. Fiskiye suyu on bes dakika siire
ile bir yay gibi ve sonra bir inci ¢icegi gibi figkirtir.
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Otomatik Kapi

Bu kap1 ahsap ya da bronz bir duvarla ortiilmiistiir. Ka-
pmin ist tarafinda yan yana sirali 12 adet kiiciik kapicik
bulunur. Bu kapiciklarin iki tarafa acilan kanatlar giin bas-
langicinda kapalidir. Kapilarin hemen altinda yan yana sira-
11 12 adet ikinci bir kapi dizisi vardir. Giiniin baslangicinda
bu kapilar ayn1 renktedir.

Ikinci kap1 dizisinin hemen altinda bir parmak (2 cm)
genigliginde disa tasan bir pervaz bulunur. Bu pervazin he-
men lizerinde, sol tarafta 1 dinarlik madeni para ¢apinda (2
cm) hilal seklinde bir par¢a goriiliir. Ay seklindeki bu par-
ca pervazin arkasinda distan goriilecek bigimde ikinci kap1
dizisinin 6niinde giin ve gece boyunca soldan saga dogru
hareket eder.

Pervazin altindaki kapinin her iki tarafinda, duvarin igi-
ne dogru girinti yapan, iki adet oyuk (nis) bulunur. Bu oyuk-
larda kanatlarini yana dogru agmig iki dogan durmaktadir.
Oyuklarin arasinda kapinin yarim daire seklindeki iist kenari
boyunca 12 adet cam pencere siralidir. Doganlarin 6niindeki
kaidelerin iizerinde ise birer madeni kap yer almaktadir. Her
madeni kabin i¢inde distan gériilmeyen bir zil bulunur.
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En altta, yandaki her iki siitun ¢iftinin ve kapinin 6niin-
de, 5 miizisyen siralidir. Sol tarafta ayakta iki trompetgi, or-
tada biri oturan digeri ayakta duran iki davulcu ve en sagda
ayakta bir zil ¢alar bulunur.

Kap1 bigimindeki 6n cephenin {izerinde 6nden sadece
yaris1 goriilen dairesel bir levha bulunur. Bu levhanin ke-
narinda 12 adet yildiz burcunun simgesi ¢izilidir (Soldan
saga: kog, boga, ikizler, yengeg¢, aslan, basak, terazi, akrep,
yay, oglak, kova ve balik). Distan bakan kisi bu burglar-
dan sadece 6 tanesini goriir. Burclar seridinin altinda giinesi
temsil eden bir levha ve bunun altinda ay1 temsil eden bir
cam pencere yer alir.
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Hiikiimranhk Allahin’dir

Saate distan bakan kisinin saati nasil degerlendirdigini
aciklayalim. Giiniin baglangicinda kapi dizilerinin altindaki
pervazin tizerindeki hilal, gozle takip edilemeyecek bir hiz-
la, soldan baglayarak saga dogru hareket eder. Hilal ilk ile
ikinci kapinin arasina gelince iist siradaki kapinin iki kana-
d1 acilir ve kapinin arkasinda bir kisi sekli belirir.

Ayni1 anda ikinci kapi sirasinda pencerenin rengi degisir
ve “Ilahi al Miilk” (Hiikiimranlik Allahin’dir) yazis1 ¢ikar.
Bu olaylar olusurken kapimin her iki yanindaki oyuklarin
icinde duran doganlar kafalarini 6nlerindeki kabin iizerine
gelecek bicimde uzatir ve gagalarini agarak kaba birer ma-
deni giille birakir. Madeni giilleler kabin i¢indeki zilin {ize-
rine diislince uzaktan duyulan giiclii bir ses isitilir. Giilleler
diistiikten sonra kus kafalar1 geriye ¢ekilerek yeniden ilk
konuma doner.
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Bu olaylar her saat basi, altinci saate kadar, aynen tek-
rarlanir. Altinci saatte ayrica iki trompet, iki davul ve bir zil
calardan olusan 5 kisilik miizisyen grubu bir siire miizik ya-
par. Grubun miizik yapma iglemi giiniin 9’uncu ve 12’inci
saatinde tekrarlanir.

Tag kap1 bigimindeki saat yiizeyinin lizerindeki yar1 da-
irede ise olay asagidaki bi¢gimde gelisir. Giiniin baglangicin-
da gilines dogdugunda, giinesi ifade eden dairenin merkezi,
bulundugu yildiz burcunun karsisinda yer alir. Giines, se-
nenin o gliniinde bulundugu burcu ile beraber 6gleye kadar
dairede ytikselir ve aksam sag tarafta batar. Dolayisiyla gii-
nes ile birlikte, giin boyunca 12 burg, 6 adedi giindiiz ve 6
adedi gece saatlerinde olmak iizere, dogar ve batar.

Benzer bicimde gece saatlerinde ay dairesi de o esnada
bulundugu yildiz burcunun karsisinda bulunur. Ay daire-
sinde ayin artan hilal, dolunay ya da azalan hilal seklinde
oldugu da goriiliir.

Kap1 kemerinin kenarinda yer alan ve yarim daire sek-
linde siralanan yuvarlak pencerelerin arkasinda geceleyin
151k yanar. Aydinlanan pencere sayis1 gece izleyiciye o anda
gecenin kacinei saatinde bulunuldugunu belirtir. Ayrica ge-
celeyin 6’nc1, 9’uncu ve 12’inci saatlerde giindiiz oldugu
gibi miizisyenler miizik yapar ve doganlar her saat bas1 ma-
deni toplar zillerin {izerine birakarak saat baglarini saatin
uzagindaki kisilere duyurur.

Osmanlilarin en son dénemine kadar kullanilmig olan
“ezani saat” sisteminde yeni giin, glinesin batmasi ile baslar.

Yukaridaki anlatimdan agikca anlasildig gibi bu gos-
terisli ve izleyiciyi bugiin bile hayrete diisiirecek olan saat,
“zamani saatleri” vermektedir. Helenistik donemden Islam
diinyasina ge¢mis ve uzun silire kullanilmis olan bu saat
sisteminde gece ve giindiiz siireleri ayr1 ayr1 12 esit saate
boliiniir.
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EL-CEZERI

Osmanlilarin en son donemine kadar kullanilmis olan
“ezani saat” sisteminde ise yeni giin, giinesin batmasi ile
baslar ama bir giin siiresi, glines yeniden batincaya kadar,
24 esit saate bolliniir.

Zamani saatler hayatin1 glinesin dogus ve batisina gore
ayarlayan toplumlarda onem tasir. Saat siirelerinin gece,
giindliz ve ayrica mevsimlere gore degisik olmasi bu saat
sisteminin bir sakincasidir.
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Saray Kapisi

El-Cezeri’nin diger bir nemi de Artuklu Saray1’nin ka-
pisin1 yapmis olmasidir. Bu kap1 18 karis, yani dort metre
yiiksekliginde ve 6 karis, yani 1.5 metre eninde dokme pi-
ringten yapilmis iki kanath bir kapidir. Kapinin orta kismi
altigen ve sekizgen yildiz motiflerinden olusan kafes bigi-
mindedir. Bu kafes, birbirlerine sarilmis yapraklarla siis-
lenmis kufi yazisiyla ¢evrelenmistir: “Miilk, Tek ve Kadir-i
Mutlak Olan Tanrinindir.”

Bu yaz1 parlatilmis biri sar1 digeri kirmiz1 iki yaprakla
siislenmis piring bir bordiirle ¢evrilmistir. Kanadin st kis-
minda piring bir levha ve onun iizerinde de dokme piring-
ten, olagantistii bir ig¢ilik Uirtinii olan saglam bir yagmurluk
vardir. Kapimin biitiin ¢evresi siislenmis bir piring seritle
cevrilmistir. Kapama kismi zarif bir siitun bigimindedir.

El-Cezeri, ilk once kafesi nasil doldurdugunu anlatir.
Altigen yildiz, sekizgen yildiz, badem ve eyer bi¢ciminde
tahtadan dort tane kalip kesilir; dort parmak uzunlugunda,
baslar1 yassi olmayan, iist kisimlarinda bir hurma ¢ekirdegi
bi¢iminde fazlaliklar bulunan demir ¢iviler yapilir.
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EL-CEZERI

El-Cezeri, kapmin her pargasinin ayrintili olarak tas-
virini vermedigini, geri kalanlar1 sanatkarin el becerisine
biraktigini soyler; bu piring kapinin masif bir kap1 lizerine
monte edildiginden s6z etmis olmasa da dokiim sirasinda
kapinin arkasinda hazirladigi ¢ivilerden, onun masif bir
kapr tizerine ¢akilmis oldugu sonucunu ¢ikarmak kolaydir.
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Robot Adamlar

Ebwl-Iz’in  “Otomatik Makineleri” ve “Robot
Adamlar1”nin, yalnizca birkag tanesinin isleyis sistemle-
rini inceleyince, insan bir an inanamiyor ve 800 yil 6nce
bdylesine bir “Otomasyon Sistemi’nin nasil kurulabilmis
olduguna sasiriyor.

Biiyiik bilgin, bir yandan “suyun itme giicii”, bir yan-
dan “havanin basinc1”, diger bir yandan da “mumun ya-
narak erimesi sonucu agirligin1 kaybetmesinden meydana
gelen itme giicli...” vb. gliclerden yararlanarak ‘“karsilikli
ayarlama sistemleri” kurabilmis ve “sistemler arasinda da
kendiliginden islemde bulunma” durumunu saglayabilmis.

Onun “Otomatik Saatleri”nin her biri, ilging otomas-
yon sistemi ornekleridir.

Suyun basinci ile harekete gecen samandiranin bagh
oldugu ip ile makaralar1 dondiirmesini, bdylece de iki “Ro-
bot Adam”a (biri “Yazic1” digeri de “Hesaplayic1” olarak)
islem yaptirabilen sistemleri kurabilmis.
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Hesaplayici robot ile yazici robotu, birlikte ¢alistiran
sistemi sdyle kurmus:

Altta bulunan ¢anak i¢indeki suyun, solda bulunan sii-
tunun i¢ine dolmaya baslamasi ile birlikte, bu siitun iginde
bulunan samandira yiikselmeye baslamaktadir. Samandi-
ranin {istline bagl olan ip, soldaki siitun i¢inden yukariya
dogru ¢ikmaktadir.

Orada iki robot adamin oturduklari kaidenin altinda bu-
lunan {i¢ makara ile robottan harekete gecirecek olan mil,
makara i¢inden dolanarak, sagdaki siitun iginden asagiya
dogru inmektedir. Orada da ipin ucu bir agirliga baglh bu-
lunmaktadir. Soldaki siitun i¢indeki su yiikseldikge, sagda-
ki stitun i¢inde bulunan agirlik ipi cekmektedir.

Boylece de “zamanin akis1”, biri “elindeki tahtay ya-
zan” digeri de “yerdeki c¢izgileri elindeki ¢ubugu ile den-
geleyerek gosteren” iki ayr1 “Robot Adam”n ¢alismasi ile
gosterilmektedir.

Teorik ¢aligmalardan ¢ok pratik ve el yordamiyla am-
pirik calismalar yapan El-Cezeri’nin kullandig1 bir baska
yontem de yapacagi cihazlarin 6nceden kagittan maketleri-
ni insa edip geometri kurallarindan yararlanmakti.

[k hesap makinesinden asirlar dnce ayni sistemle ¢a-
lisan benzer bir mekanizmayi, gelistirdigi saatte kullanan
El-Cezeri, sadece otomatik sistemler kurmakla kalmamus,
otomatik olarak calisan sistemler arasinda denge kurmay1
da bagarmisti.

EL-Cezeri, otomatik kontrollii makinelerin ilki sayilan
Jacquard’in otomatik dokuma tezgahindan 600 yil once
degisik haznelerdeki suyun seviyesine gore ne zaman su
dokecegine, ne zaman meyve ve icecek sunacagina karar
veren otomatik hizmetgiyi gelistirdi.

Bazi makinelerinde hidromekanik etkilerle denge kur-
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Diinyanin Ilk Miihendisi

ma ve harekette bulunma sistemine yonelen El-Cezeri, ba-
zilarinda ise samandira ve palangalar arasinda disli ¢arklar
kullanarak karsilikli etkileme sistemini kurmaya calisti.

Kendiliginden c¢alisan otomatik sistemlerden sonra
su giicli ve basing etkisinden yararlanarak kendi kendine
denge kuran ve ayarlama yapan dengeyi olusturmasi, El-
Cezeri’nin otomasyon konusundaki en 6nemli katkisidir.

Amerikal1 bir bilim tarihgisi, Bogazi¢i Universitesi'nde
ders de veren John Freely, Tiirk¢cede “Alaaddin’in Lamba-
st adiyla ¢ikan kitabinda su satirlar1 yaziyor:

“El-Cezeri’nin i¢lerinde Leonardo da Vinci’'nin sézii-
nii ettigi konik vanamn da bulundugu bazi icatlar, ileriki
donemlerde Bati’da yeniden ortaya ¢ikmistir. Bunlardan
pompalar ve su ¢ikarma aygitlar: gibi bazilart belli bir is
vapmak i¢in kullanilirken bir kismi da siis ya da eglencelik-
ti. Kiiciik, venkli cizimleri olan ¢esmeler, miizik kutulari, su
saatleri ve ¢esitli bilmeceli kaplar sonuncu gruba girer.”

Leonardo’nun bazi ¢izimleri kendisinden 250 y1l 6nce
yasamis El-Cezeri’de aynen bulunmaktadir. Yine ayni se-
kilde Leonardo’nun anatomi gizimleri de Ibn-i Sina’dan
baslayarak pek ¢ok Tiirk tipcida zaten bulunmaktadir. Le-
onardo’daki bu Tiirk etkisini Amerikali bilim adam1 John
Freely de tespit etmektedir.
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Unlii Tarihci Konyah

O yil, {inlii Tarih¢i Ibrahim Hakki Konyali “Tarih Ha-
zinesi” Dergisi’ne “8 Aswr evvel Tiirk Saraylari Makineles-
misti” baghgi ile yazdig1 bir makalede Ebu’l-1z ve kitabini
tanitir.

Tiirk kamuoyu Ebu’l-Iz’in ve robotlarmin varligindan
ancak 1969 yil1 baslarinda haberdar olabilir.

O tarihlerde yogun bir faaliyet i¢inde bulunan
Diyarbakir’1 Tanitma ve Turizm Dernegi yoneticileri bu ma-
kaleden ¢ok etkilenirler. Biiyiik bir heyecanla Konyali’nin
bu makalesini derneklerinin yayin organi olan Kara Amid
Dergisi’nde yayinlarlar.

Kara Amid’in Nisan 1969 tarihli 5’inci sayisinda ya-
yimlanan bu yazi yurt i¢inde ve yurt disinda genis yanki
yapti, Ingilizceye cevrildi. ingiltere’de ve Amerika’da bii-
yuk ilgi gordi.
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Ingilizler ve Amerikalilar kitabin Avrupa’da bulunan
kopyalarini terctime ettirerek kendi sanayicilerine sundular.
Sanayiciler plan ve krokilerden yararlanarak yeni yapitlar
ortaya cikardilar. Konu, yabanci gazetelerde ve dergilerde
de genis yer aldu...

Tarihgi  Ibrahim Hakki  Konyali'nin  makalesi
Diyarbakir’t Tanitma ve Turizm Dernegi’nin yayimn organi
“Kara Amid” dergisinde yayimlandiktan sonra ingiltere’de
yayimlanan asirlik Nature adindaki teknoloji dergisi de 22
Mart 1974 tarihli sayisinda Ebu’l-iz’e ve robotlarina genis
yer ayirir.

Kapagim siyah beyaz basilmis Ebu’l-iz’e ait bir robo-
tunun siisledigi Nature dergisinde 130 yil dnce Avrupa’ya
kagirilmis olan sayfalardan derleme yapiliyor ancak Ebu’l-
[z’in hangi ulusa mensup oldugu belirtilmiyor sadece bu
bilgin i¢in “12. yilizyilda Miisliiman miihendisliginin zirve-
sine erigmis bilgin” tanimlamas1 yapiliyor.

286. sayfasinda hidromekanik giicle isleyen tavus kus-
lar1 robotlarinin resminin kullanildig1 dergide bir havuzdan
elde edilen suyun basinciyla kuslarin saat baslarinda cesit-
li gosteriler yapip, birbirlerine karsilikli bagirip cagirarak
kendilerini seyredenleri eglendirdigi yaziliyor.

Dergideki yazinin sonunda Ebu’l-iz’e ait bu belgelerin,
“Al Jazari’s Book Of Knowledge Of ingenious Mechanical
Devices” (Mekanik Hareketler Miihendisligi Bilgisi Kitabi)
ad1 ile Dortecht And Boston’da 1973 yilinda Ingilizce ola-
rak basildig1 yazilmaktadir.

1950’1i yillarda yaptigi incelemesinde kitabin basia
gelenleri anlatan Ibrahim Hakki Konyali, zamanin Milli
Egitim Bakam Tevfik Ileri’ye seslenir ve calint1 sayfalarin
Tirkiye’ye iadesi i¢in Fransa hiikiimeti nezdinde girisimde
bulunulmasini ister.
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Sonraki yillarda bu konuda makaleler, hatta kitaplar ya-
zild1 ama sonugsuz. ..

Ustat ibrahim Hakki Konyali’'nin zamanin Milli Egi-
tim Bakani Tevfik Ileri’ye yaptig1 ¢agrinin iizerinden yarim
ylizy1l gegmis.

Ne yazik ki bugiine kadar bu konu ile ne kimse ilgilen-
mis, ne de bu 6nemli konunun pesine diismiis.

Ibrahim Hakki Konyali, “El-Cezeri’nin, saatleri, daki-
kalar, giinleri ve aylar1, Glines ve Ay’in giinliik durumlari-
n1 gosteren bir makine yaptigini, belirtiyor. Burada ay ve
giines yuvarlaklar1 ay ve gilinesin giinliik seyirlerine gore
birer daire {izerinde gosterilmistir. Bu biiylicek makinenin
iistlinde karsilikli yirmi dort kapr vardir. Bunlar altl distli
iki gruba ayrilmistir. Renkleri de baska baskadir. Kapilarin
arkalarinda her biri ayr1 seslerde 6ten kuslar saklidir.

Saat basi gelince tist kapilardan bir adam ¢ikiyor, yiirii-
yor. Ikinci bir kap1 6niinde duruyor, eliyle kaptya dokunun-
ca derhal bir kuskanatlarini ¢irparak ortaya firliyor. Saati
sesleniyor ve ayni zamanda agzindaki madeni kiireleri, saa-
tine gore makinenin altindaki aynali tabaga atiyor. Sonra bu
tabaktan ¢cok uzaklara kadar giden bir ses ¢iktigin1” yaziyor.

Giindiiz bu saate bakan adam giinesin ufukta ve o sa-
atteki vaziyetini gordiigii gibi gecede renkli camlar 6niinde
Ay’ gokteki durumunu gorebilir. Saat bas1 gelince saatin
sahnesine davul, boru, zurna ve zil ¢alan adamlar ¢ikip ses-
ler ¢ikariyorlardi.

Bir de makinenin i¢inde insan bulunan kayik yapmus,
adamin agzinda bir boru vardir. Sol elini kayigin kiiregine
dayanmistir. Kayik suya konuluyor. Kayigin altina da kii-
clik bir delik acilmis, su bu delikten yavas yavas bir taraftan
da suyu disartya akitmaya bagliyor. Bu is her saat basinda
tekrarlanarak saati bildiriyor.
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El-Cezeri, baska bir ¢alismasinda ise sarayda kole ca-
listirmak istemeyen ¢ok sevdigi hiikiimdari i¢in eline ab-
dest suyu doken, makineden robot adamlar ve agizlarindan
sular akan tavus kuslar1 yapmugtir.

Ayrica hiikiimdarin, sarayinin bahgesine otiicii kuslarin
gelmemesine {iziildiiglinti géren El-Cezeri, riizgar giicii ile
calisan ve cesitli kus sesleri ¢ikaran robot kuslar yapmustir.
Gilintimiizde saglik i¢in ¢ok 6nemli olan, kan sayma maki-
nesi yapmistir.

Kisacasi El-Cezeri, sibernetigin ilk kurucusu sayilmakta-
dir. Sibernetik nedir? Haberlesme, karsilikli bilgi alig verisi,
kontrol, denge kurma ve ayarlama bilimidir. Yani sibernetik,
otomasyon teknolojisidir. Bu bilimin geligmesiyle, bugiin elekt-
ronik beyin ve otomasyon denilen sistemler ortaya ¢ikmustir.

Bu konudaki bilgileri, Ingiliz Profesorii Rosa Ashby,
El-Cezeri’den ancak 750 yil sonra vermistir.

Yine kaynaklar kompiitere (bilgisayara) ait temel bil-
gilerin ilk defa ingiliz matematik¢i Charles Babage (1792-
1871) ile basladig1 belirtilirse de aslinda bu konunun ger¢ek
yoniine baktigimizda; El-Cezeri, bilgisayara ait temel bilgi-
leri kitabinda sekilleriyle birlikte, Babage’den 670 y1l kadar
onceleri acikladigini goriiriiz.

El-Cezeri’nin bilime kazandirdiklarini siralarsak;

- Enerji olarak su giiclinden faydalanip, ilk defa (bu
enerji giicii ile) bir mekanik sistemlerle calisan, otomatik
makineleri yapmustir.

- Otomatik calisan ve kendisini dengeleyen sistemleri
kurmay1 basarmis ve bu sistemleri ¢alistirmistir.

- Hidro-mekanik sistemlerle c¢alisan makinelerdeki
istenilen otomatik hareketleri, baslangigta sivinin kaldirma
kuvveti, akis hiz1 ve kiitle agirlik merkezinin kaymasi 6zel-
liklerinden faydalanarak gerceklestirmistir.
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EL-CEZERI

- Motorlu araglarda kullanilan “krank mili“ni ilk defa
kullanmis ve giiniimiizde kullanilan araclar buna gore di-
zayn edilmistir.

- Swvilarin kaldirma kuvvetleri, bilesik kaplar, basing
valflar1, basingli depolar hidrolik pompalar, benzin motorla-
rinda kullanilan karbiirator samandira devreleri giiniimiizde
yaygin olarak endiistriyel hidrolikte kullanilmaktadir. Bii-
tiin bu otomatik sistemlerdeki prensipler, yani glinimiiz-
deki otomasyon caligmalari, El-Cezeri’nin ¢izimlerinden
hareket edilerek dizayn edilmistir.

- Hidro-mekanik etkenlerden faydalanilarak yeni sis-
temler kurmustur. Bu sistemlerde palanga, samandira ve
agirliklar kullanilarak karsilikli haberlesme ve otomatik ha-
reketler saglanmistir.

- Sadece otomatik sistemler kurmakla yetinmemis, oto-
matik ¢alisan sistemle, iistiinde bunlar1 otomatik olarak kont-
rol eden “denge durumu sistemleri” kurmay1 da basarmustir.

Buharli otomatik sistemleri, 1780 yilinda Iskocyali
miihendis James Watt (1760-1819) tarafindan icat edildigi
belirtilir, gercek olan sudur ki; Buharli otomatik sistemler
Watt’dan 650 y1l onceleri ilk defa El-Cezeri tarafindan ya-
pilmistir.

El-Cezeri’nin yaptig1 otomatik makine ve makine par-
calariin ilk kismina Leonarda da Vinci (1452-1519) ve
Glovanni De Dondi’nin eserlerinde rastlamak miimk{indiir.
El-Cezeri’nin makinelerinden bir kismi Alman Elhard Wi-
edmann (1826-1899) tarafindan Oxfort’taki niisha esas ali-
narak tekrar yapilmis ve isletilmistir. Bu makineler bugiin
Erlanger Universitesi’nde muhafaza edilmekte ve gerekti-
ginde ders materyali olarak kullanilmaktadir.

ITU Bilim ve Teknoloji Miizesi igin El-Cezeri’nin
yaptig1 makinelerden birkaginin aslina sadik kalinarak ya-
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pilmasina karar vermistir. Tavus kusu saat 1. Uluslarara-
s1 Tiirk-Islam Kongresi’'nde sergilenmistir. El-Cezeri’nin
eserleri, Castilya Krali1 Alfas X emriyle, 1227 yilinda Libe-
ra Del Sabros tarafindan, Kastilya diline terciime edilmistir.

Daha sonralar1 1341 yilinda Italyancaya terciime edil-
mistir. En son 1974 yilinda Dortrech ve Boston’da “Al-
Jazari’s Book of Knowledge of Ingenius Mechanigal Devi-
ces” adiyla Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye terciime
edilmistir.

Ozetle soylersek; her ne kadar sibernetik ve kompiitiir
sistemini, Fransizlar Descartes (1596-1690), Pascal (1623-
1662), Almanlar Leibniz (1646-1716) ve Ingilizler Roger
Bacon (1214-1294) ile basladigini ifade etseler de gergekte
sibernetik ve kompiitiir fikrini yaptig1 icatlarla, bilim diin-
yasina kazandiran ilk Tiirk bilgin olarak karsimiza Ebu’l-iz
El-Cezeri ¢ikmaktadir.

El-Cezeri’nin orijinal kitabinin Tiirkce agiklamali ¢evi-
risi de Tiirk Tarih Kurumu tarafindan yaymlanmastir.

“1001 Icat” kitabinda Tiirkler de dahil pek ¢ok Miislii-
man bilim adaminin diinya bilim ve uygarlik tarihine olan
katkilar1 ayrintili bir igimde aktarilmaktadir.
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Kaderi Tozlu Raflarda Kalmak

Bilinen o ki El-Cezeri’nin 6liimii, daha dogrusu Ar-
tukogullart Hiikiimdarligi’nin sona ermesi, robotlarin da
sonu olmus. Bdylece Ebu’l-iz’in bu muhtesem eseri Diyar-
bakir’daki kiitiiphanenin tozlu raflarinda, Osmanl Hiikkiim-
dar1 Yavuz Sultan Selim Misir seferinden doniinceye kadar
tam 340 y1l beklemis...

22 Ocak 1517 giinii, Ridaniye Savasi’yla fethettigi Mi-
sir dontisiinde Diyarbakir’a ugrayan Yavuz Sultan Selim
kitab1 alir, Istanbul’a saray kiitiiphanesine gotiiriir.

Yavuz Sultan Selim, her ne kadar Diyarbakir’dan
Istanbul’a gotiirdiigii Ebu’l-iz’in bu muhtesem eserini
Arapcadan Tiirk¢eye cevirtirse de o donemin bilginlerinden
hic¢ kimse bu konu ile ilgilenmez ve ne yazik ki kitap boyle-
ce Istanbul’un Saray Kiitiiphanesi’nde de 360 y1l kalir.
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Hirsiz Diplomat

1876 yilinda tahta cikarilan Padisah II. Abdiilhamid
doneminde, Isvicre’nin istanbul’daki Baskonsoloslugu’nda
elci vekili olarak gorev yapan Marten adinda bir diistesrik,
yani Dogu dilleri ve tarih bilimcisi, bu muhtesem kitabin
varligindan haberdar olur.

Sik sik inceleme yapmak bahanesiyle kiitiiphaneye
giden Marten, firsat buldugunda da Ebu’l-Iz’in kitabmin
onemli ¢izimlerinin yer aldig1 66 sayfay1 kopararak cebine
koyar ve diinyanin ilk ve en eski sibernetik bilgini Ebu’l-
[z’in Diyarbakir’da, I¢ Kale’deki Artuklu sarayinda imal
edip kullandig1 robotlara ait bazi ¢izimler 1876 yilinda ¢a-
larak Avrupa’ya kagirir.

Calint1 sayfalardan esinlenen Alman Fizik Bilgini Gus-
tav Heinrich Widemann, 1880°li yillarda Ebu’l-1z’in ¢izim-
lerinden yola ¢ikarak bu robotlardan bazilarin1 yapar ve
calistirir. Bu basar1 Avrupa bilim diinyasinda genis yanki

yapar.
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Bilgin Widemann’in yaptigt bu robotlar halen
Almanya’da Erlangen Universitesi’nde bulunuyor..

O yillarda ayni iiniversitede gorevli M. Ritter adinda
bir bagka bilgin de kitabin eldeki parc¢alarinin Almanca ¢e-
virisini yapar ve Alman sanayicilerinin bilgisine sunar.

Kitabin calint1 sayfalarinin énemli bir bolimii giinii-
miizde Fransa’da, iki sayfas1 da Amerika’da Metropolitan
Miizesi’nin slam eserleri béliimiindedir...

Ebu’l-Iz’in kitabmin orijinali ise halen Topkap: Sa-
ray1 III. Ahmet Kitapligi’nda bulunuyor ama ne yazik ki
eksigiyle. Bir el yazmasi kopyas: da Ayasofya Kiitiiphane-
si’ndedir...

81



Robot Bilim Tarihi

Insanoglu tarihin baslangicindan itibaren giinliik ya-
samda kullanmak iizere aletler icat etti. Ciinkii bu ara¢ ge-
reclerle bazi seyleri yapmak miimkiin ya da daha kolay olu-
yordu. Ancak insanlarin aklinda bu igleri yapmak yerine,
yapacak birilerini bulup daha rahat yagamak vardi. Giiglii
olanlar gii¢siizleri kdle edindiler. Zeki olanlar ise ¢ok dnce-
lerden robot benzeri seyleri hayal edebilmislerdi.

Mesela antik Yunan filozoflarindan Aristo “eger tim
araclar emredildiginde veya kendi kendilerine ¢alisabilse-
lerdi ig¢ilere veya kolelere ihtiya¢ kalmazdi” sozleriyle ro-
botlar hakkinda ilk ipucunu vermistir.

Bat1 literatiiriinde MO 300 yillarinda Yunan matema-
tikci Archytas tarafindan buharla calisan bir glivercin ya-
pilmis oldugu belirtilse de robotikle ilgili bilinen en eski
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kayit Anadolu’ya aittir. Artuklu Tiirklerinin Diyarbakir’da
hiikiim siirdigii yillarda yasayan El-Cezeri’nin 1136-1206
yillar1 arasinda yasadigi tahmin edilmektedir. El-Cezeri,
32 yi1l Artuklu sarayinda miihendislik yapmis ve zamanina
gore cok ileri diizeyde teknoloji igeren ve otomatik olarak
calisan ¢ok sayida diizenek kurmustur.

italya Floransa’da yasamis Rénesans’in en biiyiik res-
sam ve heykeltiraglarindan kabul edilen Leonardo Da Vinci
<ye ait 1495 yilinda tasarimlandig1 sanilan savasci robot ka-
yit altina alinmis bir bagka 6rnektir.

Robotik bilimine bakarsak sanayi devrimine kadar ve
hatta robotlarin modern tanimini g6z 6niinde bulundurursak
13. yiizyilda yasayan Bati bilimi tarafindan pek bilinmeyen
sibernetigin babas1 kabul edilen Ebu’l-iz EI-Cezeri’nin oto-
matik makineleri disinda 20. yiizyilin ortalarina kadar elle
tutulur bir gelisme olmadi. Robotik genellikle teori, fikir ve
hayali tasarimlardan ibaret kald1.

18. ve 19. yiizyillarda Avrupa’da robotbilimin temelini
daha ¢ok eglence amacli kullanilan zengin saraylarin goz-
desi olan robot otomatlar olusturuyorlardi.

Osmanli Saray1 i¢in gelistirilen otomatlardan biri de
1769 yilinda Baron Von Kempelen tarafindan yapilan sat-
ran¢ oynayan adamdi. Bu otomat, Viyana ve Moskova fuar-
larinda sergilenmisti.

Ancak daha sonralar1 bu otomatin ig¢inde insan gizlen-
digi iddia edilmistir. Bir zemberekten gii¢ alan metal silin-
dir ve lizerindeki kamlar sayesinde olasiliklar1 hesaplayabi-
len karmasik bir mekanizmasi1 vardi.

O yillarda Laterna mekaniginin benzeri olan bu sistem-
ler daha sonralar1 Thomas Alva Edison’a da ilham kaynagi
olacak ve Edison lizerinde sabitlenmis kamlar1 bulunan si-
lindirin yerine iizerine yazilabilir balmumu silindiri koya-
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rak gramofonu icat edecekti. Bu drnek tarihte icatlarin dyle
gokten diismedigine iliskin ¢arpici bir 6rnektir.

1785 yilinda, Pierre Kintzing tarafindan yapilan mii-
zisyen donemin deger yargilarina gore oldukca estetik bir
goriiniimii olan ve bir tiir vurmal1 akustik ¢algi olan Harpsi-
cord c¢alan kadin doneminin androidi sayilabilirdi.

Bu giin Fransa’da miizede bulunan bu 6rnek de kurulan
bir zemberekten giic almaktaydi. Bu otomatlar gergekten
de bircok miizik pargasini ¢almayi basarabilen karmasik
makinelerdi. Avrupa’nin bilgi birikimi, o ¢agda doruga
¢ikmis olan saat yapimciligi ve mekanik ustaligindan ileri
gelmekteydi. Cok kiiciik pargalar yapmakta ustalagsmis saat
yapimcilart ve mekanik ustalar1 i¢in otomat yapimi saray-
da ve soylu ¢evrelerde kendilerini gosterebilecekleri essiz
firsatlardi.

Charles Roberts adli bir mekanik ustasi tarafindan ge-
listirilen ve resim ¢izen otomatlarin tasarlanma tarihi tam
bilinememektedir. Ancak 19. yiizyilda yaymlanan bir ki-
tapta otomatlarin resimleri yer almaktadir. Fransa Ulusal
Miizesi’nde sergilenen otomatlar, son derece karmasik ¢i-
zimleri ustalikla yapmaktadir. Ayrica siir de yazabilen oto-
matlar zemberek - kam prensibi ile ¢alismaktayd.

Zaten “robot” kelimesi ilk olarak Cek oyun yazar1 Ka-
rel Kapek tarafindan, Cek dilindeki hizmet eden kelimesine
karsilik gelen “robota”dan tiiretildi. Sanayi Devrimi’yle be-
raber makinelesmeyle birlikte teknoloji miithis bir ivmeyle
gelismeye basladi. Ancak robotlarin gercek anlamda haya-
timiza girmesi bir yiizy1l daha ald1. 20. yiizyilla birlikte ro-
botik yavastan is diinyasina girdi.

Robotlarin simdiye kadar bir¢ok farkli tanimi yapil-
misti. Webster sozliiglinde robot, “genellikle insanlarin
gerceklestirdikleri islevleri yerine getiren otomatik araglar”
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olarak tanimlanmaktadir. Ancak bu tanima gore mesela bir
camasir makinesi de robot sayilabilmektedir.

Robotun, Amerikan Robot Enstitiisii tarafindan yapi-
lan tanimi ise “malzemelerin, parcalarin ve araglarin hare-
ket ettirilebilmesi i¢in tasarlanmis olan ¢ok fonksiyonlu ve
programlanabilir manipiilatér veya farkli gorevleri yerine
getirebilmek icin degisken programli hareketleri gercekles-
tirebilen 6zel ara¢” seklindedir.

Robot bir kaide tizerinde en az bir kol, tutma organ-
lar1 (genellikle pensler, vantuzlar veya elektromiknatislar),
pnomatik, hidrolik veya elektriksel sensorler ile konumu ve
basing algilayicilariyla, bilgi islem organlariyla donatilmis
kontrollii-mekanik manipiilatorlerdir.

Robot duyargalari (sensor) ile ¢evresini algilayan, algi-
ladiklarimi yorumlayan, bunun sonucunda karar alan (yapay
zeka), karar sonucuna gore davranan, eylem olarak hareket
organlarini calistiran veya durduran bir aygittir. Bu tanima
gore bilgisayara paralel port ile bagli ve klavyeden kontrol
edilen bir araba robot degildir. Ciinkii kendisi tek basina
karar vermemekte, bizim klavyeden verdigimiz talimatlari
uygulamaktadir. Ancak ayni1 araba duyargalari ile algiladik-
larin1 yorumlamak tizere bilgisayarin mikroislemcisini kul-
lanip, yorumlatiyor ve kendi karar alabiliyor, algilamalarina
gore bizden bagimsiz davranabiliyorsa o artik bir robottur.

Robot, otonom veya dnceden programlanmis gorevle-
ri yerine getirebilen elektro-mekanik bir cihazdir. Robotlar
dogrudan bir operatoriin kontroliinde caligabildikleri gibi
bagimsiz olarak bir bilgisayar programinin kontroliinde de
calisabilir. Robot deyince insan benzeri makineler akla gel-
se de robotlarin ¢ok azi1 insana benzer.

Onceden sadece karnmna bastirinca aglayan bebekler-
den ibaret olan robotik sektorii robot benzeri yapilarin sicak
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metalleri tagimakta kullanilmasiyla endiistriye girdi. Sonra-
dan geliserek bir¢ok iste kullanilmaya baslandi.

Glinlimiizde robotlarin en biiyiik kullanim alan1 endiist-
riyel iiretimdir. Ozellikle otomotiv endiistrisinde ¢ok sayida
robot kullanilir. Bunlarin ¢ogu kol seklindeki robotlardir.
Bunlar parcalar1 monte eden, birlestiren, kaynak ve boya
yapan robotlardir.

Evlerde robot kullanimi1 giderek artmaktadir. Evlere
giren ilk robotlar Furby, AIBO gibi oyuncaklardir. Basta
ABD’de olmak {izere ev islerine yardimci olan robotlarin
kullanim1 da giderek yayginlagmaktadir. Yerleri kendi ken-
dine siipiiren robot elektrik siipilirgeleri biiylik talep gor-
mektedir.

Sanayi robotunun en kapsamli tanimi ve robot tipleri-
nin simiflandirilmasi ISO 8373 standardinda belirlenmistir.
Bu standarda gore bir robot sdyle tanimlanir:

“Endiistriyel uygulamalarda kullanilan, ii¢ veya daha
fazla programlanabilir ekseni olan, otomatik kontrollii, ye-
niden programlanabilir, ¢ok amacli, bir yerde sabit duran
veya hareket edebilen manipiilator.”

Yukaridaki tanimlarda da goriildiigii gibi robot; canli-
lara benzer islevleri olan ve davranig bigimleri sergileyen
makinelerdir. Temel olarak bir robotun asagidaki 6zellikle-
rinin olmasi gerekir:

Islem Yapma Yetisi: Bir islemi fiziksel ya da farazi ola-
rak yerine getirebilmelidir, yoksa robot olmaz sadece bir
madde olur.

Islemin Sonucunu Belirleme Yetisi: Islemi yaptiktan
sonra mutlak olarak islemin sonucunu belirlemelidir ki is-
lem tam olarak yapilmis olsun.

Karar Verme Yetisi: Islem sonucuna gore ya da dis et-

menlere gére mutlaka bir yargi kurabilmelidir.
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Bu yapilart bilinyesinde barindiran bir sisteme genel
olarak robot adin1 verebiliriz.

Fakat asil robot kavrami1 bu yapilarin ¢ok daha ilerisine
giderek dogada en karmasik olan insanoglunun yetilerini
taklit etmek amaciyla yapilan makinelerdir. Robot kavrami
da onlar iizerine kurulmus olmasina ragmen, tanim genel
olarak takdire dayanan yapilar1 da icermektedir.

Cesitli ileri gelen diinya {ilkeleri tarafindan robot, ce-
sitli sekilde tanimlanmis olmakla beraber hepsinin bulus-
tugu nokta; robotlarin yeniden programlanabilen mekanik
aksamlar olduklaridir. Bu kurumlarin ayrildigi nokta ise;
algilama ve sonuca varma yetisidir. Japon Konseyi bu ko-
nuda algilama ve karar verme mekanizmasi olmayan robot
kavramim kabul ederken, Ingiliz ve Amerikan enstitiileri
buna kars1 ¢ikmaktadirlar.

Baz1 gorevler i¢in insanin yerini tamamen alabilecek,
bazi gbrevler i¢in ise insanlara yardim edebilecek sistemle-
rin hazirlanmasiyla ilgili calismalari kapsayan bilim dalidir.
Bu bilim dalinda calisan kisiler genel olarak yazilimeilar,
elektriksel donanim tasarimcilari, mekanik donanim tasa-
rimcilari ve bunlarin tireticileridir.

Tekrar programlanabilen robotlar, birden fazla i yapa-
bilenler derken robotlar1 simdi uzay arastirmalarinda kulla-
niyoruz.
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Robotlar ve insanlar

Robot kelime olarak ilk kez Cekoslovakya’da, 1890—
1938 yillar1 arasinda yasamis Karel Capek tarafindan, 1920
yilinda yazilan, R.U.R. (Rossum’s Universal Robots) adli
ve Tirkceye Halid Fahri tarafindan “Alemsumul Suni
Adamlar Fabrikasi” adiyla ¢evrilen tiyatro eserinde gegiyor.

Eski Slav dilinde “servis yapan, kole isci, angarya is”
ile ayn1 kokenden gelen ‘robota’ kelimesinden tiiretilmis ve
buradan alintilanarak tiim diinyada, daha 6nce kullanilan
automaton ve android kelimelerinin yerine kullanilmaya
baglanmis.

Karel Capek, yazdigi oyunda, aslinda is¢i anlamina
gelen “Labori” kelimesini kullanmay1 diisiindiigiinii, ama
ressam ve yazar olan kardesi Josef Capek’in, oyunda gecen
mekanik is¢i karakterini tanimlamak i¢in “robot” kelimesi-
ni tiirettigini ve onun 1srartyla kullandigini séylemis.
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Yeri gelmisken, hayat1 boyunca diinyanin tekniklesme-
sine, litopiklesmeye ve militarizme karsi, barig ve hiima-
nizm yanlis1 dram ve romanlariyla uluslararasi basar1 kaza-
nan Capek’in, Almanlarin Cekoslovakya’nin Stidet bolgesi-
ni ilhak etmelerine izin veren 1938 Miinih Anlagsmasi’ndan
sonra derin bir umutsuzluga diistiigiinii ve ayni y1l, 49 uncu
yas glinline birka¢ giin kala Prag’da yasamini yitirdigini;
gorilislerinden dolay1r 6liimiinden sonra, aklanana kadar
Gestapo tarafindan halk diismani olarak ilan edildigini; kar-
desi Josef Capek’in de 1945 yilinda Almanya’daki Bergen-
Belsen toplama kampinda 6lmekten kurtulamadigini ifade
edelim.

Robot kelimesi, ilk olarak 1920 yilinda kullanilmis olsa
da robotlara ait ilk kavramlar ve robot benzeri ilk maki-
nelere ait bilgiler MO 3000 yillarina, kim bilir belki daha
eskilere kadar uzanmaktadir.

Eski Misir, Grek ve Anadolu medeniyetlerinde otoma-
tik su saatleri benzeri makinelerin kullanildig1 bilinmekte,
Homerus’un ilyada’sinda insan yapimi kadmn hizmetgiler
anlatilmaktadir.

Bir Hint efsanesinde de hareket eden mekanik filler-
den bahsedilmektedir. ilk dijital bilgisayar olarak diisii-
niildiigiinde, glinlimiizde hala kullanilmakta olan abakiis
MO 1000 yillarinda Hindistan’da gelistirilmis. Homeros,
MO 800’lerde Ilyada’da altindan nedimelerden ve bronz
dev Talos’tan bahseder. Fin efsanesi Kalevala’da altin-
dan doviilmiis bir kadindan, Yahudi efsanclerinden olusan
Talmud’da ise canlandirilmis kilden bir adam olan Golem
efsanesinden bahsedilir.

Bilim cevrelerinde ilk otomasyon kavramimi MO 4.
yuzyilda “Eger her ara¢ kendi isini gorebilse, insan eline
ihtiva¢ duymadan ‘mekik’ kendi dokuyabilse ‘Lir’ kendi
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calabilseydi, yoneticilerin elemanlara ihtiyaci kalmazdi”
diyen Aristo’nun ortaya attig1 kabul ediliyor.

MO 100 yillarinda yasamis olan Iskenderiyeli
Ctesibius’un, su ve buhar giicii ile otomatik ag¢ilan kapilar,
fiskiyeler, saatler gibi diizenekleri ¢alistirdig: eski kitaplar-
da yazilmaktadr.

Bu siireg icinde 6zellikle Bat1 diinyasinda 1yi taninma-
yan, 1200’lerde yasamig El-Cezeri’nin robot teknolojisi
konusunda ¢ok sayida ve zamanina gore ¢ok farkli uygula-
malar1 bulunmaktadir.

El-Cezeri’nin yazdigi, orijinal ismi “Kitab-iil Camii
Beyn-el ilmi vel-amel En Nafi-i fi Siaat El-Hiyel” kitabi,
“Olaganiistii Mekanik Araclarin Bilgisi Hakkinda Kitap”
adiyla Kiiltiir Bakanlig1 tarafindan 1990 yilinda; kitabin
Tiirkce cevirisinin ise Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari tarafin-
dan basildigini ifade etmekte fayda var.

Daha sonraki yillarda Leonardo da Vinci’nin yiiriiyen
mekanik bir aslan yaptigi, 1495 yilinda ise bir savas¢i robo-
tu tasarimladigi biliniyor.

O zamandan beri robotlar, kii¢iik isleri halleden basit
makinelerden, giiniimiizdeki ¢ok zor isleri halleden karma-
stk makinelere dogru gelisim ve degisimini siirdiirmiistiir.

Robotlarin ¢evrelerini algilayabilmeleri, algilanan ¢ev-
re ile ilgili yorum yapip karar alabilmeleri ve ¢evrelerini
degistirebilmeleri temel islevleri olarak sayiliyor.

Bu 6zelliklerine bagli olarak onlar1 sanayi, otomasyon,
tip ve saglik, finans, savunma ve saldir1 ve giivenlik, petrol
ve enerji, tarim, egitim, iletisim, eglence, maden kazalari,
sel, deprem vb. afet 6nleme-kurtarma, yangin sondiirme,
tamir, bakim, boyama, kaynak, gozlem ve operasyon amag-
1 duvar tirmanma, arkeoloji, su alti, radyoaktif ve zehirli
ortam caligmalar1 gibi sektorlerde her gegen giin daha genis
olarak kullanmaktayi1z.
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Artik robotik teknolojiyi kullanmadigimiz hicbir an
yok ve bu kavram olmaksizin giinliikk hayati siirdiirmek
miimkiin degil.

Oniimiizdeki birkag yiizy1l iginde robotlarin yapay ze-
kalarimi kullanarak hizli ve dogru karar verebilme 6zellikle-
riyle yasamimizin her aninda, ¢ok daha girift olarak yer ala-
caklarini; bu yepyeni sosyal diizenin simdiye kadar ihtiyag
duyulmayan ve var olandan ¢ok farkli hukuksal, toplumsal
ve kiiltiirel ortam ve iligkilere yol agarak, glinlimiize gore
hayli ilging yeni bir diinya diizeninin kurulmasinda rol oy-
nayacaklarint soylemek i¢in herhalde kahin olmaya gerek
yok.

Uzun lafin kisasi, artik kendi diislinen ve karar alip uy-
gulayan robotlarin ¢agina hazirlanmanin zamani geldi. Bu
yeni doneme “Robot Devrimi” demek yanlis olmasa gerek.
Burada asil mesele, robot devriminin insanlar arasi iliskile-
ri oldugu kadar, robot-insan iliskilerini nasil diizenleyecegi
ve kendi baslarina diistliniip karar alabilen ve ideal zaman-
lamayla geregini uygulayan robotlarin insanlara ayak uydu-
rup uydurmayacaklari.
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Peki robot ne zaman robot 6zelligi kazanir? Mutfak ro-
botu diye adlandirdigimiz cihazlar ya da bilgisayarlarimiza
bagladigimiz yazicilar gergekten robot mudur? Bir maki-
neye robot diyebilmek i¢in en dnemli sartlardan biri algi-
lamadir. Bir robot siirli da olsa dis diinyadan bazi algilar
yapabilmelidir. Bu algilamalar kimyasal, 151k, sekil, renk ve
konum olarak ana basliklar halinde toparlanabilir.

Robot daha sonra algilarla elde ettigi bu verileri oto-
nom olarak yorumlayabilmelidir ve algiya ne gibi bir tepki
vermesi gerektigine karar verebilmedir. Son olarak da ver-
digi bu karar1 uygulayabilmelidir. Kisaca robot {i¢ ana bo-
liimden olusmaktadir.

1-) Cevre hakkinda ger¢cek zamanl bilgi elde etmek
amactyla kullanilan alicilar.

2-) Karar vermeyi ve kontrolii saglayan elektronik beyin.

3-) Verilen kararlarin uygulamasini saglayan eyleyici-
ler ve hareket sistemleri.
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Edebiyatta Robotlar

Robotlar kendilerine 6zellikle bilimkurgu edebiyatinda
yer bulmus; “robot” kelimesi 1920’lere kadar telaffuz edil-
mese de Homeros’un ilyada’sina kadar uzanan bir ge¢mis-
ten bugline yazili ve sozlii eserlerde yer almiglardir. Asil
popiilaritelerini kazanmalar1 ise 20. yiizyilin ikinci yarisini
bulmustur.

Frankenstein (Mary Shelley, 1816) romanindaki cana-
var1 da edebiyatta ilk donem robot fikrine dahil edebiliriz.
Goriildiigii gibi ilk donemlerde robot kavrami daha ¢ok
mitlerle 6zdeslestirilmistir. Gulliver’in Gezileri (Jonathan
Swift, 1726) romani ise edebiyatta ilk robot bilgisayar say1-
labilecek “The Engine” isimli makineyi igerir.

1900’lere gelindiginde ise Sanayi Devrimi ile birlikte
daha gergekg¢i robot fikirleri ortaya atilmistir. Oz Biiyiiciisii
(L. Frank Baum, 1900) fantastik bir dykiiyli konu etmesine
karsin kendi kendine isleyen mekanik yaylar ve pistonlar-
dan olusan Teneke Adam (Tik-Tok) isimli robotu yaratmis-
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tir. R.U.R. (Karel Capek, 1921) oyunu ile de “robot” ismi
kullanilmaya baslanmistir. Bu oyun robot ile is¢iler arasin-
da baglant1 kurar.

Robot kavraminin uzayla 6zdeslestigi 1930’1u yillar-
dan sonra, Isaac Asimov’un 1940-1950 arasi yayinlanan
oykiilerinden derlenerek yayinlanan “Ben, Robot” (1950)
edebiyatta robot kavraminda adeta bir ¢igir agmustir. Diger
kitaplarina da yayarak anlattig1 “Ug Robot Yasas1” teorisi
ilk olarak burada ge¢mistir.

Bu kitabin ardindan android dedektif R. Daneel Olivaw
(Celik Magaralar, 1954) ve telepat robot R. Giskard Revent-
lov (Safak Robotlari, 1983) gibi karakterlerin siiriikledigi bir
dizi romanin yaninda, evcil bir robot olan Andrew Martin
hakkindaki “Bicentennial Man” (1976) romanin1 da yazmustir.

Sonradan sinemaya da uyarlanan Do Androids Dream of
Electric Sheep (Philip K. Dick, 1968) kitabindaki robot oldu-
gunu bilmeyen, yapay hafizayla donatilmig insana ¢ok benzer
androidler, “The Stepford Wives” (Ira Levin, 1972) romanin-
daki bir kasabadaki kadinlarin yerine gegirilen miikkemmel go-
rlintislii ve itaatkar replikalar, “Otostopgunun Galaksi Rehbe-
ri” (Douglas Adams, 1978-1981) serisinde paranoid-android
olarak gecen depresif robot Marvin ve evrenin en biiyiik robot
bilgisayar1 olan Derin Diisiince, siber bilimkurguyu yaratan
Neuromancer (William Gibson, 1984) romanindaki sistemi
elinde tutan bilgisayar ag1 Neuromancer, Ghost in the Shell
(Masamune Shirow, 1991) mangasinda gegen casus yapay
zeka Project 2501 diger 6nemli robot karakterler olarak sayi1-
labilir. Superman’in kopyasi Brainiac (1958) ve X-Men’deki
Sentineler (1963) ise ¢izgi romanlardan 6rneklerdir.
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Sinemada Robotlar

Sinemada gosterilen ilk robot Metropolis (Fritz Lang,
1927) filminde iscilerin yerine ¢alistirilmak i¢in tasarlanan
disi gortinlimlii prototip robot Futura’dir. Altin saris1 kap-
lamasi ve disi goriiniimii ile ilk robot mitlerine refere eder.

The Day the Earth Stood Still (Robert Wise 1951) fil-
minde uzaydan gelen dev robot diisman Gort, Arthur C.
Clarke’in ayn1 adli romanindan uyarlanan 2001: A Space
Odyssey (Stanley Kubrick, 1968) filminde gizli bir amag-
la yeniden programlaninca 6liimciil sonuglara sebep olan
HAL 9000, THX-1138 (George Lucas, 1971) filmindeki
tamami robotlardan olusan polis glicii Westworld (Michael
Crichton, 1973) filmindeki silahsor robot gibi 6rnekler Star
Wars oncesi donemde 6ne ¢ikmastir.

Star Wars (George Lucas, 1977) ile birlikte sinemada
gorsel efektlerin ne boyuta vardigi anlasilinca robotlar
konu eden filmlerde de hizla artis gdzlenmistir. Bu filmle

95



Diinyanin Ilk Miihendisi

birlikte diger tiim devam filmlerinde de yer alan nevrotik
refakat¢i robot C-3PO ile sessiz tekniker robot R2-D2 sine-
ma tarihinin en {inlii robot ikilisidir.

Ayn1 donemde cekilen Alien (Ridley Scott, 1979) fil-
mindeki android Ash, Blade Runner (Ridley Scott, 1982)
filmindeki replikalar ve Wargames (John Badham, 1983)
filmindeki savas simiilatori WOPR 6nemli 6rneklerdir.

Bufilmlerin hemen arkasindan gelen James Cameron’un
yonettigi Terminator (1984) ve Terminator 2: Mahser Giinii
(1991) filmlerinin ilkinde kétii, ikincisinde ise iyi adam ro-
liinde kullandig1 T-800 karakteri ile robotlarin amaca yo-
nelik yapilarini ortaya koymustur. T-2°deki akigkan robot
T-1000 ve gizlice bir robot ordusu kuran bilgisayar agi
Skynet ile Terminator 3’teki T-X ve T-800’{in bir list modeli
T-850 sinema tarihine gegmistir.

Sibernetik eklentiler sayesinde hayatta kalan yari-robot
bir polisi anlatan Robocop (Paul Verhoeven, 1987) filmin-
deki ED-209, The Matrix (Wachowski Kardesler, 1999) fil-
mi ve devam filmlerinde insanlarin pasifize edilmesi i¢in
calisan ¢ok katmanli devasa sanal gerceklik simiilatorii
Matrix ve gozcii robotlar olan Sentineller, Kizil Gezegen
(Antony Hoffman, 2000) filminde Mars’a yapilan bir yol-
culukta bozularak gezegende kisili kalmis tayfalar1 6ldiir-
meye baslayan robot izci AMEE, sevmeye programlan-
mis bir robot cocugun Pinokyovari hikayesini anlatan Al:
Yapay Zeka (Steven Spielberg, 2001) filmindeki android
David, jigolo robot Gigolo Joe ve siiperoyuncak Teddy ile
Asimov’un romanindan uyarlanan Ben, Robot (Alex Pro-
yas, 2004) filmindeki insans1 robot Sonny ve ana bilgisayar
V.ILK.I. sinemadaki diger {inlii robotlar olarak sayilabilir.
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Jetgillerdeki robot hizmet¢i Rosie ve Richie Rich’deki

robot hizmet¢i Irona, Kara Simsek’teki yapay zeka harikasi

araba KITT, Transformers’in tamami ve Jimmy Neutron’un

evcil robot kopegi Goddard dizi film ve animasyon alanin-
daki robotlarin en tinliileridir.
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Abdiilhamid Han ve Robot Teknolojisi

Japonya bugiinkii robot teknolojisini Abdiilhamid
Han’in hediye ettigi <Alamet’ isimli robota mi1 borglu?
Alamet’i yapan 7 ustanin Seiko saatleri ile baglantis1 ne?
Oktan Keles, Sirdas Yazi dizisi ile yine tarihi belgelerle an-
latiyor.

Abdiilhamid Han’in yaptirmis oldugu ‘Alamet’ isimli
robot; dlinyada ezan okuyan ilk saat olma 6zelligine sahip-
tir. Sultan, bu muhtesem 6zelliklere sahip saati Japonya’ya
gondermistir. Muhtemel ki Japonlar, bugiinkii robot tekno-
lojilerini, sema yapan, ezan okuyan bu saatten almislardir.

1887 yilinda Japon imparatorunun yegeni Prens Ko-
matsu bir savas gemisiyle Istanbul’a gelir. Abdiilhamid
Han’a birtakim hediyeler takdim eder ve sultan ile goriis-
melerde bulunur.

1889 yilinda ise; Japon Imparatoru Meiji, Istanbul’a
Ozel elgiler gonderir. Bu elgilerle birlikte; Sultan Abdiilha-
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mid Han’a 6zel hediyeler ve bir de 6zel bir mektup gonde-
rir. Gonderilen bu hediyeler igersinde; Japonya’nin en bii-
yiik nigan1 olan Biiyiik Krizantem Nisan1 da vardir.

Bu nisan, Sultan Abdiilhamid Han’a takdim edilir. Ozel
mektupta ise Japon Imparatoru, Abdiilhamid Han’dan; “Is-
lam dini, ilim ve teknolojik gelismeler, vakiflar, haywr ku-
rumlar vs. konulart ile ilgili olarak kendilerine Japonca
veya Fransizca olarak bilgiler” génderilmesini rica eder.

Abdiilhamid Han, konuyu Seyhiilislam Cemaleddin
Efendi’ye acar. Osmanli’nin bilgi ve teknolojisi hakkinda
bilgi isteyen, deniz asir1 bir {ilkeye, eli bos elgiler gonderi-
lemezdi. i1k etapta; tezhipli bir Kur’an-1 Kerim ve daha bir-
cok hediye, elcilerle Japon imparatoruna gonderilir. Diger
bilgiler i¢in de siire istenir.

Bu siire zarfinda Sultan Abdiilhamid Han, Yeni Kap1
Mevlevihanesi saat sanatkari, Musa Dede’yi huzuruna ca-
girir. Musa Dede, saat mekanigini ¢ok iyi bilen zatt1. Sultan,
Musa Dede’den “cok iyi bir ekip kurarak, daha 6nce hig
yapilmamis, esi benzeri olmayan, teknolojik bir saat yap-
masint” ferman buyurur. Bunun iizerine Musa Dede, yedi
kisilik bir ekip kurarak calismalara baslar. “Daha once hig
yapilmamis, dengi olmayan nasil bir saat yapmali1 ?” diye
derin diisiincelere dalar.

Birkag giin sonra, Sultan Abdiilhamid Han, ¢alismalar
hakkinda bilgi almak i¢in Musa Dede’yi tekrar huzuruna
cagirir. Musa Dede ve ekibinin ¢izdikleri projeleri inceler
ancak bunlardan tatmin olmaz. Ciinkii Musa Dede’nin ge-
tirdigi ¢izimler, klasik saat 6rneklerinin degisik versiyonla-
ridir. Huzurda bulunan Dervis Dede’ye fikri sorulur. Der-
vis, kagittaki ¢izimleri inceler ve soyle der:

“Bu saat semazen seklinde olsun. Her saat basi, kolla-
rini agip sema etsin ve gong ¢alsin.”
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Sultan Abdiilhamid Han, projeyi eline alir, dikkatlice
inceler, tefekkiire dalar ve dahiyane su fikri sdyler:

“Haywr gong calmasin! Ezan okusun. Oyle bir tertip ya-
pin ki saat basi ezan okusun.” der.

Kagida birkag ayrinti g¢izerek Musa Dede’ye verir.
Musa Dede, “Ferman Sultanimindir.” diyerek diistinceli bir
sekilde huzurdan ayrilir.

Guguklu, gonglu ve degisik melodili saatler mevcuttu.
Bunlar; koriik ve mekanik diizenlerle halledilebilirdi ama
ezan sesli, insan sesiydi. Bu nasil yapabilirdi? Sultana;

“Efendim bu nasil olur?”” demeden huzurdan ¢ikmuisti.

Musa Dede, bu diisiincelerde sahaflar1 dolasirken, Fa-
kir Dede’ye rastlar. Fakir Dede, Melami Mevlevi mesreb
bir zatti.

Musa Dede, konuyu gizlice Fakir Dede’ye agar. Fakir
Dede, Musa Dede’yi neseye bogan su bilgileri vermisti:
Frenk icadi gramofondan ilham alinabilir. Edison, 1877 y1-
linda fonograf cihazini bulmustu. Ses kaydi yapan bu ci-
haz1 6nerir. Gramofonun 1887 yilinin 20 Eyliil’iinde Emil
Berliner tarafindan patenti alinmisti. Yani ezan okuyan saat
yapmak miimkiindii.

Hemen c¢alismalara baslandi. Kisa bir siire sonra, sema-
zen seklinde, normal bir insan boyuna yakin, saatli bir robot
yapildi. Robotun 6zellikleri su sekilde idi: Kaideye otur-
tulmus govdesi; saat basi sema ediyor, bu esnada kollarini
actyor, giimiis levhalardan yapilmis etekleri agiliyor ve ayni
anda ezan okuyordu. Etek kisminin iistiindeki mazgallardan
ezan sesi geliyordu.

Oyle bir mekanizma kurulmustu ki tiim bunlar1 yapar-
ken yarim metre yliriiyor, hem doniiyor ve ezan bitince de
tekrar yarim metre geri giderek yerine doniiyor; kollarini
ve eteklerini indiriyordu. Robotun tamami glimiis ve altin
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kaplamadan yapilmisti. Robotun arka kisminda kurma yeri
mevcuttu ve yedi giinde bir kuruluyordu.

Robotu Sultan Abdiilhamid Han’a gosterdiklerinde,
Sultan ¢ok begenmis ve biraz da saskinlikla; “Bunun ismi
Alamet olsun. Bu tam bir alamet!” demisti.

Alamet’in, gévdesinin boyun kismina yakin yerinde;
altin islemeli ayyildiz, etegindeki mazgallarin altinda ise
Osmanli Devlet Armas1 bulunuyordu. Sag kolunun altinda
ise bu projede yer alan ustalarin bas harfleri yer almisti.

Sultan Abdiilhamid Han; asrin harikasi, sanat ve tekno-
loji eseri olan, ezan okuyan bu robotu, Ertugrul Firkateyni
ile Japon imparatoruna, 6zel bir mektup, bagka hediyeler ve
nisanlar ile beraber gondermisti.

Firkateynin, kafile Bagkan1 Albay Osman Bey, gemi
komutani da Yarbay Ali Bey’di. Temmuz 1889 yilin-
da Istanbul’dan yola ¢ikan gemi, 7 Haziran 1890 tari-
hinde Japonya’nin Yokohoma limanina varmis ve Japon
Hanedani’nca gorkemli bir térenle kargilanmistir.

Simdi, bu Alamet isimli ezan okuyan saatin varlig1
bugiine kadar niye bilinmedi? Biraz bu konuyu irdeyelim:
Japon elgiler Istanbul’a gelip, Sultan Abdiilhamid Han’a
Japonya’nin en biiyiik nisan1 olan Krizantem’i verdikle-
rinde, mukabiliyet esasina gore, kendilerine Abdiilhamid
Han’in da Osmanli Devleti adina Japon imparatoruna bir
nisan verip vermeyecegi sorulur.

Bunun iizerine Ertugrul Firkateyni ile Osmanli Ozel
Nisan1 ve yaninda diger hediye ve niganlar, Osman Bey ta-
rafindan Japon imparatoruna takdim edilir.

Tarih kitaplart ve Osmanli Arsivlerinde bu olaylar bel-
gelerle sabittir. Fakat bilinmeyen konu sudur: Peki “Ala-
met” isimli, ezan okuyan, saatli robottan neden hi¢ sz edil-
mez! Bu isin sirr1 da sudur:

101



Diinyanin Ilk Miihendisi

Belgeler de soyle der:

“Osmanli nisanlari, hediyelerle beraber Japon impa-
ratoruna takdim edilmistir.”” Bu kisimlar Japonlara ait bel-
gelerde ise su sekilde mevcuttur: “Osmanli Devleti adina,
Sultan Abdiilhamid Han’n elcileri, Osmanli nisan ve hedi-
yelerini Japon imparatoruna sunmuglardir.” Isin piif nokta-
s1, Alamet’ten bahsedilmemesinin sirr1 burada saklidir.

Simdi litfen dikkat buyurun: Osmanlica, alamet de-
mek, nigan, igaret demektir. Yani alamet kelimesinin Os-
manlica liigat karsilig1 nisandir. Iste sir budur. Alametten;
Nisanlar ve Hediyeler olarak kayitlarda bahsedildiginden,
Alamet adeta kamufle olmustur. Yani bilerek bir saklama
yoktur. Bugiine kadar tarihin tozlu sayfalarinda sakli kalmis
bir hakikat boylece ilk defa giin yiiziine ¢ikmis oldu.

Fakat yine de akillara bazi soru isaretleri gelebilir? Me-
sela, Japonlar niye bu robot (Alamet) gergegini ifsa etme-
mislerdir? Bu soruya sdyle yanit bulunabilir: O donemlerde
Japon Hanedanlig1 karisikliklar yasiyordu. Saraylar ve bazi
0zel hediye mekanlar1 yagmalandi, soyuldu. Alamet o kari-
sik donemde, bu soygunlar esnasinda birinin eline ge¢mis
olabilir. Bir baska soru isareti ise; O donemlerdeki saat fir-
malar1 acaba Alamet’ten ilham almis olabilirler mi?

Mesela, Seikosha Saat Fabrikasi 1892 yilinda kurul-
mus, 1899 yilinda ilk alarmli saati piyasaya siirmiistiir.
1881 yilinda Kintaro Hattori tarafindan Seiko Co. Limitet
Sirketi kurulmustur. Soru sudur: Acaba “Alamet” bu saat-
lere ilham olmus mudur? Acaba “Alamet”in iizerinde bu-
lunan 7 ustanin bas harfleri bir seyler ifade ediyor mudur?
Ezan okuyan saatlerin menseinin Japonya olmasinda acaba
ne kadar Alamet’in etkisi vardir? Bilinmez ama bilinen bir
sey varsa; ilk ezan okuyan ve robot sayilabilecek saati diin-
yada ilk defa Sultan Abdiilhamid Han sahneye ¢ikarmistir.
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Sirdas, Alamet’le ilgili olarak Sultan Abdiilhamid

Han’a tarihi bilgileri okur ve Kara Kapli’ya kaydeder. Sul-

tan Abdiilhamid Han da “bu teknolojinin daha da gelistiril-
mesi gerektigini vurgular.”

Alamet’in tek resmi; muhtemelen Yildiz yagmasinda
yanmis olup, deforme olmus haliyle geride kalkan pargasi-
na baktigimizda; bu projede gorev alan ustalardan biri elin-
de kurma kolu ile goriilmekte, yaninda ise Alamet bulun-
maktadir. Resmin iizerinde, silinmis Osmanlica yazilar ve
bir kosesinde silinmis Japonca harfler yer almaktadir.
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Diisiinen i1k Robot Bir Tiirk

Sunay Akin Ay Hirsizi isimli kitabinda Tirk bilim ta-
rihinin en 6nemli bilim adamlarindan EI-Cezeri hakkinda
sunlar1 anlatmaktadir:

Cenazeye katilanlar, son yolculuguna ugurlamaya gel-
dikleri Sezar’in tabuttan kalkip, bir tarafindan digerine
dondiigiinii goriince korkudan kiiciik dillerini yutarlar! Cok
sevdikleri liderleri, bedenindeki yirmi ii¢ bicak darbesine
ragmen gozleri oniinde bir anlik dirilmistir!

Sezar’1 6ldiiren suikastcilere kars1 halkr ayaklandirmak
isteyen Antonius, Roma imparatorunun bir mumyasini yap-
tirmis ve bir otomatla onu hareket ettirmistir. Sezar’in ce-
naze merasiminde yasanilan bu olay, tarihte bilinen, insan
seklindeki ilk otomat 6rneklerinden biridir.
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1206 yilinda Diyarbakir’da El-Cezeri tarafindan yazi-
lan “Kitab el-Hiyel” adl1 eserde de insan seklinde otomatla-
rin nasil yapildigi ve calistii anlatilir. i1k yazildig: halinin
kayip oldugu bu eserin, Topkap1 Sarayi’ndaki III. Ahmet
Kiitiiphanesi’nde bulunan kopyasi, kitabin basimiyla ayni
tarihli olup, Osman el-Haskefi tarafindan yazilmigtir.

Firat ile Dicle arasindaki bolgeye Araplar “ada” anla-
mina gelen “El-Cezire” derler. Insan sekilli otomatlar1 ta-
sarlayan El-Cezeri’nin tam ad1 da Bediiizzaman Ebu’l-iz
Ismail Ibn el-Rezzaz el-Cezeri’dir. Su saatleri, otomatlar,
su kaldirma diizenekleri tasarlayan El-Cezeri’ nin kitabinda
hareket eden pek c¢ok insan figiirii dikkat c¢ekicidir: Birbi-
rine serbet ikram eden iki seyh, abdest suyu doken ¢ocuk,
ellerindeki kaselere icki dolduran insanlarin oldugu “saki
kayig1” ve fil iistiinde yolculuk yapan adam El-Cezeri’nin
hareket eden insan otomatlarindan yalnizca birkagidir.

Hem hareket eden, hem de diisiinen insan otomatini
yapmay1 basaran ise Wolfgang Ritter von Kempelen adli
Macar asilli bir mekanik¢idir. Kempelen’in 1769 yilin-
da gerceklestirdigi insan otomati, bir masaya oturmus ve
karsisindakiyle satran¢ oynayan bir adamdir! Basi donen,
gozleri oynayan, bir eliyle ucuna sigara takili uzun ¢ubu-
gu tutan, oteki eliyle de taglarin yerini degistiren otomat,
rakibin sahini tehdit edecek bir hamle yaptiginda ses de
cikarmaktadir! Kempelen, Viyana’da, Imparatorice Maria
Theresia’nin destegiyle yaptig1 otomatina “Satran¢g Oyna-
yan Tiirk” adin1 vermistir.

Diinyanin ilk hareket eden ve daha da 6nemlisi diistinen
adam otomati Biiyiik Frederich ile satran¢ oynar ve Prusya
kralin1 herkesin gozii 6niinde bir giizel yener! Yendigi sade-
ce Biiyiik Frederich olsa iyi!..

Robot Tiirk, satran¢ oyununda hi¢ yenilmemis olan
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Napoleon Bonapart’1 da mat etmeyi basarir. Oyuna basla-
madan Once, Satrang Oynayan Tiirk’iin kapaklar1 ve ¢ek-
meceleri agilarak, ¢arklardan olusan mekanizmasi tiim iz-
leyicilere gosterilir.

Insanlik tarihinin en ¢ok konusulan ve en uzun siireli
ilgi uyandiran otomatini gorenler arasinda iinlii yazar Go-
ethe de vardir. Kempelen’in otomat1 1820’de Amerika’ya
gonderilir. Makineye hayran olup, hakkinda yazi yazanlar-
dan biri de Edgar Allen Poe’dur...

Satran¢ Oynayan Tiirk’iin s6hreti tiim diinyayi sarar...
Ne var ki bir giin Johann Allgaier adl1 biri ¢ikar ortaya! All-
gaier, makinenin i¢inde kendisinin oldugunu, bir ayna sa-
yesinde oturdugu yerin goriilmedigini agiklar. Kempeler’in
aslinda bir sihirbaz olduguna herkes inanur.

Bunun da nedeni, Allgaier’in iki bacagi da kesik bir
clice olusudur! Satrang Oynayan Tiirk’ii gormek isteyenler
yine de sergilendigi fuarlara akin ederler. Ta ki kimi kay-
naklara gore Philadelphia, kimilerine gore de Chicago’daki
bir yanginda Satran¢ Oynayan Tiirk kiil olana kadar...

Cekoslavak yazar Karel Capek, 1920 yilinda kaleme
aldig1 “Evrensel Yapay Insanlar Fabrikas1” adl tiyatro ese-
rinde, insan seklindeki otomatlara “robot” adini verir. O
glinden beri de hareket eden insan goriiniimlii makineler
bu adla anilir. Hepimizin bildigi Oz Biiyticiisii adli masalda
insan seklindeki adama robot degil de “teneke adam” de-
nilmesinin nedeni, eserin L. Frank Baum tarafindan 1900
yilinda yazilmis olmasidir.

Capek’in tiim dillere armagan ettigi “robot” s6zciigi
icin on yedi yasinda siir yazan bir sair, bu siirini yazildigi
1942 yilindan tam 63 yil sonra, 2005 yilinda yayinlanan 3.
siir kitabinda sunar okurlarina. Kitabin 6nsoziinde de “yir-
minci yiizyilda Robot’u da ilgilendiren baslica neler olmusg
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bunlari amimsamakta yarar var” diyerek alt alta siraladigi
bilgilerden bazilar1 sunlardir:

“Mekanik robota androit yani diisiinen robot boyutu
da ve biyonik adam tiirleri de eklenmistir... Aya gidilmistir,
gezegenlere de ulasilmaya baslanmistir, uzayda elde edilen
olanaklar simdilik diinya i¢in bazi yararlar saglasa da ¢ok
gecmeden bunlar diinyadaki hedeflere karsi saldirt iisleri
olarak kullanilabilecektir...”

Dort boliimden olusan “Robot” siirinden bir kita oku-
yalim:

Istedigini oldiir:

Liizum yok diistinmene cehennemlerde yanisi
Urkme hayattaki acilardan bile

Voltlarla él¢iiliidiir.

Bir robotun acrya dayanisu.

Biilent Ecevit’tir sairin adi!.. Kibris’a yapilan askeri ha-
rekatla iinlenecek ve “Karaoglan™ olarak bilinecek olan Bii-
lent Ecevit, robot i¢in siir yazdiginda on yedi yasindadir...
Ne gariptir ki uzayda elde edilen olanaklarin ileride diinya-
ya saldir1 iisleri olmasindan endise duyan Ecevit’in, bagba-
kan oldugu 21. Hiikiimet doneminde Kibris Barig Harekati
yapilirken, Asik Reyhani bir siirinde soyle seslenecektir:

Bos kavgayi terk edelim
Ilim yolunu giidelim

Aya beraber gidelim
Cagdas yoldas diinyasinda.

107



Robot Biliminin Gelecegi

Steven Spielberg’lin filmi “Yapay Zeka’da, insan bi-
cimindeki zeki robot ile yerine ge¢meye ¢alistigr ¢ocuk
arasinda hemen acgiga ¢ikan bir fark vardi: zeka... Robotla-
rin araba yapimindan ameliyatlara, savas teknolojilerinden
giinliik iglere kadar ¢ok c¢esitli amaclarla kullanilmasi, bizi
gelecekle ilgili beyin jimnastigine zorluyor. Acaba insan-
larla robotlar arasindaki o biiylik ugurum asilabilecek mi?
Dahasi, robotlar insanlarin yerini alabilecek mi?

Insan bigimli robot hayali, bilimkurgu dykiilerinin ve
sinemasinin vazgeg¢ilmez unsuru oldu. Bu, insanin fiziksel
ozelliklerine ve duygularina sahip robotlarin karakterleri,
tiim diinyada degisik sekillerde tasarlaniyor.

Ornegin, Japonya’daki robotlar, genellikle ¢izgi film
kahramanlarin1 andiran arkadas canlisi, iri gozlii ve dik
sagli modeller. Bati’da “Terminator” tipli, silah diigkiinii
robotlar tercih ediliyor. Her seye ragmen, oniimiizdeki 20
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yil i¢inde sadece bilimkurgu 6gesi olarak kalmayacaklarina
kesin goziiyle bakiliyor.

En ¢ok ilgi uyandiran robotlar, kuskusuz insan bi¢imli
olanlar1. Aragtirma laboratuarlar1 arasindaki yaris her gecen
giin kizisiyor; duygulariyla, algilamalariyla ve karar verme
yetenekleriyle insana benzeyen robotlar liretmeye ugrasi-
yorlar. Kuskusuz bu rekabet, robotlarin dis goriiniigleri ve
donanimlarinda geligsmelere yol agiyor.

Ornegin, cok parmakli robot eller iiretildi, yapay kaslar
gelistirildi ve dokunma alicilar1 tasarlandi. Asil sorun, tim
bunlarin bir araya getirilmesi ve kusursuz bi¢imde ¢aligsma-
lariin saglanmasi.

Reading Universitesi sibernetik profesérlerinden Kevin
Warwick, “Tiim viicut parcalarinin kontroliinii saglayacak
beynin iiretilmesi i¢in yillar gerekiyor ama bu imkansiz de-
gil. Aslinda, beynin hareketlerini kontrol eden motor bolii-
mii, kavrayabildigimiz bir olgu. Asil zor olan insan beyni-
nin biitiiniinii ¢6ziimleyebilmek...” diyor.

Bilim adamlari, 50 yillik ¢aligmalarin ardindan “Yapay
Zeka” (Artificial Intelligence, Al) konusunda 6nemli me-
safeler aldilar. Al alanindaki ilk girisim, bastan asag1 bilgi-
sayara yiiklenen programlarla ¢alisan robotlardir. Boylece
karmasik karar agamasinda insani yetenekleri taklit edebil-
meleri umuluyor ama bu uygulama sayfalar dolusu prog-
ramlama gerektirmekte.

Robotlar iscilere, endiistrilere ve hatta lilkelere 6zel
faydalar sunmaktadirlar. Eger dogru planlama yapilirsa en-
diistriyel robotlar ¢alisanlarin hayat standartlarini, onlar
zor, sikict ve tehlikeli islerden uzaklastirarak yiikseltebi-
lirler. Robotlarin is¢ilerin yerini alarak onlarin igsiz kalma
thtimalini ortaya ¢ikarttig1 dogrudur.

Fakat pek goriilmeyen baska bir konu da robotlarin
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yeni isler yarattigidir; Robot teknisyenligi, robot saticiligi,
mekatronik miihendisligi, robotik programciligi ve hatta ro-
botik yoneticiligi. Endiistride robot kullaniminin bir baska
faydasi ise robotlarin hi¢ degismeyen ¢aligma standardina
bagli olarak ortaya ¢ikacak olan ytiksek verimlilik ve yiikse
kalitedir. Endiistriyel robotlar, performanslarinda hi¢ degis-
me olmadan araliksiz olarak 24 saat c¢alisabilirler.

Sonug olarak iirettikleri mallarin maliyetlerinde 6nemli
diistisler saglamalar1 miimkiindiir. Robotlarin sagladig1 bu
faydalar sayesinde tiretimlerinde robot kullanan iilkelerin
diinya marketlerinde ekonomik agidan bir adim 6nde ola-
caklar1 da agiktir.

Sonug olarak; robotlarin gelecekte su an oldugundan
daha onemli bir yere gelecegine kesin goziiyle bakiliyor.
[lerleyen arastirma ve caligmalar ile gelisen teknoloji saye-
sinde robotlar insan hayatinin bir¢ok alanina girecek.
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Robot Yasasi

1- Bir robot hicbir sekilde insanogluna zarar veremez
veya pasif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2- Bir robot kendisine insanlar tarafindan verilen ko-
mutlara 1. kuralla ¢elismedigi siirece itaat etmek zorundadhir.

3- Bir robot 1. ve 2. kurallarla ¢elismedigi siirece kendi
varligini1 korumak zorundadir.

Isaac Asimov daha sonra “Robot and Empire” adl1 ese-
rinde yukarida bahsedilen bu ii¢ kurala ek olarak “sifir’inc1
kural olarak nitelendirdigi su kurali dile getirmistir:

“Bir robot insanliga zarar veremez veya pasif kalmak
suretiyle insanligin zarar gérmesine izin veremez.”

Bu kuralin ortaya atilmas ile birlikte ilk ti¢ kurala da
“sifirinc1 kuralla ¢elismedigi siirece” ifadesi eklenmistir.
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Bu kuraldan robotlar insanligin zarar gérmesini 6nlemek
amaciyla tek bir insana zarar verebilir sonucu ¢ikar. Diisii-
nebilen, zeki robotlarin Asimov’un sifirinci kuralina ulasip;
uygulamaya geg¢irmelerini konu edinen I Robot filminin bag
robot karakteri Sonny’dir.
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Avantajlar

- Insanlardan beklenemeyecek zorluktaki veya bii-
yiikliikteki isleri yapabilirler.
- Tehlikeli veya elverissiz kosullarda da ¢aligabilirler.

- Rutin iglemlerde standart olusturarak her iiriinii ayni
sekilde verirler.

- Cok az geribildirimle veya hi¢ geribildirim olmak-
s1zin mekanik olarak caligmaya devam edebilirler.

- Yorulmazlar.

- Yapim ve bakim maliyetlerine ragmen en ucuz is
glictdiir.

- Uzaktan yonetilebilirler.

- Tehlikeli durumlarda inisiyatif alarak koruma sag-
layabilirler.

- Yalniz ve diiskiin insanlara refakat edebilirler.

- Insanlarla mantikli iletisim kurarak sosyallesme
aciklarini kapatabilirler.

- Egitici ve eglendirici olabilirler.

113



Diinyanin Ilk Miihendisi

- Normalde ¢ok zaman alan basit isleri hizlica yapa-
rak zaman tasarrufu saglarlar.

- Ordulardaki insan sayisin1 azaltabilirler.
Dezavantajlar

- Isgiiciinii ¢ok ucuzlattiklari i¢in insanlarin issiz kal-
masina neden olabilirler.

- Az geribildirimle ¢alisirken hata olursa, hatanin geri
bildirimi de yavas olur.

- Rutin iglemlerde yanlis veri varsa stirekli yanlis tirti-
nii verirler.

- Yanlis programlandiklarinda insanlar i¢in tehlikeli
sonugclara yol agabilirler.

- Askeri alandaki kullanimlarinda kitle imha silah1
islevi gorebilirler.

- Sikici olabilirler.

- Bireysel sosyallesme ihtiyacint doyurdugu i¢in top-
lumsal sosyallesmeyi ¢okertebilir.

- Yapay zekanin fazla ilerlemesi durumunda bilim-
kurgularda sikca rastlanan insanligin iyiligi i¢in insanligi
yok etme sonucu ¢ikabilir.

114



Robot Davranislar:

Robot davraniglarini incelerken en kolay tanim davrani-
sin algiya kars1 gosterilen tepki oldugunu sdylemektir. Bu aci-
dan bakinca tepkisel robotbilimle ilgilenmemiz gerekmekte.

Kisaca ozelliklerini siralayacak olursak:

- Davranislar robot hareketlerinin temel yap1 taglarini
olustururlar.

- Tepki gosterimi sirasinda soyut bilgi gdsteriminden
kagiilir.

- Hayvansal davranis modelleri bu sistemler icin te-
mel olustururlar.

- Bu sistemler dogalar1 geregi yazilim tasarimi agi-
sindan birimseldir.

Davranig-tabanli robotbilimin biiyiimesi planlamanin
her ne kadar iyi maksatla olsa da zaman kaybi oldugunun
anlasilmastyla oldu. Bir robotun belirsiz ve tahmin edile-
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meyen bir ortamda planlama olmadan hareket etmesini,
robota birbirinden bagimsiz belirli hedefleri olan davranis
kazandirilmasi ve bu davraniglarin amaca uygun diizenlen-
mesi saglar.

Sistemi olusturacak robot davranislarinin kaynagina
dair sorgulamaya girildiginde asagidaki sorulara cevap ara-
nir.

- Robot sistemleri i¢in dogru davranigsal yap1 taglari
nelerdir?

- Gergekten basit davranis nedir?
- Bu davranislar nasil etkin bir sekilde diizenlenir?

- Bu davranislar algilayicilar ve erisim diizenekleri
tizerine temellendirilebilir?

Bu sorulara kesin ve tek cevaplar veriliyor olmasa da
robot davraniglarini tasarlamakta genel olarak kullanilan
yontemler kisaca sunlardir:

Etolojik Olarak Yonlendirilen/Sinirlandirilan Tasarim:

Bilimsel ¢alismadan tercihen biyoloji arastirmacisiyla
model olusturulur. Olusturulan hayvan modeli bilisimsel
gereklilikleri karsilamak icin diizenlenir ve robotun algi-
motor yetenekleri temellendirilir. Robotbilimsel deneylerin
sonuglar1 gergek biyolojik ¢aligsmalarin sonuglariyla karsi-
lagtirilir ve biyolojik model ya da robot alter egosu gercek
hayvan verilerine uyum saglayacak sekilde degistirilir ve/
ya gelistirilir.

Bu ¢alismalarin sonuglar1 iki dal tarafindan kullanila-
bilir. Robotbilimciler bu kavramalar1 kullanarak daha zeki
makineler yapabilir. Deneysel biyologlar hayvan davranis-
lartyla ilgili teorileri gelistirmek ve test etmek i¢in kullana-
bilirler.
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Durumsal Hareket Tabanli Tasarim:

Durumsal hareket robot hareketlerinin robotun i¢indeki
kosullara dayandirilmasidir. Bu nedenle algilama problemi
robotun i¢inde oldugu durumu tanimasina ve bundan sonra
hangi hareketi yapacagini segmesine indirgenmistir.

Robot kendisini yeni bir durumda buldugu anda, yeni
ve daha uygun bir hareket secer.

Bu tiirlii durumlar tanimlanmis ve sadece sinirli kosul-
larda gegerli micro-davranislar olarak goriilebilir. Bu sekil-
de robot gelistirme robot ve ¢evresinin etkilesimi hakkinda
saglam bilgiye sahip olmay1 gerektirir.

Deneysel Olarak Bulunmus Tasarim:

Deneysel olarak bulunmus robot davranislari degismez
bir sekilde asagidan-yukariya bigcimde yaratilir. Temel is-
lemsel dayanagi bir robotu sinirli sayida yeteneklerle do-
natip, gercek diinyada deneyler yapmak, gergek diinyada
neyin calisip neyin ¢alismadigini gérmek, kusurlu davra-
nislarin hatalarini1 yalamak ve sistem tatmin edici bir per-
formans gosterene kadar yineleyen bir sekilde yeni davra-
niglar ekleme.
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Genel Robot Davraniglari

Hangi sekilde planlanirsa planlansin genel olarak robot
davraniglarint diinya ile iligkileri baglaminda siniflandira-
biliriz:

- Arastirma / Yon davranislart (genel bir yonde hare-
ket etme)

- Baslik tabanl

- Belirli amac1 olmadan

- Hedefe yonelik istahsal davranislar (¢ekiciye dogru
hareket etme)

- Ayrik nesne ¢ekicileri
- Yer c¢ekicileri

- Isteksiz/Korunmaci davranislar (carpismalardan ka-
¢inma)

- Sabit nesnelerden kaginma
- Hareket eden nesnelerden kurtulmak (kenara ¢ekil-
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mek, kagmak)

mek)

Catisma
Yol takip eden davranislar (belirli yolda hareket et-

Yol takibi

Koridora dolagsma

Cizgi takibi

Bedensel davranislar

Denge

Kararlilik

Sosyal/Birlikte yapilan davranislar

Paylasim

Bir sey aragtirma

Siirdi

Teleotonom davraniglar (insan operatorle esglidiimlii)
Etkileme

Davranigsal diizenleme

Algisal davranislar

Okiiler refleksler

Gorsel arastirma

Yiiriiylis Davranislart (ayakli robotlar i¢in)
Adim kontrolii

Beceriye Ozel Davranislar (Kol denetimi igin)
Ulasmak

Tutan/ Becerili El Davranislar1 (nesne kazanci igin)
Tutmak

Sarmak
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Mimaride Robot Teknolojisi

Bilgisayar mimarisi i¢in yapilmis tanim “Bilgisayar
mimarisi kendisini, yiiksek derecede 6zgiil ve 6zel bilgisa-
yvar tasarimlarini ortak yapi taslarindan olusturmaya ada-
van disiplindir”’ (Stone 1980)

Robotbilimde mimariden bahsedildiginde donanimdan
daha ¢ok yazilim mimarisi akla gelir. Bu tanimi degistirir-
sek “Robot mimarisi kendisini, yiiksek derecede 6zgiil ve
ozel robot tasarimlarini ortak yazilim yapitaglarindan olus-
turmaya adayan disiplindir.”

Bir bagka tanimda “Bir mimari denetim sistemini orga-
nize etme prensiplerini saglar. Yapiy1 saglamanin disinda,
denetim probleminin nasil ¢oziileceginin kisitlarini koyar.»
(Mataric 1992)

Robot mimarilerinin ortak 6zellikleri olarak sunlart si-
ralayabiliriz:
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- Algi ve hareketi siki bir sekilde birlestirme gerekli-
ligi lizerindeki vurgu.

- Temsili sembolik bilgiden kaginma

- Genel durumun anlamli parcalara ayrilmasi (davra-
nis veya durum-hareket ikilileri)

Bohm ve Jacopini’nin programlama dilerinde hesapla-
nabilirligi goz Oniine alarak tiirettigi sonuclar1 ele alalim.
Eger herhangi bir dil siralama, kosullu dallanma ve yinele-
meden olusan {i¢ temel yap1y1 igeriyorsa, tiim hesaplanabilir
fonksiyonlar kiimesini hesaplayabilir. Bu durum hesaplana-
bilirlik agisindan, genel programlama dillerinin aralarinda
herhangi bir fark olmadigini gosteriyor.

Buradan ¢ikan mantiksal sonuca gore, biitlin robotbi-
limsel mimariler gorevleri siral1 yapabildikleri, kosullu dal-
lanmaya izin verdikleri ve yinelemeli yapilara olanak ver-
dikleri i¢in hesaplanabilirlik agisindan denktirler.

Robotbilimsel mimarileri ayirt edebilmek i¢in bir¢ok
degisik boyut aciga ¢ikar:

- Degisik koordinasyon stratejileri; rekabetciye (6rn.
rastgele segme, hareket-se¢me, oylama) karsilik igbirlik¢i
(0rn. iistkonumlanma) (superpositioning)

- Davranis tanelendirilmesi: kosulsal hareket tabanh
sistemlerde bulunan micro-davranislar (Pengi) ve ya daha
genel amagh gorev tanimlar1 (RAPs).

- Davranis tepkilerinin kodlanmasi: ayrik olarak daha
onceden tanimlanmis olas1 tepkiler kiimesi ve ya siirekli
olarak potansiyel alan tabanli yontemler.

Mimarisel tartismalar1 oturtmak igin robotbilimde ¢ok
calisilmis bir problemi aramacilik iistiinde diisiinelim. Go-
rev evinden ayrilan bir robotun ilgi ¢ekici nesne aramasi-
dir. Tipik uygulamalar kayip bir seyi arama ve ya degerli
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esyalar1 toplama olabilir. Ilgi cekici nesneyi tespit etmenin
Otesinde, robot ona dogru ilerler, toplar ve eve doner. Bu
sistemin gorevini basarmasi i¢in {ist diizey davranislar s0y-
le siralanabilir:

- Dolanma: diinya igerisinde ilgi ¢ekici nesne araya-
rak dolasma.

- Edinme: tespit edilen ilging nesneye dogru ilerleme.

- Getirme: nesneyi edinildikten sonra eve getirme.

Bu mimariyi Rodney Brooks MIT de 1980’lerin or-
tasinda gelistirdi. Onun tamamen tepkisel davranig-taban-
Ii yontemi, algila-tasarla-yap paradigmasimin {iriinii olan
Shakey’nin gergekten ¢alisan robot yapimina zarari oldu-
gunu iddia ediyordu. Ayrica gercekleri sembolik temsili
ederek yanlis yone gittigimizi sOylityordu. Mimarisi farkli
bir boyutta katmanlasiyordu.

Bakis agisinin temel prensipleri:

- Karmasik davranis karmasik denetim sistemlerinin
iriinli olmak zorunda degildir.

- Zeka gozlemcinin goziindedir. (Brooks 1991)
- Diinyanin en iyi modeli kendisidir.

- Sadelik erdemdir.

- Robotlar ucuz olmalidir.

- Parazitli ve ya hata yapabilir algilayicilar oldugu
durumlarda da saglam olabilmek tasarimin hedeflerindir.

- Planlama bundan sonra ne yapilacagini anlamaktan
kagmanin bagka bir yoludur.

- Tiim kart {istii islemler 6nemlidir.
- Sistemler arttirmali sekilde yapilmalidir.

- Gosterim yok. Ayarlamak yok. Karmasik bilgisa-
yarlar yok. Yiiksek bant-genislikli iletisim yok.
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Indirgeme-Tabanl Tepkisel Sistemlerde Tasarim:

Tasarimin temel yani durumsallik ve cisimselliktir
(Brooks 1991). Durumsallik robotun etrafini algilayabilme-
si ve soyut temsillerden kaginmasi, cisimsellik de robotla-
rin fiziksel yaratiklar oldugu ve deneyimin benzetim yerine
dogrudan diinyada edinilmesi gerekliligini 1srar eder. Ma-
taric 6zel is robotunun tasarimi ve yapimi i¢in olusturdugu
bulugsal yontemler sdyle siralanabilir:

- Niteliksel olarak is i¢in gerekli davranislarin belirlen-
mesi, robotun diinyaya nasil tepki vereceginin genel tanimu.

- Birinci adimda belirlenen niteliksel davraniglar ay-
ristirip, gozlenebilir ayr1 hareketler olarak robotun bagim-
siz davraniglar1 tanimlanir.

- Davranissal tanecikler goz oniinde bulundurularak

diisiik seviyedeki davraniglar algilayicilar ve erisim diize-
nekleri lizerine temellendirilir.

Motor Semalari

Bir baska yaklasim, biyolojik bilimlerden daha fazla
etkilenerek indirgemeci mimari yaninda gelisti. Sema teo-
risinden faydalanan bu davranis-tabanli yontemin adi mo-
tor semalaridir. Sema teorisi davranis tabanli sistemlere su
ozellikleri katar:

- Sema teorisi motor davranisini ayni anda olusan bir-
den fazla hareketin denetimi olarak agiklar.

- Bir sema nasil tepki verilecegini ve tepkinin anlagi-
labilecegini saklar.

- Sema teorisi hesaplamanin dagitimli modelidir.

- Sema teorisi hareket ve algiy1 birlestirmek i¢in bir
dil sunar.
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- Semalara ilistirilmis harekete gecme diizeyleri hare-
ketin hazirligin1 ve uygulanabilirligini belirtir.

- Sema teorisi sema kazanci ve sema ayarlamasi yo-
luyla 6grenme teorisi sunar.

- Sema teorisi dagitimli YZ uygulamalarinin (davra-
nis-tabanli robotbilim) yaninda beyin islevlerinde anlama-
ya yarar.

- Sema teorisi sinir biyolojisi ve yapay davranis ara-
sindaki benzerliklerden faydalanmaya ¢aligir. Arkin (1989,
1990, 1993) sema teorisinin kendinden devinimli robotbi-
lim ile ilgisini sunmustur.

- Sema teorisi sinir aglarina kiyasla, motor denetimi-
nin ve algimin gosterimi konusu ¢ok taneli birimsellik sunar.

- Semalar ayn1 anda bireysel dagitimli aracilar olarak
birlikte ya da yarigsma i¢ginde bulunurlar ve dagitimli igleme
ortlismeye hazirdirlar.

- Semalar daha karmasik davraniglar tiretmek i¢in
davranissal ilkeller sunarlar.

- Temelinde kavramsal ve sinirbilimsel destek oldugu
icin bunlara eklenecek yeni modeller uyarinca gelistirilebilir.

Motor semalar1 yontemi diger davranis tabanlh yakla-
simlardan su 6nemli yonlerde ayrilmaktadir:

- Davranigsal tepkiler diizenli tek bi¢imde gosterilir:
potansiyel alan yaklagimiyla olusturulmus yoneyler.

- Isbirligi birliktelik yoluyla ydneyler toplanarak ya-
pilmaktadir.

- Isbirligi i¢in 6nceden belirlenmis siradiizen yoktur:
Semalar algisal olaylara gore ornekleri yaratilip, yok edi-
lebilir. Bu nedenle katmanli bir mimariden ¢ok degisken
devingen bir agdur.

- Sade istege gore segcme uygulanmamaktadir: Her
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davranis goreli agirhig (G) oOlciistinde robotun genel tepki-
sini belirler.

- Algisal belirsizlik davranigsal hesaplamaya girdi
olarak saglanarak davranisin tepkisine katilir.

Motor sema tabanli sistem tasarimi:

- Problem etki alanindaki gorevi basaracak gerekli
motor davraniglarini nitelendir.

- Motor davranislarini uygun oldugu yerlerde biyolo-
jik caligmalara bagvurarak en ilkel hallerine getir.

- Robotun algilanan ¢evresel etkilere kars1 tepkilerini
anlatacak formiiller gelistir.

- Beklenen davranislarin ortalama basarimini 6lgecek
benzetim ¢aligmalar1 yonetmek.

- Her motor semasinin girdilerini karsilayacak algila-
ma gerekliliklerini tespit etmek.

- Her davranisa 6zel algilama algoritmay1 gelistirme.
- Olusan denetim sistemini hedef robotla biitiinlestir.
- Sistem performansini test et ve degerlendir.

- Davranigsal dagarcigi gerektigi dl¢iide yinele ve ge-
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- MO 270: Ctesibus adl1 eski bir Yunan bilgini hare-
ketli parcalardan olusan organ ve su saatleri liretmis.

- MO 100: Otomatik acilan tapmnak kapilari (Isken-
deriye)

- 1136-1206: El-Cezeri’ye ait ¢esitli otomatik maki-
neler.

- 1800: Jacques de Vaucanson, Pierrre&Henri-Louis
Jacquet Droz, Henri Maillerdet otomatik yazi1 yazan ve mii-
zik enstriimani ¢alan makineler gelistirdiler.

- 1801: Joseph Jacquard ilk kez dekli kart kullanarak
calistirilan otomatik dokunma makinesi gelistirdi.

- 1818: Mary Shelley, Frankenstein adl1 hikayesinde
yapay bir yasam sekli kullandi.

- 1830: Christopher Spencer mekanik kam denetimli
otomatik bir torna tezgahi gelistirdi.

- 1892: Seward Babbitt sicak metal parcalar1 firindan
almak iizere motorlu tutucuya sahip ving tasarladi.
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- 1920-1921: Cekoslovak Karel Capek’in yazdig: bir
tiyatro oyununda ilk kez ROBOT kelimesi kullanildi. Yazar
bu kelimeyi Cek dilinde “hizmet eden” anlaminda kulla-
nilan “robota”dan tiiretti. Tiyatro oyunu, “insan makineyi
yapar, makine de insani 6ldiiriir” temasi iizerine kuruluydu.
- 1940: Massachusetts Teknoloji Enstitiisti’'nde (MIT)
radar teknolojisi gelistirilmesi, cisimleri insan etmeni olma-
dan algilama konusunda en 6nemli adimlardan birisi oldu.

- 1940: Grey Walter 1518a yonelen ilk gezer robotlari
(machina speculatrix) tliretti.

- 1941: Isaac Asimov “Robot” kelimesinden “Robo-
tik” kelimesini tiireterek ilk kez kullandi. Robotik, robot
teknolojisiyle ilgili tim alanlar1 kapsayan bir tanim olarak
kabul ediliyor.

- 1942: Isaac Asimov, “Runaround” isimli hikayesin-
de robotlarin ii¢ yasasini yazdi.

- 1946: George Devol, genel amacli, manyetik kayit
yapabilen ve tekrar ¢aligtirilabilen bir cihaz gelistirdi ve ¢e-
sitli makinelerde kullandi.

- 1946: J. Presper Eckert ve John Mauchly, Penns-
ylvania Universitesi’nde ilk elektronik bilgisayar olarak
bilinen Eniac isimli bilgisayar1 gelistirdiler. Whirlwind adli
baska bir bilgisayar, MIT de ilk olarak bir bilimsel proble-
mi ¢ozdii.

- 1948: MIT ten Norbert Wiener, elektronik, mekanik
ve biyolojik sistemlerin denetim ve iletisimini inceleyerek
“sibernetik” baslikl1 bir kitap yayinladi.

- 1951: Raymond Goertz, ABD Atom Enerji Komis-
yonu i¢in uzaktan isletilen bir kol tasarladi.

- 1954: George Devol, programlanabilir genel amacl
robotu tasarladi ve patent basvurusu yapti.
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- 1956: G. Devol ve Joseph F. Engelberger, Uimation
Inc. adli diinyanin ilk robot firmasin1 kurdular.

- 1958: Satis amacl ilk ticari robot iiretildi.

- 1959: MIT’de servomakenizma laboratuarinda ro-
bot kullanilarak bilgisayar destekli {iretim amacli bir gosteri
yapildi.

- 1960: Harry Johnson ve Veljko Milenkovic’in tasar-
ladig1 Versatran isimli robot pazarlanmaya baslandi. Uni-
mation robotlarinin adi Unimate Robot sistemleri olarak
degistirildi.

- 1962: General Motors ilk kez bir endiistriyel robotu
(Unimate) tretim hattinda kullanmaya basladi. Robot, si-
cak pargalar1 kalip dokiim makinesinden alarak istisemek
amaciyla kullanildi.

- 1963: Bilgisayar denetimli, alt1 eklemli il yapay kol
(Rancho Arm) gelistirildi.

- 1964: Diinyanin 6nde gelen bazi iiniversite ve aras-
tirma merkezlerinde (MIT, Stanford Arastirma Enstitiisii,
Stanford Universitesi, Edinburgh Universitesi) ilk kez “Ya-
pay Zeka” arastirmalari1 basladi ve laboratuarlar acildi.

- 1965: Dendral isimli ilk uzman sistem yazilimi ge-
listirildi.

- 1967: Japonya, ilk kez robot ithal ederek robot tek-
nolojisini kullanmaya bagladi.

- 1968: Stanford Arastirma Enstitlisi’'nce Shakey
isimli, gorme yetenegi olan ilk gezer robot iiretildi.

- 1970: Stanford Universitesi’nce bir robot kol gelis-
tirildi. BU robot kol Stanford Kolu adiyla arastirma proje-
lerinde bir standart olarak yerlesti.

- 1973: Richard Hohn, Cincinnati Milacron Corpo-
ration adina ilk minibilgisayar denetimli robotu gelistirdi.
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Gelistirilen robot T3 (The Tomorrow Tool) olarak adlandi-
rild1.
- 1974: Stanford kolunu gelistiren Profesor Schein-

man Vicarm Inc. Isimli firma kurarak minibilgisayar kulla-
nan robot kollarinin pazarlamasina bagsladi.

- 1974: Dokunma ve basing algilayicilar1 (sensorleri)
kullanarak kiigiik pargalarin montajin1 yapabilen ilk robot,
iiretim hattinda kullanilmaya baslandi.

- 1976: Viking 1 ve Viking 2 uzay araglarinda robot
kollar kullanildi.

- 1977: Asea isimli Avrupal1 bir robot firmasi iki ayri
boyutta robot iiretimine basladi.

- 1977: Star Wars sinema filmindeki C3PO ve R2D2
robot animasyonlariyla robot kelimesi genis insan kitleleri-
ne yayildu.

- 1978: Puma isimli robot iiretildi ve pazarlanmaya
basladi.

- 1979: Stanford Cart isimli gezer robot, iizerine
monte edilmis kameradan aldig1 goriintiileri kullanarak en-
gellerle dolu bir oday1 engelleri asarak boydan boya gecti.

- 1984: SRI tarafindan Shakey’den daha fazla gelis-
mis bir gezer robot olan Lakey iiretildi.

- 1990: ABD’de 12 dolaylarinda robot firmasi gorii-
lirken, Japonya’da 40’dan fazla robot firmas1 kuruldu.

- 1993-1994: Onceki robotlara ucuz maliyetli Erratic
ve Pioneer isimli gezer robotlar iiretildi.

- 1998: Robot oyuncak Furby piyasaya ¢ikti.

- 1999: Sony yeni oyuncak ve ev hayvani Aibo’yu pi-
yasaya siirdii.
- 2000: Honda yeni humanoid robotu Asimo’yu diin-
yaya tanitti.
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- 2004: Robotik sektorii sadece Kuzey Amerika’da
1.06 milyar dolarlik is hacmine ulast1.

- 2008: NAsa’nin Phoenix robotu Mars’ta basarili bir
sekilde arastirmalar1 yonetiyor.

Tiirkiye’de Robot Calismalari

Ulkemizde diizenlenen robot yarismalarindan bazilari:

- Robotik Proje Sitesi — Robotik Proje ve Tasarimlar
(www.electrobotic.org)

- Robotik Diikkan — Robotik Proje Tasarim ve Alis-
Veris Sitesi

- www.kkumekatronik.com — Kirikkale Universitesi
Mekatronik Toplulugu. Robot Dersleri robotik organizas-
yonlar hakkinda bilgiler.

- ITU Robot Olimpiyatlari

- ODTU Robot Giinleri

- www.RobotMaster.org — Dev robotik bilgi Kaynag:!
- First Lego Ligi (uluslararasi)

- Robotus Sumo Robot Merkezi — Sumo Robot Hak-
kinda tiim bilgiler, projeler.

- Robot Aktiviteli 5 Glinliik Uzay Kamp1 Programi
- Robot Topluluklari

- Bogazici Universitesi Robot Takimlar (www.robot.
cmpe.boun.edu.tr/)

- Orta Dogu Teknik Universitesi Robot Toplulugu
(www.robot.metu.edu.tr/, robot@metu.edu.tr)

- Sabanci Universitesi Robot Kuliibii (www.kulup.sa-
banciuniv.edu/~robot/, robotics@sabanciuniv.edu)
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- Erciyes Universitesi Mekatronik Toplulugu

- www.mekatronik.org, admin@mekatronik.org
- Istanbul Universitesi Robot Teknolojileri Kuliibii
- www.elektronikverobotteknolojileri.com/

- Dumlupmar Universitesi Mekatronik Kuliibii
(www.dpumekatronik.com)

- TOBBB ETU Bilisim Teknolojileri ve Robot Top-
lulugu
- www.bt.etu.edu.tr/

- Hacettepe @ Robot  Toplulugu  (www.robot.
ee.hacettepe.edu.tr/)

- Bilkent Robot Toplulugu (www.robotics.clubs.bil-
kent.edu.tr/news.php)

- Gime Amerikan Universitesi Robot Toplulugu
(www.gauro.org/)

- Gazi Universitesi Robot Kliibii (RoboGazi) (www.
robot.gazi.edu.tr/)

- Sakarya Universitesi Robot Toplulugu (www.sauro-
bot.org/)

- Karabiik Universitesi Robot Toplulugu (KAROT)
(www.robot.karabuk.edu.tr/index.html)
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