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TA~KIN TUNA 

MUHTE~EM TASARIM 
Rastlant1 m1, Zorunluluk mu? 







ONSOZ 

01 Dedi Oldu'nun l. ve 2. ciltlerinden sonra, bu kez evren 
dokusunun canhhk is;in "olmazsa olmaz" kabul edilen duyarh fi­
ziksel sabitler ve yasalarla nasil dantel misali ahenkle ortildtigU ger­
s;egini bu 9ah§mam1zda ele almak istedik. 

Son zamanlarda ileri Ulkelerin uzman fizik9i, astrofiziks;i ve 
kozmolojistlerinin; is;inde bulundugumuz koskoca kozmosun fizik­
sel kanunlarla nasil bu kadar mtikemmel tasarland1gm1, bu kadar 
maharetle kuruldugunu ve ya§amm bir toz zerresi gibi kalan geze­
genimiz Uzerinde sadece yerel §artlarla as;1klanmasmm yeterli ol­
mad1gm1, aksine canhhgm daha geni§ yelpazede, evren boyutlann­
da ince ayarlanm1§ ve ses;ilmi§ yasalarla ele ahnmas1 geregi konu­
sunda ortak bir gori.i§e sahip olduklanm anhyoruz. 

Big Bang'den bu yana 14 milyar yil ges;ti. Bu degerin zaman 
birimindeki kar§1hg1 1017 saniyedir. Yani bir saniyenin milyon kere 
milyon kere yi.iz bin katI! Yarat1h§tan itibaren ges;en 14 milyar yil­
hk stireyi s1k1§tmp, bir yilhk zaman stirecine indirgeyebilseydik; 
is;inde bulundugumuz §U andan I saniye once, Fatih Sultan Mehmet 
Han, istanbul surlanna dogru atm1 stirtiyor olacakt1. 3 saniye once 
de Rahmet Peygamberi, Mekke'den Medine'ye dogru kavurucu 
gtine§ altmda yo! almaktayd1. 



insanhk tarihi, evren tarihine gore 9ok yenidir. Canhhk i9in 
bu kadar uzun sure beklenmesinin nedenini, uyumlu kozmik §artla­
rm tam olarak olu§mas1 i9in gerekli unsurlara baglamak gerekir. 
Evrenin yeteri kadar geni§Iemesi , geni§leme hlZlmn hassas degeri ­
ni kazanmas1, uzaydaki s1cakhk degerinin -270 dereceyi bulmas1, 
yild1zlann en uygun enerjiyle parlamas1 vb. fiziksel §artlann eksik­
siz yerine gelmesi Iaz1md1. \:iinkti aksi halde biz burada olmazd1k! 

Aslma bakilacak olursa, tiim evreni iki temel grupta topla­
mak mtimktindiir. Biri "makro kozmos" dedigimiz en geni§ ol9ek­
teki y1ld1zlan, gezegenleri ve y1Jd1z topluluklan demek olan galak­
sileri i9ine alan btiytik, 9ok 9ok btiytik bir alem! 

"Mikro kozmos" dedigimiz, evreni en kti9tik boyutlarda in­
celemeye 9ah§an ikinci grupta ise 9evremizdeki tiim madde ve 
maddeyi olu§turan molektiller, soma atomlar, 9ekirdek etrafmdaki 
elektronlar, 9ekirdek i9indeki protonlar, notronlar ve daha ytizlerce 
ttirdeki atom alt1 par9ac1klar yer ahr. 

Birincisini incelemek i9in Einstein'm genel gorelilik (rela­
tivite) kuramm1, ikincisinde ise kuantum fizigini kullanmak zo­
runday1z. 

Konunun can daman ya da s1k kullamlan deyimle omurgas1 
da burada dtigtimleniyor. Evren hep boyle degildi ki! Evren madde­
si, zamamm1zdan 13.7 milyar yil once Big Bang s1rasmda atom al­
t1 par9ac1k kadar minicik bir boyuttayd1. 

0 halde, sonsuz btiytikle sonsuz kti9tigtin i9 i9e ge9tigi, bir 
ve beraber oldugu, btitiinle§ip kenetlendigi boyutsuz bir noktada 
zaman, madde ve enerjinin yogunla§Ip s1k1§t1g1 bir "ba~lang1~"1 ta­
mmlamam1z gerekiyor. 

Bilim insanlan, evrenin ilk maddesini incecik bir kum tane­
sinden bile 9ok daha kti9tik, minicik, belli belirsiz bir "nokta" gibi 
kabul ediyorlar. S1cakhk 1032 derece, zaman 10-43 saniye, boyut 
-eger dogru terimse- I 0-32 cm. Fizik9ilerin i§i burada zor goriinti­
yor, zira kuantum mekanigi ile gorelilik kuramm1 nasII bagda§tira­
caklar? 
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TA~KIN TUNA I MUHTE5EM TASARIM 

Dstelik bu "noktaya" art1k bir kez daha geri donmek de 
mi.imki.in degil! 

Acaba? 

Evrenin geni§lemesinin bir anda durup, evren maddesinin 
kendi ic;:ine kapanacag1 da, ihtimal dt§t kabul edilmiyor! 

Kapah evren modeline gore, geni§leme durunca bi.iti.in galak­
siler birbirine yakla§maya ba§layacaklar. Ki.itle c;:ekim kuvveti nede­
niyle birbirlerine yakla§ma h1zlan giderek artacak ve nihayetinde 
kenetlenecekler. Boylesine bir kozmik ki.itle, bir kara delik gibi c;:ev­
resinde ne varsa hepsini elektrik si.ipi.irgesinin hortumu gibi kendine 
c;:ekecek. Birbirine yakla§an her §ey sanki tek bir galaksi gibi bi.iti.in­
le§ecek. Sonra s1ms1k1 baglanm1§ bir di.igi.ime benzer tek bir ytldtz 
olacak. Daha sonra karanhk bir gezegen, sert bir elma, bir fasulye 
ve nihayet bir kum tanesine doni.i§ecek koskocaman evrenimiz! 

Peki, sonra? 

Bu kum tanesi de moleki.illere aynlacak, ardmdan atomlara, 
atom alt1 parc;:ac1klara, elektrona, protona, notrona ve son bir c;:oki.i§­
le arttk ortada ne bir bi.iyi.ikli.ik, ne bir madde, ne bir zaman, ne uzay, 
ne mekan, ne de enerji kalacak! 

Evren yok olacak, yokluga gidecek! 

Siz isterseniz buna "k1yamet" de diyebilirsiniz. 

Belki yarat1h§m s1m da burada zaten! Kozmik tasanm niha­
yete erecek! 

Ba§lang1c;:la sonun birle§tigi , bi.iti.inle§tigi; sonun mu ba§lan­
g1c;: ya da ba§lang1cm m1 son oldugunun art1k hie;: anla§tlmad1g1; 
kavramalann birbirine kan§tlg1; aktl, fikir ve mant1k yi.iri.itmenin 
imkans1z oldugu bu yarat1h§ strrmda ya§am nerede? 

Ya§am1 nerede bulacag1z? 

Tabii ki di.inyam1zda! Biricik, mavi gezegenimizde; havas1, 
suyu, toprag1, rengarenk c;:ic;:ekleri, binlerce c;:e§it bocekleri, §lfll §t­
nl akan dereleri, derin okyanuslan, sessiz golleri, sarp daglan, sa-
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kin ovalan ve yemye~il ormanlan ile yerktiremizde. Buras1 bizim 
dtinyam1z! Dogup btiytidtigtimtiz, yeti~tigimiz, kaynaklan ile hem 
beslendigimiz hem de onlan ars1zca ttikettigimiz tek yuvam1z! 

Ba§ka nereye gidebiliriz ki? 

Arna dtinyadaki ya§am §artlarma, y1ld1zlann uzakhklanna, 
gtine§in J§Ildamalanna dudak btikerek bakmak yerine; bu ucu buca­
g1 olmayan kainatta kendi yerimizi hi~ sorgulamayacak m1y1z? 
Kozmostaki muhte§em tasanm1, dtizeni, mtikemmel ahengi, doga 
kuvvetlerinin §ahane uyumunu, fiziksel sabitlerin ritmik raks1m, 
evrenimizin hassas dengesini , kozmosun ince ayarlanm gosteren 
denklemleri hi~ soru§turmayacak m1y1z? 

Ni~in burada oldugumuzu hi~ dti§Unmeyecek miyiz? 

Bu kadar incelikle tasarlanm1§ ve dtizenlenmi§; her §eyin her 
§eyle ilgili, ili§kili, etkili, tepkili ve dengeli oldugu bir sistemde, ha­
yat ve canhhk kavrammm derinligine inip, orada neler olup bittigi­
ni anlamaya ~ah§mayacak m1y1z? 

Okunacak tek kitabm Kur'an oldugunu soylerler. Hi~ ku§ku­
suz dogrudur! 

Okunacak ba§ka bir kitap varsa, bu kitap neden kainat kita­
b1 olmasm? 

Belki de okunacak tek kitap iNSANDIR ! 

Niye olmasm? 

Ta~km TUNA 
Ankara, Haziran 2012 



SAYILARIN RAKSI 

1.000.000.000.000 = 1012 = trilyon 

1.000.000. 000 = 109 = milyar 

1.000.000.000 = 106 = milyon 

1.000 = 103 = bin 

JOO = 102 = ytiz 

IO = 101 = on 

= JO bir 

1/10 10-1 onda bir 

1/00 = 10-2 = ytizde bir 

1/1000 = 10-3 = binde bir 

1/1.000.000 = 10-6 = milyonda bir 

1/1.000.000.000 = 10-9 = milyarda bir 

l/l .000.000.000.000 = 10·12 = trilyonda bir 





I. NEDEN Hi\:BiR ~EY YOK DA BiR ~EY VAR? 

"Do,~ada bir jey/erin yoklu,~undan ~·ok 
1·ar olrnas1 i~·in sehepler mrdtr." 

Leibni z (1646-1716) 

Bu soruyu hemen herkes soruyor. Arna en fazla soranlar fi­
zik9iler. ileri Ulkelerde yay1mlanan 9ok say1da fizik ve ozellikle de 
kozmoloji kitaplannda bu soruya s1k s1k rastlarsm1z. Bilim insanla­
n soruyor: "Niye bir §ey var da hi9bir §ey yok?" (Why there is so­
mething rather than nothing?) 

Bu soruyu sormasma soruyorlar ama onlar da tam olarak ce­
vabm1 bilmedikleri i9in 9aresizlik i9inde bocahyorlar. \:aresizlikle­
rinin nedeni de "ba§langu; §artlan" olarak kabul ettikleri Big 
Bang! 

"Her ~eyin bir ba~lang1c1 vardtr" derler ya! i§te oyle bir §ey! 

Ba§lang19ta, ama ba§lang1cm da ba§lang1cmda; ta en ba§mda 
hi9bir §ey yoktu. Hi9bir §ey ! 

Bu hi9ligi anlamak ne kadar da zordur! Bilim insanlan kafa­
lanm yumruklaya yumruklaya "ba§langu; §artlan"m ke§fetmeye 
9ah§1yorlar ama nafile, "Big Bang' den once ne vard1" sorusuna bir 
ttirlii cevap bulam1yorlar. 



Zaten arad1klan cevab1 bulamayacaklanm onlar da pekala 
biliyorlar, yapt1klan "zihin jimnastigi" gibi bir §ey ! <;UnkU eger Big 
Bang'den once §U ya da bu vard1 ~eklinde bir sonuca vanrlarsa, o 
§eyin zaten bu evrenin i9inde olmas1 gerekirdi! 

"Ba~lang1~·tan once hi~·hir ~ey yoktu" demek ne anlama ge­
liyor? Anlam1 §U: Bir defa madde yoktu, enerji yoktu , boyut yok­
tu, zaman da yoktu. Ne ses, ne 1~1k, ne atom ve ne de atom alt1 par-
9ac1klar .. . ikincisi, zaman boyutunun olmay1§1 i~i daha da gU9le§­
tiriyor. Zamans1z1Ik kavramm1 gUnlUk konu§malarda kulland1g1-
m1z i9i bo§ ve derinliksiz kelimelerle anlayabilmek hi9 de kolay 
degildir. 

Zamans1z, maddesiz ve boyutsuz bir durumu "bo§luk" ola­
rak tammlayabilir miyiz? Bence hayir! <;unkU bo§luk, var olana 
nispetle deger kazanan bir kavramdir. "Benim hir kalemim yok" 
dediginiz zaman, zaten mevcut olan kalemlerden birinin size ait ol­
mad1gm1 soylUyorsunuzdur. "Ba~lang1~·tan once ho~luk da yoktu" 
cevabmdan sonra, "Acaha hi~·/ik mi vard1 ?" sorusu akla gelebilir. 
Peki hi9'lik nedir? 

Hi9! Adi UstUnde. Hi9lik! 

Evrenin ba§lang1c1, ya da artlk ger9ek anlamda ismini koy­
mak Iiiz1m gelirse, "Evrenin Yarat1h§1" demek olan ve literatUrler­
de "Creation of the Universe" olarak belirtilen mucize; i9inde ya­
§ad1g1m1z evrenin madde, enerji , boyut, kUtle ve zaman kavramla­
nmn a91ga 91kmasmm basit ve sade bir ifadesidir. Bu iki kelimelik 
isim, aym zamanda olaganUstU bir olaym habercisidir ve ger9ek an­
lamda bir bi.iyi.ik mucizedir. 

Arna ne mucize! 

Big Bang ' in Ti.irk9emizdeki kar§1hg1 "Biiyiik Patlama" 
olarak veriliyor. Bu deyim aslmda biraz kafalan kan§tirm1yor de­
gil. Zannediliyor ki , ba§lang19ta 9ok bi.iyi.ik, muazzam bir gaz kUt­
Iesi varm1§, bu gaz s1k1§mI§ s1k1§mI§ ve kendi i9ine s1gamayarak 
aniden patlamI§ ve ti.im uzaya dagilm1§. i§te BUyi.ik Patlama dedik­
leri buymu~! 
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Bu tasvir ba§tanba§a yanh§ttr! Eger ba§lang19ta bir gaz kUt­
lesi var idiyse, o gaz1 oraya kim koydu? Eger gaz yok da oylesine 
bir patlama var idiyse, o patlay1c1 oraya nereden geldi? Patlayan 
neydi, top mu, tufek mi, maym m1, bomba m1, ne? 

Big Bang deyimini ilk kez ingiltere 'de Cambridge Oniversi­
tesi 'nde Astronomi Profesoru olan Fred Hoyle, BBC' de bir prog­
ram s1rasmda kullanm1~. Bu deyim o gUnden bu gUne, her Ulkede 
benimsenmi~. Sozcuklerden ziyade kavramm onemli oldugunu ha­
ttrda tutarak, biz yine "Big Bang" diyelim ama bunu bir uzmamn 
kendi adma ke§fettigi bir tabir olarak degerlendirelim ve wadan bir 
"patlama" ile hi9bir a!akasmm bulunmad1gm1 da bilelim. 

Sozcukler biraz da sUngere benzer. Aym sozcUgu yerli yer­
siz defalarca kullamrsak, zamanla 9evresindeki kelimeleri de emen 
iyi bo§, anlam1 da ho§ olan bir kavram uretmi§ oluruz. "Biiyiik Pat­
lama" i§te boyle bir "stinger" haline doni1§ti1. 

Kozmoloji, evren bilimi demektir. Zaten "kozmos" ashnda 
duzen demektir, ahenk demektir, mUkemmellik, matematiksel bir 
estetik ve kapsay1c1 bir bUtUnlUk demektir. Kozmosun aksi ise "ka­
os"tur; yani karga§a, karma§a, tesadUf, §ans, tombala. 

Siz hi9 hesaps1z kitaps1z, ol9usUz ol9eksiz plans1z ve tasa­
nms1z bir ev yapild1gm1 gordUnUz mu? Degil bir bina, bir tavuk ku­
mesi bile yapamazsm1z. Bah9enizdeki belli bir alana bir kumes in­
~a etrnek i9in bile ne kadar keresteye, tel orgUye, 9iviye ihtiyacm1z 
oldugunu hesaplamak zorunda degil misiniz? 

Kumes ne kelirne! Ucu bucag1 belli olrnayan, milyarlarca ve 
milyarlarca gune§in, gezegenin ve galaksinin yer ald1g1 evrende go­
rUnen-gorUnmeyen Wm varhklann birbirleriyle olan ili~kisini tespit 
etrneden onun tasanrnm1 anlayamazsm1z. 

Kozrnoloji uzmanlan evreni biraz daha yakmdan tamyabil­
mek i9in baZI teknik "modeller" kurarlar. Bu modeller, terzilerin 
provalarda kulland1g1 modellerden farkhd1r. Doga olaylanm kavra­
yabilmek ve sistemin nasil 9ah§t1g1m, dUzenin nastl oturdugunu 
saptarnak i9in modeller kurulur. <;e§itli gozlernlere dayah guvenilir 



veriler, belirli fiziksel katsayt!ar, sabitler ve degi§kenler ile mode­
lin c;:ah§mas1 test edilir. Bu matematiksel unsurlann modelde orta­
ya c;:1kard1g1 sonuc;:lar, gozlemlere uymuyorsa model gec;:ersiz kabul 
edilir. Yok eger her §ey di.izgi.in hesaplanm1§ ve konusuna gore, fi­
zik, matematik, kimya, jeoloji, biyoloji meteoroloji ve hidroloji vb. 
gibi bilim dallannda pratikte gozlenmi§ bulgular, modelden elde 
edilen teorik sonuc;:Iarla kabul edilebilir bir smtr ic;:inde uyumlu c;:a­
h§1rsa, model ba§anh olmu§ say1hr. 

Kozmoloji uzmanlan da, evrenin ba§Iang1c;: §artlanm ele ala­
rak, gec;:mi§ten bugi.ine kadar uzanan uzun si.irec;:te neler olup bitti­
gini dogruya yakm bir §ekilde ogrenebilmek ic;:in bilinen fiziksel sa­
bitlerle gozlem sonucunda elde edilen bulgulan birle§tirerek evre­
nin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ic;:eren kozmolojik bir model 
kurarlar. 

Ba§anh bir modelin her §eyden once gozlenen gerc;:eklerle 
uyum ic;:inde bulunmas1 gerekir. Gerc;:ekle ilgisi olmayan yapmac1k 
bir model c;:ah§mas1, Einstein'm dedigi gibi zarafetten uzak kahr: 

"Hakikati anlatmak istiyorsaniz, zarafeti terziye h1rakmalz-
s1n1z. " 

Usta fizikc;:i boyle diyor. Yani di§ gori.ini.i§i.in "hakiki" dege­
rinden soz eden ki§i, hakikatin zarafetini bu i§in ustas1 olan "terzi­
ye" btrakmah ya da terzinin hakkm1 vermelidir. Siz isterseniz terzi 
yerine "Tann" sozci.igi.ini.i de ci.imleye yerle§tirebilirsiniz. 

Gi.ini.imi.ize kadar c;:ok c;:e§itli modeller hamlanm1~ ve c;:ogu c;:o­
pe attlmi§lir; hepsinin ba§anh kabul edilmesi mi.imki.in degildir. An­
cak yapilan c;:ah§malan, si.irdi.iri.ilen ara§t1rmalan inkar etmek yerine, 
bu modellerin gec;:mi§teki yetersiz gozlem metotlanyla pek uyu§ma­
d1g1 sonucundan giderek, fazlaca haks1zhk etmemek gerekir. 

Zamamm1zda evren ara§t1rmalan konusunda c;:ok ileri di.i­
zeyde yol ald1g1m1Z1 belirtmek, herhalde yanh§ olmayacakt1r. Ti.im 
kozmik ortama ait kavray1§1m1z1 geli§tirmek, anlay1§ smtrlanmlZI 
alabildigince geni§letmek ic;:in c;:e§itli ara§ttrma uydulannm, mi.i­
kemmel di.izeyde in§a edilmi§ uzay arac;:Iannm, hatta uzay istasyon-
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lannm ve son derecede duyarh teleskoplann varhgm1 di.i§i.inmek bi­
le insanm is;ini i.irpertmeye kafidir. 

Bu makro kozmostur. Yani bi.iyi.ik evren! 

Yeterli mi? 

Haylf, asla! Gokyi.izi.ini.i tamamen orten, bir u9tan diger uca 
kadar tUmi.ini.i ku§atan ve kucaklayan milyarca yild1z adasmdan, ga­
laksilerden olu§mU§ bu makro evren, neden yapilmI§, nasII tasarlan­
mI§, nasII i§ler hale gelmi§ ve nasII bir hesaplama ile kurulmu§tur? 

Biraz tuhaf gelecek ama, bunun cevabm1 "mikro kozmos"ta 
arayacag1z. 

yi.inki.i mikro kozmos, ki.i9i.ik evrendir! Mikro olmadan mak­
ro nasII faaliyete ge9ebilir? Ashna bak!lacak olursa mikro kozmos; 
milyarca 9e§it mikro organizmadan, hi.icreden, DNA'dan, onlar da 
temelde atom ve moleki.illerden olu§muyorlar m1? 

01§ uzaym derinliklerine dald1g1m1zda, orada, ta is;erlerde bir 
yerde, gizemli labirentlerin aynnt1h k1vnmlan arasmda, atom alt1 par-
9ac1klann rezonansh titre§imleri ile kar§Ila§1yoruz. Bildigimiz madde­
nin yap1ta§lan, say!lan az ve gori.ini.i§leri basit olmakla beraber, birle§­
tiklerinde 9evremizde gordi.igi.imi.iz ve gormedigimiz canh-cans1z, iri­
li ufakh ti.im varhklann hammaddesi olarak kar§1m1za 91k1yor. 

Ve biz insanlar, yani en §erefli olan, hidayet ve hilafet h!fka­
sma bi.iri.inmi.i§ olan bizler de evrensel bir yap1ya sahip degil miyiz? 

Bizier de hem mikro alemin, hem de makro alemin vazge9il­
mez bir par9as1 degil miyiz? Bizier atomlardan kurulmad1k m1? Be­
denimizin, fiziksel varhg1m1zm yap1ta§lan atomlar degil mi? Etten, 
kastan ve kemikten yaratJlm1§ olan vi.icudumuzun maddi yap1s1, te­
mel par9ac1klann ki.i9i.ici.ik di.inyas1 degil mi? 

i§te i§in ash burada di.igi.imleniyor. Evrenin kat1ks1z bir par-
9as1 olmam1z, kendimizi iki farkh ve ayncahkh varhkm1§ gibi ka­
bul etmemizi imkans1z kJlsa da, ger9ekte teklik ve beraberlik um­
mam i9inde mi.ithi§ bir h1zla deveran i9inde bulunmuyor muyuz? 



Uzaydaki muhte§em gi.izellikteki gokadalanmn sirlarla kap­
h makro di.inyas1mn, isvic;:re 'de yeraltmdaki CERN laboratuarlann­
daki mikro di.inyay1 olu§turan atom alt1 par9ac1klann gizemleri ile 
ac;:1klanabilecegi gerc;:egini , art1k kafalanm1za c;:ivi gibi kaz1mak za­
mam gelmedi mi? 

Bu gerc;:egin aydmlatt1g1 evren tarihini yazmaya c;:ah§irken , 
fizikteki temel par9ac1klann niteliklerini hem kendi bedenimizde, 
hem c;:evremizde ve hem de uzak yild1zlann l§llt1h aleminde bu­
luyoruz. Evren tarihinin bebeklik, genc;:Iik ve ergenlik donemleri­
ne dair ke§fettigimiz enerjik fosillerin, kainatm yaratlh§ma en 
onemli kamt olu§turdugu hakikati ile kar§lla§mam1z bizi niye §a­
§irt1yor? 

Bizim bu §3§kmhg1m1Z1 uzaklardan, 9ok uzaklardaki alem­
lerden belki tebessi.im ederek izleyen Mevlilna ne gi.izel ifade etmi§: 

"Ey Sen.' ilahf kitah111 niishas1 

Ve ey Sultanlar Sulta111111n Cerna! aynas1 

Alemde ne varsa hepsi sensin 

Arad1,~1111 kendinde ara, ~·iinkii arad1R111 sensin.'" 

Evrenin fizik-geometrik yap1sm1, §imdilerde en gozde de­
yimle "evrenin dokusunu" ve tarihsel geli§imindeki kritik kilo­
metre ta§lanm incelerken, tamnm1§ bilim insanlan arasmda yer 
alan ABD 'den Edwin Hubble'm adm1 mutlaka anmam1z gerekiyor. 

Evrenin nasil ve neden ba§lad1g1, bi.iyi.ikli.igi.i, §ekli ve "kac;: 
ya§mda oldugu," gokyi.izi.indeki yild1zlann nasil 1§ildad1g1, gi.ine§in 
1s1 ve l§Ik kaynagmm ne oldugu sorulan, gec;:en asnn ba§mdan beri 
s1radan insanlann ve ilgili uzmanlann en 9ok merak ettikleri konu­
Iann ba§mda geliyordu. 

Bugi.in de bu konular halil gi.incelligini korumakta ve evren­
bilim uzmanlan kadar herkesi de yakmdan ilgilendirmektedir. <;ev­
remizdeki ki.i9i.ik ve bi.iyi.ik alemleri anlamak, olaylann ic;: yi.izi.ini.i 
ogrenebilmek; uzay, zaman, madde, boyut, enerji ve kuvvet gibi te-
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mel kavramlardan hareketle hem kendimizi ve hem de uzaym fizik­
sel sabitlerle nas!l dantel misali dokundugunu idrak etmek, ne mUt­
hi§ bir heyecand1r! 

i§te bu heyecam ya§ayan uzman Hubble da herhalde boyle 
dU§Unmi.i§ olmah ki, hukuk fakUltesinden mezun olduktan sonra 
akh fikri gokyUzi.indeki parlak yild1zlara tak!lm1§t1. Avukathg1 yar­
yabuk b1rakt1 ve Universitede astronomi boli.imUne girerek k1sa si.i­
rede mezun oldu. Sonra doktora yah§mas1m yi.irUttU ve amacma 
ula§arak profesor!Uk unvanm1 da almca gokyi.izi.indeki o esrarh pa­
nlt!lann iyyUzUni.i anlayabilmek iyin teleskop ba§ma geyti. 

Art1k geceleri semanm bir ucundan obi.ir ucuna kadar uzanan 
titrek ve bulamk bir ku§ak olan Samanyolu 'ndaki y1ld1zlan inceli ­
yor, onlann fotograflanm yekiyor, bu esrarh alemin nas!I ortaya 
y1kt1gm1, ne gibi ozelliklere sahip oldugunu dU§Une dU§Une sabah1 
buluyordu. 

Y1llar birbirin kovalarken 1930'larda yok ilginy bir §ey ke§­
fetti Hubble. Onceleri bu ke§fine bir anlam veremedi, kay kez goz­
lem yapt1 kimbilir ama ylkan sonuy, tUm bilim di.inyasm1 altUst ede­
cek kadar §a§1Tt1c1, etkileyici olacakt1. Bu ne biyim bir §eydi? Bu 
nas!I olabilirdi? inanmak, inanabilmek o kadar zordu ki! Arna ger­
yek ti.im y1plakhg1 ile apay1k kar§1smdayd1. 

Ke§fettigi sonur;, evrenin geni§lemeseydi ! 

Evren geni§liyordu! Bi.iyUyordu, §i§iyordu. Sakin, sabit ve 
statik bir evren modeli yerine; hareketli , dinamik bir evren ile kar­
§1 kar§1ya bulunuyorduk. Dun bugUne gore daha kUyUk, yann bugi.i­
ne gore daha bUyUk bir evrende ya§1yor olmam1z; akla, mant1ga, 
ah§kanhklara ne kadar ters gelse de gozlemler ve hesaplar bu ger­
yegi dogruluyordu. 

BugUn lise yagmdaki bir ogrenci bile evrenin geni§lemekte 
oldugunu biliyor. Aradan geyen 80 yli boyunca geni§leme belki 
yUzlerce, belki binlerce kez test edildi , sonuy her defasmda ne ka­
dar §a§1Tt1c1 olursa olsun kesindi, dogruydu ve sahih verilere daya­
myordu. 
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Peki bu geni§lemenin astl nedeni nastl a<r1klanacak; yani her 
an §i§en, bUyUyen, genle§en bir evren hangi fizik kuralma gore izah 
ve ispat edilecekti? 

GokyUzUnde panldayan yild1zlardan gelen l§lk, dUnyam1za 
dalgalar halinde ula§1r. Hani havuza atilan bir ta§, nastl her yone 
dogru yayilan su dalgalan meydana getiriyorsa; l§tk J§mlan da su 
dalgalan gibi yaytlarak yerkUremize gelir. Ses de t1pk1 l§tk gibi dal­
galar halinde yay1lma ozelligine sahiptir. Eger bulundugunuz yer­
den uzakla§an bir polis arabasmm sirenini veya bir tren dUdUgUnU 
duymu§samz, sesin giderek yava§lad1gm1 , bir sUre sonra da kaybol­
dugunu fark etmi§ olmahsmtz. Aksine size yaklapn bir ambUlan­
sm sireni daha da §iddetlenerek duyulur. 

Bu neden boyledir? <;unkU fizikteki "Doppler" etkisi nede­
niyle sizden uzakla§an bir ses kaynagt, size uzun dalga boylan ile 
ula§trken; size yakla§an bir ses kaynag1, daha k1sa dalga boy Ian ile 
ula§acakttr da ondan. Bu yUzden yakla§an bir siren sesi , belli bir za­
man diliminde daha <rok dalgay1 size ula§tinrken; uzakla§an bir si­
ren, aym zaman diliminde daha az dalgay1 size gondereceginden; 
birincisinde ses §iddeti artarken, ikincisinde ses §iddeti zay1tlar ve 
sonu<rta ses duyulmaz olur. 

l~1k kaynag1 gozlemciden uzakla~1yorsa gelen 1~mlar uzun dalga boylan , 1 ~ 1k kaynag1 
gozlemciye yakla~1yorsa 1~ mlar, k1sa dalga boylan ile temsil edil irler. Buna Doppler 
etkisi denir. Uzun dalga boyu kmniz1 renge, k1sa dalga boyu ise mor renge i~aret eder. 
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Peki, bunun evrenin geni§lemcsi ile ne ilgisi var? 

(:ok yakm ilgisi var. Aynen 1~1k dalgalan da ses dalgalan gi­
yaytld1gmdan bir ytldtzdan gelen t§tgm dalga boyu bi.iyi.irse, bu, 
ld1zm bizden uzakla§t1g1m gosterir. Yok eger gelen t§tgm dalga 
'YU k1sahrsa, bu ytld1zm bize yakla§t1g1m anlayacag1z. 

MERAKLISINA NOT 

Aslmda dalga boyu ile frekans arasmda hi9bir fark yok­
tur. Frekans, saniyedeki titre§im say1s1 olarak tammlamrken; 
dalga boyu, dalganm iki tepe veya iki 9ukurunun arasmdaki 
uzakhgm ol9i.isi.idi.ir. Frekans daha 9ok elektronikte, dalga bo­
yu da fizikte kullamlan bir tammlamad1r. 
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Dalga boyu, milimetrenin binde biri olan mikrondan, 
kilometrelere kadar uzanan degerlere sahiptir. Gozi.imi.iz 0.4 
mikronla 0 .7 mikron arasmda kalan dalga boylanna hassas ola­
rak yarattlmt§tlr. Boylece bizler sadece yedi rengin dalga boy­
Ian ile 9evremizi goriir ve tamnz. Daha otesini gormemize izin 
yoktur! 

Bu ger9ek bize aslmda renk diye bir §ey olmad1gm1, sa­
dece I§1gm dalga boylarmm degi§mesi ile renklerin farkhla§tl­
gm1 gosterir. 



i~te Edwin Hubble, bu ozellikten yararlanarak. galaktik sis­
temlerden bize gelen 1~1g111 dalga boyunda k1salma degil, bi.iyi.ime ol­
dugunu ke~fetti. l~1gm tayfmdaki (spektrum) bu ozellik, c;ok net bir 
~ekilde gori.ili.iyordu . Galaksiler bizden uzakla~t1gma gi)re evrenimi­
zin de geni~lemesi gerekecegi sonucunu yakalam1~ oldu Hubble. 

Fizik dili ile konu~ursak; tayf analizinde gelen I§Ik 1~111lan­
n111 uzun dalga boylanni temsil etmesi, "1~1g111 kirm1Z1ya kaymas1" 
olarak bilinir. C::i.inki.i k1rm1z1 1~1k, renkler ic;inde en uzun dalga bo­
yu olarak bilinir. Aksine mavi veya mor 1~1k ise k1sa dalga boylu 
1~111lan simgeler. i~te uzak yild1zlardan gelen 1~1g111 dalga boylan, 
tayfta kirmlZI renge dogru bir kayma gi)sterdigi ic,;indir ki, bu yil­
d1zlann veya yild1z toplulugu dcmek olan galaksilerin di.inyam1z­
dan uzakla~t1g1 sonucuna varm1~ oluruz. Literati.irde bu olaya "red 
shift" ad1111 veriyorlar. 

Kmnmya kayma (red shift) olarak bilinen olay, ytld1zlardan gelen 1~1k 1~mlanrnn 
dalga boylannm uzamas1 sonucunda, cvrenin geni~lemekte oldugunun kesin delili 
olarak degcrlendiriliyor. Ostte gUne~ten gelen gorUnen 1~111 bandmdaki renklerle , 
altta gUnqten c,:ok uzakta (I milyar 1~1k ytl1 mesafedeki) bir galaksiden gelcn 1~1gm 
renklerindeki kirmm renge dogru belirli bir kayma gosterdigi dikey c,:izgilerdcn 
belli oluyor. Tayf analizi bu geni~lemeyi dogruluyor. 
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Hubble'rn bu inamlmaz ke§fi hie;: ku§ku yoktur ki, 20. yuzyr­
lrn en buyuk bilimsel kilometre ta§ rd tr. Zihinleri sarsan, kafalan ka­
rt§ttran, ak11lan altust eden, alr§tlagelmi§ butlin kohne fikirleri yer­
le bir eden bu bulu§, bundan sonraki geli§imiyle ba§ta astronomi, 
kozmoloji, fizik, astrofizik, geometri, topografya ve matematikte 
c;:ok geni§ c;:apta yorumlara ve yankrlara yol ac;:mr§; modelleme tek­
nikleri yeni bir boyut kazanmt§, boylece bilimin onu ac;:tlmt§, ay­
drnhk ve ferah bir yolda ilerleyen uzmanlar, once hayrete, sonra 
hayranhga ve belki de sonunda derin bir teslimiyete ula§mt§lardtr. 

OnlU ingiliz fizikc;:isi Sir Isaac Newton (1643-1727) kutle 
c;:ekim yasasrn1 bulduktan sonra donemin bazi uzmanlan konuya 
garip bir iddia ile kat1ldtlar. Evrendeki cisimler birbirlerini aralann­
daki uzakhkla ters orantth, ki.itleleriyle dogru oranttlt olarak c;:ekti­
gine gore, bu yasay1 gokyuzundeki y1ld1zlara uygularsak, onlar da 
birbirlerini c;:ektikleri ic;:in, gokcisimlerinin kafa kafaya toku§malan 
gerekmez miydi? 

Prof. Edwin Hubble (1889-1953) Kalifomiya'da o zaman dUnyanm en gU~IU tcles­
kopunun bulundugu Mount Wilson Gozlemevindcki karanhk odasmda sadece pi­
posunun aydmlat11g1 zay1f bir 1~1kta gozlemleri arasmda k1sa bir mola veriyor. 



Oyle ya , iki cisim birbirini c;ekiyorsa ve aga9taki elmanm 
di.inya tarafmdan 9ekilip yeryi.izi.ine di.i§mesi bu yasa ile dogrulam­
yorsa; sonu9ta gi.ine§ ile di.inya veya di.inya ile ay, bir si.ire sonra ka­
PI§IP birbiri i.izerine di.i§meyecekler miydi? 

Dogru mu dogru ! 

Arna olmuyor; si.irdi.iri.ilen bir dizi gozlem ve hesaplamalar­
la "gravitasyon" denilen 9ekim kanununda herhangi bir aksama ve 
eksiklik gori.ilmemesine ragmen, nasil oluyor da evrenimiz, kendi 
i9ine katlamp 9okmi.iyor? Yani k1yamet kopmuyor? 

inanmas1 belki zor ama Newton 'un ya§ad1g1 tarihten 200 yII 
ge9mesine ragmen sorun ha!a 9ozi.ilebilmi§ degildi. Nihayet 20. 
yi.izy1hn ba§lannda heni.iz 26 ya§mda bir delikanh olan Albert Eins­
tein ortaya 91kt1 ve "Genet izafiyet Teorisi" ad1m verdigi bir denk­
lemle bu soruna 9ozi.im getirmeye 9ah§t1. 

Einstein, matematik denklemlerine basit bir sabit yerle§tir­
di ve dedi ki: "Eger 'Kozmolojik Sahit' dedigim bu degi~mez de­
ger, gokcisimleri arasmda mevcut olan qekim kuvvetini dengele­
yen hir katsay1 olursa, korkulan olmaz ve k1yamet jct/an da kop­
maz. " 

Herkes rahat bir nefes ald1. 

Arna Einstein o donemde evrenin geni§ledigi ger9eginden 
habersizdi. 1915 y1hnda ortaya att1g1 bu teorideki sabitin anlams1z­
hg1m, 1931 y1hnda o da gorecek ve bizzat Hubble '1 ziyaret ederek 
kendisini kutlayacak ve bu hatasm1 tevazu i9inde "hayat1mn en hu­
yuk yan!t~1" olarak kayda ge9irecekti. 

2000'1i y11lara gelindiginde anla§1lacakl1r ki, ger9ekten bir 
"kozmolojik sabit" vardir ve bu sabit bi.iti.in kozmoloji uzmanlan­
nm kafalanm allak bullak etmeye yeterli olacakllr. 

~imdi belki de sorulmas1 gereken esas soru §U olacaktir: 

Evrenin geni§ledigini anlad1k diyelim. Peki , evren "neyin 
i-;inde" geni§liyor, bu acayip §i§me sonunda nereye varacak? As-
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hnda §i§en ne? Yiid1zlar m1 geni§liyor yoksa bir gazm genle§me­
si gibi bir §ey mi bu? Sonra boy le bir geni§leme olduguna gore bu­
nun bir h1z1 olmas1 gerekmez mi? Bu h1z ne kadar? Uzaym her ye­
rinde bu h1z ayrn m1? Ostelik bu geni§leme gi.ini.in birinde duracak 
m1, durmayacak m1? Gi.ine§le diinyam1z da bu geni§lemenin etki­
sinde mi? 

Ger9ekten bi.iti.in bu soru§turmalann hepsinde hakhhk pay1 
vard1r. Arna ne yapahm ki, i9inde ya§ad1g1m1z bu esrarh iilemin 
boylesine garip bir ozelligi var. 

Kozmik geni§lemeyi biraz olsun zihnimizde canlandmnak 
ivin §Oyle bir omek verilebilir. Denir ki, elimizde bir balon bulun­
sun. Bu balonun yi.izeyine belirli arahklarla birtak1m lekeler vize­
lim. Nokta gibi, daire gibi 9e§itli geometrik §ekiller olsun bunlar. 
Sonra balonu §i§irelim. Ne gorecegiz? Gorecegimiz §ey, §i§en balo­
nun i.izerindeki ki.i9i.ici.ik §ekillerin birbirinden giderek aynld1klan 
olacakt1r. Birbirinden uzakla§an bu geometrik §ekiller, belki biraz 
olsun evrenimizin nasII geni§ledigini bize anlatabilir. 

Arna baz1 gi.i9li.ikler de var tabii. Bir defa biz bu minik §ekil­
leri balonun yi.izeyine i§ledik. C::izdigimiz §ekiller iki boyutlu olan 
balon yi.izeyini temsil ediyor. Oysa evrenimiz iki boyutlu degil i.iv 
boyutlu olduguna gore balon yi.izeyinin "ivinde" de bu geni§lemeyi 
beklememiz gerekiyor. Ostelik balonun "i.isti.i" de var. 

Hadi bakahm kolay gelsin! Anlayan beri gelsin! 

Bi.iti.in kozmoloji kitaplannda §i§en balon deneyi anlatthr. 
C::i.inki.i canland1rabilecegimiz, hayiil edebilecegimiz ba§ka bir or­
nek yok da ondan ! 

Evrenin geni§lemesini, koki.i uzaym i9inde bulunan herhan­
gi bir noktadan ba§layan ani bir patlama gibi di.i§i.inemeyiz. Evren 
var olan her §eyi iverdigi ivin geni§lemenin "neyin i9inde" oldugu­
nu da soyleyemeyiz. Aksi halde iki farkh ortamm mevcut olabile­
cegi akla gelir ki, bu zaten imkiins1zd1r. Yani evren bir ba§ka evre­
nin ivinde degildir ki, geni§leme bu ikincisinin i9inde ger9ekle§mi§ 
olsun. 



, , 

' ... t 

,· 

I 
I 

• 

Kti~tik bir balon ytizeyi tizerinde i§aretlenmi§ san renkteki lekelerin, geni§leme 
stireci sonunda §i§irilmi§ balon ytizeyinde yine san renklerle birbirlerinden nas1l 
aynld1g1m gortiltiyor. ~i§en balondaki k1rmm renkli i§aretler de evrendeki ener­
jiyi gosteren fotonlard1r. (Arka fon 1§1mas1.) Dikkat edilirse, san renktcki galak­
silerin btiytikltigti aym kalmakla beraber, arada kalan uzaym geni§lemekte oldu­
gu anla§11Ir. 

Eger baton ytizeyi tizerine 9izilen geometrik §ekiller veya le­
kelerin herhangi birinde "biz" bulunsayd1k, btittin lekelerin bizden 
uzakla§makta oldugunu gi:izlemleyecektik. Ancak "biz" sabit kahp 
da digerleri bizden uzakla§1yor degildir. Yani evrenin merkez konu­
munda "biz" bulunmuyoruz. Ba§ka bir anlatimla her bir ki.ime, bti­
ttin ktimelerin kendisinden uzakla§t1gm1 fark edecektir. Buna gore 
ba§ka bir ylld1z ktimesinde bulunan bir diger gi:izlemci de bizim ki.i­
memizin kendisinden uzakla§t1gm1 dogrulayacakt1r. 

Bu §a§Irt1c1 i:izellik, aym zamanda balonun bir merkezi olma­
d1g1 ger9egini de gtindeme getirdiginden, aym durum evren i9in de 
ge9erli olacak ve geni§lemenin bir merkezinin olmad1g1 ya da bir ek­
sen boyunca §i§menin imkans1z oldugu sonucuna bizi baglayacaktir. 

Bi:iylece, evrenin herhangi bir kenannm, ki:i§esinin de mev­
cut olmad1gm1; zaten aksi olsayd1, ucundan bir yerden dti§ebilece-
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gimiz ic;:in de korkulacak bir §ey olmad1gm1 da bize hatirlatacaktir. 
Geni§leme ti.im uzay boyutlannda, yani bi.iyi.ik olc;:ekte gerc;:ekle§ti­
ginden, bizim Gi.ine§ Sistemi 'mizdeki geni§leme, hesaba katilma­
yacak kadar minik degerde kalacakt1r. 

Burada sorulmas1 gerekli bir ba§ka konu daha var. 0 da bu 
geni§Iemenin "hm" ne kadar? Yani geni§leme sabit bir degerde mi 
duruyor, yoksa si.irekli degi§ken mi? Ya da evrenin her tarafmda bu 
h1zm degeri ne? 

Hubble, bu hm hesaplad1. Ancak onun zamanmda kullam­
lan gozlem ve analiz teknikleri, §imdiki duyarh alet ve di.izenekle­
rin yamnda c;:ocuk oyuncag1 gibi kald1gmdan, §U anda kabul edilen 
h1z degeri, onun buldugundan bir hayli farkhd1r. 

Bu h1za "Hubble sabiti" ad1 verilir. Ancak bu h1zm bir il­
ginc;: ozelligi vardir ki, "dudak uc;:urtan" kabilinden i.irperticidir. Biz­
den uzak olan galaktik sistemler bize yakm olan sistemlere gore 
"daha h1zh" bizden uzakla§1rlar. Bunun anlamm1 §Oyle ac;:1klamak 
mi.imki.in: Ornegin di.inyadan 1.000.000 I§Ik y1h uzakhktaki bir ga­
laksinin bizden uzakla§ma hm, bizden 100.000.000 I§Ik y1h uzak­
hktaki sisteme gore daha yava§t1r. Bu misalleri c;:ogaltabiliriz. Biz­
den 10 miJyar l§Ik y1h Otedeki bir yild1zm (veya kuasann) bizden 
uzakla§ma h1z1, bir milyar otedeki bir galaksinin uzakla§ma h1zm­
dan c;:ok daha fazladir. 

Say1sal degerlerle ifade edersek belki daha iyi anla§Ilabilir, 
§Oyle diyelim. Hubble sabiti olarak verilen deger §Udur: Sistemler 
her bir milyon I§Ik y1h uzakhklar ic;:in birbirlerinden yakla§Ik sani­
yede 25 kilometre h1zla uzaklawlar. 

Bilim insanlanmn biraz tuhaf huylan vardir. Ti.irkc;:emizde 
"k1h kirk yarmak" diye bir deyim vard1r ya, aynen onun gibi bir 
§ey. Hubble zamanmdan beri bu sabitin "gerc;:ek" degeri, ilerleyen 
teknoloji sayesinde daha hassas ve daha kabul edilebilir bir di.izeye 
geldi. 0 kadar ki, art1k bu sabitin virgi.ilden sonraki bilmem kac;:m­
c1 hanesine kadar hesaplamalar yi.iri.iti.ildi.i. Ortaya 91kan sonuc;:lann 
ozetini 91karsak a§ag1daki gibi bir tablo ile kar§1la§acag1z. 
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Evrenin geni~lemes ini izah eden bir balonun ~ i~mesi . 

MERAKLISINA NOT 

Astronomik birimler biraz kafa kar1§tmc1dir, hemen 
anla§Ilmas1 da zordur. Hubble sabiti normalde (H0) olarak 
gosterilir ve degerinin de "megaparsek" (Mpc) oldugu belir­
tilir. Megaparsek, "1§1k y1h" uzakhgmm yeterli olmad1g1 
inanc1yla kafalar1 daha da karI§tlrmak i\:in uzmanlann tercih 
ettikleri uzay ortammdaki bir uzakhk birimidir. Arna biz da­
ha pratik olmak i\:in yine I§Ik y1h uzakhgm1 kullanacag1z. 

Son 10 yildan beri giri§ilen ol\:iimler sonucunda sabit­
te \:Ok onemsiz say1lacak baz1 degi§iklikler saptand1. bmegin 
2001 y1hnda ol\:iilen Hubble sabitinin degeri (Ho= 80 
km/san/mpc) olarak tespit edildi. Bunun anlam1 §Udur: Eger 
bizden 1 megaparsek uzakta bulunan bir y1ld1z kiimesi varsa, 
bunun hm saniyede 80 km/saniye olacaktlf. Peki, megaparsek 
ne oluyor? Onun da cevab1 §U: 1 parsek= 3.26l 1§1k y1h uzak-
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hg1 gosteriyor. 1 I§Jk y1h uzakhgm ise, 1§1gm bir y1l i9inde gi­
decegi yol olarak tammland1gm1 ve degerio de 9.5 trilyoo ki­
lometre olduguou hatirlarsak, parsek birimi bu uzakhgm 3.26 
misli daha fazlas1 oluyor. Uzmaolar bu degeri de az buldukla­
nodao, bu kez parsek ' io 1 milyoo katm1 kullaomay1 deoediler. 
0 zamao a§ag1ya yazacag1m1z §U deger ortaya 91kt1: 

1 mil yon parsek (I mpc) = 3 261 000 I§Ik y1h uzakhg1 
gosterecektir. 09 milyoodao da fazla olao I§Jk y1h uzakhgm1 
boylece hatirlayahm ama J§Ik y1h uzakhg1m birim olarak kul­
laoma tercihimizi yeoileyerek i§io kolayma ka9ahm: 

2001 y1lmda yap1lao gozlemlere gore Hubble sabit dege­
ri, dedigimiz gibi 80 km/sn/ lmpc. Eger buou s1k s1k kulland1-
g1m1z J§Jk y1h uzakhgma 9evirmek istersek, o zamao 80/3 .26 = 
25 km/so/ bir I§Jk y1h uzakhk bulunacaktlf. Yaoi bizden bir J§Ik 
y1h uzakhktaki bir yild1z adas1 -eger boyle bir ada varsa- sani­
yede yakla§1k 25 km 'lik h1zla di.inyadan uzakla§1yor olacaktlf. 

2006 Agustos aymda H0 yeoideo ol9i.ildi.i, bu kez 
23km/so /bir I§Ik y1h uzakhk buluodu. 2010 y1lmda ol9i.ileo 
deger buodao biraz daha ki.i<;i.ik 91kt1, o da 22km/so/ bir l§Ik 
y1h 91kt1. 

2011 y1hoda yeoideo ol9i.ileo Hubble sabiti i<;io verileo 
deger ise 23 km/san/ bir I§Ik y1h uzakhkt1. 

Burada art1k daha fazla ayrmuya ginneye gerek olma­
d1g1 di.i§i.iocesi ile biz her bir milyoo I§Ik y1h uzakhk i9io 
Hubble sabiti degerioio 23 km/so olarak kabul edersek a§ag1-
daki gibi ki.i<;i.ik bir tabloda sonu9lan §bylece yazabiliriz. 

• I milyoo J§Ik y1h uzakhk i9io 

• 100 milyoo l§Ik y1h uzakhk i<;io 

• 1 milyar I§Ik y1h uzakhk i9io 

• I 0 milyar I§Ik y1h uzakhk i9io 

H0 = 23 km/so 

H0 = 2300 km/so 

H0 = 23 000 km/sn 

H0 = 230.000 km/so 
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Not: Evrenin geni~leme hlZI i.izerinde son zamanlarda si.irdi.i­
ri.ilen ball supernova g()zlemlerinden bu hlZln sabit degil , ivmeli bir 
hareket kazand1g1 anla~ilm1~t1r. 

CLUSTER 
NEBULA IN 

c 
VIRGO 

URSA MAJOR 

CORONA BOREA~IS 

800T£S 

HYDRA 

RED-SHIFTS 

I,! I I I 1 I I ---------, - I . I I I I 
1,200 KM/SEC 

Ill Ill I Ill 
.~ ... ____...... 

I I I - ·. I I I 11 I 
1:1.000 KM /SEC 

I II I I I I i I 
----

111 I I I 1 l I 
22.000 KM/SEC 

I 11 II 11 .1 I 11 I 
- _.___ _______ _ 

111 !! 11 I I 11 I 
39,000 KM /SEC 

I 11 11 I I I I I 
.-----..-~ 

Ill Ill I Ill 
61,000 KM/SEC 

Evrenin geni~leme slirecinde belli ba~l1 ba z.1 galaktik sistemlerin "k1rm1Z1ya kay­
ma" (red shiji) degerlerini gtisteren yukandaki §emada her sistemin "biz.den" 
uzakla~ma h11lan km/sn cinsindcn veriliyor. 
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Geni~lcmenin ilk donemlerindc, evrenimizin I 00 mil yon 1~1k y1h uzakhga qit bir 
boyutu, geni~leme slirecinin daha sonraki bir doneminde 200 milyon 1~1k y1h uzak ­
hga <;:1k1yor. Buna kar~il1k galaktik sistemlerde herhangi bir dcgi~iklik sbz konusu 
olmuyor. Bir 1~1k yil1 uzakl1g1n 9.5 trilyon km oldugunu , yani 1 ~ 1gm bir yil i~indc 
gidecegi yolun uzunluk dcgerini vcrdigini hatirlatahm. l~1k hll.lnlll da saniyedc 
300.000 km gibi deg i ~meyen bir degere sahip oldugunu da belirtelim. 

Buradan da anla§ihyor ki, uzaktaki sistemler, bizc yakin 
olanlara gore bizden daha h1zla uzakla§iyorlar. Di.inyadan - ya da 
Gi.ine§ Sistemi'mizdcn- tam 10 milyar I§Ik y1h uzakta bulunan bir 
yild1z ki.imesi veya galaksi, bizden saniyede tam 230.000 kilomet­
relik bir muazzam h1zla uzakla§iyor demektir. i§in garip tarafi , 
son zamanlarda bizden 13 milyar otede yeni bir sistem bulundu, 
ona da "kuasar" ad1n1 verdiler. YI!d1z gibi bir §Cy! Tam yild1z de­
gil! <;unki.i ~ok cnerjik. Enerjik olmasina cnerjik ama hacmi de 
r,:ok ki.i~i.ik! Hem ki.ir,:i.ik ve hem de mi.ithi§ s1cak! Tam bir cchen­
nem s1cag1! 

S1cak1Ik konusu gi.indeme gelince akhm1za §byle bir soru da 
takilabilir. Denilebilir ki , madem evren geni§liyor, o halde Big 
Bang s1ras1ndaki gibi "ki.ir,:i.ik- minicik" bir evrcn yerine, §imdiler­
de daha bi.iyi.ik, daha muazzam bir evren ir,:indc bulunuyoruz. Boy-
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Iesine geni§leyen bir evrenin s1cakhk degerinde ba§lang19tan bu ya­
na herhangi bir degi§im olmu§ mudur? 

Evrendeki bu geni§lemeyi , t1pk1 bir gazm geni§lemesine 
benzetebiliriz. Gazm s1kt§tmhnca s1cakhg1 artar, geni§letilince di.i­
§er. Evrenimiz de t1pk1 bir gaz gibi geni§ledik9e s1cakhgmda dogal 
bir di.i§i.i§ beklenecektir. Evrenin ilk ba§lang19 a§amalannda "foton" 
ad1 verilen enerji yumaklan ile atom alt1 par9ac1klar, mesela kuark­
lar vard1r. Evrenimizin bir ki.ire gibi oldugunu varsaysak, 3 boyutlu 
bir ki.irenin hacmi yan9apm ki.ipi.i ile temsil edildiginden, yan9ap 2 
katma 91kt1gmda, hacim 8 katma 91kacakttr (4/3 1t r3). Buradan 91-
kan sonu9 §Udur: 

Omegin evren bir metreki.ip hacme ula§ttgmda, birim hacim­
deki maddesel par9ac1k ve foton say1s1 ilk duruma gore 1/8 oranm­
da di.i§ecektir. Bu, madde ve enerjinin geni§lemeyle azalacag1 anla­
mma geleceginden, evrenin geni§leme si.irecinde mevcut s1cakhk 
degeri veya ba§ka bir deyi§le I§Ima -radyasyon- enerjisi de azalmI§ 
olacakt1r. 

Bu da "Geni§leyen Evren"in bir diger ozelligi olarak kar§I­
m1zdad1r. 

Evrenin geni§lemesinin ba§ka sonu9Ian da son derecede 9ar­
p1c1 ger9eklerle doludur. 

Evren geni§ledigine gore, tarihin yoni.ini.i tersine 9evirip ge9-
mi§e baksak acaba ne gori.iri.iz? 

Di.inki.i evren, bugi.inki.inden ki.i9i.ik olduguna gore; bin yII 
onceye, milyon yil onceye, milyar y1I onceye, 10 milyar yil onceye 
geri gittigimizi varsaysak, bir "ba§lang1r; noktas1" ile kar§Ila§ma­
m1z gerekmez mi? 

i§te evrenbilimcilerin gi.indemlerindeki en 9arp1c1 soru bu! 

Ve bu sorunun cevab1 da tahmin edilecegi gibi "evet'' ola­
caktir. 

i§te bu ba§Iang1r; noktas1, Big Bang dedigimiz "Yarat1h§"m 
ismidir. 
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" Yaratth§" sozcUgUnU sevmeyen, benimsemeyen, kullanma­
yan veya kullanmaktan ~ekinenler vard1r. 

Biz rahat rahat bu sozcUgU kullamyoruz. C::UnkU art1k bu­
gUn, evrenimizin ta ezelden, yani ba§J belli olmayan bir zamandan 
beri hep var oldugu gorU§U iflas etmi§; onun yerine kalpleri ferah­
latan, bilimin 1~1gmdaki kuvvetli kamtlarla yarat1h~ kelimesini ki­
taplannda, makalelerinde ve konferanslannda kullanan fizik~iler 
vard1r. 

Akla tak1lan sorulardan biri de bu geni§lemeye neyin sebep 
oldugudur. Yani ne gibi fiziksel olay veya olaylar bu geni§Ieme sU­
recinde etkili olmaktadir? 

Bunun sebebi, ashnda basit diyebilecegimiz fiziksel kuralla­
ra baghdir. Mesela yer~ekimi diye bildigimiz kUtle ~ekim kuvveti 
veya "gravitasyon" adm1 da verdigimiz Newton yasas1, bize tUm 
evrende kUtleli cisimlerin birbirlerini ~ekeceklerini soyler. 

Aga~taki meyvenin yere dU§me nedeni, ~ekim kuvveti oldu­
guna gore, bu kuvvet her yer ve zamanda ge~erliligini koruyacak 
demektir. GUn!Uk hayatta da bu kuvvetin ~e§itli uygulamalanm go­
rUrUz. Yerden bir ta§ ahp yukanya firlatt1g1m1z zaman ta~ bir sUre 
yUkselir yUkselir ve sonunda yere dU§er. 

Ni~in? C::UnkU yer~ekimi kuvveti ta§m yUkselmesini kontrol 
eder de ondan. 

Peki, ta§m yukan dogru ne kadar yUkselecegini kontrol 
eden ba§ka bir etki var m1dir? Yard1r. 0 da ta§I yukan firlatt1g1m 
andaki h1zd1r. Yani ta§J ne kadar h1zh f1rlatirsam, ta§ da o kadar 
yUkselecektir. Ta§I ne kadar h1zlt atarsak, ta§a o kadar enerji ver­
mi~ oluruz. 

Ne kadar basit degil mi? 

Bunun bir limiti veya bir smm var m1d1r? 

Olmaz olur mu, var tabii. Oyle yUksek bir h1z bulay1m ki, ta§ 
yUkselsin yUkselsin ve art1k bir daha yere dU§mesin. 



i§te yerden f1rlatiian uzay ara9lannm ilk hm bu olmahdir 
ki, ara9 bir daha yere donmesin ve dUnya etrafmdaki yorUngesine 
otursun. 

Bu h1z degerine "kozmik h1z" veya "ka91§ hm" denir ve de­
geri de saniyede 11.2 kilometredir. Eger bir ta§ ya da mermi veya 
bir uzay arac1 kozmik h1zla dUnyadan f1rlat11Irsa bir daha dUnyaya 
geri donmez. 

Demek oluyor ki, yer9ekimi kuvveti, f1rlatiian cismi yere 
dogru 9ekerken, h1z oyle bir degerde kalacak ki sonu9ta ara9 yere 
dU§meyecek. Ba§ka bir deyi§le, f1rlatma amndaki aracm hm o ka­
dar fazla olacak ki, yer9ekimi (gravitasyon) kuvvetini yenebilsin ve 
rahat9a uzaydaki yolculuguna devam edebilsin. 

i§te bu dengenin kurulmas1, bize uzay 9agmm kap1sm1 a9-
makta yard1mc1 oldu. 

Peki ya geni§leme? 

i§te evrendeki geni§leme de kabaca buna benzer bir prensi­
be dayamyor. Geni§lemenin bir hm var, bir de bu geni§lemeyi 
kontrol eden evreni meydana getiren maddelerin, yani yild1zlann 
ve galaksilerin kUtleleri nedeniyle birbirlerini 9ekme kuvveti var. 
i§te bu iki kuvvet oylesine ayarh, oylesine incelikli bir hesaba da­
yamyor ki, "§imdilik" tam bir denge halinde kalarak, ne geni§leme 
hmm yUkseltiyor ve ne de kUtle 9ekim kuvveti geni§lemeye baskm 
91k1p evrenin kendi i9ine 9okmesine neden oluyor. 

Peki, aksi olsayd1 ne olurdu? 

Aksi olsayd1, yani geni§leme hm, §imdiki degerinden daha 
fazla olsayd1, evren sonsuza kadar durmadan geni§leyecekti. Ge­
ni§leme hm §imdikinden biraz daha az olsayd1, bu kez de kUtle 9e­
kim kuvveti, h1za baskm geleceginden tUm evren maddesi birbiri 
UstUne kapanacak, evrenimiz 9okmU§ olacakt1. 
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Boyle bir durumda hayattan soz edilebilir mi? 

Hayret ki, ne hayret! 
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Bi.iti.in bu soylediklerimizi k1saca toparlamak istersek, a§ag1-
daki gibi bir dizi sonuca varmam1z mi.imki.indi.ir: 

• Evren geni§liyor. Yann bugi.ine gore daha bi.iyi.ik bir evren 
i9inde ya§1yor olacag1z. Bu geni§leme, uzak yild1z ki.ime­
lerinden gelen I§1gm tayf analizinde k1rm1ZI renge kayma­
s1 ile kamtlanm1§t1r. 

• Geni§lemenin bir merkez noktas1 veya ekseni yoktur. Her 
sistem birbirinden uzakla§maktad1r. Her gozlemci, her sis­
temin kendinden uzakla§t1g1m fark edecektir. 

• Gozlemciden daha uzaktaki bir sistem, yakm olana gore 
daha h1zh uzakla§Ir . 

• Uzakla§ma hlZI sabittir ve bu h1z her bir milyon l§Ik yt11 
uzakhk i9in (9.5 trilyon km) 23 km/sn olarak kesinle§­
mi§tir. 

• Geni§lemeyi kontrol eden iki kuvvet vardtr. Biri New­
ton'un ki.itle 9ekim yasas1, digeri de evrenin geni§lemesini 
saglayan i9 enerjisi . 

• Geni§leme hlZinm sabit degerde kalmas1, bu iki kuvvetin 
"§imdilik" dengede kalmas1 ile saglanmaktad1r. 

• Geni§leme h1ZI , son derecede kritik, hassas bir degerdedir. 
Eger bu iki kuvvetten biri, omegin i9 enerji, ki.itle 9ekim 
kuvvetini yenecek olursa evren sonsuza kadar geni§leye­
cek; ki.itle 9ekim kuvveti, i9 enerjiden daha baskm olursa, 
evren kendi i9ine kapamp 9okecektir. Birinci duruma 
"A~tk Evren Modeli", ikincisine de "Kapah Evren Mo­
deli" denir. 

• Evrenin ilk bebeklik donemi diyebilecegimiz ba§lang1cm­
daki geni§leme hlZI degeri, bi.iti.in fizik kaidelerini alti.ist 
edecek kadar §a§1rt1c1d1r. S. Hawking'in Zamamn K1sa Ta­
ri hi adh i.inli.i kitabmda bu hassas geni§leme aynen §Oyle 
anlattlmaktadir: "Evren ni~·in kritik hir h1zla ieni~lemeye 
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ba~lad1 ve kritik h1za yakin bir h1zla geni~lemesini surdur­
mektedir. Big Bang' den sadece bir saniye sonra bu h1z, yuz 
bin mi/yon kere milyondan (1/10 17 : I say1smm yamna 17 
adet s1fo konmakla elde edilecek bir deger) daha az olsay­
d1, evren kendi i~·ine kapamp ~·okerdi." (A Brief History of 
Time - s. 121) 

• Son y1llarda uydulardan alman bulgularla, evrenin zaman­
la geni§leme hareketini arttird1g1 ortaya 91km1§tlf. Bunun 
bir diger anlam1, geni§lemenin ivmeli bir harekete sahip 
oldugu ger9egidir. Bu sars1c1 ger9ek, 1998 y1hndan beri 
uzmanlan §a§irtmaya devam etmektedir. 

• Evrenin yarat1h§tan 9ok k1sa, 9ok 9ok k1sa bir saniye dili­
minde (I 0-32 sn) mtithi§ bir h1zla geni§lediginin kesinle§ti­
gi anla§llm1§tlf. Bu btiytik geni§lemenin ismi literattirlere 
"Enflasyon Teorisi" veya "Si~me Teorisi" olarak ge9-
mi§tir. Ostelik bu §i§me o kadar h1zh, o kadar h1zh olmu§­
tur ki, I§Ik hlZlm dahi ge9mi§tir. Bu 9arp1c1 gerrrek, bilimin 
kar§lla§t1g1 problemlerden biri olarak gtindemdedir. 

• Geni§leme, bir ba§ka ortamm "i9inde" ger9ekle§memekte­
dir. Yani iki farkh ortam yoktur ki , biri digerinin i9inde ve­
ya Uzerinde olsun. 

• Evren geni§ledikrre sogur. 0 halde ba§lang19 doneminde 
§imdikinden 9ok daha s1cak bir evrenin mevcut oldugu 
ger9egine ula§abiliriz. Nitekim ba§lang19taki s1cakhk de­
geri I 032 derecedir. (I say1smm yanma 32 adet s1fo koy­
makla elde edilecek btiytik bir deger). Evrenin geni§ledik-
9e sogudugu ger9eginden giderek §imdiki s1cakhk degeri­
nin ise -270 derece (eksi iki ytiz yetmi§) oldugu kesinle§­
mi§tir. 

• Evrenin geni§lemesi, ashnda galaktik sistemlerin i9inde 
ger9ekle§en bir geni§leme degil; galaktik sistemler arasm­
daki uzaym t1pk1 bir lastik par9asmm e!astikiyetine benzer 
bir tarzda uzamas1 anlamma gelir. 



TA~KIN TUNA I MUHTEfiEM TASARIM 

• Evrenin geni§lemekte oldugu, "k1rm1Z1ya kayma" ile ka­
mtlanmasmm ardmdan, son zamanlarda "si.ipernova pat­
lamalan" ile bir kez daha kesinlikle anla§tlm1§ durumda­
dtr. 

• Son olarak geni§lemenin belki de en onemli sonucu, tari­
hin geriye 9evrilmesiyle kar§tla§acag1m1z en mi.ikemmel 
gori.inti.idi.ir. Bu gori.inti.i, evrenin ba§lang1cmm fotograf1dtr 
ve bu ger9ek bize evrenimizin bir ya§t oldugunu ve bu om­
ri.in de tam1 tarn ma 13. 7 milyar ytl oldugunu anlatir. Bu­
nun kesin, kat'i ve degi§meyen ismi "EVRENiN YARA­
TILI~l"dtr! 

Hubble 1953 y1hnda kalp krizinden oldi.i. Aradan ges;en 60 
ytl boyunca uzmanlar gokyi.izi.ini.i bir ba§tan bir ba§a si.irekli olarak 
taradtlar. Bi.iti.in gozlemler dogru 91kt1. Evrenin geni§lemesi; sahih, 
gi.ivenilir ve saglam kamtlarla destekleniyor ve bu destekle evreni­
mizin madde, enerji, boyut ve zaman unsurlanyla his; yoktan yara­
ttld1g1 tezi tam isabetle kesinlik kazamyordu. 

Derken ortaya inamlmaz bir kamt daha 91kt1. ABD'de New 
Jersey'de 9ah§an iki elektronik mi.ihendisi, Amo Penzias ve Robert 
Wilson uzaya firlattlan bir haberle§me uydusu i.izerinde test 9ah§­
malanm yi.iri.iti.irken, tuhaf bir parazitle veya elektronik dille "gii­
riiltii" denilen bir sinyalle kar§tla§ttlar. Elektronik literati.irlerde bu 
frekansta bir yaym kaynag1 yoktu. Ge9irdikleri k1sa bir tereddi.itten 
sonra bulduklan sinyalin enerji e§degerini as;1klayan bir makaleyi 
bilimsel bir dergiye gondererek yay1mlad1lar. 

Ardmdan hemen k1yamet koptu! Bu enerjinin s1cakhk e§­
degerinin bi.iti.in uzay1 tamamen kaplad1g1 ve uzaym neresine ba­
k1hrsa baktlsm, benzer bir t§tmanm gori.ildi.igi.i k1sa si.irede anla§tl­
m1§t1. 

Bu ne demek oluyordu? Bu t§tma (radyasyon) neyin nesiydi 
ve i§in en garip taraf1 bu enerji evrenimize "nereden" gelmi§ti? Oy­
le ya evrenin dt§mdan, bir ba§ka yerden, -270 derecelik s1cakhk de-
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recesine sahip bir I§1ma gelmi§ olamazd1 ki! Zaten hepimiz bu ev­
ren i9indeydik. Evrenin "d1§1" diye bir mekan yoktu ki, I§Ima ora­
dan gelebilsin. 

Aslma bakJlacak olursa gUnlUk hayat1m1zda bu tip parazit­
lerle 9ogu kez kar§1la§m1§1Zd1r. Radyonuzu a<;:1p uygun bir kanah 
dinlemek istediginizde hoporlerden gUrUltUIU bir ses gelir. Ozellik­
le radyo vericisinin frekans1 tam olarak ayarlanmad1g1 zaman bu 
sinyal sesinin ylikseldigini fark etmi§ olmahsm1z. Gelen radyo sin­
yalleri parazitten daha gU91U olduklanndan, tam istasyon frekans1 
bulundugunda parazit kesilir ve ses ya da mlizik netle§ir. 

Radyo astronomide uzak bir galaktik sistemden bulundugu­
muz istasyonun antenlerine gelen sinyaller ise bildigimiz radyo ya­
ymlanndan 9ok daha zay1ft1r. 

i§te bu iki kafadar mlihendis, Echo ad1 verilen bir haberle§­
me uydusundan gelen sinyallerin parazitten anndmlm1§ sesini test 
ediyorlard1 ama kar§Ilarma ah§tlmad1k bir parazit 91kmca donup 
kaldtlar. 

Bu konuda yay1mlanm1§ yabanc1 kitap ve makalelerde veri­
len aynnt1h bilgiler adeta hikaye Uslubunda yaztlm1§tir; iki mlihen­
disin antenlerinde glivercin pisligi olup olmad1gm1 kontrol ettikle­
rini, antenlerini s1k s1k temizlediklerini, aym parazitle tekrar kar§I­
Ia§mca tlim anten baglanttlanm kontrol ettiklerini, civarda sinyalle­
re mlidahale edebilecek olas1 bir yaymmm olup olmad1gm1 ara§tlf­
d1klanm, ama her defasmda aym parazitle kar§1la§t1klanm anlatir­
Iar. 

Penzias ve Wilson, sonunda bu gUrUltUnlin varhgm1, 1965 
y1hnda Astrophysical Jurnal adh bilimsel bir dergide yay1mlad1kla­
n 600 kelimelik bir makale ile duyurdular. 

Az once belirttigimiz gibi bu bulu§, bilim dlinyasmda mlit­
hi§ bir k1yamet koparttJ . 
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Arno Penzias ile Rober Wilson, anten sistemlerin oniinde poz veriyorlar. Sagda ise 
bulduklan parazitin (1§1manm) frekansmm §iddetle olan bagm11sm1 gosteren grafik. 

iki miihendisin fizikle, astrofizikle ve hele hele evrenin ba§­
lang1cm1 a\1klayan "Big Bang" ile ilgili en ufak bir bilgileri bile 
yoktu. Evrenin geni§lediginden de haberlerinin olmad1g1m sonra­
dan yapttklan 9e§itli soyle§ilerden anhyoruz. Bu bulu§, aslmda bir 
gozlemdi; ustelik giivenilir ve isabetli verilerin yard1m1yla ortaya 
91kan, i9inde ya§ad1g1m1z evrenin gizemli perdesinin bilim diinya­
sma yava§9a a\tlmasmdan a\tga 91kan muhte§em bir goriintliydu. 

Bu goruntli, Big Bang s1rasmda inamlmas1 zor, ak1llan kuv­
vetle sarsacak, zihinleri altust edecek kadar 9arp1c1 bir sonucu be­
raberinde getiriyordu. <;unku -270 derecelik bu s1cakhk degeri, Big 
Bang s1rasmda I 032 derecelik muazzam bir enerji yumagmm, evre­
nin geni§lemesiyle soguya soguya bugunkii degerine ula§ttgmm 
apa91k bir gostergesiydi. (I 032 : I say1smm yanma 32 s1fir konmak­
la elde edilecek bir buyiik deger.) 

Aslmda baz1 usta bilim onciileri, Big Bang'den zamamm1za 
kadar ge9en 14 milyar y1lhk siire i9inde, evrenin geni§leye geni§le­
ye ilk s1cakhgmm giderek azalacagm1 teorik hesaplarla bulma gay­
reti i9indeydiler. 

39 



Bunlann ba§mda tinlii George Gamow ( 1904-1968) geliyor­
du. Bu yetenekli bilim ustasmm ba§mda bulundugu kti9tik bir uz­
man grubu, l 940'1I y1llarda ba§lang19taki sicakhk degerinin bugti­
ne gore hangi degerde olmas1 gerektigine dair hummah bir 9ah§ma 
i9indeydi. Gamow, Alpher ve Herman ti9liisti, Big Bang'den tam 
300.000 yil sonra evrenin bir degi§im stirecine girecegini ve ener­
jinin e§degeri kadar bir s1cak dalgamn zamamm1za kadar eri§ebile­
cegini titizlikle ytirtitttikleri teorik bazdaki denklemelerle a91kla­
m1§lard1. Ne yaZik ki, onlann bu hesaplama teknikleri, belki 2. 
Dtinya Sava§1 'nm hareketli y1llan nedeniyle veya baz1 bilim 9evre­
Ierince yeteri kadar anla§Iimad1gmdan olacak unutulup gitmi§ti. 

Prof. Dr. George Gamow (4 Mart 1904 - 20 Agustos 1968) aslen eski Sovyetler 
Birligi'nden ABD'ye go<; etmi~ kuantum fizigi, astrofizik ve kozmoloji ile yakm­
dan ilgilenmi~. ABD'de Michigan, Colorado Oniversitelerinde ogretim Uyesi ola­
rak 9ah~m1~ Unlti bir bilim insamd1r. The Creation of the Universe I Evrenin Yara-
11h~1, The Birth and Death of the Sun I Gtine~in Dogumu ve Oli.imti ile One, Two, 
Thrree .. .Infinity Bir, iki , 09 ... Sonsuzluk gibi eserleri ile dikkat 9ekmi~tir. Onun 
Kdinatin Yarati/1~1 ile ilgili kitab1 1962 yilmda Ttirki;:eye Saym Toygar Akman ta­
rafmdan terctime edilmi~tir. Kitabm ktittiphanemizdeki bask1sm1 sahifelerimiz ara­
sma ahyoruz. 
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George Gamow'nun, Saym Toygar Akman tarafmdan Tiirk9eye terciime edilen ve 
1962 yilmda yay1mlanan Kainattn YarallltJt adh kitabmm on kapag1. Kitabm on­
soziinde Saym Akman , Gomow 'nun ara~tirmalanna yer verirken son ciimlesinde 
~oyle diyor: "Prof. Dr. Gamow, ilmi 9ah~malarm1 hem niikleer lizik hem de 
astrolizik sahalarmda derinle§tirmi§ ve bu en biiyiik ve en kii9iik kainatm bir­
birlerine s1ms1k1 bagh oldugunu gostermi~tir." I 960'h y1llarda boyle kitaplan 
bulmak miimkiin deg ildi . Bu kitab1 okuyunca hayata bak1~ a<;:1mm degi ~tigini soy­
lemem gerekiyor. 

Princeton Oniversitesi 'nden bir grup kozmoloji uzmam da 
Gomow ve arkada§lan tarafmdan yi.iri.itiilmi.i§ olan bu 9ah§may1 ye­
niden gi.indemlerine getirmi§lerdi ve kuramsal bir teknikle bu ener­
jinin §imdiki degerini bulmaya 9ah§tyorlard1 ki, Astrophysical Jur­
nal adh dergideki Penzias ve Wilson 'un makalesi ile kar§tla§tilar. 

Dr. Dicke ve Dr. Peebles bu konudaki agtr c;:ah§mamn ytikti­
nti c;:eken iki titiz ara§tmc1yd1. Bu l§tmamn varhgtm onlar Go­
mow 'dan aldtklan referansla daha ileri bir matematik kullanarak 
buldular. Bu sonuc;:, Penzias ve Wilson ' un bulduklan sonuca c;:ok 
c;:ok yakmd1. Parazitin deneysel degeri -270 dereceydi . Onlann bul­
dugu sonuc;: ise -265 derece! 
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Art1k bu bulu§a bir isirn koyrnak zarnam gelrni§ti . Ne diye­
lirn diye dii§i.ini.irlerken birinin akhna geldi. "Cosmic Microwave 
Background Radiation" (Kozrnik Arka Alan Mikrodalga l§1rnas1.) 
Buna da k1saltilrn1§ olarak "CMB" dediler. 

21 May1s 1965 gi.inki.i ni.ishasmda di.inyaca i.inli.i Newyork Ti­
mes gazetesi §U rnan§eti at1yordu: 

"SiNYALLER BIG BANG EVRENiNi GOSTERiYOR" 

Penzias bir gazeteciye aynen §Unlan anlat1yordu: 

"Bu ak§am di§an ~·1kt1g1niz zaman, §apkanm ~·1kanrsaniz 
Big Bang' den kalan hir s1caklik ha§1niz1 1slfacakt1r." 

Einstein ve Hubble ne yaz1k ki bu kamt1 gorebilecek kadar 
uzun ya§arnarn1§lard1. 

Bu gen;:ekten Big Bang'in, yani rnadde ve enerjinin, boyut 
ve zarnanm hi<;:'likten, yoktan ve yokluktan ortaya <;:1kt1gmm en 
saglarn ve en gi.ivenilir bir kamt1 olarak gozleri ve goni.illeri doldu­
ruyordu. 

Baz1 uzrnanlar, bu olagani.isti.i bulu§a, Big Bang'den artaka­
Ian "fosil" adm1 verdiler. Bu saptarna dogruydu. <;i.inki.i ba§Iang19-
taki bu rnuazzarn ve rnuhte§ern I§trna, 14 rnilyar yil boyunca evren 
sernalannda dola§rnI§ ve sanki gizli bir beige irni§ gibi ti.irn <;:evre­
rnizi <;:epe9evre kaplarni§tt. Bu t§trnadan o zarnana kadar hi<;: kirnse­
nin haberi yoktu. Boylesine onemli bir ke§fin ne anlamma geldigi­
ni o zamanki ustalar §byle dile getiriyorlard1: 

NASA'da astronomi uzmam olarak gorev yapan Robert 
Jastrw'a gore: 

"500 y1l/1k modern astronomi tarihindeki en onemli ke~'ijler­
den hiridir." 

Harward Oniversitresi 'nde fizik profesori.i olan Edward Pur­
cell de ovgi.isi.inde daha da ileri gidip, CMB radyasyonunun ke§fi­
ni, "Diinyada hugiine kadar goriilmii§ en onemli hulu§tur" ifade­
siyle kar§1hyordu. 
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Penzias ve Wilson 'un ke§fettikleri kozmik radyasyonun ba­
z1 ozellikleri vardr: 

Bir defa uzaydaki herhangi bir noktadan nereye bakarsak ba­
kahm, aym I§Jmamn aym degerdeki s1cakhk e§degerini buluyor­
duk. Buna fizik dilinde "izotropik Evren" denir. izotropik bir ev­
ren modelinde l§Jmanm kaynag1 Big Bang'den ba§kas1 olamazd1. 
Bu l§Jmamn s1cakhk degeri de -270 derece olarak saptanm1§t1 ki, 
bu degerin uzaym her taraf1m, her ki:i§e bucag1m kaplad1g1 ve her 
noktasmda var oldugu kesinlikle dogrulanm1§t1. 

Buradan 91kan sonu9, ka91mlmaz olarak Big Bang modeli­
nin, yani yaratil1§ olaymm art1k zihinlere 9ivi gibi yerle§mi§ olaca­
gmm da mi.ijdeli habercisiydi. 

Arna bir dakika! 

Belki aletlerde bir hata vard1! Aletler de insan yap1s1 degil 
miydi? Ne malum §U ya da bu §ekilde, belki yontemde, belki goz­
lemlerde, belki de ne bilelim, ortam prtlannda baz1 eksiklikler ola­
maz m1yd1? Ba§ka gozlemlerle de bu kamtm dogrulanmas1 §art1m 
one si.irmek, ba§ka cihaz ve di.izeneklerle de aym deneyi yapmak 
gerekmez miydi? Dur bakahm oyle hemen, 9ar9abuk bu "yarat1h§" 
gibi yan mistik, yan fantezi, yan destans1 gori.i§lerle insanlanm1zm 
kafalanm kan§lirmak da ne demek oluyordu? Bilimin dinle ilgisi 
hi9 olabilir miydi camm? <;agda§ insan hi9 hurafelere, dogmalara, 
yarat1h§ gibi dinsel tercihlere niye bagh olsundu? Madde hi9 yok­
tan nas1l olur da durup dururken ortaya 91km1§ olurdu. Bilimde "bi­
lim d1§1" arayi§lara girrnenin, Jaiklikle bagda§1r taraf1 olur muydu? 

Olmazd1 tabii ! 

Penzias ve Wilson "Biz gorevimizi yapt1k, hundan sonras1na 
kan~may1z" deyip, kendi ki:i§elerine 9ekildiler. 

1965 yilmdan ba§layarak 1978 yilma kadar tam 13 yil hem 
yeryi.izi.indeki aletlerle hem de balonlarla ve ytiksek seviyede u9an 
casus u9aklarla i.ist atmosfere 91k1p son derecede duyarh cihazlarla 
en hassas bir §ekilde gozlemler ger9ekle§tirildi. 
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bmegin yeryiiziinde Antartika'dan tutun kutuplara, oradan 
ekvatora, c;:ollere yiiksek daglann tepelerine kadar c;:1k1p, ACBAR, 
ANMIBA, BIMA, CAPMAP, CAT, COSMOSOMAS gibi projeler­
le bu 1§1manm varhgm1 ara§t1rdilar. Hepsinde aym sonuc;: c;:1kt1 : -270 
derece! 

Olmad1; bu kez balonlara koca koca cihazlan yiiklediler. 
EBEX, MAXIMA, OMAP ve BOOMER adm1 verdikleri projeler­
Ie iist atmosferin yi.iksekliklerine kadar c;:1k1p uzay1 gozlemlediler. 
\:e§itli frekanslarda c;:ah§an, duyarh dedektorlerle, akla hayale gel­
meyen yo! ve yontemlerle bu I§Imanm varhg1 konusunda bir hata 
aradilar. 

Arna bulamadilar. 

En sonunda daha saglam bir kamt ic;:in uzay arac;:lanm kul­
Ianmay1 denediler. ilk denemenin adm1 da koydular: COBE (Cos­
mic Bacground Experiment: Kozmik Arka Alan Deneyimi). 

COBE uydusunun haz1rlam§1, projelendirilmesi ve nihayet 
f1rlatilmas1 bir hayli uzun siirmii§ti.ir. Ku§kular, maliyet, olabilirli­
lik, aksakhklar vb. gibi zorluklar one c;:1kan olumsuzluklar arasm­
dayd1. Kozmik Fon l§1mas1 (CMB) art1k ciddi ciddi konu§uluyor ve 
bu konu§manm ardmdan da Big Bang modeli kac;:milmaz olarak 
gi.indeme oturuyordu. Nitekim 1965 yilmda Penzias ve Wilson 'un 
bu ke§finden y11lar sonra ve yeryiiziinde, yiikseklerde, balonlarla ve 
uc;:aklarla siirdiiriilen bir seri gozlemin ardmdan art1k anla§Lim1§t1 
ki, CMB dogrudur ve herhangi bir tereddi.ide gerek yoktur. 

Bu dogrultuda yap1lmak istenen §ey basitti : Ke§iflerinden ta­
m1tamma14 y1l gec;:tikten sonra 1978 ytlmda Penzias ve Wilson'a 
Nobel Fizik Odi.ili.i 'nii verdiler. 

Nobel Fizik Odiili.i'niin elbette onemli bir aglfhg1 ve anlam­
h bir degeri vard1. Bu Odiili.in ardmdan arttk "Big Bang Modeli" bi­
lim diinyasmda geni§ bir c;:evrede kabul gori.iyor; iiniversitelerin bi.i­
yi.ik ve ferah anfilerinde hocalar bu konuyu gene;: ve yetenekli og­
rencilerine anlat1yorlar, doktora ve master c;:ah§malan hararetle yii­
riitiili.iyor, bilimsel dergilerde onlarca, hatta yiizlerce makale ya-
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y1rnlanryor, konferans ve seminerlerde model, aynntrlan ile izah ve 
ispat ediliyordu. CMB radyasyonunun ke§fi ile kozmoloji uzman­
lan teorideki t§tmanm dalga boyu ile gozlemle elde edilen dalga 
boyunun aynr degerde olmasmm ahenkli sonucunu; Big Bang'in 
hemen sonrasmdaki s1cakhk, yogunluk, zaman, kuvvet ve boyut 
kavramlan ile birlikte degerlendiriyorlar ve atom 9ekirdegi i9inde 
de neler olup bittiginin an lam kazand1g1 yepyeni bir sayfanm a9Ilr­
§InI sergiliyorlard1. 

Boylece evreni daha iyi anlarnak, daha di.izgi.in yorumlarnak, 
tarihini daha dogru saptamak hususundaki gayretler ivmeli olarak 
art1yordu. 

Big Bang Modeli, bilimin dar kahplannr y1km1§t1; alabildi­
gince geni§ ufuk)ar a9rimI§tl kozmologlann Oni.inde. 

Konu, sadece her bran§tan bilim insanmr ilgilendirmekle 
kalm1yor, s1radan insanlarm, felsefecilerin, teologlann, di.i§i.ini.ir­
lerin ve kanaat onderlerinin de zihinlerini a9ryordu; fikrl s19rama­
larla yi.iz yi.ize gelenler, tam bir teslimiyetle art1k Big Bang tezini 
kabul etmekte tereddi.it gostermiyorlard1. Bilimin a9rian bu kap1-
smdan i9eri s1zmay1 ba§aranlar; "Kuantum Fizigi" ile "Rolativi­
te Teorisi"ni birle§tirmek; ni.ikleer fizikle ya§arn ve yaratrh§ tez­
lerini degerlendirmek; "Her ~eyin Teorisi" (TOE: Theory of 
EFerything) denilen bir a9rhmla Bi.iyi.ik Birle§ik Teori (GUT: 
Grand Uniji'cation Theory) admt verdikleri yepyeni bir zihinsel 
dinarnigin sars1c1 sonu9lannr tartt§mak hususunda elbirligi ile 9a­
ba gosteriyorlard1. 

Bundan boy le, bi.iii.in bilim dallannm oni.i a9rim1~; ani bir zi­
hin s19ramas1yla birlikte kohnele§rni§ deger yargtlan 9ope atilmak 
i.izere s1ralanm1§lard1. 

Ornegin zamanrm1zdan neredeyse 200 y1l kadar once ya~a­
m1§ Alman fizik9ilerden Wilhelm Olbers, evrenimizin sonsuz bi.i­
yi.ikli.ikte oldugunu di.i§i.ini.iyordu. Ona gore geceleri gokyi.izi.ini.in 
J§tl 1§11 parlak olmas1 gerekrnez rniydi? Oyle ya, sonsuz bi.iyi.ikli.ik­
teki bir evrende sonsuz say1da da ytld1z olacakt1; her biri sernada 
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k1ymetli bir miicevher pan;:ast gibi panldarken, geceleri niye karan­
ltkta kaltyorduk ki? 

Buna "Olbers Paradoksu" deniyor. 

Peki, paradoks ne demek? Paradoks demek, manttk arr1stn­
dan dogru gibi gori.inmesine ragmen, muhakeme yoni.inden sarrma 
olan ifadedir. Hani bir soz vardtr, derler ki, "Ahmaklar manflk, 
ak11/1/ar da muhakeme kullamrlar" di ye, i§te onun gibi bir §ey. Or­
negin §U ci.imleye bir goz ataltm: "Benim hutun soylediklerim ya­
landir." Eger bu ciimle "dogru" ise, yani ben hep yalan soyliiyor­
sam, o zaman bu soyledigim de yalandtr, yani soyledigimin "aksi" 
dogru olur, "yalan" konu§muyorum demektir. Oysa hep yalan ko­
nu§uyordum? 

Bu konuda Nasrettin Hoca'mn pek giizel bir f1kras1 vardtr. 
Hoca bir di.ikkana girmi§, ba§tna gi.izel bir sank alacak. Birini be­
genmi§; rengi, §ekli ve durU§U giizel. "Bu sane~/ a/iyorum" demi§. 
Tam parasmt verecek iken, goziine bu kez bir ci.ibbe crarpmt§. Uzun, 
heybetli bir ciibbe. Dogrusu ciibbeye de ihtiyac1 var. Tezgahtara 
seslenmi§: "Ben hu sang1 geri veriyor, onun yerine cuhheyi ahyo­
rum." Fiyatlan aym oldugu icrin kar§t taraftan itiraz gelmemi§. Nas­
rettin Hoca, "Hadi hana eyvallah" deyip, diikkandan cr1kmt§. Arka­
dan tezgahtar yeti§mi§: "Aman hoca, cuhhenin paras1n1 verme­
din." Hoca omuz silkerek cevap vermi§: "Cuhheyi sank/a degi~tir­
dim ya!" 

"iyi de hoca, san,~tn paras1111 vermedin ki? " Hoca umursa­
maz bir §ekilde yoluna devam ederken seslenmi§: "San,~1 almad1m 
ki, paras1n1 vereyim!" 

Tekrar ba§a donecek olursak; "Neden hic;bir §ey yok da bir 
§ey var" sorusunun herhalde tek ve yaltn bir cevab1 olmasa gerek­
tir. Bu soruyu rrok say1da fizikcri, yazd1klan kitaplarda dile getiri­
yor, ancak cevabm1 tam bir acr1kltkla veremiyorlar galiba. 

Gerrrekten insan derin derin di.i§iindi.ikcre bu kadar bi.iyi.ik, bu 
kadar muazzam bir evrenin yarat1h§ nedenlerini kendi kendine sor­
madan edemiyor. 
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Bir §eyler var, dogru. Arna bir §eylerin mutlaka olmamast mt 
gerekirdi? Olmast gerekliligi sonucuna vardtgtmtzda, bu kez de ni-
9in ve nastllarla burkulan beyin hi.icrelerimizin 9aresizlik i<;:inde en 
uygun cevabt bulmaya 9ah§ttgmt fark ediyoruz. 

Evrenin yarattlI§tntn son tahlildeki tek amact, insanm yara-
ulmast olabilir mi? 

insan olmadan bu evren neye yarar ve niye yaratthr? 

Ku§ olmaymca yuva neye yarar? 

Musluk olmakstzm 9e§menin bir onemi kahr mt? 

Yi.ice Yarattct, bu aktl almaz di.izeni, bu ihti§amh ve uyumlu 
zarafeti, kendi sanatmt, kendi kudret ve cemalini insanlar gorebil­
sin, anlayabilsin de bu muhte§em tasanm kar§tsmda biraz hayret et­
sinler, biraz hayranhk duysunlar diye mi bu evreni yarattt? 

Arna bu kadar beklemeye ne gerek vardt? 

Bu dogal olarak bizim sabtrstzhgtmtzm bir gostergesi degil 
mi? 

Yi.ice Allah indinde zaman yoktur ki , bizim gibi zamana 
bagh ve bagtmh kalsm. 

Allah'm yaratttg1 kanunlan, Allah'a uygulamak mi.imki.in 
olabilir mi? 

Bir §eylerin varhga ge9memesinden 9ok, bir §eylerin varhga 
ge<;:i§i, "Zahir" isminin tecellisi olabilir mi? 

Biz de sattrlanmtz arasmda hep bu sorulan aramaya <;:ah§a-
cagtz. 

Sahi, neden bir §eyler var da hi<;:bir §ey yok? 
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2. YARATILI~IN GiZLi HAKiKATi 

"Erren, hakikatin d1~ yidi , 
hakikat ise e1·renin i~yii:iidiir . " 

imam-1 Gazali (I 058-1 111) 

~imdi arllk kesinkes biliyoruz ki: 

• Evren geni§liyor. Geni§leyen evren modelinde, bizden 
uzak olan I§Ik kaynaklan, bize yakm olanlara gore daha 
h1zh uzakla§1rlar. 

• Evrenin 14 milyar yildan beri geni§lemekte oldugu kesin 
kamtlarla anla§1lm1§t1r. Boylece evrenimiz sonsuz degil s1-
n1rhd1r. Atomlardan yild1zlara kadar canh cans1z ti.im var­
hklann 14 milyar yildan beri var olduklan ve yeni hi~ bir 
elementin yaratilmad1g1, insanda hayranhk uyandiran mi.i­
kemmel bir dolammla zamanda ve mekanda yer degi§tir­
digi sonucuna ula§1hr. 

Evren, ornegin 2 milyar yil ya§mda daha ki.i~i.ik oldugundan, 
yild1z yogunlugu §imdikine oranla daha fazlayd1. Bu s1k1§1khk, ay­
dmlanmanm da fazla oldugu anlamma gelir ki, belki o zamanlar 
gokyi.izi.i geceleri de pml pm! aydmhk i~indeydi. Tabii Olbers za­
manmda ne geni~lemeden kimsenin haberi vard1, ne de "Kozmik 
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Arka Alan" 1~1masmdan. Unutmayahm ki, di.inyam1z daha o tarih­
lerde yoktu ki, gece ve gi.indi.iz meydana gelsin! 

Boylece Big Bang, "Olbers paradoksu"na da ac;1khk getir­
mi~ oluyordu . 

Teorik fizik9iler, CMB radyasyonunu onlerine koyup, son 
dereccde incelikli bir hesaplama yontemi ile 9ok ilgin9 bir gerc;ege 
ula§tilar. Dedilcr ki, evrenin ilk ba§lang19 saliseleri ic;inde mi.ithi§ 
bir s1cakhk ve bu s1cakhga qdeger korkunc; bir encrji mevcuttu. Bu 
kadar yi.iksek bir enerji yogunlugunda protonlarla serbest halde do­
la§an elektronlann bir araya gelip atomlan meydana getirmesi 
mi.imki.in degildir. Ancak ve ancak evren bebcklik halinden 91kt1k­
tan sonra, yani ilk hafif atomlar olu§maya ba~lad1ktan sonradtr ki, 
"Kozmik Arka Alan I§1mas1"m olu§turan "foton" dedigimiz ilk 
enerji paketlerinin sahmm1 ba§lam1~t1r. 

Big Bang'den ne kadar zaman sonra? 

Tam 400.000 sene sonra! 

Buna gore bizim "~imdi" gozlemledigimiz CMB l§tmas1, as­
hnda Big Bang'in ilk saliseleri i9indeki 10~2 derecelik s1cakhk e§de­
gerinin t§1mas1 degil; ancak tam say1 degeriyle 380.000 sene sonra 
a9tga 91kan, yani o zamanlar, 3000 derece gibi atomlann olu§mas1-
na olanak saglayan nispeten "soguk" bir ortamm s1cakhk degeridir. 

Evrenimizin 400 000 ytl ya§mdaki durumunu gormek de­
mek, evrenin yi.iz binde i.ic;i.ini.i gormek demektir. (% 0.0003) Bu 
oran, 70 ya§mdaki bir insamn, dogumundan sadece iki saat sonraki 
bebeklik halini gozlemek demek anlamma gelir. 

1974 y1hnda NASA, bilim insanlanna, atmosfer d1~ma 91ka­
cak ve uzayda CMB t§tmasm1 daha hassasiyetle ol9ebilecek bir 
proje i.izerinde c;ah§malan talimatm1 verdi. 

Bi.iii.in di.inyadaki bilim insanlan ABD'deki bilimsel c;ah~ma 
ve ara~llrmalann mi.ikemmelliginden, kalitesinin i.isti.inli.igi.inden ve 
ileri derecedeki egitim sisteminden ()vgi.i ile s()z ederler. Bi.iti.in bun­
lar dogrudur. ancak tak1m <;:ah~masmm hep on p!anda yerini alma-
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s1 en dogru ve onemli tespit olacakt1r. Oniversitelerle sanayi i§bir­
ligi anlamma gelebilecek bir uygulama ger9ekle§tirilmi§; pratik bi­
rikimle, teorik birikim bir araya getirilerek, bilim ve teknolojinin 
geli§mesi saglanm1§t1r. 

George Smoot ba§kanhgmdaki Berkeley ekibi ile Kaliforni­
ya 'daki Jet Firlatma Laboratuar'mda 9ah§anlardan bir grup ve ye­
tenekli bir astrofizik9inin haz1rlad1klan proje, NASA'ya sunuldu. 

Bu projenin ismi COBE oldu: Cosmic Backround Experi­
ment (Kozmik Arka Alan Deneyi). 

Boylece mi.ihendis, bilim adam1 ve teorisyenlerden olu§an 
ekip, 1976 yrlmda COBE uydusunu tasarlamaya ba§ladrlar. Bunun 
i9in CMB radyasyonunu en duyarh §ekilde saptamak i9in dedektbr­
ler i.izerinde 9ah§malar yi.iri.iti.ildi.i . Bu hummal1 9ah§ma 6 yd devam 
etti. Dedektorler, 3 ayn tipte gorev yapacak ve her biri uyduya us­
taca yerle§tirildikten sonra bir roketle ate§lenip uzaya f1rlatrlacakt1. 
Bu dedektorlerin isimleri DIRBE, FIRAS ve DMR) olarak bilim ta­
rihine ge9mi§tir. 

COBE projesi, teklif edildikten tam 8 yrl sonra 1982'de ni­
hayet NASA'dan f1rlatma izni degil, uygulama izni 91kt1. Bu izin 
sadece uydunun in§as1 i9indi ve takvime gore dedektorleri ta§1yan 
uydu, uzaya 1988 yilmda firlatrlacakt1. 

Her §ey hesaplanmi§tl; planlama ve uygulama ba§an ile yi.i­
ri.iti.ilmekteydi. Roketlerin hazirhk 9ah§malan da ay111 h1zla devam 
ediyordu. 

Birdenbire bir aksilik 91kt1. 28 Ocak 1986 gi.ini.i, uzay meki­
gi Challenger, kalk1§tan k1sa bir si.ire sonra atmosferde patlad1 ve 7 
ki§ilik mi.irettebatm hepsi oldi.i . 

Bu olaym herkeste derin bir ~ok etkisi yapt1g1111 soyleycme­
ye bile gerek yoktur. Proje Mi.idi.iri.i Smoot, bu olay1 daha sonra ba­
sma verdigi bir a91klamada §byle dile getirmckteydi: 

.. Hepimi: dnnakalmt!jttk. Astronot/ar i~·in ~·ok ii:ii/iiyorduk. 
Bu ka:a vik hiiyiik hir tmjediydi ama ya\'(J~· )'ll\'(J~· COBE' ye neler 
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olahilecegini de i~·ten i~·e dii~·iinmeye ha~lam1~t1k. NASA' nin rakvi­
mi de altiist olmu~tu. COBE' nin uzaya jirlatilmas1111n ne kadar er­
telenece,~ini de hilmiyorduk." 

Gen;ekten NASA, daha I 986 yilmm sonuna gelmeden 
COBE projesinin iptal edildigini resmen a\1klad1. Durum ger9ek­
ten koti.iydi.i, ekip karalar baglam1§, derin bir sessizlige bi.iri.in­
mi.i§tii. Aradan ge9en birka9 ay i9inde COBE ekibinden bir grup, 
Frans1zlarla gori.i§me yap1p, roket konusunda yard1mc1 olup ola­
mayacaklan baglammda zemin yokladilar. Bunu haber alan NA­
SA, proje ekibini oyle bir fir9alad1 ki , hepsi SUS pus oturup ozi.ir 
dilediler. 

NASA, COBE'yi mali yonden destekledigi i9in ba§ka bir al­
ternatif 9ozi.ime asla raz1 gelmiyordu. 

COBE grubundan bir yetkili sonradan ~unlan anlatacaktir: 

"Frans1zlarla hir iki g6rii~me yapm1~t1k ama NASA Gene! 
Merkezi hunun haherini ahnca hize g6rii~meleri derhal durdurma­
m1z talimat1111 verdi. Bu hir emirdi. E,~er emir/ere ka1}1 gelirsek, hi­
ze fiziksel zarar vereceklerini soylediler. Do,~al olarak Ruslarla ko­
nu~-mak ak/1m1zdan hile f?C~miyordu . " 

Ekip tek ba§ma kalm1§, onca emek ve gayret sonu9suz kal­
mi§tl. Mutlaka bir 9ozi.im yolu bulunmahyd1. Boyle di.i§i.inenler, sa­
ga sola ba§vurup bir 9ozi.im aray1§1 i9ine girdiler. Bu arada bir Ame­
rikan §irketinin "Staratejik Savunma Program1" i9in hazirlad1g1 
" Delta" roketleri gi.indeme geldi. Ancak roketler, hem COBE uydu­
su ve hem de uyduya monte edilecek dedektorler i<;in yeterli degil­
di. \:i.inki.i COBE, 5 ton ag1rhgmdayd1 ve Delta roketleri bu ag1rhk-
1aki bir yi.iki.i ta§iyacak kadar uygun tasarlanmamJ§tL 

COBE konusunda yazilm1§ kitaplarm 9ogunda, yi.izlerce 
mi.ihendis ve bilim adammm geceli gi.indi.izli.i, fazla mesai yaparak, 
hatta hafta sonlan dahi 9ah§arak COBE'nin yi.iki.ini.i hafifletecek bir 
di.izenek kurmay1 ba§ard1klanni anlat1hr. Hesaplar tekrar tekrar 
gozden ge9irildi. Roketin hrlatma hlZI, oturacag1 yori.inge, yerden 
olan uzakhg1, ta§1yacag1 COBE uydusu ile uyduya monte edilmi§ 3 
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adet dedekti:iri.in ag1rhklan, uzaktan kumanda sistemleri ve bilgisa­
yar programlan gibi temel problemler hi9bir hataya yer vermeksi­
zin en ince aynnttlan ile 9ozi.ime kavu§turuldu. 

Boylece yeryi.izi.inde dev anten sistemleriyle, balonlarla, at­
rnosferin i.ist katmanlannda u9aklarla test edilen CMB radyasyonu­
nun COBE ile bir kez daha dogrulanmas1, Big Bang yaratth§tntn 
sahih kamt1 olacakt1. 

ilgili uzmanlar sonunda NASA'ya gidip yetkililerle gori.i§­
ti.i ve her §eyin haztr oldugunu bildirdiler. Nihayet NASA, ftrlat­
rnamn 18 Kas1rn 1989 gi.ini.i sabah saatlerinde ger9ekle§ecegini 
bildirince, ti.irn ekibin sevin9ten 9tlgma dondi.igi.ini.i soylemek yan­
h§ olmaz. 

Evrenbilim uzmanlannm, Big Bang tezi konusunda §6yle bir 
tereddi.itleri vard1. Diyorlard1 ki, eger Big Bang dogru ise, o zaman 
uzaydaki bu galaksilerin olu§umuna ne sebep olmu§tur? 

Bu sorunun a<;:1hm1 §Udur: 

Uzayda her nedense insanlar gibi ytld1zlar da ki.ime ki.ime 
birle§ip kenetlenerek galaksileri olu§tururlar. Galaksi ytld1z toplu­
lugu demektir. "Y1ld1z Adas1" veya "Y1ld1z Ki.imesi" diye de ad­
landmhr. insanlar nastl koylerde, kasabalarda, illerde ve metropol 
§ehirlerde toplu olarak ya§tyorlarsa; ytld1zlar da aym tarzda birle­
§erek toplu bir gori.ini.im sergilerler. 

Bu neden boyledir? 

Bu sorunun cevab1 yoktu. 

Yani uzayda yerle§ik di.izende bulunan bu ytld1zlar, neden 
hep birlikte yogun bir halde s1kt§ ttkt§ duruyorlard1? Big Bang 
madde, enerji ve zamanm yoktan yarattlmas1 demekse, bu madde­
sel birikmenin, yani ytldtz yogunlugunun anlam1 neydi? Penzias 
Wilson 'un buldugu CMB t§tmas1, uzaym her yerinden ve her yon­
den aym degerde, yani aym dalga boyunda ve aym s1cakhkta gel­
digi i9in buna "izotropik Evren Modeli" deniyordu . Yani homo­
jen, tekdi.ize, yekpare bir evrenle kar§t kar§tya kahyorduk. izotro-



pik evren modelinde, y1ld1zlann geli§igi.izel oraya buraya serpilmi§ 
olmas1 gerekirdi. Oysa gozlemlerimiz "izotropik" bir evren ic;:inde 
galaksilerin nic;:in biti§ik ve bi.iti.inle§mi§ oldugu sorusuna cevap ve­
remiyordu. Galaktik sistemlerin izotropik bir evrenle baglant1s1 
olamazd1 ve Big Bang modelinde her ne kadar bi.iti.in gostergeler ve 
kamtlar yarat1h§1 destekliyorsa da "anizotropi", yani izotropi kar§1-
t1 bir model ortaya 91kt1g1 takdirde Big Bang konusunda en ufak bir 
§i.iphe varsa bile, o da ortadan kalkacakt1. 

i§te COBE'nin uzaya firlat1lmasm asII amac1 da buydu. Ger­
c;:ekten uzayda tekdi.ize bir homojenlik ortaya 91karsa, o zaman ga­
laksilerin nic;:in toplu halde bulunduklannm izah1 ve ispat1 suya 
di.i§mi.i§ olacakt1. Yok eger uzaydaki galaktik sistemlerden gelen 
hassas dedektorlerle ol9i.ilen dalga boylannda degi§iklik ve sonuc;:­
ta yogunlukta ufak bile olsa bir fark gozlenirse, Big Bang modeli 
hedefi tam 12 'den vurmu§ olacakt1. 

Durun bakahm ne olacak? 

Takvimler 18 Kas1m 1989 gi.ini.ini.i gosterdiginde, COBE 
ekibi, CMB radyasyonunu teorik olarak hesaplayan Ralph Alpher 
ve Robert Hermen'1 Kaliforniya 'daki Vanderberg Hava Kuvvetle­
ri 'ndeki i.isse davet ettiler. F1rlatil1§1 izlemek ic;:in ekibin ba§mda ta­
bii Smoot da vard1. Smoot, "Geri say1m ha~/arken hep dua ediyor­
dum" diye samimi hissiyatm1 ac;:1klar. 

Nihayet geri say1m da bitince, Delta roketi bi.iyi.ik bir h1zla 
firlatma rampasmdan kalkt1. 30 saniyede ses hlZlm gec;:ti ve tam 11 
dakika sonunda yori.ingesine ba§an ile yerle§ti. Bu yori.inge yeryi.i­
zi.inden 900 kilometre yukanda, kutup hizasmda bulunuyor ve gi.in­
de 14 kez di.inya etrafmda doni.iyordu . 
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COBE uydusunu ta~1yan Delta roketi, 18.11.1989 giinii NASA tarafmdan uzaya 
firlauhyor. Bir roketin diinyadan aynhp yoriingeye oturmas1 ic;:in veya ba~ka bir 
deyi~le uzaya f1rlatdan bir aracm bir daha yeryiiziine di)nmemesi ic;:in gerekli 
olan ilk h1z degerine "kozmik h1z" denir ve degeri de 11.2 km/sn olarak tanim­
lanir. 

55 



i§te iinlii COBE uydusu. Dzerinde 3 adet dedektorle, uzaydan gelen CMB I§1mas1-
rn i:il\:ebilecek ~ekilde tasarlanm1§; zamanma gore harika bir sistem olarak kabul 
gormii~tii. Giinq panelleri ile enerji alan ve NASA ile ileti§im kurabilen geli§mi§ 
bir antenlc, FIRAS, DIRBE ve DMR dedektorleri ile donat1lm1§ bu uydu , 1989 y1-
hndan 1996 yilma kadar uzayda kalmak iizere pliinlanm1~t1. AsII gorevi, bizim de 
i\:inde bulundugumuz "Samanyolu galaksisi" ile diger uzak galaksilerden gelen 1§1-
malann, dalga boylan arasmdaki fark1 61\:mekti. COBE, 2 tondan biraz faz:a bir 
ag1rhga sahipti ve diinya ctrafmdaki yoriingcsini 103 dakikada tamamhyor ve yer­
den 900 km. yiikseklikte tiim uzay1 tanyordu. 

NASA'ya ula§an ilk verilerden, COBE uydusunun hatas1z 
bir §ekilde i;:ah§t1g1 ve dedektorlerde herhangi bir anzamn bulun­
mad1g1 anla§Iim1§t1. Prof. George Smoot, son derecede memnun 
ve mtitebessim, uzaydan gelecek sinyalleri beklemekteydi. Ancak 
dedektorlerin ozellikle de DMR 'den (Differential Microwave 
Spectrophometer: Mikrodalga Spektrumundaki Farkhhk) gelecek 
verileri uzun stire almas1 kai;:milmaz gortintiyordu. <;tinkti DMR 
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dedektori.ini.in 60 derecelik bir ar,:1yla gokyi.izi.ini.in farkh bolgele­
rinden gelen l§Jmalan duyarh bir §ekilde olr,:ebilmesi ir,:in, uydu­
nun di.in ya etrafmda yi.izlerce, belki de binlerce kez donmesi gere­
kiyordu. 

Bu konuda yaziian bi.iti.in yabanc1 kitaplarda durum iyimser­
likle kdti.imserlik arasmda gidip gelen bir sarkaca benzetilir. Big 
Bang modeli, galaktik sistemlerin olu~umunu saglayan yogunluk 
farklanm tam olarak izah edemiyordu. Eger gerr,:ekten COBE bu 
farkh degerleri "anizotropik " anlamda bulamazsa o zaman Big 
Bang teorisini yeniden gozden ger,:irmek ve belki de tamamen saf­
dI§I b1rakmak zorunda kalmacakt1. Galaksiler olmadan yild1zlar ve 
gezegenlerin olu§umu da ar,:1klanamazd1. Bunun ac1 sonucu da ha­
yatm meydana gelmesini hazirlayan ortam ve faktorler nasil izah ve 
ispat edilecekti? 

COBE'deki DMR dedektori.i, 1990 ve 1991 y11lan boyunca 
tam 70 milyon ol9i.im yaparak, kendinden beklenen performans1 
hakk1 ile gi:isterdi. Aynca DIRBE dedektori.i de 10 yeni galaksi da­
ha ke§fetti. YJ!d1zlann olu§umu ve ir,: enerjileri konusunda da o za­
mana kadar bilinmeyen baz1 ipur,:lan ortaya 91kt1. 

Prof. Smoot ve ekibi, uydudan gelen verileri dik.katle inceli­
yor, herhangi bir hataya meydan vermemek ir,:in titizlikle yi.iri.itti.ik­
leri 9ah§malar hakkmda di§anya bilgi s1zdirm1yorlard1. Konu ile il­
gili herkes merak ve heyecan ir,:inde bekle§irken, nihayet Smoot'un 
23 Nisan 1992 gi.ini.i Washington' da bir fizik konferansmda ar,:1kla­

ma yapacag1 duyuruldu. 

Penzias ve Wilson 'un ke§fettikleri I§Imadan bu yana, nere­
deyse r,:eyrek yi.izyii ger,:mi§ti. Dinleyiciler neyin ar,:1klanacag1 bi ­
lememenin merak1 ir,:inde konferansta Smoot'u beklemeye ba§la­
diiar. 

Smoot'un konu~mas1 r,:ok k1sa si.irdi.i. Tam 15 dakika kadar. 
COBE'den elde edilen bilgiler renkli bir harita halinde hem dinle­
yicilere ve hem de basm mensuplarma dag1t1ld1. Haritada mavi, 
pembe ve kirm1z1 renkler, uzaym derinliklerinden gelen I§tmanm 
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hassas dogrulugunu gostermekle kalm1yor; aym zamanda galaksi­
Ierin neden olu§tugu hakkmda da kesin bilgiler i9eriyordu. 

COBE uydusu evrenimizin yaratilmasmdan yakla§1k 
400.000 yil sonra 100.000'de I oramnda yogunluk farkhhklan ol­
dugunu ispathyordu. Bu farklar evren geni§ledik9e artm1§ ve gUnU­
mUzde gordUgUmUz galaksileri olu§turmu§tU. 

Smoot, konu§mas1m §U cUmlelerle bitiriyordu: 

"Evrenin ilk zamanlannda var olan en ya~li ve en huyuk ya­
pilan g6zlemledik. Bugun hunlar gdrdugumuz ialaksilerin ~·ekirde­
gini olu~turuyor. " 

Smoot, konu§masma k1sa bir ara verdikten sonra §U ifadeler­
le konuyu vurguluyordu: 

"E,~er dindar hir insansani z hu , Tann' in in yuzunu gdrmek 
gihi hir ~eydi1: " 

Basin konferansmdan sonraki gUnde 91kan UnlU Newsweek 
dergisi, "Tann 'ntn el yaz1s1 " diye man§et at1yor, UnlU kozmolog 
Stephen Hawking de a§ag1daki ifadesiyle konuyu §6yle noktah­
yordu: 

"Tum zamanlann de,~ilse hile, hu yuzyi/111 en huyuk kqfine 
~·ahit oluyoruz." 

COBE, CMB 1§1masmm s1cakhk degerini de mUthi§ bir du­
yarhhkla ol9mU§tU. Penzias ve Wilson'un bulduklan deger -270° 
santigrad dereceydi. Bunun mutlak s1cakhk e§degeri ise T = 3° 
Kelvin derecesi olarak bilinir. (Mutlak s1cakhkta eksi deger yok­
tur. T = 0 Kelvin derecesine asla ula§llamaz.) 

COBE'nin buldugu deger ise T = 2.72 Kelvin derecesi ola­
rak kayda ge9iyordu. 
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COBl·.'drn cldc cd ilen veri lcrdcn a.,: 1ga c,:1kan uzaym hari1a s1111 giistcrcn bu ~c k i ldc. 

mavi ve "-1r111111 rcnkli biilgelcr, s1caklik tarklil1klar1111 vc gal ak tik sistc111lcrdc11 gv· ­
lcn dalga boylan 111n yogunlu k dcgerlerini giistc ri yor. Biiykce u1aycla ta111 anlam1 :; 
la ··rnukc111111cl'. bir ho111ojcn lig i11 mcvcu t olmad1g1 ispat cd ilirken. yild11.l :1r1n 11i~·i11 

bir arada top lan arak galaksilc ri olu~turdugu vc "1wtropik"' dcgil. "anizutropik bir 
modelin" gcc;e rli oldugu dcsteklcni yordu . 

C:OBE 'clcn elde edil cn dal ga boylann1n dagil11rn111 giis teren "siyah c isin1 " grari gi 
bizc arsis eksenindc dal ga boyunun cm cinsinden clegc rini , ordinatta isc cnerji 111 ik ­
tann 1 giis tcri yo r. 13iiy lece grafikt cn de a 11la ~ ilacag 1 gibi , tcori il c giiz lem son uc; lan ­
nm hire hir c;a k1 ~ t1 g 1n1 ve hangi dalga hoyunun nc kadar encrjiyc sahip oldugunu 
izah vc ispal ed ivor. 
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Kaliforniya Oniversitesi 'nden ve COBE ekibinin ba§I olan 
Prof. George Smoot'a beklendigi gibi 2006 y1hnda Nobel Fizik 
Odi.iH.i verildi. Nobel Komitesi gerek~eli karannda a§ag1daki ifade 
ile konuyu §Oyle degerlendiriyordu: 

"COBE Projesi, kozmoloji dalznda onemli hir ha~lang1~· 

noktas1 olarak kahul edilmi~tir." 

Unravelling the Mind of God 

The proof that the universe began in a Big Bang 
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Prof. Robert Matthews tarafmdan yaz1lan Unravelling The Mind of God (Tan­
n 'nm Akhm A\:1ga <;1karmak) adh kitaptan al man yukandaki grafik , bir once­
ki sayfadaki grafikle benzerdir. ~ekilde gosterilen kiii;:iik noktalar COBE tara­
fmdan tespit edilen gozlem degerlerini; siyah \:izgi ise teorik olarak elde edilen 
egriyi ifade ediyor. Grafigin ba~mda verilmi~ olan anlamh ciimlenin, Big 
Bang'in dogrulugunu gostermesi bak1mmdan dikkate almmas1 gerekiyor. (The 
proof that universe hegan in a Big Bang: Evrenin Big Bang ile ba~lad1gmm ka­
n1t1.) 
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Prof. Dr. Robert Ma11hcws'in Tan ­
n'11111 A/.:11111 A\ · 1.~a <;1kmmak admdaki 
eseri 

TA~l<L" TC:-IA I MlJllTEsr:M TASARIM 

Smoot'un basin konferans1ndan bir 
giin soma 24 Nisan 1992 gi.inkii iinlli 
The lndepe11de111 adli ga1ctenin ba~ 

sayi'as1mla yer alan haber tiirn diin ya 
kamuoyunda ~a~k1nlik uyand1r1111 ~ t1. 

"Evrcn Nas il Ba~lad1 " man~c tinin al ­
tlnda COBE'nin sonui;lan tekcr tckcr 
incclcniyordu . 

COBE uydusu ge1sckten son dcreccde faydal1 verilcr topla­
m1~ ve kozmologlann onlerine fcrah ve aydmltk hir yol ac;m1~t1. 

Her zaman oldugu gihi, arada bir yinc bafl i;:evrclcrdcn itira1.lar 
yi.iksclmeyc ha~la1111~t1 bile . Tamam, COBE 'nin bulgulan ycterli 
olahilirdi ama yine de daha duyarlt bir cihazla, daha aynnttlt bilgi­
ler elde etsek fena m1 olurdu'! 

Bu maksatla yine NASA, 200 I y1I111111 Haziran ay1 ii;:indc bu 
kez "WMAP" (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe: Wilkin­
son Mikrodalga Anizotropi Uydusu) ad1111 verdigi ycpyeni bir uy­
duyu uzaya f1rlatt1. 
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WMAP uydusu, evrendeki "anizotropik modelin" daha miikemmel bir kanitm1 el­
de etmek amac1yla uzaya f1rlatilm1~t1. WMAP sonw;:lan da benzer kan11larla Big 
Bang ' i destekliyordu . 

WMAP, dUnyadan tam 1.5 milyon km uzakhktaki bir yorUn­
geye oturduktan sonra, COBE'den kat kat fazla duyarhhga sahip ozel 
dedektor ve kamera sistemleri ile mrrumlerine ba§lad1. Arttk konunun 
uzmanlannca gayet iyi bilinmekteydi ki, uzayda her ne kadar "e§it" 
diyebilecegimiz bir s1cakhk dag1hm1 var idiyse bile, bu e~itlikte, an­
cak duyarh alet ve donantmlarla fark edilebilecek hafif kabarctklar 
ve narin k1ptrdant§lar mevcuttu. i~te WMAP, bu s1cakhk dag1hmmm 
nazh sahnimlanni saptayabilmek i\:in tUm gokyUzUnU taram1§ olacak 
ve elde ettigi bilgi ve bulgulan 1.5 milyon km oteden dUnyaya bildi­
recekti. Hat1rlayahm ki, 1.5 milyon km uzakltk, gUne~le dUnya ara­
smdaki uzakhgm sadece yUzde birini olu~turur. Ay ile dUnya arasm­
daki uzakhgm 384.000 km oldugu dikkate alm1rsa, bu kadar yUksek 
seviyeden tUm evrenin gerrmi~ tarihinin fotografm1 elde etmek, insa­
nt derinden Urperten "mucize" gibi bir ~eydi . Bir duygu yumag1 olan 
hG~Gnun itrinde her ~ey vard1. Cemaliyyet, izafiyyet, Halikiyyet, 
Ahadiyyet, Vahdaniyyet, Kemaliyyet, Nuraniyyet, Zahiriyyet. .. 
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WMAP uydusunun uzaydaki giirtinctisi.ini.i veren temsili bir rcsim. l~Iidayan gtine­
§imizin yanmda mavi gezegenimiz dtinya ile dogal uydumuz aym gtine~ten ald1g1 
1~1g1 yansnan gri-beyazlig1 giiri.iltiyor. 

WMAP, aynca o zamana kadar dedikodu di.izeyinde konu­
~ulan karanhk madde (dark matter) ile karanhk enerji (dark 
energy) konusunda da aynntil1 bilgiler verecek, aynca evrenimi­
zin ya§I konusunda da art1k reddedilmesi imkans1z bir say1sal de­
geri de sonuca baglayacakt1. Nihayet evreni olu~turan maddenin 
miktan ve oranmm da bilinmesi, zihinleri kurcalayan bir soruydu 
ve WMAP'dan bunu da saghklt bir c,:ozi.ime kavu~turmas1 isteni­
yordu . 

" Entlasyon Teorisi" (Inflation Theory) denilen ve dilimize 
"~i~mc Kuram1" olarak ~evirecegimiz kuramm; Big Bang yaratI11-
§ll1dan ~ok k1sa bir si.ire soma, saliseler ve saliselcr arahgmda ger­
\:Cklc~en ani bir genlc~menin sonucunda, olagani.isti.i bir h1zla mad­
de ve enerjinin uzay boyutlanna ta~mas1 ile meydana gelen olaym 
gozlemle dogulanmas1 hedefleniyordu. Acaba bu di.igi.im ~ozi.ilecek 
rniydi? 
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WMAP uydusu 2001 yt!mda uzaya f1rlattlm1§tl. 26 Haziran 
2010 gUnU sonw;:lar a§ag1daki gibi a91klandi: 
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I. Big Bang ad1 verilen yarattlt§ kesinlikle dogrulanmt§ttr. 
Zaman, madde, boyut ve enerjinin hi9 mevcut olmad1g1 
bir yokluk ortammdan, bu fiziksel kavramlar somut ola­
rak ortaya 91kmt§ttr. 

2. Bu yaratth§tan zamamm1za kadar ge9en sUrenin 13.73 
milyar ytl olarak saptand1g1 ve bu saptamada hata pay1-
nm sadece % I gibi kU9Uk bir oranla temsil edildigi anla­
§Ilmt§t1r. 

3. CMB (Kozmik Arka Alan I§tmas1) olarak bilinen I§tma­
nm Big Bang'den 380.000 ytl sonra ba§lamt§ oldugu bir 
kez daha saptanmt§ttr. 

4. Evrende "anizotropi" olarak bilinen kU9UcUk yogunluk 
ve s1cakhk dalgalanmalanmn varltg1, bu kez daha saghk­
h olarak dogrulanmi§ttr. Boylece Penzias ve Wilson 'un 
ke§fettikleri t§tmanm varhgma ait s1cakltk dalgalanmala­
n 9ok ufak bir hata pay1 ile ol9UlmU§; bu Big Bang'in 
varhgm1 daha da kuvvetlendiren bir kamt olarak deger­
lendirilmi§tir. 

5. Samanyolu galaksisi i9indeki gUne§imizin saniyede 552 
km h1zla donU§ hareketi yapt1g1 gozlenmi§tir. 

6. Evrende hesap sonucunda bulundugu varsaytlan karanhk 
madde (dark matter) ile karanhk enerjinin (dark energy) 
varhg1 da duyarh olarak tespit edilmi§tir. Buna gore, ka­
ranltk enerjinin tUm evrende %72, karanltk maddenin de 
% 24 oranmda bulundugu anla§1lm1§ttr. 

7. Evrende "baryon" miktanmn (proton ve notronlar) ashn­
da samlandan pek az bulundugu ve bu oramn sadece %4 
oldugu anla§tlm1§ttr. 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Earth 
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2010 yilmda WMAP uydusundan elde edilen bilgiler: A~ag1daki haritada uzayda­
ki s1cakhk dalgalanmalan net bir ~ekilde gorUIUyor. Bu farkhhklardan, 13.7 milyar 
oncesindeki evrenin durumunu degerlendiren uzmanlar, kirmlZI ve san noktalann 
s1cak; mavi renkli olanlann da goreli olarak soguk oldugunu kqfettiler. Dogald1r 
ki, "soguk" veya " s1cak" deyimleri -270 dereceye goredir ve bu degerlerin hata pa­
y1, binde bir ( l/!000) olarak saptanm1~t1r. (-270.4248 ile -270.4252 dereceler ara­
smdaki fark bu hassasiyeti gosteriyor.) Yukandaki harita ise 1992 y1h Haziran 
aymda bir ba~ka uydudan elde edilmi~ dUnyam1zdaki s1cakhk degerlerinin nasil da­
gild1gm1 izah ediyor. 

8. WMAP'm elde ettigi en c;arp1c1 bulgu, "§u anda" da ev­
renimizin ivmeli bir hareketle h1zlanarak geni§lemekte 
oldugu gerc;egidir. 

9 . WMAP verilerine gore, evrenin ilk donemlerinde akla 
hayale s1gmayan bir "§i§me" gen;:ekle§mi§ ve I 980'Ii 
y1llarda Alan Gutt tarafmdan teorik olarak bulunan so­
nuc;Iarm dogrulugu bu kez gozlemlerle de ispatlanm1§­
t1r. 
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WMAP uydusundan eldc edilen gozlemlere gore, evrcnimizde net bir ~ekilde ar,;Ik­
lanamayan vc bildigimiz madde ile tepkimeye girmeyen bir ' \e~it" madde, %22 
oranmda ve cncrji de% 74 oraninda bulunuyor. Acaba "karanhk encrji" diyc isim­
lendirilen ortam, ~imdiki cihazlarla saptanmadigma giire, bunlar ETER vcya ESiR 
olabilir mi·1 (BaZI ileri dlizeydeki isliim dli~iiniirleri, bu ortamm varl1gmI yiiz y1l 
(incesinden bizlere haber vcrmi1lerdi.) 
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Time (s<"Conds) 

Heniiz evren ya}Intn daha I saniye bile olmadigI bebeklik diinemindc, 10·•; ile 10·-'2 

saniye arahgmda bu kisacik zaman diliminde "~i~me Teorisine" gore evren. 10311 

kez bliyiimii~tiir. Biiylece onceden beri var olduguna inanilan "Standart Model" ye­
rini ··Geni~leyen Evren Modeli"ne terk etmi~ olmaktad1r. WMAP, teorinin gerr,;ek ol­
dugunu giizlemlcrc dayanarak dogrulam1~11r. 
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TA~KIN TIJ'.'iA I MUHTE'$EM TA SAR JM 

A§ag1daki ifadeler, WMAP uydusundan elde edilen verilerin 
ne kadar onemli ve ufuk a~1c1 oldugunu gostermesi bak1mindan 
dikkate alinmahdir: 

"WMAP' dan once .fizik~·i/er, e1·renimizin mevcut foto,~rafi 
konusunda de,~i§ik yorumlara sahipti. Simdi WMAP sonu~'fart he­
pimizi tatmin ve ikna etmi§tir. Her astronomi u::.mam, hundan h6y­
/e WMAP' dan gel en sonu~·!artn kendisinde yaratf/,~1 duygulann 
a111s1111 daima hatl/"/ayacaktl/"." (John Bahcaal, Princeton Oniversi­
tesi ileri Bilimler EnstitUsii) 

"Ge~mi§ 20-30 yildan heri evrenin kahul giiren i>zelliklerin­

den o/an ya§I. i~w(~i ve yo,~unluk de,~er/eri, WMAP sonu~·!an ile 
tanwmen y1k1lm1~· giiriiniiyor. " (Science Magazine, 2003) 

"Sa,~likli l'e do,~ru/anm1§ WMAP sonu~·/an, §imdi hiitiin ko:­
mo/ojik referanslann rer~·e1·esini olu§turuyor." (Science Watch, Ni­
san 2008) 

WMAP'in ardmdan, Avrupa'dan tUm diinyaya yayilan gii~­
IU bir ses, bilim diinyasmda yeni bir yank1 buldu . ESA (European 

Space Agency: Avrupa Uzay Kurumu) miikemmel bir donarnma sa­
hip olacak PLANCK adh bir uyduyu ayrn ama~la uzaya firlataca­
g1m duyurdu . Uzay Kurumu ESA, kesin f1rlatma tarihini de bildir­
mekteydi. 2007 yilmm ba§lannda ... 

Hadi bakaltm kolay gelsin. 

ESA, 18 Avrupa Ulkesinin i§tiraki ile 1975 yilmda kurul­
mu§; uzay fizigi ve ara§t1rmalan konusunda ABO ile rekabet ede­
cek bir diizeye eri§meyi ama~layan bir kurulu§tur. 2000 yetkin uz­
mam ile tUm Avrupa iilkelerinin beyin tak1mlan bu kurumda hum­
mah bir §ekilde ~al1~1yorlar. Uzayda bir "istasyon" kurabilmi§ ve 
bu bak1mdan da uzay teknolojisi bak1m1ndan ABD'yle ba~a ba~ 
duruma gelmi~tir. 

(Burada bir parantez a~arak, akhm1za takilan bir soruyu 
giindeme getirmek faydah olabilir. Soru §Udur: Tiirkiye, "Avrupa 
Uzay Kurumu" na iiye olmu§ mudur? Ne kadar yank ve ne kadar 
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esef verici, utarnlacak bir ger\:ektir ki; Ti.irkiye, 1954 yilmda 11 
Avrupa i.ilkesi tarafmdan kurulan "Avrupa Ni.ikleer Ara§t1rma Mer­
kezi" olan CERN'e i.iye olmad1g1 gibi, ESA'ya da i.iye olmam1§; ni­
hayet akh ba§ma gelmi§ olmah ki, 2004 yilmda si::iz konusu kuru­
ma mi.iracaat etmi§tir. Buna ragmen §imdiye dek hi\bir ilerleme 
kaydedilmemi§tir.) 

ESA, her ne kadar 2007 y1hrn hedef gostermi§se de, proje­
nin uzamas1 ve belki de bazi olumsuz geli§meler, hrlatmay1 2 sene 
daha ileri itecek ve Planck, May1s 2009'da uzaya firlatilacak ve yi::i­
ri.ingesine de ba§an ile oturacakt1r. 

ESA'nm "Envisat" uydusundan "Meris" kameras1yla Ttirkiye'nin ball bi:ilgelerini 
ve Ege denizini gi:isteren bu fotograf, 18 Kas1m 2004 gtinti i;ekilmi~tir. Fotografta 
Ege denizindeki kuzeyden gtineye uzanan bir bulut i:irttisti, muhtemelcn birkai; sa­
at sonra Ege k1y1lanna iinemli miktarda yag1~ b1rakacak11r. 
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TA$Klt\ Tl!t\A i Mlll-l'rt:.')F:M 1'ASJ\RIM 

Planck uydusu, Alman fi zikc;ilcrinden Max Planck 'm ad1n1 ebedilc~tirmek ic; in /\ v­
rupa Uzay Kurumu (ESA) tarafmdan 14 May1s 2009 gunu uzaya firlatild1. Yerden 
1.5 mil yon km uzaklikta , 1900 kg ag1rhg1 ve 4 metrclik yuksekligi ile 2012 sonla­
nna kadar gorevini yLlrLltmesi bekleniyor. 

Max Planck ( 1858- 1947) Kuantum fi zi­
ginin kuruculanndand1r ve kendi ad1n1 
ta~ 1 yan h siibitini fizik dunyasma arma­
gan etmi '? Li st du zey bir teorik fi zikc;: i­
dir.1918 yilmda Nobel Fizik Odulli 'nli 
kazand1. Encrji ile 111gm clalga boyu 
arasmclaki ili~kisinin h= 6.62 x 10·' 7 

erg/sn gihi ilginc; bir clegi ~mcz degerle 
ifade cdilecegini kqfe tmi~tir. E= h \J ve 
E= he/ A formu!Ll basit vc fakat evrenin 
ic;ylizlinli anlamaya ye tcrli bir matema­
tiksel dengedir. (E): Enerji. (h): Planck 
sabiti , (c): l'?1k h11.1 sabiti. (A.): l'?1g1n 
dalga boyu. (u) : l~1gm frekans1n1 g<istc­
rir. istcr istemez insan1n aklma tak i11 -
yo r. Acaba blitlin bu dcnklcmler ev ren 
ad111daki "dev bilgisayar"m yaL1l1m1 
olabilir mi? Eger oyleyse bu yaz1lim 
proi!ramm1 KiM HAZIRLADI? 
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Planck uydusu, May1s 2009'dan 2011 y1h ba§lanna kadar 
15.000 gokcismi ve 30 dan fazla yeni galaksi ke~fetti. 11 Ocak 
2011 gi.ini.i Planck uydusu konusunda 9ah~malan yi.iri.iten proje mi.i­
di.irleri ile kurmaylan, Paris'te bir konferans di.izenleyerek Planck 
verilerini haritalarla izah ettiler. Sonu9lar her zamanki gibi yine goz 
ahc1 nitelikte Big Bang'i dogruluyor ve Samanyolu galaksisi ile di­
ger galaktik sistemler hakkmda aynnt1h bilgiler veriyordu. Aynca 
CMB I§Imasmm daha hassasiyetle ol9i.imi.i sonucunda art1k ka9m1l­
maz olarak -varsa bile- bi.iti.in §i.iphe ve tereddi.itler kokten yok edi­
liyordu ... 

Planck Uydusu Proje Mi.idi.iri.i Frans1z Jan Tauber konferan­
sm a9IlI§ konu~masmda §i:iyle diyordu: 

"Uzay jlzik~·ileri irin hugiin , hiiyiik hir giindii1: Duygulanm1 
anlatmak henim i~·in ne kadar zor hilemezsiniz." 

Konferans s1rasmda 25 adet bilimsel teblig okundu ve tart1-
§Ild1. ingiltere Uzay Kurumu Mi.idi.iri.i ve uydu konusunda i.ist di.izey 
yetkili olan David Parker, hissiyat1m a§ag1daki ifadelerle §i:iyle di­
le getiriyordu: 

"Bu veriler hize yal111z Big Bang ' in ilk di)nemlerindeki re­
simlerini l'Crmekle kalm1yor; ay111 zamanda i~·inde hulundu,qumuz 
Samanyolu galaksisinin ~imdiye kadar hilmedi,~imiz sirlan111 da 
a~·1k!tyor. " 

Cambridge Dniversitesi 'nden Prof. George Efstathiou da he­
yecanla ~unlan anlat1yordu: 

" 16 ytldan heri hu konularda ~·a!t~malar yiiriitmekteyiz. Av­
rupa ' dan, ABD ve Kanada' dan sq'kin hilim insanlanmn da kat1h­
m1yla evrenin ilk donemlerine ait geni~ hulgular ve deli I/er hulduk. 
Planck uydusu, hize miikemmel hilgiler sundu. Simdi Big Bang' i 
daha iyi anlam1~ oluyoruz .. " 
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Planck uydusundan eldc cdilen Samanyn lu 'nun renkli haritas1. Mavi vc k1rn111.1 
renkli biilgclcr s1cakl 1k dagil11111ndaki hafil dalgalanmalan giistcrmcklc. CV!B 1~1 -

masin1 bir kc1 daha dogruluyor. COBE vc WMAP gihi iinccclcn l1rlat1l:111 uydular­
dan c;nk daha net hir giirU1llli c lde cd il iyor. 

Bizim de ic;indc bulu11dugu111uz Samanyolu yild11. aclasm111 bUtlin olarak c;ckil1ni~ bir 
fotograf1. llurada Samanynlu n1erkczindc "soguk bulut .. )Ck lindc dalga hoylanna C'jdc­
ger olan s1cak l1k dcgerleri ghrUIUyor. l'i 1kl1 noktalar. "Kozmik Arka Alan .. (CMB) 1~ 1 -

masinin s1cakl 1k farklil1klan111 ;.'tistermcklc hirliktc 1ogun luk fa rklann1 da izah ediyor. 
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Bazi kitaplar, Big Bang olaym1, 9ok yUksek bir gokdelenden 
a§ag1ya dogru bakmaya benzetirler. Ni9in? 

<;:UnkU §U anda bizler teorik bilgilerimiz ve e~i benzeri ~im­
diye kadar gorUlmemi~ ileri dUzeydeki teknoloji harikalanm1z tUm 
evreni kavramaya, i9selle§tirmeye gayret etmekteyiz. Kolay degil, 
14 milyar yll oncesinde neler olup bittiginin farkma varabilmek; 
zamam geri <,:evirip s1f1r noktasma donerek bu esrarlt tema§anm 
unutulmaz zevkini tadabilmek i9in 9ok yUkseklerden, otelerden, 
adeta ufuklann otesinden yere, a§ag1ya, yani "<,:attdan" "temele" 
dogru kaydtrak gibi h1zla inebilmeyi arzu etmekteyiz. 

Ne var orada? 

Her §ey var! 

Zamans1zltktan zamanm dogdugu, maddesizlikten madde­
nin ortaya 91kt1g1, boyutsuzluktan boyutlann varhga ge9tigi, kuv­
vetsizlikten kuvvetlerin vUcuda geldigi, §ekilsizlikten §ekillerin 
olu§tugu, renksizlikten renklerin, sessizlikten seslerin meydana 
geldigi; akhn alamayacag1, zihnin kavrayamayacag1 bir olay! 

MUthi§ bir mucize! Var olmanm, varhga ge9menin; uyam­
§In, haykm§m, 91gltgm; benligin, beraberligin ve bUtUnlUgUn goz 
kama§tiran ihti§am1 ! 

KU9UcUk bir tohuma gizlenmi§ koskoca bir kainat! 

Olu§umlann, fiillerin ve olaylann, ozetle her §eyin sakland1-
g1 minicik bir kutudaki hazine! 

Hazinenin kapagmm a<,:ilmas1yla YUce Yarat1C1'nm tUm 
"giizel isim, s1fat ve fiillerinin" zuhura 91kt1g1 evren sahnesinde, 
karanltklar i9inde titre§en , bUkUlen varhklann hayal perdesindeki 
bugulu gorUntUlerinin uzaya yans1m1§ golgeleri ... Ve bu golgelerde-
ki zamamn kader 9izgisinin §a§maz dogrulugu .. . 

Zamandan ba§Iasak nas1l olur? 

Muazzam ve muhte§em bir an! 0 kadar k1sa, k1sac1k bir "an" 
ki; hayret ve hayranhk vadisinde 91Jgmca kO§U§tUrmaya benzeyen 
bir 9abalama! 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Arna neye yarar? Oylesine anla~rlmaz , inanrlmaz, zor bir 
"an" ki, anlatanlar anladtk "taklidinden" oteye ger;emezler. 

Kainatm ba~lang19 noktasma "s1ftr" am diyelim . Buna bazen 
t == 0 derler. S1f1r anmda harekete ger;en bir hareketlinin, saniyeler 
ve saniyeler arahgmdaki titre~me si.irecine bilimciler "Planck do­
nemi" admt veriyorlar. Nereye kadar? 

t = 0 anrndan t = I o-4:i saniye arahgma kadarki Si.ire! 

Eger zaman ba~hyorsa; zamanm hi9 olmad1g1, hi9 akmad1g1 
bir "an"m varhg1 ile kar§rla§tyoruz demektir. 

Bu esnada neler olup bittigini hi9 kimse bilmiyor! Bilim tam 
bu noktada, daha ba§lamadan bitiyor. Sadece ve sadece I 0-43 sani­
yeden sonraki dalgalanmalan ktsmen de olsa anlayabiliyoruz. 

Ne demek on i.izeri eksi ktrk i.iry saniye? 

Bunu hi9 kimse olryemedi ki, bilebilelim! 

w-43 demek, bir saniyenin milyonda birinin, milyonda biri­
nin, milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda birinin, milyon­
da birinin, milyonda birinin, onda biri demektir. Ba§ka bir anlat1m­
Ia, 0 virgi.ilden sonra konacak 42 adet s1ftrdan sonra I koyarak elde 
edilecek bir rakam. 

Bu ne kadar ki.iryi.ik bir andtr? 

Bugiin modern bilimde kullanrlmakta olan en ktirytik saniye 
birimi "nano saniye" olarak bilinir ve bu da, bir saniyenin milyar­
da birini gosteren ktiryi.ictik bir zaman diliminin ismidir. Bu si.ire o 
kadar ki.irytikti.ir ki, saniyede 300.000 km 'lik h1za sahip olan l§tk, I 
nano saniyede sadece 30 cm 'lik yo! kateder. 

Ashnda "nano saniye"yi daha iyi anlatabilmek iryin §byle bir 
misal verilebilir. Denilebilir ki, biz bir saniyeyi o kadar geni§lete­
lim, o kadar uzatahm ki; bir saniyelik zaman arahg1, tam 32 y1lltk 
bir si.ireye e§deger olsun. 

i§te bir "nano saniye", bu 32 yilhk zaman iryinde sadece "bir 
saniye" ile temsil edilecektir. 



32 ytl omre sahip bir yeti~kin i\;in, bir saniye neyse , saniye­
nin milyarda biri olan I 0-9 saniye de o kadar kU9Uk kalacakt1r. 

Peki ya I o-4> degerini nastl anlayacag1z? 

Bunu anlayabilmek i9in ne say1sal degerler yeterli olacak, ne 
herhangi bir birim veya ol9Um sistemi .. 

Peki, ne yapacag1z? 

Ne yapacag1z, hi9! 

Sadece boyun egecegiz. Kabul edecegiz, tam bir teslimiyet­
le tensip, tahsis ve takdir edilmi~ olan bu bUyUk "muamma" kar~1-
smda biz de teyid edecegiz! Tildi! veya tenkid edecek degiliz ya! 

Big Bang yaratIII§mdan sonra gelen a§amalan gosteren bir ~ema. Big Bang sirasm­
da hidrojen ve helyum d1~mda hi\ bir atom yarati1111a1111~t1r. <;:unkU ortam o kadar 
sicak ve yogundu ki, agir elementlerin olu~masma imkiin vermiyordu. Hidrojen ve 
helyum di§mda tUm elementler, yani tUm kimya yild1zlann supernova patlamalan 
sUrecinde ortaya \:1k1111~t1r. 



TA:;lK! N TU NA I MUH1'E$EM TASARIM 

Kronometre art1k i;:alt§rnaya ba§lad1. Zaman ilerliyor. Za­
manla birlikte maddenin de bir anlarn kazanrnaya ba§lad1g1 belirle­
niyor. Arna i.irkek bir golge gibi hafif hafif k1p1rdani§lar. .. Titre~me­
ler, belli belirsiz i.irpertiler ~eklinde oyna~an §ekiller ... 

Bu ~ekillerin ii;:inde bulundugu rnekan1 nasil izah edecegiz? 

Bir dizi boyut denklerninden elde edilen sonui;:lara gore, iki­
ye bile bollinerneyen, daha hii;:bir laboratuarda belirlenemeyen rni­
nicik, ufac1k bir uzunluk: Tarn 10·33 cm. 

Ne dernek bu? 

On i.izeri eksi otuz i.ii;: degerini hii;: kimse size anlatamaz! Sa­
dece soylenir. .. <;:i.inki.i ve i;:i.inki.i bi.iti.in bir evren maddesi; gei;:mi§, 
~imdi ve gelecekteki ti.im yild1zlar, gezegenler ve galaksiler i§te bu 
minicik rnekana s1grn1~t1 da ondan! 

Bir kez oldu bu! Bir daha olrnayacak! Bu muhte§ern mikro 
diizeyi, deneyle de gostermek mi.imkiin degil. Sadece teorik hesap­
lamalarla elde edilen bir §U§ktnltk i;:abasmm i.iri.ini.i! 

I 0-33 cm, "Planck uzunlugu" olarak bilinir. Bu uzunluk, 
atom i;:ekirdegi ii;:ine yerle~rni§ ve tahtma kurulmu~ "proton" de­
nilen minik boyuttaki pari;:ac1gm i;:apmdan tarn I 0-20 kez daha ki.i­
i;:iiktiir ... 

I 0-33 cm dernek, bir santirnetre uzunlugun milyonda birinin, 
milyonda birinin, rnilyonda birinin, milyonda birinin, milyonda bi­
rinin, binde biridir~ 

Anlayan beri gelsin! 

Anlamak bu kadar mt zor? 

Zor, i;:i.inki.i bu uzunluk, 0 virgiilden sonra 32 adet O'dan son­
ra gelen I say1smm degeri de ondan, yani: 

0 .00000000000000000000000000000000 I cm. 

Hadi, Planck zamamm ve Planck uzunlugunu anladtk diye­
lim. Ya yogunluk? 



Yogunluk birim hacimdeki madde miktan demektir. Planck 
uzunlugu i9ine s1k1~mt§ olan madde miktarmt bir di.i§i.ini.in! 

t= I 0-43 saniye zaman i9inde ve I 0-33 cm i9indeki madde 
miktan, yani yogunluk degeri de 1096 gr/cm3 olarak belirleniyor. 

Gel de 91k bakaltm i~in i9inden! 

1096 demek, I say1smm yamna 96 adet 0 koymakla elde edi­
len bir bi.iyi.ik sayt degeri demektir. 

Big Bang'in ba§langtcmda i§te bu yogunluk degeri vard1. Bu 
degeri biraz olsun idrak edebilmek i9in ~oyle bir omek verilir. De­
nir ki, gi.ine§imizin ki.itlesini ele alsak ve tamt tam ma I 023 kat daha 
arttrsak, sonra da bu ki.itleyi sadece minik bir atomun i9ine s1gd1ra­
bilsek, i§te bu yogunluk degerini elde etmi§ olurduk. Buna da 
"Planck yogunlugu" denir. 

Buyur buradan yak! 

"Planck zamam" olan 10-43 saniye i9inde, "Planck mekam 
veya uzunlugu" demek olan 10-33 cm'den ve "Planck yogunlugu" 
olan 1096 gr/cm3 'ten sonra §imdi "strada ne var?" 

Strada dogal olarak enerji ve bu enerjinin s1cakltk degeri var! 

Stcakltk 1032 derece! 

Korkun9 denecek kadar steak! Mi.ithi§ bir enerji 9orbast! Ka­
inatta arttk bir daha gozlenemeyecek kadar yi.iksek, 9ok yi.iksek, 
9ok 9ok yi.iksek bir ate§! 

i§te bu ate§ i<;inde her §ey var! Tohum var, kader var! Bilim 
var! Boyut var! Kuvvet var! 

Uzun soze ne hacet? 

Nur var, NUR! 

Ne demektir Nur? 

Nur'u bir tek kelime, hatta ci.imleyle ifade etmenin gi.i9li.igi.i 
a<;tkttr. Nur, t§tk m1d1r? Bir nevi enerji midir? Aydmlatan bir kay­
nak m1d1r? 
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Haytr! 

Nur, Rahmet demektir, feyz demektir, bereket demektir, 
ahenk demektir, Mi.ikemmellik demektir, gi.izellik demektir, dogru­
luk demektir, hay1r demektir. 0 halde Nur, akla gelen gelmeyen her 
ne var ise, sahip oldugu geni§ c;erc;evenin ic;ini doldurabilecek olc;i.i­
de bir geni§ kabiliyet ve kapasiteye verilen isimdir. 

Bu deh~et verici enerjiyi ve enerjinin s1cakhk degerini daha 
yakmdan tammak ic;in konuyu biraz daha derinlemesine e§elemek 
faydah olabilir. ~oyle bir soru ile ba§lasak nas1I olur? 

Buzlu cac1k sever misiniz? 

Ben c;ok severim. Hele zeytinyagh taze fasulyenin yanmda 
steak bir yaz gi.ini.inde bol sanmsak ve dereotu ile sulandmlmt§ yo­
gurdun ic;ine konmu§ birkac; parc;a buzla hazirlanan cactk, hem i§­
tah ac;ar ve hem de fasulyenin lezzetini artmr. 

Aslma bak1lacak olursa buzla su arasmda sadece gori.ini.ir­
de bir fark vardtr. Gerc;ekte buz, o0 derecede sogutulmu§ ve mole­
ki.iller arasmdaki baglan kuvvetlenmi§ "su"dan ba§ka bir §ey de­
gildir. Bu kuvvetli bag nedeniyle buzu "kat1" kabul eder ve k1r­
mak ic;in de bir kuvvet uygulamak zorunda kaltnz. Katt haldeki 
buzun, ISi alarak su haline gec;mesi, daha da ilave 1s1 verilince bu­
har haline gelmesi hep aym kalan su moleki.illerinin sadece kat1, 
s1v1 ve gaz doni.i~i.imlerine gec;:mesinden ba§ka bir §ey degildir. 
Ba§ka bir deyi§le moleki.iller hep sabit kalmt§, sadece akt§kanhg1 
degi§m i§tir. 

Buz kat1 halde bulundugu ic;in kesiftir. Yani moleki.iller s1k1 
s1ktya baglanmt§ttr, hemen parc;:alanmaz ve boli.inmez. Moleki.iller 
arasmdaki kuvvetli bag ancak 1s1 ile dag11tr. Oysa s1v1 halde olan 
su, art1k buza gore daha az kesiftir, yani latiftir. Ancak ona da Ist 
verilirse su daha da latif hale gelecek ve buhar, yani gaz haline do­
ni.i§ecektir. 

0 halde cisimlerdeki "letafet" ve "kesafet" kavramt, mo­
leki.iller arasmdaki bagm kuvvetli veya zay1f olmasmdan kaynak-



laniyor. Kati olan buz., bulundugu yer ve mekanda si.ikftnette du­
rurken, Iatif olan su, ak1§kand1r. <;:unki.i sudaki moleki.iller birbiri 
i.izerinden kayd1rak oynar gibi kayar, yuvarlanir, topa\ gibi done­
rek htzlanir. 

Su, buharla§tp gaz. haline gelince hareketliligi daha da artar. 
ilk ikisine naz.aran buhar arttk tamamen Iatif hale doni.i§mi.i§ti.ir. Dur 
durak bilmeden, nerede bulunuyorsa hemen her yone dogru yayil­
ma egilimi gosterir. Art1k moleki.iller o kadar h1zlanm1§tir ki, onla­
n tutacak bir kuvvet yoktur. Mutfaktaki ate§in i.iz.erinde kaynayan 
\aydanhktan \tkan buhann ti.im odalara dag1ld1g1 bildigimiz ve §a­
hit oldugumuz bir olay degil midir? 

Buradan §U ilgin\ sonuca da varabiliriz. Kesif ve Jatif soz­
ci.iklerini, asltnda "zahir" ve "batm" kavramlan ile de mukayese 
etmek mi.imki.indi.ir. Zahir; gori.inen, belli oland1r. Batm ise gori.in­
meyen, gizli oland1r. 

Buradan giderek, buzun zahir ve fakat i\indeki suyun batm 
olacagmt soylemek nasd mi.imki.in ise, buhann zahir olmas1 duru­
munda da i\indeki suyun, onun da i\indeki buzun batm oldugunu 
ifade etmek kabildir. 

Unutmamak gerekir ki , "Zahir" ve Batm" kavramlan, Yi.ice 
Allah ' m birer ismidir! 

Cac1k hikayesine donsek nas1l olur? 

Buzu cac1ga koymadan once onu mutfaktaki fmna koyup 
1s1tsak acaba ne gori.iri.iz? 

Buzun eridigini ve tamamen su haline ge\tigini; daha da 1s1-
tirsak fokur fokur kaynamaya ba§lad1gm1 ve sonunda suyun orta­
dan kalkt1gm1, buhar haline doni.i§ti.igi.ini.i de gi.inli.ik hayattaki tec­
ri.ibelerimizden biliyoruz zaten. 

Once kat1 haldeki "buz", 1s1t1hnca "su" haline, daha da 1s1t1-
ltnca "buhar" haline doni.i§ti.i! Buna fizik\iler "hal degi§tirme" 
derler. Arna buhardan sonra. daha da 1s1tilmca neler olacag1111 bile­
miyoruz. Daha dogrusu bilimciler biliyor da. bizler boylcsine bir 
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deneye hi<;: tarnk olmad1k. ~imdi hep birlikte buhan daha da 1s1tma­
ya devam ettigimizi varsayaltm. 

Buhara daha fazla 1s1 verilince, s1cakltk artacak ve nihayet 
oyle bir kritik noktaya eri~ilecektir ki, herkesin bildigi Hp su mo­
Iekiilii parampar<;:a olacaktir. Su molekiiliinii birbirine baglayan 
kuvvet, verilen 1s1 enerjisi kar~1s111da "'pes" edecek ve oksijen bir 
tarafa, hidrojen bbiir tarafa aynlacakt1r. 

~u anda s1cakl1k degerimiz 3000° derecedir. Hidrojen atomu 
arttk ortada yoktur. C:::iinkii bu a§trt s1cakltga ''tahammiil" edemeyen 
elektron, hidrojen r;ekirdegini terk etmi§ ve onu tek ba~ma btrak­
mt§ttr. Bu kadar yiiksek s1cakl1k, bizim ev ve i~ ya~am1m1zda go­
riilmez. Fakat maddenin bu haline fizikr;iler "plazma" ad1111 vere­
rek , maddeyi diinya dt§mdaki ortamlarda aramaya koyuldular. 

3000° dereceye kadar <;:tkabilen bir s1cakl1k nerede vardtr? 

Nerede olacak, tabii ki giine§te, yani ytld1zlarda! 0 halde ev­
renimizde aslmda plazma §eklindeki madde pek bol olarak zaten 
bulunuyor demektir. 

Elimizde kalan hidrojen veya oksijen atomunun "gaz" halin­
deki <;:ekirdeklerine daha fazla , <;:ok <;:ok fazla 1s1 versek, mesela <;:e­
kirdekleri 1.000.000.000 -bir milyar- derecelik bir s1cakltga kadar 
<;:1karabilsek neler olurdu? 

Bu kadar yiiksek derecede steak bir ortamda art1k r;ekirdek de 
dayanamaytp par<;:alanacak ve protonlarla notronlar sahneye <;:tkacakt1r. 

Peki "bu i~in sonu nereye varacak" derken, s1cakltg1 daha da 
yiikseltsek; ornegin I 0 trilyon (I 0.000.000.000.000) derece seviye­
sine ula~abilsek, acaba nelcr goriiriiz? 

Boyle bir durumda zaten <;:ekirdek kaybolmu~tu, ~imdi dear­
t1 yiiklii protonla yiiksiiz notronlar111 da kayboldugunu goriiriiz; ge­
riye "kuark" ve "notrino" ad1111 verdigimiz minicik, minnac1k atom 
alt1 par9ac1klar olarak isimlendirilen "ktrtnttlar" kaltr. 

Milyonlar, milyarlar ve trilyonlardan sonra s1ra geldi "katril­
yon" degerine! Bir katrilyon I say1s111111 yanma tam 15 adet 0 koy-
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makla elde edilecek bir bi.iyi.ik degerdir. 1.000.000. 000.000.000 de­
recelik s1cakhktay1z §imdi! 

Art1k ortada "madde" diye adland1racag1m1z bir kalmad1 ki! 

Kalan §ey sadece ve sadece "kuvvet" diye isimlendirecegi­
miz, ba§ka bir isim koymakta aciz kalacag1m1z farkh bir ortamla 
kar§da§tik ! 

Bunun ba§kaca bir izah1 da yok zaten! Kuvvet var! Kuvvet 
alanlan var! 

T emperaturc 

ofuniverse IOnK 

Time after 
Big Bang 

10-·15 s 

3K 

5xl017 s 
(=now) 

Yukandaki ~eklin list k1smmda s1cakhgm Kelvin cinsinden mutlak degerleri ile alt­
ta zamanm saniye cinsinden degerleri veriliyor. Arahkh a~amalarla dogadaki dort 
temel kuvvetin ba~langu;:1a kenetlenmi~ halde iken sonradan aynld1gm1 anhyoruz. 

Oyle ki, 1/ 1041 sn ir;inde sadece yen;ekimi (gra1·ity) mevc ut iken, 1/1015 saniye ara­

hgmda glir;lli kuvvet (srrong ji1rce) 1012 dereccden , 1027 derecelik s1cakhga dli~li­

yor. Daha sonra, 1/ 10 12 saniye i9inde zay1f kuvvet (weakf(1rce) 10 15 derecede orta­

ya c,:1k1yor. Nihayet elektromanyetik kuvvet de 1/10° sn ir;inde 101.1 sICakhgmda di­
gerlerinden aynhyor. ~imdiki zamanda s1cak1Ik J Kelvin dcrecesi vc cvren de Sx 

10 17 saniye ya~ma ula~1yor. "Ba~langu;:ta yerler ve gokler biti~ikti, onlari biz 
birbirinden ay1rd1k ." (Enbiya: JO) ayetini hatirlamamak mlimklin mu'> 
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{NOT: Soz konusu kutsal ayet, taraf1m1zdan ilk kez hu kita­
h1m1zla fiziksel ger~·eklerle yorumlaniyor. Simdiye 
kadar yazt!an hiitiin tej~·irlerde hu ayet hakktnda es­
ki yorumculann ( miiffessirler) ~·e:jitli gorii~lerine 

yer verilmekle yetinilmi~tir. Konuyu ilahiyat~·1 dost­
lanmlZln dikkatine sunuyor: gorii~ ve dii~iincelerini 
dinlemekten memnun kalaca,~tmm helirtiyoruz} 

Fizik9iler, bu noktaya geldiklerinde birbirlerinin yi.izlerine 
anlamstz gi:izlerle, dudak bi.ikerek bak1yorlar! <;i.inki.i GUT 
(Grand Unification Theory) adt verilen ve dilimize "Biiyiik Bir­
le~me Teorisi" olarak 9evirecegimiz bir noktaya geldik. Ne de­
mek bu GUT? 

GUT veya bununla aym anlamt ta§tyan TOE (Theory of 
Everything: Her §eyin Teorisi) bize evrenimizde mevcut 4 adet 
kuvvetin birligini, beraberligini ifade ediyor. Art1k maddenin sonu­
na, dibine yakla§t1g1m1zda maddeden r;ok, kuvvetlerle ilgilenmek 
zorunda kahyoruz. Bu dort kuvvetin "<;ekim Kuvveti", "Elektro­
manyetik Kuvvet", "Zay1f Kuvvet" ve "Giic;lii <;ekirdek Kuv­
veti" oldugunu hatirlatmak gerekiyor. 

i§te katrilyon s1cakhkta "elektromanyetik kuvvetle" "zay1f 
kuvvet" tek bir "kuvvet" halinde gori.ini.iyor. Yani bu ikisi art1k bir­
le§mi§; tekil bir hi.iviyet kazanm1§t1r. 

Nihayet 1032 derecelik s1cakhga kadar ula§t1k! 

1032 derece demek, bir say1smm yanma 32 adet 0 koymakla 
elde edilecek bir bi.iyi.ik degerdir. Bu deger, yi.iz mil yon derecelik s1-
cakhgm, milyon kere, milyon kere, milyon kere, milyon kere r;ar­
p1mmdan elde edilen bir bi.iyi.ik degerdir. 

<;ok bi.iyi.ik, 9ok 9ok bi.iyi.ik bir s1cakhk degeri! 

Ni9in 9ok bi.iyi.ik? 

<;:unkti cvrenimizde art1k bu kadar ytiksek bir s1cakhga eri§­
mek mi.imktin degildir de ondan! 
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Buna "duvara toslamak" da diyebiliriz, "son nokta" da diye­
biliriz. 

Ni9in? 

(:i.inki.i evrenimizde bu s1cakhk bir kez, ama tek bir kez ya­
§and1 da ondan ! 

Ne zaman ya§and1? 

Big Bang'de ya§and1! Kainatm yarat1h§1 s1rasmda bu kadar 
yi.iksek derecede bir s1cakhk vard1 da ondan! 

Ve bir daha da asla ya§anmayacak da ondan ! 

Bu derecedeki yi.iksek s1cakhk ortammda art1k bildigimiz, bile­
bildigimiz her ne varsa degi§mi§; §ekil, nicelik ve nitelik alti.ist olmu§; 
bilinen ve bilindigi samlan ti.im bilim bu minnac1k noktaya kilitlen­
mi§; izah1 mi.imki.in olmayan bir k1vnm kmnt1s1 i9ine gizlenmi§tir. 

S1cakhk 1032 dereceye, mekan 10-33 santimetreye, zaman da 
10-43 saniye i9ine girmi§, k1vnlm1§, egrilmi§; fizik9ilerin "Planck 
ortam1" olarak nitelemeye 9ah§t1klan ama tammlamay1 tam olarak 
ba§aramad1klan bir donem; fizik otesi gibi, zaman otesi gibi bir 
"durum" ortaya 91km1§tJr! 

K1vnlan, egrilen nedir? 

Boyuttur! Dogada en, boy, yi.ikseklik ve zaman olarak adlan­
dird1g1m1z dort boyut; "Planck s1cakl1gmda," "Planck zamanmda" 
ve "Planck mekanmda" her nedense kaybolmu§, yok olmu§; adeta 
mekans1zhk veya zamans1zhk denilebilecek 11 boyutta di.igi.imlen­
mi§, saklanm1§ ve kilitlenmi§tir. 

Nerede o §imdiki evrenimizdeki en, boy, yi.ikseklik ve za­
man? Yok! 

Niye yok! 

11 boyut i9inde saklI da ondan! 

Art1k bu noktada fizik9iler de §a§km! Teorisyenler, uzman­
lar. bilimciler, ag1zlanm bi.izerek bir ~eyler anlatmaya 'rabahyorlar 
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ama nafile! Ortaya att1klan teorinin sadece sanki adt var gibi : TOE 
veya GUT! 

Dogru da, bu teoride kuantum mekanigi, rolativite teorisi , 
gravitasyon olarak bilinen i;:ekim kuvvetini, yani modern veya ileri 
fizikte ne varsa hepsini kapsayacak, tek bir teori gibi sunulan 
"Standart Model" ismindeki bir proje i.izerinde konu§uyorlar. Arna 
sadece ismi var! 

Neyin ismi var! i§te uzmanlar tam bu a§amada, "String (si­
cim/iplik) Teorisi"nin ismini soyli.iyorlar! Oyle ki, buzun ii;:indeki su­
yun, ii;:indeki hidrojenin, ii;:indeki protonun, ii;:indeki kuarkm, ii;:inde­
ki gluonlann, ii;:indeki ... ii;:indeki ... di ye di ye nihayet oyle bir mekana, 
oyle bir "hiper uzaya" ula§tyoruz ki, arttk bu mekan ikiye dahi boli.i­
nemiyor. Minicik, minnac1k bir ortamda maddenin sonuna ula§tyo­
ruz. Pari;:alanamayan bir uzay, boli.inemeyen bir zaman ve aktl smtr­
lanm zorlayan ve §imdiki kainatta gori.ilmeyen mi.ithi§ bir s1cakhk! 

Bir cehennem s1cakhg1! 

Bu ha§metli ortam, "TOE" veya "GUT" olarak bilinen kuv­
vetlerin bir arada tutukland1g1 bir hapishane ortam1. Aynlmak, par­
i;:alanmak, kopmak, boli.inmek yasak! 

Kainatta ne var olacaksa, ne ortaya 91kacaksa, hepsi 11 bo­
yuta s1kt§ffiI§ ve "Superstring" olarak adlandmlan ipliki;:ikler ii;:in­
de gizlenmi§! 

Bu gizlilige "M Teorisi" adm1 da veriyorlar. "M" harfi , 
"membrane"den geliyor; Ti.irki;:ede "zar" demektir. Ashnda M Te­
orisi , Si.iperstring Teorisi 'nin de ilersine gei;:erek zihin s1mrlanm 
zorluyor. M Teorisi gei;:tigimiz son birkai;: ytl oncesinin i.iri.ini.i . 

Buna neden acayip bir isim takmt§lar, M Teorisi diye? 

Aslmda bunun cevabm1 da Hawking veriyor, (The Grand 
Design/ s. 117) 

M harfinin ai;:1ltmm1 master (usta), miracle (mucize) 
mystery (str) . §eklinde yapan Hawking'ten bir bi.iyi.ik "Usta"nm ya­
ratt1g1 "mucizenin" ne kadar "strlarla" kaplt oldugunu ogreniyoruz. 
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Bu bilimsel goru§ ti.im fizikc;:iler tarafmdan payla~ilmtyor 
ama bazt c;:evrelerce hep gi.indemde tutulmaya c;:alt§1ltyor. 

Ostelik ileri si.iri.ilen bu "gori.i~" heni.iz kamtlanm1§ da de­
gil ! Arna baz1 kibirli uzmanlar, burunlanm c;:eke c;:eke, gozlerini 
si.ize si.ize, liif1 eveleyip geveleyip aym konu i.izerinde yogunla§tJ­
nyorlar. 

2011 y1lt ba~lannda c;:1kan The Grand Design (Bi.iyi.ik Di.i­
zenleme) adlt kitabmm hemen her sayfas1, Hawking'in Tann ile ka­
fasmm nas1l kart§t1g1m sergiliyor. Bir yandan evrendeki muazzam 
di.izeni, aktl almaz ahengi gi.izel gi.izel anlatirken sat1rlan arasma 
gerc;:ekten komik saytlacak ifadeleri de yerle~tiriyor. Arna bu pek de 
onun suc;:u say1lmaz. Nasti m1, i§te boyle: 

"inci/' e gore Tann, Adem ile Havva' y1 6 giinde yaratt1. irlan­
dall Papaz Ussher (1625-1656) tum evrenin yarattli} tarihini gun, 
hatta saat olarak vermi~·ti . Ona gore , evren, M.6. 27 Ekim 4004 gii­
nii sahaha kar~1 saat 04 .00'te yarat1ld1. Oysa giiniimiizde kainatm bu 
tarihten ~·ok once , zamamm1zdan 13.7 milyar y1! once yaratilm1~ ol­
dugunu hiliyoruz." (Orijinal The Grand Design, s. 124) 

Gerc;:ekten aruk bi.iti.in gi.ivenilir kamtlar, mevcut ipuc;:lan ile 
birlikte evrenin 13.73 y1l once hic;:Iikten, yokluktan yarat1ld1gm1 
gostermektedir. 

<;ok say1da yabanc1 literati.irde, "Tann evreni, yaratmadan 
once ne yap1yordu?" sorusuna ~u esprili cevabm verildigi soylenir: 

"Tann, Big Bang' den 6nce, senin gihi dii~iinenleri atacag1 
cehennemi yarallyordu!" 

Yine, "Tann, Big Bang i~·in neden bu kadar hekledi, 14 mil­
yar y1ldan daha once de yaratahilirdi?" sorusunun da ac;:1k ve an­
la~tllf bir taraf1 olmasa gerektir. Zira boyle bir yakla~1mla, Yi.ice 
Yarat1et'mn "zamana" kay1th oldugu; yani zamana bagh ve bag1m­
h oldugu gibi bir sonuc;: c;:1kar ki, boyle bir anlay1§, Yaratic1'nm za­
mandan soyutlanm1~ oldugu (tenzih, mi.inezzeh) gerc;:egi ile asla 
bagda~maz. 
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Big Bang konusunda ileri derecede yazilm1§ kitaplann birinden ahnan yukandaki 
~ekil, a§ama a~ama yarauh~m tarih9esini sergiliyor. 

Evrenin geni§leme siirecinin ilk ba§lannda h1zla sogudugu 
bilinmektedir. "~i§me Teorisi"ne gore, o kadar yiiksek h1zda bir §i§­
me ger~ekle§mi§tir ki, bu h1z degeri I§Ik hlZlm da a§mI§tir. l§Ik h1-
z1, ~imdiki evrenimizde asla eri§ilmesi miimkiin olmayan §a§maz 
bir degerde iken ve teori de dogrulanm1§ken, bu c;:eli§kinin sebebi 
nedir? Orada neler olmu§tur? 

0 zaman hangisi dogrudur? I~1k h1zmm degi§mezligi mi, 
yoksa degi§imin baz1 hallerde ger~ekle§tigi mi? 

Bunu hi~ kimse bilmiyor! Sadece dudak biikerek, anlams1z 
gozlerle birbirleriyle bak1§1yorlar. Hangi fiziksel ilke, etken veya 
yasa bu h1za "izin" vermi§tir? Ve ni~in? 

Fiziksel yasalann her yer ve zamanda degi§meyecegi kura­
lmdan hareket ederek bu istisnai durum nasil izah edilecektir? 
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Dsti.ine i.istli.ik bu geni§leme hlZlmn degeri o kadar incelikli­
dir ki, hmn az 6l9i.ide azalmas1 veya az miktarda artmas1, evrenin 
kendi i9ine kapanmasm1 veya 9ekim kuvvetini altederek galaksile­
rin olu§masma imkan vermeyecek bir §ekilde geni~lemesini ortaya 
91kanr; her iki halde de ya§am imkans1zd1r. 

Gori.ili.iyor ki, daha ilk a§amada bilimin 96zemedigi geri;:ek­
lerle yi.iz yi.ize gelmenin 9aresizligi i9inde bulunuyoruz. Bu garip ve 
esrarh durumu bir bak1ma anlay1§la kar§ilamak yerinde olacaktir. 
<;unki.i soz konusu olan evrenin yarat1h~1dtr! Burada art1k bilimin 
bile yetersiz kald1g1 a~amalarda "durumdan vazife 91karmanm" an­
lams1zhg1 ortadad1r. 

Belki de en iyisi, herkesin aklmdan ge9en "cevab1" kabul­
lenmektir. 

Onli.i fizik9i Einstein'm i.inli.i E = mc2 formi.ili.i, enerji ile 
madde arasmda herhangi bir farkm olmad1gm1 ifade etmektedir. 
Denklem burada da ge9erliligini korumaktadir. Oyle ki, yi.iksek 
enerji ortammda madde ve anti (kar§tt) madde 9iftleri ortaya 91k­
m1§; sonra tekrar madde ve kar§lt maddeler etkile§im si.irecine gire­
rek kaybolmu§lar ve sonu9ta ortaya yine enerji 91km1§t1r. Bu doni.i­
§i.im termal bir dengeye ula§mcaya kadar devam edecektir. 

Madde ve kar§1t maddenin yaratilmas1, sonra tekrar madde 
ve kar§tt maddenin enerjiye doni.i§i.imi.i, 1013 derecelik (10 triyon 
derece) s1cakhk degerinde son bulacak ve art1k proton ve notronlar 
yava§ yava§ §ekillenmeye ba§layacaklardir. 

Burada da kar§tm1za esrarh bir bilmece 91kar. 

Madde ve kar§It madde bir araya geldigi zaman yok olurlar 
ve bir enerji ai;:1ga 91kar. Bu enerji yine madde ve kar§tt maddeye 
doni.i§erek zincirleme bir doni.i§i.im si.ireci ba§lar. 

Madde bildigimiz madde ise kar§tt madde ne anlama gelir? 

Par9ac1k fizik9ileri tarafmdan laboratuarlarda elde edilen 
enerji -madde- kar§lt madde, tam bir muamma gibidir. Kar§tt mad­
de ile bildigimiz madde bir ozellik hari9, tamamen aymdu. Ki.itle, 
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boyut aymdlf, sadece ve sadece elektriksel yi.ikler farkltd1r. Elekt­
ronun kar§1t1 anti elektrondur, yani art1 elektrondur. Protonun kar­
~1t1 anti protondur, yani eksi protondur. 

~imdiki evrenimiz sadece maddeden olu§ur. Yani eksi yi.ikli.i 
elektronla, art1 yi.iklU protondan ve yi.iksi.iz notronlardan meydana 
gelen atomlar ... He psi bu! 

Peki kar§1t madde nerede? 0 nereye gitti? 

i§te sorun burada! Kar§ll madde bu evrende yok! 

Ni9in yok? 

Bunun da cevabm1 bilen kimse yok! 

Eger soz konusu doni.i§i.im hep si.iregitseydi ne olurdu? Yani 
madde ile kar§1t madde enerjiye, bu enerji de aynen madde ve kar­
~1t maddeye doni.i§erek tath tatlt, "al gi.ili.im ver gi.ili.im" misali bir 
dongi.i halinde zamamm1za kadar gelselerdi ne olurdu? Bunun ne 
gibi sakmcas1 olurdu? 

0 zaman galaktik sistemler nasil meydana gelecek, gi.ine§ler, 
gezegenler nas!I §ekillenecekti? 0 zaman maddi bir bi.inyeye sahip 
canhlar nasil ya§am sahnesine 91kacaklard1? 

Canh hayat nasil ger9ekle§ecekti? 

0 halde bir §eyler olmah ki madde, kar§1t maddeye i.isti.in 
gelsin ve madde ortada kalsm! 

Peki bunu hangi fizik yasas1 9ozecek? 

Bunu 9ozecek bir fiziksel yasa, kuram yok! 

Yok! 

0 zaman hangi gi.i9, bu enerji-madde-kar§Jt madde doni.i§i.i­
mi.ine "dur" dedi de I 000 bi rim maddeye kar§I 999 bi rim kar§Jt 
madde ortada kald1? 

Ye sonus;ta 999 birim kar§ll madde ile 999 birim maddeyle 
etkile§erek enerjiye doni.i§ti.i de geriye sadece I (yalmz bir) birim 
madde as;1ga 91kt1? 
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i~te §imdi i\'.inde ya§ad1g1m1z makro sistemin banndlfd1g1 
gi.ine§ler, gezegenler ve galaksilerin yarattlmas1 i\'.in maddenin kar­
§tt maddeye galip gelmesi gerekiyordu; bu nedenle "Bir Birim 
Madde" hi\'.bir fizik kurah tammadan bu yap1mda rol aldt. 

Bu roli.i ona "kim" verdi? 

Bu sorunun cevabmt herkes biliyor ama bir ti.irli.i agzmt a\'.Ip 
soyleyemiyor! 

Big Bang'den birka\'. saniye sonra s1cakhk 5 milyar (5xl09) 

dereceye di.i§i.ince, arttk "kar§tl madde" ortadan kalkmt§ ve mevcut 
enerji denizinde dalgalanan sadece bildigimiz "madde" kmnttlan 
kalmt§ltr. 

Ashnda bu madde kmnttlan yalmz protonlarla notronlar­
dan meydana gelmi§tir. Bilindigi gibi bu iki par\'.ac1k, atom \'.ekir­
degi i\'.inde yer ahr. Protonun + yi.ikli.i olmas1m ve notronun da yiik­
siiz olmas1m saglayan minik kuarklard1r. Kuarklar, Big Bang'den 
bir mikro saniye sonra ii\'.li.i gruplar halinde birle§erek notronlarla 
protonlan olu§turmu§lardt. 

Arttk s1cakltk tam k1vamma geldiginden ve atom \'.ekirdegi 
i~in gerekli malzemeler de haztr oldugundan protonlarla notronlar 
birle§meye ba§lam1§lard1r. Boylece ilk atom \'.ekirdegi olu§mU§tur. 
Arna daha elektron \'.ekirdege baglanmad1gmdan ortamda sadece 
\'.ekirdek vard!f. Bu \'.ekirdege "Agtr Hidrojen <;:ekirdegi" veya di­
ger ismi ile "doteryum" denir. i§te en basil atom olan ve \'.ekirde­
ginde bir protonla bir notrondan olU§aO "doteryumun" sahneye \'.I· 
kt§t boyle ba§lar. 

Hikaye gibi, masal gibi, destan gibi, efsane gibi olaylar zin­
cirinin her halkast ayn bir mucizedir. Bu nastl mi.ikemmel bir tasa­
nm ve nastl §aheser bir siire\'.tir ki, her nesnenin nerede, nastl ve 
hangi §ekil ve §artlarda olmast ve olu§mast isteniyorsa o olmakta­
dtr. ~u koskoca evrende kaos yaratacak tesadiiflere asla miisaade 
edilmeyecektir. Her §ey hesaplt, her hareket ve baglantt ptanh; her 
h1z ve zaman ayarltd!f. 
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Doteryum <;ekirdeginden sonra §imdi helyum <;ekirdegi s1ra­
sm1 beklemektedir. Helyum, hidrojenden sonra gelen ikinci ele­
ment olacak ve o da hidrojen gibi "hafif' ozellige sahip olacaktir. 
Hafif derken, <;ekirdegindeki par<;ac1klann say1sma bagh bir kim­
yasal ozellikten bahsediyoruz. 

Bu <;orbada etrafta geli§igtizel dolanan protonlardan ve 
notronlardan en yakmmdakini kapan doteryum <;ekirdegi, §imdi 2 
proton ve 2 notronla helyum-4 <;ekirdegini olu§turma <;abasmda­

dlf. 

Big Bang'in hikayesi burada bitiyor gibi gortiltiyor. Big 
Bang'de ortaya <;1kan sadece hidrojen ve helyumdur. Hidrojen ve 
helyum, s1cakhgm dti§ti§e ge<;tigi donemlerde <;ekim kuvveti yard1-
m1yla birle§erek y1ld1zlan olu§turacak ve yak1t olarak hidrojen kul­
lamlacaktir. 

"Hikaye burada bitiyor" derken "soziin bittigi yer" demek 
istiyoruz. imam-1 Gazali, "Evren hakikatin di§ yiizii, hakikat ise 
evrenin ic;yiizii" demi§ti. 

Buradan <;1kan bazi <;arp1c1 sonu<;lar, insanm i<;ini titretecek 
kadar derinliklidir. 01§ ytiz, "Zahir"; yani a<;1k, gortinen anlamma 
gelirken; i<; ytiz ise "Bahn", gizli, gortinmeyen demektir. 0 halde 
i<;inde bulundugumuz bu alemin gortinen Zahir yonti ile i<;eriginde 
gizli olan Bihm yonti yan yana, i<; i<;edir. Zahir ve Batm sozctikle­
rinin Ytice Yarat1c1'nm isimleri oldugu ger<;egini hatirda tutarak, 
evrenin Hakk'm bir tezahtirti ve tecellisi oldugu yalm hakikati ile 
kar§Ila§mz. 

Bilelim ki, Hakk '1 buldum diyen Hakk's1z, Hakk'1 anyorum 
diyen ise Hakk 'hd1r. 

"Adamin biri yolda giderken bir balzk~·1 dukkGnma rastlar. 
Tabelada bir yaz1 gozune qarpar: "Burada taze balik satilir." 
Adam balzk~·1ya sorar: 

"Burada ba~ka yerde balik satrl1yor mu? 

''Yok abi, burada bizden ba~ka ballkq1 yok." 
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"O zaman levhadaki "burada" kelimesi fazla, onu silehilir-
sin." 

Balik~·z adama hak vermi!j ve "hurada" kelimesi silinip, ta-
hela "Taze balik satilir" §eklini alznca adam yine ustelemi§. 

"Bu halzklann hepsi taze mi?" 

"Bizde hayat hal1k hulunmaz ahi." 

"O halde taze kelimesini de silehilirsin." 

Balik~·z taheladaki taze sozcugunu de silmir Simdi yaz1 "ba­
lik satilir" !jeklinde k1salm1!j . Adam halzk~·zya tekrar sormu!j: 

"Sen hilgisayar satzyor musun?" Balzk~· z ojkeyle kar!jzllk 
vermi!j . 

"Bizde sadece balzk satzlzr. " 

"Senin halzk sattz,~znz herkes goruyor, senin yerinde olsam 
halzk sozcugunu de taheladan kaldzrzrdzm." 

Balikr;z, balzk sozcu,~unu de kaldzrznca, geriye kala kala "sa-
tilir" kalml!j sadece. 

Adam halik~·znzn yuzune dikkatle hakmt!j hakmt!j ve; 

"Butun bu halzklan yiyecek misin?" 

"Bunlarzn hepsi yenir mi ahi? Hepsi sat1lzk." 

"Hepsi sat1lzksa, "satilik" sozcu,~unu de kaldmver olsun 
hitsin." 

Balzk~·1 tahelay1 duvardan indirmir Boylece soziin bittigi 
ye re ula!jml!j." 

Art1k bu a§amadan sonra ortada ne bahk, ne sat1c1 ve ne de 
soz kalmt§ttr! 

K1yamet sozci.igi.ini.i herhalde herkes duymu§ olmahd1r. 
"Her nefis ohimi.i tadacakt1r" hi.ikmi.i yalmz canltlar i~in degil, bu 
evrende ya§am si.irecinde rol alan her varhk i~in ge~erli bir yasadtr. 

Degi§mez, kar§t konulmaz, inkar edilmez bir kanun! 
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Big Bang'Je madde, enerji ve zaman yarat1hr. Sonra yiid1zlar hidrojeni yakll olarak 
kullanarak parlar. Yiid1zlar galaksileri, yani y1Jd1z adalanm olu~tururlar. Bu sUrec;­
te evren sUrekli geni~lemekte, s1cakhk dU§mekte, madde yogunlugu azalmaktad1r. 
Bu sUreci kontrol eden iki ternel kuvvet vard1r. Biri evreni kendi i'rine kapanmak­
tan koruyan ve galaktik sistemleri birbirine baglayan Newton'un UnlU r,:ekim yasa­
s1. Digeri ise evrenin ir,: enerjisi diyecegimiz geni~lemeden sorumlu olan kuvvet. 
Eger bir "an" gelir de r,:ekim kuvveti, geni§leten ikinci kuvvetten Us!Un gelirse, ev­
ren kendi ir,:ine kapamr ve kara delikler uzaya hakim olmaya ba§lar. Bu ka'rm1Jmaz 
sona kiyamet denir. Yeni bir ba§lang1'r m1? Bunu kimse bilemez1 Tekillik (singu­

larity)' Belki hi'rbir §ey1 Belki de her ~ey! 

Hakikati konu§mak i<;:in en az iki ki§inin gerekli oldugunu 
soylerler. Biri "dogru" konu§an, obUrU de "dogru" anlayan! 

Sahilde dalgalan sayan bir ki§inin yanma yakla§an sormu§: 
"Ne say1yorsun hirader?" ObUrU cevaplamt§: "Dalf(alan say1yo­
rum: 3467- 3468- 3469 ... 

"Kendini yorma" demi§ oteki: "BiR de yeter!" 
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3. HEPiMiZ AYNI YA~TAYIZ 

"Evren geni~ hir du~iincedir. Her par~·ac1kta, her 
atomda, her mo/eku/de, her hucrede. hi~· kimsenin 
haheri o/madan ya~ayan ve rali}·an. HER YERDE 

HAZIR VE NAZIR hir }ey l'ar." 

Jean Guitton (1901-1999) 

Hepimizin aym ya§ta olmas1, insan zihninin i;;ari;;abuk kavra­
yacag1 ve kabullenecegi bir geri;;ek degildir. Anla§tlmas1 ve anlat1l­
masmm bu kadar zor olmasmm sebebi, belki de dogdugumuz an­
dan itibaren 6nyarg1h olarak yeti§memizin ve ona gore §artlandml­
m1§ ve §ekillendirilmi§ bir zihin yap1sma sahip olmam1zm yamlt1c1 
bir sonucu olsa gerektir. 

Ni.ifus idaresince ya§ad1g1m1z si.irece her yer ve zamanda ge­
rekli olacak bir kimlik numaras1 verilir bize. Boylece dogum tarihi­
miz, devletin ar§ivlerinde sonsuza kadar sakh kalarak saghktan egi­
time, askerlikten vergiye, sei;;imlerden evlilige kadar her ti.irli.i va­
tanda§hk hizmet ve gorevlerinde bizim golgemiz olarak, bizimle 
beraber ya§ayacak ve oli.imden sonra mirasi;;tlar bile bu "numara­
dan" nasiplerini alacaklard1r. 

~u i§e bakm! 

Bir "numara"yla ne i§ler i;;evriliyor! 
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Her vatanda§a ayn bir numara verilmesinin nedeni, herkesin 
farkh ana babadan, farkh yer ve zamanda dogmu§ olmas1dtr; boy­
lece i§ Ve hizmetlerde olaSJ karI§Ikhklar onlenir. 

iyi de herkes farkh ya§ta degildir ki! 

Kulland1g1m1z her e§yanm, 9evremizde gordiigiimiiz veya 
gormedigimiz, havada, suda, toprakta, gokyiiziinde, yeryiiziinde, 
her yer ve noktada cisim, hayvan, 9i9ek, bocek, nebat, maden, y1l­
d1z, gezegen, galaksi ve her ne var ise, akhm1za gelen gelmeyen her 
§eyin atomlardan kurulu oldugunu art1k biliyoruz. 

Atomlann ya§I ka9? 

14 milyar ytl ! 

Buna gore nefes ald1g1m1z havadaki oksijen, i9tigimiz suda­
ki hidrojen, 9ignedigimiz koftedeki karbon, yedigimiz sebzedeki 
demir, azot, fosfor vb. gibi 9e§it 9e§it atomlar, bizi "biz" yapan un­
surlar degil midir? 

Biz bir atom y1gm1 degil miyiz? 

Kamm1z, kaslanm1z, kemiklerimiz ve aga9lar, 9imenler, ot­
laklar, ormanlar aym atomlardan kurulu degil midir? 

Bu ortamlarda ya§ayan milyonlarca tiir hayvan ve bitkinin 
yap1ta§lan da aym atomlar degil midir? 

i§in belki de en tuhaf taraf1 ~udur ki, beynimizin i9indeki <;:e­
§itli atomlann §U ya da bu §ekilde "dii§iiniip" karar verdigi, say1s1z 
zihni faaliyetlerin yanmda aynca sevgi , nefret, §efkat, kin gibi yiiz­
lerce ve binlerce ruhsal davrant§I olu~turdugu ve kontrol ettigi bir 
diger ger9ek olarak kar§tm1zdad1r. 

Dii§iinen nedir? Ben miyim, yoksa atomlar m1? 

Ya da hen kimim? 

"Fi:ik~·i/er atomlar hakkinda dii~·1/11en aromlard1r" §eklinde­
ki dogru, hakh s()ze ne denir? 
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Pencereden d1§anya bakt1gm1zda ne gi:irdiigiiniiz degil, ne 
gorrnediginiz i:inernlidir. brnek olarak bir santirnetre kiip (I crn3) 

hava ic;:inde belirli bir standart altmda tarn 45 rnilyar kere rnilyar 
(45 x 1018) adet rnolekiil oldugu hie; akhmza gelir rniydi? Kabul 
edelirn ki, bir santirnetre kiip hacirn dernek, aslmda tek bir kiip §e­
ker dernektir. 

Bir kesrne §eker ic;:ine s1gabilrni§ rnilyarlarca rnolekiil grubu­
nun ic;:ine yine rnilyarlarca ve trilyonlarca adet atornun titizlikle di­
zildigini dii§iiniirek, pencereden dI§anya bakt1gm1zda alabildigince 
yiikseklere kadar uzanan hava tabakalan ic;:inde kac;: adet kiip §eker 
olacagm1 tahrnin edebilir rnisiniz? Bulundugunuz §ehrin havasm1, 
sonra bi:ilgenin, sonra iilkenin ve nihayet biitiin bir diinyanm hava­
s101 dii§iiniince, bu rninicik §eylerin ne kadar anlarnh oldugunu 
beyninizin darac1k dehlizlerindeki sizi siz yapan atornlann ic;:ine 
s1gd1rabildiniz mi? 

Ya peki biitiin bir evren? 

Koskoca bir evren in§a etrnek ic;:in kirn bilir kac;: adet kiip §e­
ker gerekirdi? 

Hie; dii§iindiiniiz mii? 

Ba§ka §eyler de dii§iinelirn . Atornlann son derecede daya­
ntkh ve iistelik uzun i:irniirlii olduklan art1k bilinen bir gen;ektir 
arna, inanrnas1 yine zor gelecek bir ba§ka gerc;:ekle yiizle§ebiliriz. 

Atornlar olrnez! 

Niye i:ilrnez? 

<;:iinkii olen "canhhkt1r" da ondan! Oliirnle hayati faaliyetler 
sona erer fakat organizmay1 olu~turan atomlar eski hallerini aynen 
muhafaza ederler. Ceset topraga gi:imiiliir gi:imiilmesine ama orada 
ba§ka canh olan organizmalar tarafmdan bedenin atomlan ayn§tI­
nhr. Bi:iylece ceset c;:oziiliir, "atik" haline gelen madde kmnt1lan 
topraga kan§tr gider. 

Sonra ne olur? 
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Ne olacak, atomlar aldtklan "gorev" geregi yollanna devam 
ederler. Bir ba§ka canltya hayat vermek tizere, "dongti" olarak ta­
mmlayabilecegimiz uzun bir yolculuk stirecinde hep bir hedef ara­
y1p dururlar. 

Bu hedef iNSAN'dtr! 

~u anda sahip oldugumuz her atomun kim bilir ka<;: y1ld1zdan 
ge<;:erek, ka<;: hayvandan, ka<;: bitkiden, ka<;: sudan ve havadan dola­
narak bize "misafir" geldigini; bizi "biz" yapt1ktan sonra tekrar don­
gtiye kan§tp, dolammma devam ettigini hi<;: duymu§ muydunuz? 

Tuhaf, <;:ok tuhaf bir ger<;:ektir bu. i<;:tiginiz bir bardak ayran 
nereden geldi? Diyelim ki, yogurttan. Yogurt nereden? Sutten. Stit 
nereden geldi? Kuzudan. Peki stit, kuzuda "stit" olmadan once ne­
redeydi? Otlaklarda. 

~u i§e bakar m1s1mz? Birka<;: demet ot pan,:ast, dtinyanm hi<;: 
bir fabrikasmda gortilmeyen bir teknikle stit haline geliyor! Ot, ku­
zuya ge<;:iyor stit oluyor, sUtten yogurt yaptltyor, yogurttan da ay­
ran! Peki ot nereden geldi? 

Onun cevabt da topraktan! Topragm i<;:inde ne var? 

insanda ne varsa toprakta da o var! Bin bir <;:e§it mineraller, 
vitaminler, yaglar ve proteinler. Btittin bunlar hticrelerimizin i<;:inde 
karbon, oksijen, hidrojen, azot, kUkUrt, demir, kalsiyum, magnez­
yum ve potasyum olarak bilenen atomlardan olu§uyor. 

Biz bir atom y1g1my1z! 

Arna sorumuz a<;:tkta kaldt? Topraktaki bu elementler nere­
den geldi? 

Nereden olacak, onlar da Big Bang yarattlt§tndan! 

Boylece evrenin ya§t ile atomlann ya§tntn aym, 14 milyar 
ytl olmasmm, bizim de aym ya§ta olmam1zm stm yava§ yava§ a<;:t­
ga <;:tktyor demektir. 

Yeti§kin bir insanda tam I 00 trilyon adet hticre vardtr. Her 
hUcrede de atomlar. Bun Jann yuvarlak bir hesapla bir milyar adedi-

96 



TA!;IKIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

nin, zamarnm1zdan ytizlerce ytl once ya§am1§ insanlar, hayvanlar 
ya da bitkilerden kopup gelerek bize ula§an atomlar oldugunu bir 
kez daha hatirlatmak faydah olacaktlf. 

Biz buna "mir'ac" desek hata m1 etmi§ oluruz? Maddenin 
insanda "son" bulmas1, "ona" eri§ip, onda "o" olmas1 "onun" da 
mir'ac1 saytlmaz m1? 

Gelin, bu sarsJct dongtiyti Unlti §airimiz Yahya Kemal Beyat­
It'nm "Dontilmez ak§amm ufku" §iirinden yorumlayal1m: 

Di)niilmez ak§amin ujkundayr::. vakit rok ger. 

Bu sonfas1/d11" ey i)mriim, nast! ge~·ersen gq· . 

Cihana bir daha ge/mek haytt! edi/se bile , 

Avunmak istemeyiz biJyle bir teselliyle. 

Geni§ kanatlan bo§lukta simsiyah a~·t!an 

Ve arkas1nda giine§ dol{mayan biiyiik kaptdan 

Ge~·ince ha§layacak hitmeyen siik11nlu gece. 

Gruba ka1"§t bu son bahrelerde, 

Ya "a§k" i~·inde harab of, ya "§evk" i{·inde f?i)niil. 

Ya "Lale" a~-ma!tdir giJk~iimiizde, yahur "giil" ! 

Ne diyor §airimiz? 

Gtine§in "gurub" vaktindeki bu "son bah~e" olan kabris­
tanda, eger benligini Unlti sufilerin dedikleri gibi "§evk" ya da 
"a§k" ate§i ile yok edip harab etmi§sen; o zaman bedeninden ft~­
kiran atomlar, mezar olan "gogsiiniin" Usttinde ya bir "lale" ya 
da bir "giil" olarak yeniden hayat bulacakt1r. Boylece senin bede­
nin bir ba§ka canhnm bedeninde yine seni ya~atm1~ olacakt1r. 
Arna gen;:ekte o atomlar zaten senin maim degildi ki! Sen onlan 
ba§kalanndan odtinr; almt~tm, §imdi "borcunu" ode bakahm! 
Hit; kimse mutlak anlamda "kimlige" sahip degildir. Belki, "nu­
maradan" bir "ki§ilige" sahiptir ama dolamm hep "emanet" Uze­
rine kurulmu§tur. i~in ash, 14 milyar ytl once atomlann "yaratJI-
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mas1", ucu bucag1 olmayan evren okyanusunda dalgalarla ve ri.iz­
garlarla bogu§arak insanda, "insan" olmaya 9abalayan bu say1s1z 
dongi.ini.in kafalan yumruklatacak kadar keskin hakikatinin miij­
deli habercisidir. 

Unutmamak gerekir ki, bu evrende her riizgar, kendine gore 
savuracak bir toz mutlaka bulur. 

Bu "dongi.i", zihni gibi kalp gozii de a91k olan iinlii sufile­
rin de gi.indeminden hi9 dii§memi§tir. Onlar, denizlerden buharla­
§an minicik bir su damlasmm yukanlara tirmanarak yogunla§t1gm1, 
bulut olup, oradan oraya ri.izgarlarla si.iri.iklenerek uygun §artlarda 
kuru topraklar i.izerine rahmet gibi yagd1g1m di.i~Unerek, "toprak­
tan" yarattlm1~ oldugumuzu kavram1~lard1r. 

Sonra o minicik su damlac1g1 akarsulara ula~mt§ ve sonu9ta 
yine "ana yurdu" olan denizlere kavu~mu§tur. Boylece denizler­
den karalara, karalardan tekrar denizlere ula§an o mini mini damla­
c1k, meralarda ve 9ay1rlardaki otlan beslemi§, o otlar da done dola­
§a bizim sofram1za gelmi§tir. 

Su bilimi olarak da tammlanan hidrolojide, bu dongiiye 
"hidrolojik (_;evrim" ad1 verilse de aslmda bu 9evrim, sadece bir su 
damlasmm hikayesi olmaktan ote, siirekli olarak e§yadan canhlara 
ve canhlardan da e§yaya olan aktl almaz bir seyahatin goz kama§­
t1ran hakikatidir. 

Bu ger9egin hi9 §i.iphesiz "reenkarnasyon" olarak mmldana­
rak soylenen safsata ile hi9bir ilgisi yoktur. 

Hafiften k1rm1z1, biraz gev~ek dort ko~eli tuglay1 herkes ta­
mr. Bu ki.i9Uk, ele avuca s1gabilen tugla par9alan kum ve kire9le 
birbirlerine eklendiginde saglam duvarlar ori.iliir. Duvarlann iistii 
beton kaltplarla ortiili.ir. Sonra tuglalar yine el ele verirler; sab1rla 
ve cesaretle duvarlan yiikseltmeye koyulurlar. Boylece binalar 
yiikselir; sultanlara lay1k saraylar in~a edilir. Katedraller, camiler 
ve diger mabetler yap1hr. Sanki her tug la par9as1, oldugundan daha 
mi.ikemmel olmak sevdas1 i9indedir. Daha anlamh, daha cazip, da­
ha yi.iksek ve daha ihti§amlt gori.inmek istcr. 
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i~te evrenin yaprta~r olan atomlar da boyledir. Yi.iz kadar 
atomun tuglalar gibi birle§mesinden milyonlarca ve milyonlarca 
moleki.il gruplan olu~ur. Moleki.illerden c;:evremizde gordi.igi.imi.iz 
veya gormedigimiz madde ortaya c;:1kar. Maddenin bi.iti.inle~mesin­
den gi.ine~ler ve gezegen sistemleri, bu sistemlerden galaksiler, ga­
taksilerin kenetlenmesinden de ic;:inde bulundugumuz ~u koskoca 
kainat meydana gelir. 

Ve i~te bu muazzam evren t1k1r t1k1r muntazaman c;:ah~maya 
ba§lar. Gi.ine~ler parlar, gezegenler dolamr. Her tarafta cazibeli bir 
gtizellik, ak11lan durduran mtithi~ bir dtizen, her kb§e bucaga sin­
mi§ olagani.isti.i bir ihti~am, goz kama~t1ran bir eser ortaya c;:1kar. 

Her eserin bir yap1mc1s1, bir yarat1c1s1 yok mudur? 

Arna bu muazzam evren ic;:inde insan ne yapsm? 

insanm yap1ta§1 da hepimizin bildigi DNA moleki.ilti degil 
midir? DNA da bir moleki.il grubu olduguna gore, onun da alt bi­
rimlerinde atomlar yok mudur? Ve bu atomlar da t1pk1 o k1rm1z1 
tugla gibi bedenimizin en ki.ic;:tik parc;:as1 degil midir? 

0 halde neden insanla evreni ayn tutahm? 

Neden? 

Atomlann bir ba~ka ozelligi de onlann son derecede ki.ic;:i.ik, 
minicik olmalandu. Yanm milyon atomu bir araya getirdigimizi 
varsayahm. Omuz omuza s1ralamrlarsa, uzunluklan bir milimetre­
yi bulabilir mi? 

Hay1r, mi.imki.in degil. 

(i.inki.i milimetre, atom olc;:eginde c;:ok bi.iyi.ik bir uzunluk sa­
y1hr. Peki ne yapmak Iaz1m? 

Yapllacak ~ey milimetreden de daha ki.ic;:i.ik bir olc;:i.i birimini 
kullanmak olabilir. Mesela mikron, bir milimetrenin binde biridir. 
Bu, bir milimetre uzunlugundaki bir minicik c;:izginin bin e~it par­
~aya boli.inmesi anlamm1 ta~1r. Terliksi hayvan denilen ki.ic;:i.ik bir 
tek hi.icreli canh vard1r. Bu canlmm boyu bir milimetrenin binde 
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ikisi kadardtr. Bu boyut bile insanm kavrama kabiliyetini a§1yor gi­
bi gortinse de ba§ka bir r;aremizin olmad1gm1 belirtmek yerinde 
olacakt1r. 0.002 mm boyundaki terliksi hayvamn ir;indeki atomlan 
gorebilmek bir yana, kendisini gormek i<;:in bile 12 metre <;:apmda­
ki bir su ktiresine ihtiyac1m1z olacaktlf. Atomlan "gorebilmek" i<;:in 
de <;:ap1 24 km boyutuna <;:1karmak gerekir ki, o zaman bile atomun 
i<;:ini degil, belki -o da belki- golgesini fark edebiliriz. 

Atomun ol<;:egi ise bir milimetrenin on milyonda biri kadar­
dtr. Bu bir santimetrenin ytiz milyonda biri demektir. Bu son dere­
cede ktir;tik, minik, minicik bir "kmnt1dtr" ama atomun i<;:indeki 
protonlar ve onlann da i<;:lerindeki kuarklann boyutlan, santimetre­
nin trilyonda biri kadarhk bir alan kaplar. 

hulk 111:1111:1· _., 
( > Ill ml 

atoms or mokctd<."" 

(·· to-tum to IO-!im) ......... ......... 
<'........ :::::--· .... 

atom''< inner >:lnacture 
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(- IO 111) 

~ 
~--···) 

: ~ . ix···· 
; ;.1< 10 ml 

? 
"····-·-...... 

.... ··· 

no known 
$lrll<."1Ur<: 

quark 
·20 « 10 Ill) 

paniclc (proton I 

-·~ (- 10 m) 

........ nudcu,; 
-14 

( · 10 ml 

Yukandaki ~eklin sag Ust ko~esinde tipik bir atom modeli gorUnUyor. Atomun bii­
yUklUgU. 10-10 metre, yani 10·8 cm gibi son derecede kUc;Uk bir boyutta giisterilmi~. 
Bu deger, ashnda atom c;ekirdegi ile elektronun bulundugu yorUnge arasmdaki 
uzakhgm, bir santimetrcnin yUz milyonda biri kadar oldugunu ifade eder. Eger 
elcktron, i;ekirdegin az uzagmda ya da az yakmmda olsayd1, atomlar olu~maz ve 
bildigimiz madde de ortadan kalkard1. Santimetrenin yUz milyonda biri kadar ince­
likli bu hesab1 KiM YAPTI? 
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Okulda ogrendiklerimizi §byle bir yoklarsak; her atomun te­
melde 3 parcrac1ktan meydana geldigini, bunlann da 9ekirdegi dol­
duran art1 ytikli.i protonlarla ytikstiz notronlar ve 9ekirdek etrafmda 
dolanan eksi ytikli.i elektronlar oldugunu hatirlanz. 

Protonlarla notronlann 9ekirdegin i9ine dolU§mU§ olmas1, 
atom bilgisinin en kritik konusudur. Zira proton say1s1 o atomun han­
gi element oldugunu bize soyler. Tek protonlu atom hidrojendir. iki 
protonlu atom helyum, U9 protonlu element lityumdur. Bu boylece 
siiregiderken kimya, sanki bizimle eglenir gibi saklamba9 oynamay1 
sever. Proton say1sm1 her artird1g1m1zda yeni bir element elde etmi§ 
oluruz. Canhlar i9in en "olmazsa olmaz ' lardan bir olan "karbon" 
atomunda 6 proton vardir; oksijende 8, gtimti§te 47, demirde 26. 

~u i§e bakar m1sm1z? 

<;inkonun 30 adet protonu var, birini 91kanp atsak, evrende 
9inko di ye bir element kalmayacak. Geri ye 29 adet proton kald1. 29 
adet protona sahip hangi element var? Bakir var. Bakmn bir proto­
nunu 9ekip alsak, 28 protonlu nikel kar§1m1za 91kacak. 

Peki nerede 9inko? Yok! Nerede bakir? Yok! 

Hidrojenin bir protonunu sonsuza kadar yok etsek, sadece 
hidrojen mi yok olacak? Evren sahnesinden sadece o mu silinip gi­
decek? Ne gezer! Ti.im madde ortadan kalkacak. <;tinkti 9oklu mad­
de dedigimiz §Cy, esasta protonun fotokopi makinesi gibi 9ogalma­
smdan ibaret degil de nedir? 

Ashnda biiti.in say1lann "bir" den ti.iremi§ olmasmm sonucu bu! 

iki say1s1, iki adet "bir"den; yedi say1s1, yedi adet "bir"den 
meydana geldigine gore, yedi say1smdan "bir"i 91kanp atsak, geri­
ye "alti" say1s1 kahr ama art1k "yedi" yok olmu§tur. Yedi say1s1 sa­
y1lar ci.imlesinden silindi gitti . Aym durum omegin "alt1" i9in, "do­
kuz" i9in de ge9erlidir. Sayilardan "bir"i eksiltip 91karm1yoruz; onu 
ortadan kaldmyoruz ve geriye "o say1" dan art1k eser bile kalm1yor. 

Say1lardan sadece "bir" say1sm1 ortadan kald1r. Geriye ne 
kahr? Hi9! 
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Madde yok, say1 yok! Hic,:bir §ey yok! Ne canh, ne enerji, ne 
fizik, ne kimya, ne de Big Bang! 

Ashnda bu, "vahdet" demek olan BiR'in, "kesret" demek 
olan c,:okluga donii§mesi demek degil midir? 

Bir tane elde, bin tane de yedekte! 

Gel buradan yak bakahm! 

Kimyadaki denge, bize ayrn zamanda, bir atomun c,:ekirde­
ginde kac,: adet proton varsa o kadar da elektron oldugunu anlat1r. 
\:iinkii art1 yiiklii protonla, eksi yiiklii elektron "denge"de kalarak 
atomun "yiiksiiz" olmasm1 saglar. 

Elektron c,:ok kii<;iiktiir. <;ok c,:ok kii<;iik ! Hem kiitle olarak ve 
hem de boyut olarak. <;ekirdegin c,:apm1 biliyoruz. Lakin elektronun 
c,:ap1 hakkmda en ufak bir fikrimiz bile yok! 

Buna gore protonlar, bir atomun "kimligini" veriyorsa, 
elektronlar da atomun "ki§iligini" ortaya koyuyor demektir. 

i§te "numara" da boyle bir §ey! 

<;ekirdek ic,:inde bir de "notron" denilen yiiksiiz parc;ac1klar 
oldugunu unutmayahm. Onlann c,:ekirdek ic,:inde ne i§leri var? 

Notronlar, atomun ne "kimligini" ve ne de "ki§iligini" etki­
ler ama "kiitlesine" katk1da bulunur diyebiliriz. Atom c,:ekirdegine 
bir notron ilave edersek, bu kez "izotop" adm1 verdiginiz yeni bir 
kimya kavram1 c,:1kar fakat biz daha c,:ok "kimlik numaras1" ile ilgi­
lendigimiz ic,:in izotoplan bir kenara b1rak1yoruz. 

Fizikc,:iler elektronun kiitlesini hesaplamI§lar ve sonucu 10-28 

gram olarak bulmu§lar. On iizeri eksi yirmi sekiz gram, s1fir virgiil­
den sonra 27 adet O'm ardmdan I say1smm yazilmas1 ile elde edi­
len kiic,:iik, c,:ok c,:ok kii9iik bir degerdir. 

0,000000000000000000000000000 I gr. 

i§te bu elektronun kiitlesidir. Bu degerin anla§llmas1 dogal 
olarak son derecede giic,:tiir. Nasll giic;: olmasm ki, bir gramm mil-
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yonda birinin, milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda birinin 
on binde biri kadar bir kUtleyi kavramaya 9ah§1yoruz. 

Arna §6yle bir omek, belki bir nebze de olsa zihnimizi a9abi­
lir. Biliyoruz ki, dUnyam1zm kUtlesi 1024 kg veya 1027 gramd1r. (I 
say1smm yamna 27 adet s1fir konmakla elde edilen bir bUyUk deger.) 

~imdi varsayahm ki bir gram1 dUnyam1z kadar bir kUtleye 
e§deger 6l9Ude bUyUttUk. Bir gram oldu bir dUnya! Bu durumda 
elektronun kUtlesi, dUnyanm yanmda sadece minicik bir pirin9 ta­
nesi kUtlesi kadar kalacakt1. 

DUnyanm yam ba§mda bir pirin9! Elektron i§te bu kadar! 

Aksi olsayd1 ne olurdu? Yani elektron §imdikinden biraz da­
ha agir veya hafif olsayd1 ne olurdu? Cevap 9ok onemli : Ag1r olsa 
9ekirdegin Uzerine dU§er, hafif olsa bu kez de yorUngeden ka9ard1. 

Sonm;ta biz burada olmazd1k! 

S1k s1k hidrojen atomundan soz etmekteyiz ama konular bir 
tUrlU bitmek bilmiyor. Hidrojen atomunun kUtlesini de hesaplayan 
uzmanlar bize on Uzeri eksi yirmi dort gram (I 0-24 gr) olarak bir de­
ger verdiler. Bu deger, bir gramm trilyonda birinin, trilyonda biri 
kadard1r. Eger hidrojen atomunun boyutlanm da hesaplarsak, onun 
10-8 cm olarak bulundugunu soyleyebiliriz. 

BUtUn bu say1sal gostergeler, belki biraz olsun mikro dUzey­
de bize bir fikir veriyor olsa da, konuyu daha anla§1hr bir dUzeye 
ta§1mak belki en iyisi olacakt1r. 

Varsayahm ki, bir atomu hacimce bUyUttUk bUyUttUk ve or­
negin Sultanahmet Camii kadar, ya da Selimiye kadar bUyUk bir 
hacme s1gd1rd1k. i§te atom 9ekirdegi bu bUyUk hacmin ortasmda bir 
yerde, v1Z1lday1p duran bir sinek kadar kalacakt1. 

Bir atom, bir bUyUk cami. Bir 9ekirdek, bu bUyUk caminin 
ortasmda Uzerinde bir sinek! 

Ya elektron? Elektron da bu caminin tavanmda bir toz zer-
resi! 
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Bu sonu9, bize 9ekirdekle onun etrafmda dolanan elektron 
arasmda hi9bir maddesel ortamm olmad1gm1, aksine atomun tam 
bir bo§luk gibi alg1lanacag1 ger9egini anlat1r. "Sinegin" yeri, bi.iylik 
caminin kubbesindeki bir "toz zerresi" ile mukayese edilirse, o za­
man her §eyin tam bir bo§luktan ibaret oldugu ger9egi ile yliz ylize 
gelmemiz ka91mlmazd!f. 

0 zaman da sars1c1 bir diger ger9ek kar§1m1za 91kar. 

Ben ni9in elimi duvardan ge9irip, yandaki odaya ula§am1yo­
rum? Neden dirsegimi dayad1g1m masay1 delip, masa altma giremi­
yorum? Ya da ne bileyim, mesela oturdugum koltuga acaba tam 
olarak yap1§1yor muyum? 

Burada son derecede ilgin9 bir durumla kar~tla§lflZ. Duva­
ra yaslad1g1m elim duvan delemiyor. <;i.inki.i duvardaki atomlann 
elektronlan ile elimin elektronlan eksi yi.iklli olduklan i9in birbir­
lerini itiyorlar ve adma "elektromanyetik kuvvet" dedigimiz bir 
kuvvetle itici bir gi.i9 ortaya 91kt1gmdan diren9le kar§tla§iyorum. 
Aym §ekilde masanm elektronlan ile dirsegimin elektronlan bir­
birlerini ittikleri i9in elimi masadan ge9iremiyorum. Koltuguma 
tam olarak oturdugumu samyorum ama bedenimin elektronlan 
ile koltugun elektronlan birbirlerini ittigi i9in mutlak anlamda 
oturmam mi.imki.in degil! Bu biraz da havada "yi.izmek" gibi bir 
§ey i§te! 

Atomlann hikayesi Big Bang'le ba§lad1gma, canh veya can­
s1z her varhk atomlardan kurulu olduguna gore, konu evren boyut­
lanna ta§m1rsa, kar§1m1za ne gibi ger9ekler 91kacakt1r? 

Bu durumda kozmoloji kavram1 kar§1m1za 91kar. 

Kozmoloji evrenbilimidir. Yalmz bilim insanlanm degil, fel­
sefecileri, dindarlan ve sanat91lan da yakmdan ilgilendirir; 9evre­
mizde irili ufakh, gorebildigimiz goremedigimiz, hissettigimiz his­
sedemedigimiz kendimiz de dahil olmak i.izere her §eyi kapsar. Her 
§eyin her §eyin i9inde oldugu, teklikle sonsuzlugun birlikte yer al­
d1g1, anlamanm zor, alg1lamanm imkans1z hale geldigi bir bi.iti.in­
li.ikti.ir. Birle§ikliktir, aynlmazhktlf. 
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Bir yonden c;:e§itliliktir, c;:ogulculuktur; diger yonden kenet­
Jenme ve di.igi.imlenmedir. 

Ufuklann otesine kadar uzanan, ucu bucag1 olmayan, tamm1 
sanki yapilm1~ gibi varsay1lan, ama ortak bir kanaate ula§Ilamayan, 
bilimin sm1Tlanm zorlayan, hatta bilinenleri dahi sarsan, milyarlar­
ca ve milyarlarca yildlZI ve gezegeni bannd1ran bu evren ic;:inde biz 
kimiz, neyin nesiyiz? 

Yalmz insanogludur ki, bu tip sorulan kendine sorup, yine 
kendince bir cevap arama faaliyeti ic;:inde bulunur. 

Yalmz makro kozmos degil, mikro kozmos da kelimenin tam 
anlam1yla bir muammad1r. Madde ve onu meydana getiren moleki.il­
ler, atomlar, sonra elektronlar, c;:ekirdek ic;:indeki proton Jar, notronlar; 
onlann da ic;:lerinde olc;:i.ilemeyecek kadar minik kuarklar, gluonlar; 
ic;: ic;:e gec;:mi§ bu Jabirente benzer koyu karanhk dehlizler niye var? 

Nereye kadar maddenin ic;:ine dahyoruz? 

Yeti§kin bir insan vi.icudunda 100 trilyon hi.icre var. Her hi.ic­
re ic;:inde de milyonlarca atom mevcut. Bunlann, sinir hi.icreleri, 
kan hi.icreleri , bobrek ve beyin hi.icreleri gibi i§levleri var. ~uras1 il­
ginc;: bir gerc;:ek ki, her hi.icrenin DNA's1 (Deoksiriboni.ikleik asit) 
aymdlf. Hi.icre aym yap1da ama fonksiyonel olarak c;:ah§mas1 fark­
hdlf. Durup dinlenmeden, b1kmadan usanmadan ve yorulmadan c;:a­
h§an bu hi.icreler hakkmda c;:ok §ey biliyormu§ gibi bilgic;: bilgic;: ko­
nu§arak laf ebeligi yapmaktan ba§ka bir §ey yapm1yoruz. 

Canhhgm daha tarifini bile yapamazken neyi ne kadar bildi­
gimizi nasil iddia edebiliriz? 

"Du~unuyorum o ha/de vanm" diyen Descartes'm ( 1596-
1650) bu anlamh sozi.i, var olma imtiyazmm ancak di.i~i.inebilme 
yetenegine sahip olmakla gerc;:ekle§ecegini de ac;:1kc;:a vurgulam1-
yor mu? 

Descartes, once a§ag1daki gibi dort kural saptam1§: 

l. Ac;:1k sec;:ik fikirler ve nesneler d1§mda hic;:bir §eyi kabul 
etmeyecegim. 
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2. Her sorunun 9ozi.imi.i i9in onu gerekli say1da par9aya ay1r­
may1 deneyecegim. 

3. Di.i§i.incelerimi basitten karma§tga dogru s1ralamaya 9ah­
§acag1m. 

4. Gozden ka9mt§ bir §ey olup olmad1gm1 si.irekli kontrol 
edecegim. 

Sonra bu kurallan izleyerek §Ciyle di.i§i.inmi.i§ i.inli.i filozof: 
(Bunlan di.i§i.ini.irken bir sobanm kar§tsmda oturuyormu§.) 

Duyulanm bazen beni aldatt1gma gore, hi9bir §eyin gortin­
dtigi.i gibi olmad1g1m kabul etmeliyim. iyi de §imdi sobanm kar§t­
smda oturdugumu nas1l bilebilirim? Bu konuda emin olam1yorum 
ki . Belki belki de rtiya gonnekteyim. Ku§ku duymayacag1m tek 
§ey, bir §eyler "di.i§tintiyor" olmamdrr. 

"Tanri'mn dii~iincelerini bilmek isterdim, gerisi ayr1nt1d1r" diyen usta fizik~i 

Einstein'm hi~ ku~kusuz burada "dii§iince" sozciigiinii kullanmaktaki amac1, Ya­
rat1c1 ' nm bu kadar miikemmel ve muhte~em bir kozmosu yaratmasmdaki hassas 
dengeleri ogrenmek istemesi olmahd1r. Arna bunun i~in kafalann bulamkhktan 
kurtulup , onyarg1s1z dii~iinmek - tefekkiir etmek- gerekir. 
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Riiya gordiigiimii, ya da bir bedenim olmad1gm1 bile dii~iin­

sern, a~ag1daki sonuca ula~inm : 

"Dii}iiniiyorum, i5yleyse i•anm'" 

Dii~iince konusunda Mevlana da ne giizel soylemi~: 

"Sen sadece dii~·iinceden iharetsin , 

Geriye kalan et l'e kemiksin 

Giil dii}iiniir giilistan olursun 

Di ken dii}1111iir dikenlik o/ursun." 

Bat1 'da s1radan insanlann bile vOk iyi tamd1g1, bizde ise en­

telektiiellerin bile isrnini duymad1g1 Pakistan 'm iinlii dii~iiniir ve 
§airi Muhammed ikbal' in ( 1887-1938) §U sozii de en az Descar­

tes 'mki kadar anlarn yiiklii degil rnidir? 

"insana s1 ,~ahile11e kfiinat, kfiinata s1,~amaya11a da insan de-
rim ." 

Boylece insanla kainat kucakla§1yor, biitiinle§erek bir birlik 

olu§turuyor. Tiirkvernizde evren, cihan, kainat veya alem dedigirniz 

kavrarn, yabanc1 dillerde "universe" olarak kar§1hgm1 buluyor. Bu 
konuda dil uzrnanlan universe ' in "unity", yani teklik, birle§iklik 

ve biitiinliik anlarnma geldigini belirtiyorlar. 

Hakhlar! 

\:iinkii uzay, iizerinde ya§ad1g1m1z diinyada kulland1g1rn1z 

biitiin olvii birirnlerini unutmadan anla§Ilmas1 son derecede zor, 
hatta irnkans1z bir alemdir. Orada uzunluklar ba§ka, kiitleler, yo­

gunluklar ve enerjiler farkhd1r. Yoriingeler, h1zlar ve periyotlar 

dogru diiriist algilanarnaz. Hatta orada zarnan bile farkh h1zlarla 

akar. Zarnanm, rnekanm ve tiim bilirnsel verilerin anlarn1m yitirdi­

gi, fiziksel birirnlerin altiist oldugu, idrak yeteneginin tamamen if­
las noktasma eri§tigi kar§1m1zdaki bu koskoca evreni nasil anlaya­

hm, nas1I ogrenelim ve nasil inceleyelim? 
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Galiba en iyisi , Descartes gibi bi.itUni.i pan;alara ayumak; 
mi.imki.in oldugunca hayal gi.ici.imi.izi.i kullanarak baz1 olay ve go­
ri.inti.ileri zihnimizde belki canland1rabiliriz. 

0 da belki! 

l§1k zamanda yol ahr. Yeryi.izi.inden yukanya, semaya, y1I­
d1zlara bir goz atarsak , onlann bizden \:Ok \:Ok uzaklarda olduklan­
m fark ederiz. Bu konuda duyulanm1z bizi aldatmaz. \:i.inki.i dtin­
yam1zdaki en uzun mesafe, ekvator uzunlugudur ki, o da 40.000 
km' dir. Ne eksik ve nede fazla! 

Oysa bizim gi.ine§imiz, di.inyam1zdan 150 milyon km otede 
yer alan ve Gi.ine§ Sistemi denilen bir bi.iyi.ik sistemin ki.itlece %99.5 
oramm olu§turan orta ya§h, orta btiyi.ikli.ikte ve orta parlakhkta bir 
ylld1zdu. Gi.ine~ bir ylld1zd1r; ylld1zlara gi.ine§ denir. Y lld1zlar kendi 
i\:lerinde i.irettikleri enerjiyi \:evrelerine l§lk ve 1s1 halinde yayarlar. 
Gezegenler ise ylld1zlardan ald1klan l§1g1 yans1tan gokcisimleridir. 

l§1gm da bir hm oldugu, yani belli bir zaman i\:inde belli bir 
uzakhga gittigi anla§1hnca, 1§1gm yild1zlardan di.inyaya ne kadar za­
manda ula§acagm1 dti§tinen bilimciler, bize pek de zor olmayan ba­
z1 ger\:ekleri bir bir anlattilar. 

l§1gm h1zmm saniyede 300.000 km oldugu bilinince, i§Ier 
bir hayli kolayla§tL Uzakhk belli, h1z da belli olunca, zaman = 
yol/h1z e§itligi bize istenilen degi§keni bulmakta yard1mc1 oldu. 

Buradan giderek, gtine§in bizden 500 l§lk saniyesi uzakhkta, 
yani 8 l§lk dakikas1 otede yer ald1g1 anla§Ilm1§ oldu. \:tinki.i daha 
ekvator \:evresini bile zar zor algilarken, 150.000.000 km'lik bir 
degeri , zihnimizin dar kahplan i\:ine nas1l s1gdmp ogrenelim? 1§1-
gm bir saniyede ya da bir dakikada alabildigi "yol" ile hesap yap­
mak kolay oldugundan bu metot, daha kullam§h ve yararh oldu. 

0 zaman ay bizden 384.000 km uzakhktad1r diyecegimize, 
ay bizden yakla§1k I I§Ik saniyesi uzaktad1r diyebiliriz; hem uzak­
hgm derecesini, hem de zaman a\:1smdan bizden ne kadar uzakta 
oldugunu anlatlr. \:i.inkti ben "§imdi" gi.ine§e bakt1g1mda, onun 8 
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dakika onceki durumunu gori.iyorum da ondan. <;:i.inki.i 8 dakika 
"once" gi.ine§ten r,:1kan t§mlar, bana ancak " §imdi" ula§tyor. Ba§ka 
bir anlat1mla gi.ine§ten veya bir ba§ka uzak ytld1zdan r,:1kan I§mlar 
bize I§tk hlZlyla ula§ttg1 ir,:in, o ytld1zm bizden kar,: I§Ik zamarn 
uzakta oldugunu bilmek, zamanda da geriye gitmek anlamma gelir. 

Mesela Gi.ine§ Sistemi 'ndeki en uzak yori.ingede hareket 
eden Pli.iton 'un r,:ap1 I 0 I§tk saati uzakltga e§degerdir. Ba§ka bir 
anlat1mla t§tk, Gi.ine§ Sistemi 'ni bir ba§tan obi.ir ba§a I 0 I§Ik saat­
te kateder. 

l§ik bir saniyede 300.000 km yol alirsa, bu bir ytlda yakla§tk 
10 trilyon km 'lik yol altr anlamma gelir. Di.inya i.izerinde gelmi§ 
ger,:mi§ en zeki insan dahi, 10 trilyon kilometrelik bir uzunlugu, bir 
anda zihninde canland1ramaz. i§te bu nedenle I§tk y1lt saniyesi ve­
ya dakikas1 veya t§lk y1lt uzakltg1 diye tammlamalar yap1ltyor ki, 
konu iyice anla§tlsm. 

Anla§tld1g1 kadanyla tabii . bmegin, bizden 10 l§Ik y1lt 
uzakhkta bulunan bir ytldlZI §imdi gozlemlesek, onun 1§1gmm za­
mamm1zdan 10 yll once yola r,:1kt1gm1 anlam1§ oluruz. Boylece ne 
kadar "uzaga" gidersek, zamanda da o kadar "geriye" gidiyoruz 
demektir. 

Gi.ine§ Sistemi 'nin de ir,:inde bulundugu Samanyolu adm1 
verdigimiz dev ytld1z adasmda bizim sistemimiz gibi 200 milyar 
sistemin bulundugunu biliyoruz. Bu, kelimenin tam anlam1yla du­
dak ur,:urtacak kadar bi.iyi.ik bir deger. Arna gerr,:ek! 

Gi.ine§ de bir ytld1z olduguna ve bi.iti.in y1ld1zlar semada pml 
pml parlad1gma gore acaba bu parlakhk nastl olu§ur ve hangi i§­
lemler sonucunda enerji ar,:1ga r,:1kar? 

Ytld1zlann baz1 tipik ozelliklerini bir bir saymak gerekiyor. 
Once renklerden ve parlakhktan ba§layahm. Y1ld1zlann renkleri ile 
parlakhg1, o yildlZln yi.izeyindeki s1cakhkla ve yi.izeyden uzaya ya­
y1lan enerjiyle orant1hd1r. Unutulmasm ki, ytld1zlar ki.ire §eklinde 
bir geometrik yap1ya sahiptir. Bu ki.irenin yanr,:ap degeri, yild1zm 
yi.izeyini, yani alarnm ve hacmini de belirler. 
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Demek oluyor ki, ytldlZln ytizeyi ne kadar btiytik, s1cakhg1 
da ne kadar fazla ise bu ytld1z10 parlakltk degeri de o kadar fazla­
dlf. Parlak bir y1ld1z10 s1cakhk degeri de ytiksek olacagmdan bu tip 
yildtzlann renkleri mordan maviye kadar deg;i~ir. Y1ld1zlann si­
cakhg1, parlakhg1 azaldtk<;:a gortintimti beyaz, san ve portakal 
renkleri olur. 

i~te uzay bu tip yild1zlarla dopdoludur. brnek olarak koyu 
mavi ve a<;:tk mavi renkli ytldtzlann s1cakhg1 10.000 ile 50.000 
derecelere kadar s1mflara aynlabilir. Beyaz ve portakal renkli yll­
dtzlann s1cakltklan ise 3.500 derece ile 7.500 derece arasmda de­
gi~ir. 
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Hertzprung-Russel (H-R) diyagram1 bize yild1zlann yLlzey s1cakhg1 ile parlakhg1 
arasmdaki ili~kiyi giisteriyor. San rengin ortalanndaki gLlne~in parlakhg1 I birim 
ise diger y1ld1 zlarm parlakhk degerleri buna gore degcrlendiriliyor. Sol taraf koyu 
mavi. sag taraf ise kin111z1 renkli yild1zlan temsil ediyor. 
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Parlakhg1 gi.ine§in yi.iz binde biri kadar olan "Wolf 359" kod 
numaras1 ile bilinen ytld1z 7.6 t§Ik y1h uzakhkta iken; bizden 8.5 
t§Ik y1h uzakta olan Sirius yild1zmm parlakhgt 23 kat daha fazlad1r. 
Vega ytld1z1 54 kat; 900 t§tk y1h uzakhktaki Rigel y1ld1zmm parlak­
hg1 da 60.000 kat daha fazla olarak tespit edilmi§tir. 

Gi.ine§imiz, san-beyaz rengi ve 6000 derecelik yi.izey s1cak­
hg1 ile bizi 1s1t1yor, i<;: katmanlanndaki s1cakhk degerinin ise 15-20 
milyon dereceler arasmda oldugu biliniyor. 

Her ne kadar yukandaki H-R diyagram1, bize parlakhgm 
yild1zlann yi.izey s1cakhg1 ile olan baglant1sm1 gosteriyorsa da; 
parlakhgm aym zamanda ytld1zm ki.iresel alam ile de ilgili oldugu­
nu bilmemiz gerekir. Ornegin "kirmm dev" (red giant) yild1zla­
rm yi.izey alam bi.iyi.ik oldugundan parlak ytld1zlar sm1fma dahil 
olurlar. Buna kar§1hk "beyaz ci.ice" olarak adlandmlan (white 
dwarf) ytld1zlar ise, daha az yi.izey alam ile az parlak ytld1zlar s1-
mfma girerler. 

Ytld1zdan yayilan enerjinin degeri, s1cakhgm dordi.inci.i kuv­
veti ile ilgilidir. Bunun anlam1 basil oldugu kadar da di.i§i.indi.iri.ici.i­
diir. Ornegin s1cakhk §imdiki degerinin iki katma <;:1karsa, enerji 16 
kat artmI§ olacakt1r. Bunun sonucunda parlakhk da aym oranda da 
artacaktlf. 

Parlakhk-renk-s1cakhk i.i<;:li.isi.inden sonra yild1zlann ki.itlele­
ri ile ilgili bagmt1lar da dikkat <;:ekicidir. En a<;:1k olam, Einstein'm 
enerjinin ki.itle ile olan ili§kisini gosteren iinli.i formi.iliidi.ir. Eger 
kiitleyi, I§Ik hlZlmn karesi ile <;:arparsak enerji elde ederiz. 0 halde 
kiitle ne kadar fazla ise, y1ld1zdan a<;:1ga <;:1kan enerji de o kadar faz­
la olacak demektir. 

Ba§ka bagmttlar da var. Ornegin ki.itlesi az olan ytld1zlarda 
yak1t maddesi olan hidrojenin "yaktlmas1", ag1r kiitlelilere nispetle 
daha yava§ ger<;:ekle§ir. Yine bir ornek vermek gerekirse, gi.ine§ten 
60 kat daha kl.itleli bir ytld1zm enerjisi, dolay1s1yla parlakhgmm gli­
ne§in parlakhgmdan I 0 mil yon kat daha fazla oldugu anla§ilm1§lir. 
Eger boylesine parlak bir ytld1z. dl.inyaya 4.5 I§Ik y11I uzakhkta olan 
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Albert Einstein (1879-1955) modem fizigin kurucularmdan biridir. hatta birincisi 
olarak tarnmlanabilir. Onun kuramlan bugUn de ayncn tazeligini korumakta ve fizi­
gin zarafetini ac;1klayan denklemleri ustahkla yorumlanmaktad1r. Onun ~u sozleri ev­
renin nas1l bir mUkemmellikle dUzenlendigini belirtmesi bak1mmdan c;ok anlamhd1r: 
"Biz, evrenin muhte§em bir §ekilde diizenlendigini ve belirli kanunlara uydugunu 
gormekteyiz, ancak bu kanunlari rok bulamk bir §ekilde anlayabilmekteyiz." 

Alfa Centauri 'nin yerinde olsayd1, bize dolunay kadar t§tk verecek­
ti. Arna iyi ki bu tipteki y1ld1zlar, bizden bir hayli uzakta yerlerini 
ahyorlar da bize dokunmuyorlar. 

Bu ytld1zlann enerjileri nereden gelir? 

Tabii ki ic;erden. Yani y!ld1zlann ic; katmanlanndan, merkez­
de gerc;ekle§en kimyasal reaksiyonlardan. Kimyamn yanmda dogal 
olarak fizigi de unutmamak gerekiyor. Fizik denilince zaten akla ilk 
gelen Newton 'un i.inli.i "yer~ekimi" yasas1d1r. 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

i§te bir ytldm yerli yerinde tutan; yani dag1hp ka9masma, 
unufak olup, etrafa geli§igi.izel yaytlmasma engel olan kendi 9ekim 
kuvvetidir. Ytld1zdaki ki.itle 9ekim kuvveti onu i9e dogru 9ekerken, 
yild1zm i9 tabakalanndaki a§m derecedeki s1cakhgm meydana 
getirdigi 1s1 gaz basmc1 onu dt§anya iter; yildtz bu iki kuvvetin 
birbirini dengelemesi ile varhgm1 korur. 

Bir y1ld1zm ktitlesi ne kadar fazla ise, ytldm i9e dogru 9eken 
~ekim kuvvetinin degeri de o oranda artacaktir; dolay1s1yla i9 kat­
manlardaki gaz1 da iyice s1k1§t1racakt1r. Boyle bir y1ld1zm i9 s1cakhg1 
IO milyon dereceyi bulur. Bu s1cakhk degeri "e§ik" bir degerdir. Ya­
ni bu s1cakhga eri§en bir y1ld1zda art1k denge tesis edilmi§ demektir. 

Giine~in i9 katmanlanndaki hidrojenin helyuma 9evrilmesine niikleer fizikte "fiiz­
yon" ad1 verilir. Termodinamik prensiplere gore s1cak, daima soguk tarafa dogru 
akar. Bu ozellik, "entropi" denilen bir yasanm ~a~maz kurahd1r. Merkezdeki a~m 
s1cak enerji, konveksiyon ak1mlan ile nispeten daha az s1cak olan d1~ yiizeyc akar. 
Onun i9indir ki, i9 s1cakhk 15 milyon, d1~ yiizey s1cakhg1 da 6000 derecedir. Bir 
y1ld1zda hidrojen tUkenince helyum "yanmaya" ba~lar. 0 da bitince art1k ylid1z 
enerjisinin sonuna gelinmi~ say11Ir ve ani bir patlamayla tiim maddesini uzaya piis­
kiirtiir. Boylece siipemovalardan yeni yeni y1ld1zlar ve gezegenler olu~ur. Yaylian 
madde, canhhk i9in ~art olan karbon, demir, potasyum vb. gibi ag1r elementler i<;e­
rir. Yanh~ okumayacaks1mz: "Bizier y1ld1z fOCuklariy1z." 
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Ozetle bu iki kuvvet dengelidir. i9ten di§a dogru uygulanan 
bas1119 kuvveti ile ki.itle 9ekim kuvveti birbirine denk olunca y1ldiz 
"kemale" ermi§ demektir. Buna literati.irde "hidrostatik denge" 
denir. 

Bu olgunluga eri§en bir yildlZln i9 katmanlanndaki a§m de­
recedeki basmcm bir k1sm1 yi.izeyden di§an ka9arak enerjiyi olu§­
turur. Boylece hidrojenin helyuma doni.i§mesiyle her saniyede 4 
milyon ton madde enerjiye 9evrilir ve uzaya yay1hr. 

Gi.ine§in saniyede 564 milyon ton hidrojeni, 560 milyon ton 
helyuma doni.i§ti.irmesi ve artakalan 4 milyon tonun enerji olarak 
as:1ga 91kmas1 i§te boyle ger9ekle§ir 

Peki yild1z kemale, yani yeterli derecedeki bir olgunluga eri­
§emezse, as:1k9as1 "dengesi bozulursa" ne olur'? 

Bu durum, ancak di.i§i.ik ki.itleli yild1zlarda gozleniyor. Ome­
gin gi.ine§in ki.itlesinden % 8 ve daha ki.i9i.ik olan bir yild1zda, 9ekim 
kuvveti nispeten daha az degerde olacagmdan hidrojenin yak1t ola­
rak kullamlmas1 i9in gerekli olan i<; s1cakhga eri§ilemez. Boyle bir 
yild1z, 1995 yilmda "Giese 229B" olarak kayda ge9irildi, ki.itlesi 
gi.ine§in ki.itlesinin %5'i kadard1. 

Bazi uzmanlar hesap etmi§ler, eger sozi.i edilen bu i9 basm~ 
olmasa, sadece <;ekim kuvveti mevcut olsa, gi.ine§imiz bir saat i9in­
de kendi i9ine kapanarak bir "kara delik" haline gelirmi§. 

Yine uzmanlann dediklerine gore, bu i9 basmcm degeri o 
kadar yi.iksekmi§ ki, bizim atmosfer basmcmdan tam 100 milyar 
kere daha fazla imi§. 

Gi.ine§ten daha ki.itleli yild1zlarda neler olur? 

Onlar r;ok nadir olarak bulunan y1ld1z gruplandir; gi.ine§ten 200 
kat daha fazla ki.itleli bir yild1z111 omri.i samlandan da 9ok k1sa olur. 

Yild1zlann da belli bir omi.irleri oldugu anla§1hnca, uzman­
lar ister istemez bizim gi.ine§imizin durumuna el attilar. Si.irdi.iri.ilen 
bir seri ara§tirmadan anla§ild1gma gore gi.ine§imizin "normal" hale 
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gelmesi ic;:in 200 milyon yII gerekirmi§. Oysa gi.ine§imizin dogu­
mundan oli.imi.ine, yani yakilinl ti.iketip bir kirffiIZ dev haJine gelin­
ceye kadar omi.ir si.iresi 10 milyar yJI olarak hesaplanmI§. Buna kar­
§Jhk giine§ten daha agir olan yiid1zlarda, mesela kiitlesi I 0 giine§ 
kiitlesi olan bir yildIZin omiir si.iresi ise 20 milyon yII olarak bulun­
mu§. Bunun nedeni ki.itleli yJid1zlann yi.iksek c;:ekim kuvvetine sa­
hip olmalan sonucunda merkez s1cakhgmm daha yiiksek olu§u, do­
tay1s1yla ni.ikleer yak1tlanm daha c;:abuk ti.iketmeleriymi§. <;:unki.i 
yiiksek s1cakhk demek, kimyasal reaksiyonlann daha h1zh i§leme­
si anlamma geliyormu§ da ondan. 

Gi.ine§te % 73 oranmda hidrojen ve %25 oranmda da helyu­
mun mevcut oldugu biliniyor. Geriye kalanlar, agir elementler ola­
rak sm1flandmhyor. 

S1k s1k yak1t ti.iketiminden soz edince yanma olaymm ancak 
oksijenin varhg1 ile miimki.in oldugunu hat1rlatmak yerinde olacak­
tlf. Ylid1zlarda oksijen yok denecek kadar azdlf. Yild1zlardaki ener­
ji kaynagmm olu§masmda "yak1t" olarak kullamlan hidrojenin hel­
yuma c;:evrilmesi oksijenle degil, c;:ekirdek (niikleer) reaksiyonlarla 
gerc;:ekle§ir. 

MERAKLISINA NOT 

Enerji forrni.ilti birden fazladlf. E = mc2 bunlann ic;:inde 
en bilineni olmakla beraber her zaman yeterli olmayabilir. Bu­
rada (E) enerjiyi, (m) ki.itleyi, (c2) l§tk h1zmm karesini ifade et­
mektedir. I§1k hIZI degi§mez bir deger oldugundan, bu forrni.il, 
enerji ile ki.itle arasmda hic;:bir farkm olmad1g1 gerc;:egini anla­
hr. Ba§ka bir ifadeyle ki.itle, enerjinin sanki yogunla§ml§ hali­
dir de denilebilir. Bi.iii.in ylid1zlardan ac;:1ga c;:1kan enerjinin ki.it­
le ile olan bagmt1s1 bu forrni.ille hesaplanabilir. 

Bir omek verrnek gerekirse; elimizde I ton madde olsa ve 
bunun hepsi enerjiye doni.i§se, ac;:1ga c;:1kan enerji miktan, biiti.in 
insanhgm bir y1lhk enerji ihtiyacm1 kar§Iiayacak kadar bi.iyi.ikti.ir. 



Fotograf, biiyiik kiitleli bir ylld1zm yeni bir goriintiisiinii veriyor. Kiii;iik y1ld1z­
lar az enerji, biiyiik kiitleli yild1zlar ise i;ok fazla enerji yayarlar. Astronomi uz­
manlan, ac;1ga 91kan enerjiyi, yildmn parlakllg1 (luminosity) olarak tammlarlar. 

Bir diger enerji e§itligi, herhangi bir cisimden yay1lan 
enerjinin cismin s1cakhgmm dordtincti kuvveti ile nas1l orant1-
h oldugunu ifade eder. E = cr T4 formtiltinde cr (sigma) i§areti 
Stefan-Boltzmann sabiti olarak bilinir ve degeri de cr = 5.67 x 
10-5 erg/cm2 K4 sn'dir. (E) enerjiyi, (T) ise mutlak s1cakhgm 
Kelvin cinsinden degerini gosterir. Ornegin s1cakhgm 3 kat 
artmas1, yay1lan enerjinin 81 kat fazlala§mas1 anlamma gelir. 

YJ!d1zlardan yay1lan enerjinin y1ld1zm ytizeyi ile de 
orantih oldugunu biliyoruz. Y Iid1zlar, ktire §eklinde oldugun­
dan ktirenin alam yan9apm karesine baghdlf. 

(S = 4 7t r2) Burada degi§en sadece yan9apm karesi ol­
dugundan yan9ap 2 misli artarsa, enerjinin de 4 kat artacag1 
anla§ilmaktadlf. 0 zaman ytizeyce (veya hacimce) btiytik olan 
yild1zlarda enerji degerinin de artacag1 sonucuna ula§mz. 
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Yild1zm enerjisi, dolay1s1yla parlakhk degeri, hem cr ve 
hem de yarn;ap cinsinden a~ag1daki denklemle verilir: 

L=4nr2 crT 

Burada (L) parlakhk, (T) mutlak s1cakhk, (r) yan\:ap ve 
(cr) Stefan-Boltzmann sabitidir. 

Bir diger enerji denklemi E = h f olarak veriliyor. Burada 
(E) yine enerjiyi, (h) Planck Sabiti olan h = 6.62 x 10-27 say1sal 
degerini, (f) ise 1~1gm frekansm1 (dalga boyunu) gosteriyor. <;ok 
tuhaf olan bu formi.ilde enerji, iki adet sabit saymm \:arp1mma 
e~it olmakla, fizik\:ilerin akhm kurcalamaya devam ediyor. 

Bize en yakm olan Andreomedea galaksisi bizden 2.5 milyon 1 ~ 1k y1h otede spiral 
kollan ile sanki dunyaya goz k1rp1yor. Bizim de ii;:inde bulundugumuz Samanyolu 
galaksisi de aynen buna benziyor. Gune~ , merkezden 25.000 1~1k yil1 otede spiralle­
rin birinde yerini ahyor. Biz bu evrenin neresindeyiz? Biz neyiz? Nii;:in buraday1z? 



Belki de s1rf bu evrenin giizelligini , ha~metini, miikemmel­
ligini ve zarafetini gozlemek ii;:in, seyretmek ii;:in! 

Arna bu giizelligi gorebilmek ii;:in insanda goz olmah. Sade­
ce bakmak yetmez, gormek gerekir. Gormek ii;:in de dogru yerde, 
dogru zamanda, dogru istikamette yol almak §arttir. 
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Dogru istikamette yo! almak! 

i§te biitiin hiiner bu! 







4. ZAMANIN BA~LADIGI AN 

Ne demek zamanm ba§lad1g1 an? 

"Evvel ZAMAN irinde iken ... " 

"Tiirk masallan .. " 

Anla§tlan o ki, Big Bang olarak isimlendirdigimiz "yarati­
h§ am", zamanm da ba§lang19 amdtr. Zaten ba§ka tiirli.isii olamaz 
ki! Yani madde, enerji, yogunluk, kuvvet, stcakltk gibi fiziksel ni­
telikler, yoktan ve yokluktan yaratilacak; ama orada, o ortamda za­
man olmayacak! 

Olacak i§ degil! 

0 halde art1k iyice anla§I!Iyor ki, sadece maddenin yarat1l­
mas1 yetmez! Zamanm da yarat1lmas1 gereklidir. Boylece madde­
nin zamanla beraber tammlanmas1 ve her ikisinin aynlmaz bir bii­
tiinli.ik i9inde anlam ve kimlik kazanmas1, vazge9ilmez bir §art ola­
rak degerlendirilmelidir. 

Neticede maddenin zamana baglamp kilitlenmesi yetmeyecek, 
ayrn §ekilde uzaym da zaman boyutu i9inde diigiimlenmesi gereke­
cektir. Yalrnz "uzay" demenin bir anlam ifade etmedigini, "uzay-za­
man" kavramm1 telaffuz etmenin ka91mlmaz bir bilimsel §art oldu­
gunu bilmeliyiz. 
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A§ag1daki ifadeler Hawking'in A Brief History of Time kita­
bmdan ahnmt§ttr: 

"Big Bang s1rasinda evrenin s1f1r buyilk!Ukte ve sonsuz de­
necek kadar yilksek s1caklzkta olabilece,~i du§unU!uyor. Evren ge­
ni§leyince I§imamn s1caklzk de,~eri de dil§er. Big Bang' den sadece 
bir saniye sonra -bir saniye sonra- s1cakligin on milyar dereceye 
kadar dil§tilgu hesaplamyor ( 1010 derece). Bu de,~er, gilne§ merke­
zindeki s1cakliginin tam bin kat1d1r. Bu anda evren ~·o,~unlukla fo­
ton, efektron Ve notrino/ar/a bun/arm kar§ll parr;ac1k/anndan OfU§­
mU§tUr. Az miktarda da proton ve notron vardir. 

Big Bang' den tam hir saniye sonra geni§leme hlZl o kadar 
kritik bir degere ula§Ir ki , bu h1zda gorU!ecek "yii.z bin trilyonda 
bir" oramndaki azalma, evrenin kendi i~·ine kapanmastm saglaya­
bilirdi. (111017) 

Evrenin buyuklilgu iki katina r;1kinca, ortamin s1caklzg1mn 
da yanya dil§ecegini biliyoruz. Big Bang' den JOO saniye sonra s1-
caklzk bir milyar dereceye kadar dil§er. Bu degere ancak en S!Cak 
yt!d1zlann merkezlerinde rastlamr." (s. 117) 

122 

Zamanm ba~lad1g1 "an", bir bak1ma 
kronometrenin r,:ah~maya ba~lad1g1 en 
ktic;:tik zaman dilimini gi:isterir. Madde 
ile beraber aym "an"da zaman da Big 
Bang'le ba§lam1~t1r. Bu nedenle madde, 
zaman denilen boyuta kenetlenmi§ ve 
her ikisi de birbirine bag1mh olarak ev­
reni olu§turmu§lard1r. Zamans1z uzay 
dti§tintilmedigi gibi, maddesiz zaman 
da kabul edilemez. Onun ic;:indir ki, sa­
dece "uzay" degil , "uzay-zaman" kav­
ram1 kullamhr. 



TA$KIN TUNA I Ml!HTE$EM TASARIM 

Zaman nedir, nasII bir §eydir? Gozle gori.inmeyen ama varhg1 
da inkar edilemcyen, olaylar arasmdaki fasilay1 belirten, ilk ile son 
arasmdaki arahg1 anlatan bir kavram m1 ne? Bu basit tarif, herkesi 
tatmin edebilecek midir? Yoksa fizikc;:ilerin dedikleri gibi zaman da 
upk1 mekanm en, boy ve yi.ikseklik gibi boyutlanna yi.iklenmi~; on­
dan aynlmayan, kopmayan, onsuz olmayan bir boyut mudur? 

Bu tammlama fizik9ileri memnun ve mutlu k1hyorsa da, za­
man kavrammm karma§1khg1 yi.izi.inden zihinlerimiz bulamkla§1-
yor. bzellikle gelecek zaman olgusu, "kader" konusunu da ilgilen­
dirdiginden, bu kez dini bir hi.iviyetle kar§Ila§iyoruz. 

Bilim insanlan, zamam nehirde akan suya benzetirler. Akan 
nehir degil, yatagmdaki sudur. Herakleitos'un "Aym nehirde iki kez 
y1kamlmaz" sozi.i, zamanda geriye doni.ilemeyecegini di le getiriyor. 
Her ne kadar fizik literati.iri.inde "uzay-zaman" olarak ikili bir sis­
tem tammlamyorsa da, gi.inli.ik hayat1m1zda bu bizi dogrusu pek de 
fazla ilgilendiren bir tarif degildir. 

Zamam olc;:mek i9in, kullamlacak metodu da iyi degerlendir­
mek gerekir. Olc;:i.im, "ne kadann", "ne zamandan, ne zamana ka­
dar"m1 ifade etmelidir. Herkes bilir ki, zamam saat gosterir. Saat, 
ic;:inde zaman ard1§1khgmm si.irekli tekrarland1g1 bir alettir. Bu alet, 
bize kendi sec;:ecegimiz tamamen "keyfi" bir "am" "§imdi" olarak 
saptar. Olimpiyatlarda 100 metre finalini hat1rlayahm. 9 saniye ve 
kesirleriyle tamamlanan bir yan§m ba§Iang1cm1 "§imdi" kabul 

edersek (t = 0), 100 metre sonunda kimin birinci olacagma saat 
"karar" verecektir. Rakam olarak sonranm onceden 91kanlmas1, so­
nucu belli eder. Buna gore, gi.inli.ik hayatta, zaman a§amalan birbi­
rine gore "once" ve "sonra" ili§kisi i9inde olan bir ac;:1hmdan ba§­
ka bir §ey degildir. 

En s1k sorulan sorudan ba§Iayahm: Zamanm birimi nedir? 
Cevap saattir, dakikad1r ve nihayet saniyedir. Kalbimiz her saniye­
de bir kez atar. 

Arna bir de §U var: Fizik ve kimya bak1mmdan saniye ashn­
da c;:ok c;:ok uzun bir si.iredir. Mesela bir saniyenin milyarda birinin 



milyonda biri olc;:i.isi.inde bir birimi vardlf ki, buna "fermosaniye" 
ad1 verilir. Bu birim, bir saniyelik zaman arahgmm tam bir katril­
yonda birini temsil eder, (Io· 15 sn). Bir atomun titre§imi JOO fenno­
saniyede gerc;:ekle§ir. Yani bir saniyenin milyarda birinin on binde 
biri kadar ki.ic;:i.ik bir zaman diliminde gerc;:ekle§ir. 

Bir de "pikosaniye" varm1§. Bu birim de son derecede ki.i­
c;:i.ik, minnac1k bir si.ireyi anlat1yor. Ne kadar derseniz, bir saniyenin 
milyarda birinin binde biri kadar. Bu birim, atom alt1 parc;:ac1klar­
dan "dip kuarkm" ya§ama Si.iresidir. (10· 12 Sn) 

Eger zaman arahgm1 biraz daha bi.iyi.iti.irsek, kar§1m1za "na­
nosaniye" c;:1kar. Bu birim bir saniyenin tam milyarda birini bize 
gosterir (10·9 sn). Bir t§tk demeti bu si.ire ic;:inde sadece 30 cm yol 
ahr. "K mezon" ad1 verilen bir ki.ic;:i.ik parc;:ac1k ancak bu kadar k1sa 
bir omre sahiptir. 

Bir "mikrosaniye", saniyenin milyonda biri ic;:inde gec;:en 
zaman arahgm1 ifade ediyor. l§Ik bu kadar k1sa si.ire ic;:inde sadece 
300 m yol ahyor. 

S1ra geldi bir "milisaniye"ye. Art1k binde bir birimlerine yak­
Ia§tyoruz. Tahmin edilecegi gibi bu deger, saniyenin binde birini tem­
sil eder. Neler olur bir milisaniye ic;:inde? Saniyenin binde biri, bilgi­
sayardaki i§lemlerin gerc;:ekle§tigi k1sac1k bir si.ire olarak belirlenir. 

Gele gele vardtk saniyenin onda birine. Gi.ine§ Sistemi'nin 
dt§ma gonderilen Voyager uzay arac1 saniyenin onda biri ic;:inde 
tam 2 km yo! ahr. Goz ac;:1p kapamak ic;:in gec;:en si.ire de, saniyenin 
onda biridir. 

~imdi s1ra art1k "saniye" biriminde: Bir saniyede kalbimiz 
bir kez atar. Di.inya, gi.ine§ etrafmdaki yori.ingesinde saniyede 30 
km yol ahr. Gi.ine§, Samanyolu galaksisi yori.ingesinde saniyede 
552 km ilerler. 

i§te §imdi "dakikaya" geldik. Yeni dogan bir bebegin beyni 
dakikada 2 mg bi.iyi.ir. Bir sivrisinegin kalbi dakikada I 000 kez c;:ar­
par. Gi.ine§ten c;:1kan t§mlar 8 dakikada di.inyaya ula§lf. 
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TA!;)KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Hepimizin en \:Ok kulland1g1 birim olan saate geldi wa. GU­
ne§ Sistemi 'nin en d1~ gezegeni olan PIUton 'dan yans1yan 1~mlar 
yeryUzUne 5.5 saatte gelir. YerkUremiz, gUne~ etrafmdaki yorUnge­
sinde bir saatte 108.000 km yol ahr. 

Nihayet kar§1m1za en \:Ok bildigimiz, gUnlUk zaman periyodu 
geldi. Bir gUn i'rinde neler olur neler? DUnyanm kendi ekseni etrafm­
daki dbnU§U bir gUndUr (ger\:ek degeri ile 23 saat 56 dakika 4 saniye). 

Bir yII : SirUs yild1zmm 1~1g1 bize 8 ydda gelir. DUnya gUne~ 
etrafmdaki ybrUngesini bir y1lda tamamlar. Bize en yakm olan yd­
d1zm 1§1g1 dUnyaya 4.5 y1Ida gelir. 

YUz yd: Bir asirhk zaman i'rinde ay, dUnyadan 4 metre uzak­
la§IL Ban CD'lerin bmrU de 100 ydd1r. 

Bir milyon yd: Eger biz I§Ik hlZlyla hareket eden bir uzay 
aracma binip Andremodea galaksisine dogru yol alabilseydik, bu 
sUre i'rinde sadece yolun dortte birine ula~abilirdik . 

Zaman kavramm1 inceleyen uzmanlar "~imdi" si.izcligline ~ok taki11rlar. Ne demek ­
tir "~imdi'"l Acaba ger~ekten "~imdi" var m1 9 Eger zaman m cizline "an" dersck, 
an '1 algilamad1g1m1z i~indir ki i ~te o an hep tekrarla111p durur. Bi.iylece ona yerde 
ne akrep ne de ye lkovan kalir . Saden~ "an"lar ya~a111r. 
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Sonu9ta zamanm da sonuna geldik say1ltr. Bir milyar ytl: 
GUne§, bir milyar yllda Samanyolu yild1z adasmm etrafmda 4 kez 
dolamr. DUnyam1zm 4 .5 milyar yd ya§mda oldugu biliniyor. Evre­
nin ya§1 14 milyar yddir! 

Milyar ylldan daha bUyUk bir zaman birimi olmad1gmdan, 
zamanm da "duvara toslad1g1" bir bUyUk periyodun sonuna gelmi§ 
olduk. 

Aslma baktlacak olursa, "§imdi" diye bir kavram fizikte 
mevcut degil. Yani §imdi 'nin birimi, miktan, cinsi, maddesi ve 
ozelligi yoktur ki, kendisine fizik olarak bir tamm yaptlabilsin. 
"~imdi"yi sadece saatime bakt1g1mda anltyorum. iyi ho§ da, bu 
"§imdi" ne demek oluyor? Nedir "§imdi"? "~imdi" ise, bu "§imdi" 
bana gore, size gore, herkese gore degi§ir. 0 "§imdi" art1k yok! 
Geldi gei;:ti . Zamanm akI§t ii;:inde yok olup gitti! 0 zaman "§imdi" 
diye adlandird1g1m1z boyut, acaba biz miyiz? <;UnkU "§imdi"yi biz 
sapt1yoruz. Arna ote yandan §imdi de her an degi§iyor. Ak§am, sa­
bah, ogle, bu gece, bugUn, bu saat, bu dakika! 

Bir de §U var: insanm, "§imdi" dedigi an, evrenin her ye­
rinde "§imdi" degil ! <;UnkU uzaydaki mesafeler o kadar bUyUk, o 
kadar bUyUk ki, bize gore olan "§imdi", ornegin gUne§e gore 8 da­
kika daha eksik. <;unkU bizim "§imdi"miz, gUne§in 8 dakika on­
ceki "§imdi"si oluyor. Bize en yakm sabit ytld1z olan Alfa Ccnta­
uri isc, dUnyadan 4,5 I§tk y1lt uzakta oldugundan, oradaki "§im­
di", bize gore 4,5 ytl daha geride! (Tabii bu durumun tersi de dog­
ru. Alfa Centauri 'deki bir gozlemciye gore, bizler de 4,5 ytl geri­
deyiz. Ba§ka bir deyi§le, bizim "§imdi"miz bu ytld1za 4.5 y1l 
"sonra" ula§acagmdan, zamanda farklthklar ortaya 91k1yor. DUn­
yadaki bir olay, takvim olarak ornegin 2012 'de gen;ekle§mi§Se, 
bu olaym gorUntUsi.i bu ytld1za 2016 y1ltmn ortalannda ula§acak­
t1r.) 

Uzay konusuna gelince, i§ler daha da 9etrefille§iyor. Uzay 
sadece ve sadece i9inde bannd1rd1g1 madde ve enerji saycsinde var­
ltgm1 bize gosteriyor. 0 halde "mutlak" anlamda zaman yoksa, as­
l111da yine "mutlak" anlamda uzay da mevcut deg ii! Bunda §a§acak 
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TAl?KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Salvador Dali'nin (1904-1989) cep saatlerinin "eridigi"ni anlatan bu i.inli.i tablosu, 
zamanm "kat1" tammlamasma bir tepki olarak degerlendiriliyor. Egrilmi~ bi.iki.il­
mi.i~ saatlerde "~imdi"nin laf1 m1 olur? Saatime bak1p, "~imdi saat 10, iki saat son­
ra 12 olacak" dedigim zaman gen;:ekte "~imdi"yi fiziksel olarak tarif edebildim mi? 
Hay1r! 

bir ~ey yok! Madde ve enerji olmazsa ortada ne uzay kahr, ne ev­
ren ve ne de zaman! Ve tabil ki, ne de insan! 

Madde yok, uzay yok! insan da yok! 0 halde zaman da 
yok! 

i§ler nas1I da kan~1yor degil mi? 

Pek kan~m1yor da denilebilir. Dogdugumuz andan itibaren 
di§ di.inyanm bi.iti.in renklerini, tatlanni, seslerini ve bi<;:imlerini du­
yulanm1zla algllamaktay1z. Fakat ger<;:ekte bi.iti.in bu algilanm1z bi­
ze ogretilenlerdir. D1§anda gordi.igi.imi.iz aga<;:, <;:i<;:ek, bocek gibi 
ogeleri, ba§kalan da ayncn bizim gibi alg1hyor. Bu konuda, Heinz 
von Foerster, §Unlan aktanyor: 



"insan ak/1, "orada" olan ~eyi deRil; orada olduxunu "san­
d1g1" ~eyi alg1lar. " (Tann ve Bilim, s. 115) 

Bu gorii§, bize isliim 'm iinlii dii§iiniirlerinin, yani sufilerin, 
alemin sadece bir ayna ya da golge, hatta hayal gibi goriindiigii soy­
Iemlerini akla getiriyor. Konuyu salt fizik ac;:1smdan inceledigimiz­
de, bu gorii§lerin hakh oldugunu gosteren onemli kamtlarla kar§Ila­
§iyoruz. Bilinmelidir ki, aslmda renk yoktur, sadece ve sadece 
elektromanyetik dalgalann dalga boylannm degi§imi soz konusu­
dur. Dalga boyunun mikron olc;:egindeki farkhhg1, bize renk diye 
isimlendirdigimiz "boya"y1 gosterir. Hatta renkler, iizerine I§Ik 
c;:arpt1gmda, o 1§1g1 yans1tan boyalard1r da diyebiliriz. Buradan, I§Ik 
olmaymca, e§yanm da olmayacag1 veya goriinmeyecegi gerc;:egini 
yakahyoruz. Bu sonuc;: bize e§yanm kendine ozgii bir kimligi olma­
d1gm1, iizerine l§lk dii§tiigii zaman goriiniir hale geldigi gerc;:egini 
anlat1yor. Yalmz renk degil, ses de aynen dalgalar §eklinde "sade­
ce" havah ortamlarda duyulur. Hava molekiillerinin kulak zanna 
uygulad1g1 basmc;: ile sesi alg1lanz. 

Renk yok, ses yok, miizik yok, hatta ve hatta s1cak ve soguk 
da yoktur. Sadece hava molekiillerin kinetik enerjilerinin artmas1 
veya azalmas1 bize s1cakhk hissini verir. 

Bunun ic;:in bilimciler i§in kolay1m bulmu§lar, uzay1 tek ba­
§Ina tammlamak yerine onu zamanla birlikte anlatmak yolunu ter­
cih etmi§lerdir. Uzaym bir mekam yoktur. Sadece ve sadece uzay­
da bulunan cisimler bir mekan i§gal ederler. Aslmda zamam da ay­
m c;:erc;:evede ele alabiliriz. Kendi ba§ma zaman, yani "mutlak za­
man" yoktur. Zaman, ancak ve ancak uzayla, yani uzaym ic;:erdigi 
madde ve enerji ile bir anlam ve onem kazamr. 

Madem evrendeki atomlardan dev galaksilere kadar her nes­
ne, belirli ve hesaph bir hareket halindedir ve mademki hareket de 
kesinlikle zaman ic;:inde olu§maktadir, o halde zaman da uzay ic;:in­
de yer almak zorundad1r. Ba§ka bir deyi§le, hic;:bir varhk, mutlak 
olarak siikunet halinde bulunmad1gmdan, hic;:bir §artta da zaman d1-
§Ina 91kamaz. Her cisim, kesinkes hem zaman ic;:inde ve hem de 
uzay ic;:inde bulunmak zorundadir! 
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TA~KIN TUNA I MCIHTE~EM TASARIM 

Buradan hareket ederek, sars1c1 bir sonuca yakla§mak da 
miimkiin goriini.iyor. Peki, bizim "olay" diye adland1rd1g1m1z ne­
dir? Olay, belli bir yerde, yani bir mekanda meydana gelen ve an­
cak zamanla izah edilebilen bir olu§umdur. Gi.ine§ veya ay tutulma­
lan, kuyruklu ytld1zlann ge9i§i, trafik kazalan, dogumlar, oli.imler, 
sava§lar, her 9e§it eylem, ibadetler, dualar ve ameller; bi.iti.in bunlar, 
belirli bir mekanda ve belirli bir zaman arahgmda olu§mas1 ile an­
lam kazamyor. Zamans1z ve mekans1z ne bir olay vuk'u bulabilir 
ve ne de boyle bir olaym tamm1 yapilabilir. Evrenimizin bu ozelli­
gini daima hat1rda tutmahy1z. 

0 halde art1k anlad1k ki "zaman", ashnda olaylan iyinde ta­
§Iyan bir kavramd1r! ~imdi ilgin9 bir soru kar§1m1za 91k1yor: Big 
Bang olmasayd1 zaman olur muydu? 

Kesinlikle hay1r! Evrenin yaratilmas1 demek, maddenin ya­
ratilmas1 demektir. Maddenin bulundugu yerde de zaman mecburen 
var olacagma gore, Big Bang'le beraber zaman da bir s1fir nokta­
smdan ba§lam1§ demektir. 0 halde buradan da en ilgin9 sonuca 
yakla§1yoruz. Mademki Big Bang'le madde yarattld1, o halde za­
man da yaratild1 ! 

Fizik, zamanm yarattld1gm1 onayhyor! Zaten aksi olsa Big 
Bang'i reddetmi§ olurdu. Bu, bilimsel ay1dan inkar edilemeyece­
ginden, ister istemez madde ile birlikte zamanm da ortaya 91kt1g1-
ni, planland1gm1 kabul etmeliyiz. 

Fizik buna zaman pliinlamas1 demi§. 

Siz isterseniz "kader" deyin ! 

Bir bak1ma "§imdi", gelecekteki bi.iii.in "§imdilerin" kaderi­
dir desek, acaba dogru bir tespit yapm1§ olur muyuz? 

Zaman i.izerinde konu§urken, onun onemli bir ozelligini de 
not etmekte fayda vard1r. Zaman "geri doni.ilmez"dir. Yani zamam 
geriye 9evirmek asla mi.imki.in olmaz. <;i.inki.i "once ve sonra" kav­
ramlan, oylesine kat1 bir kuralla birbirine baglanm1§t1r ki, oncelik 
ve sonrahk, matematikteki saytlarla ifade ediliyor gibi anla§tlsa da 
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durum tamamen farkhdtr. "Tren 6 'da hareket etti (once) ve 9' da 
huraya f?eldi ( sonra)" ci.imlesini kullamrken, saytlardan istifade 
ediyoruz. Ancak aritmetik olarak 6'nm, 9'dan "once" gelmesi ile, 
12 'nin, IO' dan "sonra" gelmesi; once ve sonray1 tarif etmez. <;i.in­
ki.i ve ~i.inki.i, saytlar "zaman" bak1mmdan "once" ve "sonra" diye 
birbirini takip etmezler; aritmetikteki rakamlar, zaman i~inde degil­
lerdir de ondan ! 

Zamanm geri doni.ilmez ozelligi son derecede ilgi ~ekicidir. 
Daimi olarak aktp giden bir si.ire~ i~indeyiz. Bu akmt1y1 gerisinge­
riye dondi.irmek ve zamanda geriye gitmek nastl mi.imki.in olabilir? 

Arna "~imdi", fizik a~1smdan bir anlam ta~1m1yorsa, zamam 
ileri-geri ~evirmek, ya da zamanda seyahat etmek neden mi.imki.in 
olmasm? 

Kum saati her ne kadar kiic;:iiciik kum taneciklerinin, incecik bir deliktcn a~ag1ya 
dogru kayma siiresini giisterse de ilerki saatler i<;in net bir c;:<iziim getirmiyor. 
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TA!;'KIN TUNA I MUHTE.?EM TASAHIM 

Zaman ile uzaym birbirinden aynlamayacag1m ve zamanla 
birlikte uzaym dort boyutlu bir yap1 oldugunu hat1rlad1ktan sonra 
§imdi kendi kendimize §Oyle bir deney yapahm: 

Dunya ile ay arasmdaki uzakhk 384.000 km olarak bilindi­
gine ve I§Ik hlZI da saniyede 300.000 km olduguna gore, aydan <;:1-
kan l§tnlar dunyam1za yakla§1k bir saniyede gelir. Tabii aym bir 1§1k 
kaynag1 olmad1gm1, onun 1§1gmm gune§ten yans1d1gm1 soylemeye 
gerek bile yok. 

bte yandan, gune§ bizden 150.000.000 km uzakhktadtr ve 
1§1g1 bize yakla§ik 8 dakikada gelir. ~imdi bu uzakhk ve h1z hakkm­
daki du§uncelerimizi biraz daha yogunla§t1rahm. Gune§ten "§imdi" 
~1kan l§tnlar, dunyam1za 8 dakika "sonra" gelecek. 0 halde ben "§U 
anda" gune§i gordugum zaman, ondan <;:1kan l§tnlar 8 dakika "on­
ce" yola <;:1km1§ demektir. 

Buraya kadar tamamsa, devam ediyoruz. Bu ger<;:ege gore, 
gune§imiz bir kozmik felakete ugray1p "§imdi" sonse, biz gunqi 
daha 8 dakika boyunca gormeye devam edecegiz demektir. <;:unku 
aradaki mesafe o kadar buyuk ki, evrendeki en h1zlt olan 1§1k bile 
bu uzakltg1 ancak 8 dakikada alabiliyor. 

Gune§ kendiliginden l§Ik ve 1s1 yayan bir y1ld1zd1r. Halk di­
linde yanli§ltkla butlin gezegenlere de yild1z ad1 verilir. Oysa geze­
genler, kendiliginden l§lk ve 1s1 yaymazlar, t1pk1 dunyam1z gibi. 
l§ik ve 1s1 ne§reden gokcisimlerinin tlimune birden "y1ld1z" ad1 ve­
rilir. 0 halde bir kez daha dli§linelim, Alfa Centauri §U anda sonse, 
biz onun 1§1gm1, yani kendisini, daha 4.5 ytl gorecegiz demektir. 

0 halde ozet olarak diyebiliriz ki, uzayda ne kadar ileriye gi­
dersek, zamanda da o kadar geriye gidiyoruz demektir. 

Bize en yakm olan Alfa Centauri adl1 ytld1zda "§imdi" bir 
kutlama ya da §Olen gibi bir §eyler olsa, biz bu etkinligi 4.5 ytl son­
ra gorecegiz demektir. Gordugumuz hayal mi, video mu, fotograf ka­
resi mi, nedir? Gordugumuz sanal bir goruntli degil, tam anlam1yla 
ger<;:ektir. Bu olay1 tersinden du§unelim; Alfa Centauri 'de bir goz­
lemci olsa ve hassas teleskopu ile dunyam1za baksa ne gorecekti? 



Onun da gorecegi "§imdiki" zaman degil, zamamm1zdan 4.5 yI! on­
ceki olaylann gen;:ek gori.inti.isi.i olacakt1. (:i.inki.i yild1zlardan i;:tkan 
1~mlar 1~1k h1z1yla yayild1klan ii;:in, gi::iri.inti.iler kaybolmadan y1lda 
9.5 trilyon km ' lik h1zla gozlemciye ula§ir. i~in ash ve ozeti §Udur ki; 
hii;:bir eylem vc madde uzayda asla ve asla kaybolmaz, yok olmaz. 
Birileri daima ve daima sizi gi::izetliyor demektir. S1ras1 geldiginde bu 
yapt1klann1Z1 size gosterseler, inkar edecek bir soz bulabilir misiniz? 

MERAKLISINA NOT 

Bize en yakm olan y1ld1z olan Alfa Centauri'nin yakla­
§lk olarak 4,5 l§lk y1h uzakhkta bulundugu bilindigine gore, bu 
uzakhgt zihnimize biraz olsun s1gdirabilmek ii;:in kabaca §byle 
bir model kurahm. 

Di.inya ile gi.ine§ arasmdaki uzakhgm 150 milyon km 
olan degerini I 0 metre ile gi::isterelim. Bu modelde en yakm 
y1ld1z olan Alfa Centauri, bizden 3156 km uzakta yer alacaktrr 
ki, bu mesafe yakla§Jk olarak Ankara-Londra aras1 mesafeye 
e§degerdir. Biz Ankara'da bir pirini;: tanesi gibi duran dtinya­
m1zdan portakal bi.iyi.ikli.igi.indeki gi.ine§e bakarken, aslmda ona 
i;:ok benzeyen bir ba§ka gi.ine§i Londra 'daki portakal bi.iyi.ikli.i­
gi.indeki bir y1ld1z1 gi::izltiyoruz demektir. Bu bize uzaym ne ka­
dar btiyi.ik oldugunu gostermesinin yanmda, en k1sa uzakhgm 
bile ashnda ne kadar anlamh oldugunu da ifade ediyor. 

Prof. Dr. Paul Davies, Son Ur; Dakika adh kitabmda §Unlan 
anlat1yor: 

"Big Bang siras1ndaki sonsuz madde yo,~unlugu ve uzaym 
sonsuz denecek kadar s1k1~·mas1 sonucunda zaman sinm ortaya i;-1-

kar. Bunun nedeni , kutle r;ekimin uzayin yam s1ra zamam da esnet­
mesidir. Bu etki, Einstein ' in 'Gene! G6relilik' kuram1mn sonucudur 
ve deneylerle dogrudan sinanm1~·tir. Big Bang siras1ndaki ko~ullar, 

sonsuz hir zaman r;arp1k!t ,~111a i~·aret etmektedir. Bu sonuca gore, 
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zaman ve mekan kavram1 Bil? Bani ' in 'i5ncesine ' uzat1/amaz . Bu­
radan, Big Bang' in tum fi ziksel degerlerin de ha~lang1c1 oldu,~u so­
nucunu ~·1karmak zorunda kaliyoruz . Yan i mekamn . uzayin . zama­
mn, maddenin ve ene1jinin ha~lang1c1 hurada ha~/1yor. Zaman da 
burada ha~lad1,~1na i{i5re . Big Bang' den 'once ' ne oldu,~unu ya da 
Big Bang' e hangi ji'ziksel degerlerin sehep oldugunu sormak, ke­
sinlikle anlams1zdir. 'Once' diye hir kavram yoktu. Zamam n olma­
d1g1 yerde ise al1~1lm1~ anlamda nedensellik de olmaz." (s. 35) 

MERAKLISINA NOT 

Zaman k1salmas1 ile ilgili olarak, ikizlerden birinin di.in­
yada kald1g1, digerinin de uzay yolculuga y1kt1g1 misaller var­
dlf. Diyelim ki Mehmet di.inyada iken Ahmet, Alfa Centauri'ye 
I§Ik hmna yakm h1zla hareket eden bir araca binip hareket et­
sin. (Kolayhk olsun diye Alfa Centauri 'nin bizden 4 I§Ik y1h 
uzakhkta oldugunu kabul edelim.) 

Ahmet'in ve Mehmet'in saatlerinin aym duyarhhkla ya­
h§t1g1 biliniyor. Eger Ahmet, I§Ik h1zmm 1/4 ti kadar h1zla di.inya­
dan uzakla§lfSa, Ahmet'in saati 1 saniyelik bir zaman geytigini 
gosterirken, Mehmet' in saati bunu 2 saniye olarak gosterecektir. 

<;i.inkti zaman daralmasm1 veren formtile gore, 11fi=-b:2 
ifadesinde b = v/c teriminde (v) uzay aracmm hm, (c) ise I§Ik 
hm sabitidir. Aracm hm t§Ik h1zmm dortte tiyti kadar h1zla ha­
reket ediyorsa, b = v/c=3/4 = 0.866 ve b2 = 0.75 olur. 1-0.75 = 
0.25 ve 1dilis =l/0.5 =2 degeri bulunur. 

Bu bize t§tk htzmm %75 'ne e§deger bir h1zla, yani saniye­
de 225.000 km h1zla giden bir uzay aracmda bulunan saatlerin, 
di.inyadaki saatlere gore yan yanya yava§lad1gm1 gosterir. Bu so­
nuy sadece saatler iyin degil, uzay yolculuguna y1kan astronot iyin 
de geyerli olacak ve o da dtinyadaki ikizine gore daha az ya§lana­
cak demektir. Daha uzun bir yolculukta, eger baba, uzaya y1k1p 
geriye donse bir de bakacak ki oglu kendisinden daha ya§h olmu§! 
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Tom ile Harry ikiz kardqtirler. Harry, astronot olarak uzay seyahatine \:lkmaya ka­
rar veriyor. Yedala§1p roketle 25 l§lk y1h otedeki bir yild1za l§lk h1zma yakm h1z­
larla gidip geliyor. Dondiigiinde bir de bak1yor ki, ikiz karde§i Tom, 71 ya~mda ol­
mu§ bir ihtiyar dede. Harry ise taptaze 30 ya§mda bir gen\:. Bilimkurgu veya §ehir 
efsanesi degil, uzay fiziginin nefes kesen ger\:eklerinden sadece birisi . H1z artlk\:a 
zaman daha "yava§" ilerler. 
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Burada iizerinde durulmas1 gereken onemli bir nokta da, 
uzayda sadece zamanm k1sahp geni§lemesi degil, zamanla bera­
ber uzayan da k1sahp geni§ledigi ger9egidir. Bu, hayli zor anla§I­
hr bir konudur ama ne yapahm ki ger9ek budur. Zira zaman, me­
kandan bag1ms1z, ondan soyutlanm1§ bir boyut degildir ki, kendi 
ba§ma uzay1p k1salsm. H1z art1k9a zaman k1sahyor ise uzayda I§Ik 
h1zma yakm h1zlarla hareket ettigi dii§iiniilen bir uzay arac1 ve 
i~indekiler, zamanm k1sald1gmdan hi9 haberi olmadan yolculukla­
nna devam edeceklerdir. Devam edecekler ama gidecegi hedefe 
de diinyada hesaplad1klan zamandan once varacaklar ve diinyada 
hesaplad1klan yoldan daha k1sa bir yol katedeceklerdir. 

Masa saatine gore §imdiyi (now) §imdi (now) ger;iyor. Demek ki, yelkovan tam 12 'de 
~imdi'yi gosterdigi zaman gerr;ek anlamda "§imdi" vakti gelmi§ti. Ancak saatteki 
biitiin rakamlar, yerini "§imdi"ye birakt1gma gore, her "an" ~ imdidir. Ne gelecek ve 
ne de ger;mi~ vard1r. Ya da hem gelecek ve hem de ger;mi~ "§imdi" ir;inde gizlidir. 
Gerr;ekten dii§iindiiriicii ve anlamh bir anlat1m tam. "Ya§am a/d1,~1m1z nefes say1S1y­
la de,~il, nefesimizi kesen anlarlll say1S1yla o/~·ii/iir" diyor ABD 'den George Carlin. 
Ashnda isabetli bir te~his gibi goriiniiyor bu soz. ~iirde , bilimde, resimde ve miizik­
te oyle harikalar, oyle sanat k1v1lc1mlan gonliiniizde r;akar ki, gerc;ekten nefesiniz ke­
silir. Ne kadar nefesimiz kesilirse, o kadar hayatm tadma vannz. Ne dersiniz? 
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The Cosmic Frontiers of General Relativity adlt, William J. Kaufmann tarafmdan 
kaleme ahnan geni~ kapsamlt kitaptan altnm1~ bu ~ekliler i.i\'. boyutlu bir uzaydaki 
insanla (solda) zamanm da ilavesiyle dort boyutlu uzay-zaman boyutundaki (sag­
da) insanm ge\'.mi~le gelecek arasmdaki gori.inti.isi.ini.i veriyor. (Up: Yukan - Down: 
A~ag1 I Left: Sol - Right: Sag/ Back: Geri - Forward: ileri I Time past: Ge\'.mi~ za­
man I Time future : Gelecek zaman) 
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Ya§ad1g1m1z di.inyada yukan-a§ag1 I sag-sol I ileri-geri gibi 
kavramlara 9ocuklugumuzdan beri ah§ageldik. Onlarla adeta ha§ir­
ne§ir olduk. Biz bu konuda herhangi bir gi.i9liik ve a§m bir zorlama 
gonnedik. En, boy ve yi.ikseklik demek olan i.i9 boyutlu bir ortamda 
kolayca ya§am1m1ZI si.irdi.irdi.ik. Her birimiz, bu konuda olabildigin­
ce serbest9e istedigimiz yone dogru hareket ettik. 

Arna §imdi kar§1m1za bir de zaman 91kt1. Boylece dort bo­
yutlu bir " uzay-zaman" koordinat1 ile tam§mt§ olduk. Saatler, aylar 
ve y1llar ge9tik9e hakikatte bizler de zaman boyunca hareket etmi­
yor muyuz? Zaman insanm i<rinden ge9iyor, ya zaman insana ken­
di §eklini veriyor ya da insan kendi §eklini zamana giydiriyor. La­
kin i.i9 boyutlu uzayda, arzu ettigimiz §ekil ve §artlarda yon kullan­
mam1zda herhangi bir smirlama yokken, bu kez zaman boyutu gi.in­
deme geldiginde durakhyoruz. Ni9in? 

<;i.inki.i zamanda ileriye veya geriye gitmek mi.imki.in degil 
de ondan. Zaman, bildigimiz yonlerden 9ok farkh bir boyut. Dog­
duk, ya§1yoruz ve olecegiz, ama saatlerimizi yava§latmak ya da 
h1zlandirmak elimizde degil. 

Elimizde olmayan bir ba§ka §ey daha var. Kader! 

"Kader dahil olunca tedbir zail olur" diye as1rlar oncesin­
den bizlere seslenen Hz. Ali, ne gi.izel, ne mi.ikemmel bir ozdeyi§le 
bu durumu anlatmt§. 

Kaderin oyuncag1 olmak ba§kadir, kadere nza gostermek 
ba§kadu. Birincisinde itaatsizlik ve ho§nutsuzluk, ikincisinde de 
tam bir teslimiyet, tevekki.il vard1r. Zaten elimizden ne gelir? Bu so­
nu9, bizi zamanm izafi, yani goreli, herkese gore degi§en, esnek ve 
mutlak olmayan hakikatine goti.irecektir. 

Zaten asulara imzasm1 atan Einstein da Gene! Gorelilik ku­
ramma gore zamanm bu ozelligine dikkat 9ekerek herkesi nas1l da 
§a§Irtm1§t1 kim bilir? 

Oysa pm yi.ice Kur'an'da zaman konusunun mutlak degil, 
bize gore, durum ve §artlara gore, mekan ve uzaya gore nasil degi­
§iklik gosterecegi belki de en uygun misalle verilmemi§ midir? 
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"Allah gokten yere kadar meydana gelecek biitiin i~leri 
tasarlayap diizenler. Biitiin olup bitenler bir giinde (bir anda) 
O'na ula~ar ki, o bir giin, o bir an, sizin hesabm1za gore bin(ler. 
ce) ytl siirecek bir zamandar." (Secde: 5) 

Burada saytlar mukayeseli bir degerlendirme yap1lmasma 
izin vermek ii;:in bulunuyor olsa gerektir. Zira "Yiice Allah'an 
alemlerden gani" olmas1 demek, O'nun mekandan oldugu gibi, 
zamandan da miinezzeh olmas1, yani zamana bagh ve kay1th olma­
mas1, zaman iistii, zaman dt§t olmas1 anlamma gelir. 

Diinya iizerinde ya§ad1g1m1z siirece; her saniye, her dakika, 
saat, giin, ay ve y11lar boyunca yapt1g1m1z ve yapmad1g1m1z her 
§eyden sorumluyuz. Zamana bagh ve bag1mh olarak giin ii;:inde sa­
atlerle kayllh namaz vakitleri ile, belli ayda ramazan orucu ile, bel­
li ytlda hac ibadeti ile, bir ytlhk siire ii;:inde kazand1klanm1zdan ze­
kat vermek suretiyle ve her saniye, her dakika ii;:inde tevhidi kalbi­
mizin derinliklerinden dilimize ta§1yarak islilm' 1 ya§amak zorunda­
y1z. Bu zorunluluk, bizi kader i;:izgisine astlan bir i;:engel gibi zama­
na bag1mh k1hyorsa da, vakti degerlendirmek bak1mmdan bize de 
kul olma ozgiirliigiinii bag1§hyor. Kul olmak demek, Allah ve Hz. 
Peygamber di§tndaki her §eyin efendisi olmak demektir. Efendiden 
daha ozgiir kim ve ne vard1r? 

Ancak ... Bir biiyiik ancak ile, acaba 'namazlanmlZI k1ld1k, go­
revimiz bitti' anlayt§t ne dereceye kadar dogrudur? Orucumuzu tutup, 
hacca gittik, i;:ok §iikiir zekat1m1ZI da verip, vazifelerimizi yerine ge­
tirdik, hamdolsun deyip, i§in ii;:inden s1ynlmak yeterli olacak m1dtr? 

Tam aksine as1l gorev namaz bittiginde ba§lar. iki namaz vakti 
arasmda, acaba namaz kilmanm geregini yerine getirebiliyor muyuz? 
"Bizi dogru yola ilet" diye agz1m1zdan 91kan dualanm1zm hak ettigi 
§ekilde diiriistliik ve ahlak anlay1§Int giin boyu si.irdi.irebiliyor muyuz? 

Orui;:lu iken nas1l davranmt§Sak, Ramazan ay1 bittikten 
soma da y1l boyunca ya§am1m1z1 aym §ekilde si.irdiiriiyor muyuz? 

Hae ibadetinden soma, bi.itiin bir omiir boyu sanki hacday­
m1§ gibi davranabiliyor muyuz? 
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Evrenimizde zaman oku, daima ve daima "ileriye" dogru akar. Gelecek ilerde, gec;­
mi~ ise geridedir. Resimdeki dik <,:izgi zaman vektiiriinii giisterir (Time-Future­
Past). Zaman c;izgisini 45 derecelik ac;1yla kesen yan kanat <,:izgileri de 1~1k h1zmm 
degi~mez degerini temsil ediyor (Light ray). Yatay eksen ise uzay1 simgeliyor. Dort 
~izginin kesi~tigi nokta "§imdi" olarak nitelendiriliyor. ~imdiden ilerisi, gelecek, 
gerisi ise gec;mi§tir. Soru i~aretlerinin C?) bulundugu mekan, evrenin "di§m•" ifade 
ediyor (Elsewhere). Evrenin d1§1 bizim ic;in tam anlam1yla mec;hul! Bizier daima ve 
daima "§imdi"yi ya~ar, gec;mi§li haurlar ve gelecegi planlanz. Nic;in? Cevab1 yok! 
(William J. Kaufmann'm kitabmdan) 

i§te zamanm ol9i.isi.i ve ol9egi saniyelere degil, onlan nas1l 
kulland1g1m1za baghdtr. 

Yukandaki §ekil, evrenimizin anla§tlmas1 gi.i<;: ve fakat bir o 
kadar da dikkat 9ekici ozelliklerini yanstt1yor. Kahn s;izgilerle s;i­
zilmi§ t§tk h1z1 (light ray) degi§mezi, bir anlamda bizim is;in "du­
var" gibi a§tlmas1 imkans1z bir smir kabul ediliyor. l§tk s;izgisinin 
kapsad1g1 alan -hacim- i9inde kalmak §art1yla her §ey serbesttir. 
Uzay aracma binip, saniyede 300.000 km smmna ula§mamak ko­
~uluyla uzayda her yerde gezinebilir, keyfimizce serbest9e dola§a­
biliriz. 
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Nitekim di.inyadan uzaya f1rlatilan insanlt veya insans1z bii­
tiin uzay arac;:lan, bu h1za eri§memek kayd1yla, ozgi.irce yolculukla­
nm tamamlarlar. l§tk h1zma e§it bir h1zla hareket eden bir aracin 
ki.itlesi sonsuz olacak, yani ki.itle bir evren kadar ag1rltga sahip ola­
cakttr. Bu nedenle sm1ra yakla§mak ve eri§mek yasakttr. 

Duvara toslamamn en basil ve anla§1hr yolu budur. 

Peki, ya t§Ik hlZlm gec;:er, (?) soru i§aretleri ile belirlenmi§ 
bolgeye girersek ne olur? Farz edelim ki, mi.imki.in olmayan boyle 
bir h1za eri§erek, onnegin saniyede 400.000 km' lik bir htzla "el­
sewhere" (ba§ka yerler) yurduna ayak bast1k. 

Fizik kurallanna aykm olan bu durum gerc;:ekle§tigi takdir­
de, zaman tersine c;:evrilecektir. Buna "nedensellik" adm1 veriyor 
uzmanlar. Nedensellik, evrenimizin olmazsa olmaz §artlanndan 
biridir ve daima once neden, arkadan da sonuc;: gelir. Bu bizim ga­
yet normal ve ah§ilagelmi§ bir durum olmasma ragmen, I§tk hlZl­
nm a§Ilmas1 halinde, beklenmedik bir "zaman" kaymas1 ile kar§1-
la§mz. 

Time machines 
viola1e causality 

l~1k hlZlndan daha h1zh hareket eden birzaman makinesine binip, yolculuga \:•kan 
bir astronot, aym h1zla dtinyaya dondtigtinde bir de bak1yor ki , "kendisi" uzay yol­
culuguna yeni \:•kmak Uzere ilk haz1rl1klan yap1yor. Zaman makinesi ile bu miim­
kiin mii degil mi9 
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"Evvel zaman i~·inde I Kalhur saman i~·inde I Ben haham1m he~liRini 1111gir m111gir 
sallar iken .. " di ye ba~layan masallanm1zda acaba zamamn izafiligi mi anlauyor? 

bnceki misallerde ikiz karde§lerin uzaydaki yi.iksek h1zlarla 
ger~ekle§en yolculuklannda di.inyadaki zamanla uzaydaki zaman 
birbirinden farkhhklar gosteriyordu . Uzaydaki zaman daha yava~ 
ilerliyor, astronotun vi.icudunda kendisinin bile hissetmeyecegi bir 
yava§Iama ile zaman adeta genle§mi§ bir hat ahyordu. Ancak I§Ik 
h1zmm a§1lmas1 durumunda, zaman o kadar genle§ecek, o kadar ya­
va§layacakttr ki, "ba§ka" yerlere gidip donen astronot, bir de baka­
cak ki, kendisiyle kar§Ila§ffil§. 

0 zaman acaba "uzay ciddiye al111acak kadar komiktir" de­
sek, buna kim itiraz edebilir? 

Zaman konusu ne zaman gi.indeme gelse, ister istemez bak1-
§Im1z di.inyaya ~evrilir. Di.inyanm kendi ekseni etrafmdaki doni.i§i.i 
tam1 tamma 86 400 saniyedir ve bu si.ire bir gi.in olarak tammlamr. 

Bunu herkes bilir. Bilir bilmesine de, yerki.irenin her zaman 
"tam1 tamma" e§it si.irede doni.i§ yapt1gmdan ~ogumuzun haberi 
yoktur. Ger~ekten bir yilda 365 gi.in var ve her gi.inde de 86 400 sa-
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niye varsa, bir ytl i9inde toplam olarak, 86 400 x 565 = 31.536.000 
saniye olmas1 gerekir. 

Bunda bir yanh§hk yoktur. Ancak, geli§tirilen hassas 6l9tim 
cihazlanyla yaptlan degerlendirmelerden, yerki.iremizin arada bir 
yalpalad1g1 ve boylece gi.inli.ik doni.i§lerinde az da olsa yava§lama 
oldugu anla§tld1gmdan, 1987 ytlmda 31 .536.000 olan y1lhk saniye 
degerinin sonuna (I) "bir" saniye daha eklenerek, 31.536.001 sani­
yelik bir si.ire bulundu. 

Aslmda dtinyanm kendi ekseni etrafmdaki doni.i§ zamam 9ok 
da sabit say1lmaz. Ancak bu, geli§igi.izel dondi.igi.i an lam ma da gelmi­
yor. Zaten 1987 ytlmda ger9ekle§en bir saniyelik bir "art1" degerin, 
her sene tekrarlanmad1gm1 da biliyoruz. Uzmanlar bu hafif yalpala­
may1 gezegenimizin i9 katmanlanndaki s1v1 hale gelmi§ ki.itlenin za­
man zaman kabarmasma, 9e§itli bolgelerde gori.ilen depremlerle yer­
kabugunun oynamasma, kt§tn engebeli dag zirvelerindeki kar ve buz 
ki.itlelerin yogunla§masma baghyorlar. Aynca okyanuslardaki h1zh 
akmt1lan, atmosferdeki §iddetli ri.izgarlan da unutmamak gerekiyor. 

Bu arada dogal uydumuz aym da di.inyay1 9ekim kuvveti ne­
deniyle etkiledigini hattrda tutmahy1z. 

Ay, yerki.ire etrafmda doner. Di.inyamn bir yi.izi.i aya, obi.ir yti­
zi.inden daha yakmd1r. <;i.inki.i, di.inyanm 9ap1 yakla§tk 12.000 km 
olduguna gore, yerki.irenin gece aya bakan taraft, gi.indi.iz olan obtir 
tarafma k1yasla 12.000 km daha yakm olacakt1r. Bunun sonucunda, 
aya yakm yerdeki sular 9ekim nedeniyle kabaracakt1r. Kabaran su­
larm arkasmda bulunan bo§luklan, yanlardan gelen sular doldura­
cak, boylece di.inyanm aya bakan yi.izeyinde sular yi.ikselirken, di­
ger yerlerdeki sular al9alacakt1r. Bu ytikselme ve al9alma birbirini 
devamh izler. Buna gel-git denildigini biliyoruz. 

Gelgit olaymdaki si.irti.inmelerden dolay1 yerki.irenin kendi 
etrafmdaki donme h1z1 azahr. Boylece gi.inler yava~ yava§ uzar. 
Gel-git olaymdaki si.irti.inmenin di.inyanm donme h1zmda yava§la­
maya neden olurken, aym da her ytl di.inyadan 12,7 cm uzakla§ma­
sma neden oldugunu belirtmek yerinde olacakttr. 
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~ekle gore dlinyam1zm aya bakan tarafmm aydan uzakhg1, diger tarafma giire da­
ha k1sad1r. Bu fark, 12.000 km kadard1r ama gel-git olaymm olu~mas1nda etkili bir 
faktor olarak ele almmas1 ka91111lmazd1r. Ay-dlinya uzakligmm ortalama olarak 
384.000 km olmas1, dlinya ve aym ortak bir ag1rl1k merkezi etrafmda hassasiyetlc 
dondliglinli bize anlaur. Dlinya, ay1 kendine dogru 9ektigi gibi, ay da dlinyay1 ken­
dine dogru c;ekmektedir. Bu c.;ekim , Newton 'un linlli yasasma gore gerc.;ekle~ir. Bu­
rada ayin ve dlinyanm klitleleri ile ikisi arasmdaki uzakhgm da ne kadar ince bir 
ayarlama ile uyum halinde oldugunu belirtmek gerekiyor. 

Hepsi iyi ho§ da, bu saniyeler arahgmdaki zaman fark1 nas1l 
ol9u1Uyor, nasd hesaplarnyor? 1955 yilmda ger9eklqtirilen bir ato­
mik saat, bu duyarhhgm anahtan oldu. Fizik9iler, atomun bir sani­
yede milyarlarca kez titre§tigini ke§fettiler. Bu deger ne bir fazla ne 
de bir eksikti. Tam degerini satirlanm1z arasma ahrsak, 9.192. 
631.770 say1sm1 buluruz. 

ilk incelenen atomun ismi de Sezyum (Cesium) elementidir. 
Daha sonraki yillarda konu daha da geli§tirildi . 2004 yilmda atomik 
saatin duyarhhg1 oylesine artt1 ki, uzmanlann ifadelerine gore boy­
Ie bir atomik saatin 3 milyon yllda bir saniye aksama ihtimali, sa­
dece %22'ymi§. 

Gokbilim uzmanlan gokyi.izi.inde sabit bir ylldlZI referans 
noktas1 alarak dunyanm donli§ suresindeki degi§ikligi bu atom sa-
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atlerine gore ayarlarlar. 1972 senesinde bir yilhk slireye 10 saniye 
ilave edildigini ogreniyoruz. 

Buna ne gerek var diye dti§tintilebilir. Ancak i9inde bulun­
dugumuz bu astrda h1zh ve yogun hava ve deniz trafiginin yamnda, 
uzay faaliyetlerinin de bulundugunu ve saniye dilimlerinin bile 
onem kazand1g1m unutmamam1z gerekir. 

Unutmamam1z gereken bir nokta daha var galiba. Ashnda 
bu dtinyada ya§ad1g1m1z her "an", kendi hakktm er ya da ge9 mut­
laka bizden isteyecektir. 

(Uuy)Mekan 

Zaman konusunda yay1mlanan az say1daki kitap ve bilimsel makalelerde, adma 
"zaman konisi" denilen yukandaki gibi bir ~ekil i;:izilir. ~ekilden de anla~1lacag1 gi­
bi, "uzay-mekan" denilen boyut, ya1ay olarak i;:izilen apsis ekseni, "zaman boyutu" 
ise dikey eksendeki ordinatla gosteriliyor. Zaman daima ve daima "ileriye", yani 
gelecege dogru ak1yor. Yan kanatlarda gorlilen eksen ise evrenimizde "1~1k h1z1 sii­
bitini" temsil ediyor. "Gei;:mi~". koninin alt tarafmda, "gelecek", list k1smmda ve 
"~imdiki an" ise her ikisinin kesi~tigi nokta olarak gosteriliyor. Zaman ilerledikye. 
"~imdiki an" da uzay ve mekan eksenleri ile birlikte ilerliyor."~imdiki an"da uza­
ya <;tkan bir astronot, 1~1k h1z1 duvanna kadar yakla~abilir fakat asla ve asla bu yan 
kanatlara eri~emez. Fizik denklemleri bize hic;bir cismin 1~1k htzma eri~emeyecegi­
ni kamthyor. 
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TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Soldaki grafikte ge9mi§, §imdi ve gelecek hepsi bir arada, 
biitiinliik i9inde goriili.iyor. Ge9mi§i hattrhyor, gelecegi planhyor ve 
"§imdi"yi de ya§1yoruz. 

Tuhaf, anla§Ilmas1 gii9 bir tammlama oluyor zaman! Bi.itiin 
dinlerde zamana gonderme yapilan uyanlarla kar§tla§tyoruz. Yalan 
soylemek kesinlikle men edilmi§; verilen bir sozde durmanm fazi­
leti anlat1lm1§; yaptlamayacak bir eylemin asla vaat edilmemesi 1s­
rarla belirtilmi§tir. Ni9in? 

Yalam ele alahm: Ne demektir yalan? Yalan, ge9mi§te 
"olan" bir fiil veya soziin "olmam1§" gibi anlat1lmas1 degil midir? 
Ya da bunun tersi olarak, ge9mi§te hi9 "ger9ekle§meyen" bir olaym 
"olmu§" gibi gosterilmesi ve dillendirilmesi degil midir? 

Ne var bunda biiyiitiilecek, masum bir yalandan ne 91kar di­
ye dii§iiniilebilir. Zaten giinliik hayat1m1zda irili ufakh o kadar 9ok 
yalan soyledigimizin act itirafmm vicdammtzm derinliklerinden 
yanktland1gm1 bilmiyor muyuz? 

Ankara'da baz1 bakanhklar, K1Z1lay'a 9ok yakmd1r. Ak§am 
saatlerinde memurlar, evlerine donmek iizere toplu olarak "servis 
ara-;Iarma" binerler. Bunda bir sorun yoktur. Sorun §Uradadtr ki, 
"servis ara9lan" yasaktJr. Yasak oldugu i9indir ki, i§in kolaym1 bul­
mu§lar ve servis ara9lanna "Okul Servisi" yazarak yasag1 delmi§­
lerdir. Bunu devletin tiim organlan bile bile uygular. 

Oniversiteye giri§ ir;in ogrencilerin kurslara gitmeleri gere­

kir. Ogrencilere aylarca siiren "hasta raporu" vererek 9oziim bu­
lunmu§tur. Ogrenci hasta olmad1gm1 bilir, doktor saglam ki§iye 
hasta rapor verir. Ogretmenler, veliler, miidiirler, MEB biitiin bu 
trajik tiyatroyu zevkle seyrederken, 0 gencecik ogrencilerin beyni­
ne §imdiden "yalanc1hkla" i§ini bitirme yontemi zorla sokulmu§ 
olur. 

Kimsenin k1h ktptrdamaz, umurunda bile olmaz! 

Ge9mi§te verdiginiz bir sozii yerine getirmezseniz, vaadini­
zi tutmam1~ olacaks1mz. Bu durumda, ge9mi§te olmu§ bir olay1 ol-
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mamt§ gibi ya da olmam1~ bir olay1 olmu§ gibi gostermek nas1l ya. 
lanc1hksa gelecek i\'.in verilmi§ bir sozU tutmamak da aym §ekilde 
SU\'.lur. 

Onemli bir SU\'. Ustelik! 

Ni\'.in onemli? 

yUnkU ger\'.ekle§mi§ bir olay1, olmamt§ gibi gostermek, ger­
\'.ekle§mi~ bir olaym reddi anlamma gelmez mi? 

~am yUce Kur'an'm bize "Allah'm izni olmadan bir yap­
ragm bile yere dli§meyecegini" (En'am: 59) bildirmesinden, her­
hangi bir olay1 bile bile inkar etmenin ne kadar tehlikeli oldugu 3.§i­
kar olarak ortaya \'.tkm1yor mu? 

Bir yapragm yere dU~mesi, yen;ekimi kuvvetine, yapragm ag1rhgma, kuru veya Ya!l 
olu~una, o andaki hava hareketlerine ve yaprak sap mm i li~ik oldugu dahn durumu­
na bagh oldugunu biz biliyoruz da, YUce Yara11c1 bilmiyor mu? 
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TA$K!N TV NA I MUHTE'$EM TASARIM 

Kim bilir belki de bu yalanlar, iftiralar ve sahtekarhklar, ev­
renin mevcut dUzenini, hiyerar§ik yap1sm1 ve hassas dengesini de 
bozuyordur. Bu yaprsal tahribat, ku§kusuz bir enkaza sebep olmaz 
ama yanlr§ bir eylem ya da soz, sistemin o harikulade yap1s1m ra­
hatstz edecek kadar etkili olabilir. 

Dikkatli olahm! 

YUce Allah'm bir ismi de "Habir"dir. Her §eyden haberi 
olan anlamma gelir. "Nerede olursamz olun, o sizinle beraber­
dir" (Hadid: 4) kesin hUkmUne kar§r gelmek, ge~mi§le veya gele­
cekle alakalr verilen bir sozU tutmamanm, "Allah hilmiyor, hen hi­
liyorum" demek oldugunun vicdansrz cehaleti e§liginde, gUnahm 
dar kap1sm1 zorlamak ve bu sahtekarltklan sUrekli tekrarlamak ne 
kadar UrkUtUcU ve Urperticidir. 

Yalancrltkla, sahte e§ya veya simgeleri kutsalla§trrarak top­
Iumun inan~ ve deger yargrlan Uzerinden menfaat saglayanlar, ig­
ren\: emellerine belki ge~ici olarak ula§trlar ama ... 
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5. Biz NiYE BURADAYIZ? 

"insan aklt, insan aklm1 yansllan 
hir evreni yanslllr. " 

1. G. Pearce 

"Biz niye buraday1z" sorusunun cevab1 tek degildir. Arna 
galiba en giizel cevab1 Nasreddin Hoca vermi§. 

"Hoca bir ak§amiistii -herhalde cam bir §eylere s1kllm1§ ol­
mah ki- bulundugu §ehirden uzakla§mak istemi§. Dalgm dalgm 
yolda ilerlerken otelerde, uzakta devriye gezen zaptiyeleri gormii§ . 
Eskiden kolluk kuvvetlerine "zaptiye" denirmi§. Meger zaptiyeler 
de o giin hapisten kar;an hir mahkumu ararlarm1§. Hoca uzaktan 
zaptiyeleri goriince korkmu§. Gerisingeri htzla yiiriimeye ha§lam1§. 
Zaptiyeler de ka{·ak mahkum odur sanarak Hoca ' y1 takihe ha§la­
mt§lar. 

Hoca , arkasmdan zaptiyelerin geldigini anlaymca adeta ko­
§ar ad1m kar;maya ha§lamt§. Hoca ko§ar, arkadan da zaptiyeler ko­
valarmt§. Derken Hoca yo/ kenannda hir mezarltk gormii§ ve he­
men ir;eri da/arak uzun ve soguk selvilerin iirpertici karan!t,~mda 
saklanmaya {·alt§mt~". Zaptiyeler de mezarli,~a girip, ka{·ak mahkum 
sandtklan Hoca'y1 aramaya ba~·lami§lat: 
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Derken efendim, Hocam1z ak§am serin!(~inde mezarlarin 
ustiinden hoplaya z1playa ka~·arken, yorgunluktan ml nedir, korku­
dan hemen orac1kra yeni a~·1/an raze hir mezann i~·ine ar!ay1verrni§. 

Zaptiyeler k1sa hir aramadan sonra mezann ir inde korku­
dan tir rir rirreyen Nasreddin Hoca 'y1 hu!mu§lar. Zapriyelerin Re­
isi, Hoca'y1 ra111n11§ ve hayretle sormu§: 

"Hoca, sen niye huradas111?" 

Hoca sakin cevap vermi~· : 

"Ben huraday1m, ~·unkii siz huradas1111z." 

Zaptiye!er §D§k111 hakakalm1§lw: Reis rekrar sormu§: 

"iyi de Hoca, hiz niye huraday1z?" 

Hoca da hemen cevah1 yap1~·ruw1§ . 

"Siz huradas1111z , ~·unhi hen huraday1m. " 

Hocanm fikras1 burada bitiyor ama aslmda yorumlar biraz 
uzayacak gibi goriiniiyor. Bugiin ne kadar endi~e ve korkumuz 
olursa olsun, bunlarm kabirde hi9bir degeri kalmayacakt1r. "Her 
nefis oliimii tadacakttr" (En bi ya: 35) hiikrniine gore herkes, er ya 
da ge9 mezarhkta taze a<;Ilan bir 9ukurun i9ine yerle~ecektir. 

Mezarda sorgu ve sualler ba§Iayacakt1r. "Kirnsin, necisin, 
kirnlerdensin, kitabm ne, peygarnberin kim? .. " gibi sorular i§te! 

Ki§i, bu sorulara bildigi kadanyla cevap yeti§tirecek. Bildik­
leri de olacak, bilrnedikleri de. 

Arna diinyaya gel me nedeninin "ibadetler" oldugunun bilin­
cinde ise, "insanlarm ve cinlerin ibadet etsinler diye yaratalmt§ 
olmasmm" (Zariyat: 56) agtr sorumlulugunun, ancak "Allah'm ah· 
lak1 ile ahlaklanmak" hiikrniinden ge9tigini fark etmi§se, derin bir 
huzur ve bahtiyarhk i9inde sorgusunu tarnamlayacakt1r. 

Ya da Yiice Allah 'm giizcl isirnlerinin ancak insanda en mii­
kemmel §ekliyle tecelli edili§indeki ilahi gayeyi i9selle§tinnenin 
derin hazzt i9inde bulunacakttr. 
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Veya yine Yiice Yaratlc1-' nm "Zahir" ismi ile yogunla§ttg1 
bedeninde mevcut oldugunu, "Biitm" isminin de kendi i9 iileminde 
yer ettigini idrak ederek cevab1m verecektir. 

Hoca Nasreddin 'nin deyimi ile, kendisinin "burada" olmas1-
nm Y lice Allah' m "Ziihir" is mi ile miimkiin oldugunu kavrayacakt1r. 

"Biz bizde idik, bize geldik; bizi hizden mi sual edeceksi­
niz?" diyen iinlii sfifilerin l§Igl gtintimiize ula§an iJeri Ve derin bu 
veciz soziinii nastl 9ozmeye 9ah§acag1z? 

Acaba bizim buraya geli§imizin asil sebebi, "Harli" isminin 
geregi olarak, yani hiilisane gayret ve ihliish 9abalann sonucunda 
"hidayete" ermek mi olmahd1r? Bunun i9in daimi bir tekiimiil, yiik­
sek bir ahliik , iistiin bir kemiil derecesine ula§mak mt as1l gaye ol­
mahdlf? 

"S1rat-1 Miistakim" olarak da belirtilen en dogru yo! iizere 
istikameti tespit edip hi~ sapmadan, §a§trmadan diiriistliik, ahde ve­
fa, §efkat, sab1r, tevekkiil, ilim ve marifet mi? 

Belki topyekun hepsi! 

Biitiin bu miikemmel vas1tlarla hidayete ermekle burada ol­
mam1zm as1l amac1 m1 ger9ekle§ecektir? 

Bence evet! C::iinkii hidayete ermek demek, hayret etmek de­
mektir. 

i9inde bulundugumuz bu evren ve iizerinde ya§ad1g1m1z bu 
diinya yaratilmt§ olmasayd1, hayret edecek kimse olabilir miydi? 

~imdi gelin de hayret etmeyin bakahm! 

Ozellikle son on y1ldan beri fizik diinyasmda yogunla§an bir 
kavramdan soz edecegiz. "insanctl ilke" olarak Ti.irk9emize 9evi­
rebilecegimiz "Anthropic Principle" diye bilinen bu ilke, insamn 
bu di.inyadaki yaratth§ sebebini evrendeki fiziksel yasalara ve koz­
molojik verilere dayanarak a91klamaya 9ah§1yor. Son derecede il­
gi 9ekici ve sars1c1 sonu~lan i9eren bu ilke, aslmda iki k1s1mda in­
celeniyor. 
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Once birinci ilkeden ba§layahm. Bu ilkeye "Zay1f insanc1t 
ilke" (Weak Anthropic Principle) adm1 veriyorlar. Zaten ismin <le­
git, i<;:erigin onemli oldugunu bilmemiz yeterli olacak. 

Zay1f ilke'nin ana sorusu §Udur: 

"Evrendeki bu yasalar niye boyledir?" 

Belki gi.iliip ge<rilecek derecede komik gelen bu ifade, ashn­
da <rok say1daki fizik<;:iyi derinden sarsan baZI ipu<rlan i<;:eriyor. 
\:i.inki.i bu soruyu sorabilen akilh varhklann evrenimizde var olma­
s1 i<rin, her §eyden once "ince ayarh" (jine tuning) baZI fizikse) sa­
bit)erin mevcudiyeti ile bu fiziksel sabitlerle kurulmu§ olan evren 
yasalarmm mi.ikemmel dengesinin sorgulanmas1 gerekiyor. 

Daha dogru bir deyi§le sorunun cevabmdan ziyade sorunun 
nasil olup da sorulabilecegi konusu gi.indeme geliyor. Oyle ya, genel­
de koskoca kainatm nas1l yarauld1gmm a<r1k izah ve ispatmm yapil­
mas1, ozelde de en akilh varhk olan insamn bu soruyu kendine sora­
bilmesi i<;:in, oncelikle kozmosta ileri derecede gozlem yapabilme ve 
sonu<rta di.i§i.inme yetenegine sahip olmasmm geregine i§aret ediliyor. 

Eger ak1lh insan olmasayd1, bu soruyu kim soracak, kim ce­
vap arayacaku? 

Di.i§i.inmek gerekirse, oylesine bo§ bir evren var ki, hi<rbir 
yild1z yok, hi<;:bir gezegen ve galaksi yok! Hi<rbir canh da yok! Hat­
ta daha da ileri gidersek evren de yok! 

Soru nerede, cevap nerede? 

0 halde evrenin yaratilmas1 gerekir ki, evrenimizi gozleyen 
bir ak1lh varhk ortaya <;:1ksm. Ya da tersinden giderek, insan var ol­
sun ki kainat ortaya <;:1ksm! 

Evrendeki yasalann ni<rin boyle mi.ikemmel bir tasanmla or­
taya <;:1kt1gmm tek ama tek bir izah1 vardlf. Onu da Stephen Haw­
king §6yle belirtiyor: 

"Evren ni~·in gozlemled(~imiz gibi? sorusunun cevab1 qok 
basittir. Eger ba~ka turlu olsayd1, biz burada olmazd1k!" (A Brief 
History of Time , s. 125) 
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TM;>KIN TUNA I MUHTE/?EM TASARIM 

Leon Ledermen, Nobel Fizik OdUIU almI§ ABD'den bir ustad1r. Tann ParraC1.~1 
adm1 verdigi bu eserinde "Higgs" denilen ve ~imdiye kadar bir tUrlU bulunamayan 
atom alu par9ac1k Uzerinde 9ah§malan ile tanm1yor. Arna bu " ufakhk" bylesine 
gizleniyor ki, bulabilene a§k olsun. "Eger evren yamtsa soru ne?" sayfalar bo­
yunca ara§tmhyor. Kitab1m1zm bas1lmasmdan bir iki gUn once 4 Temmuz 2012 gU­
nii saat 03.00'da CERN'dan bir a91klama geldi. Higgs par9ac1gmm bulundugunu 
belirten uzmanlar, evrenin Slflarmdan birini daha ke~fettiklerini a91kladilar. 

"Biz burada olmazd1k!" 

Bu soz, aym zamanda konunun ba§hg1 olan "Biz niye bura­
day1z"m da cevabm1 vermesi bak1mmdan dikkate deger! 

Konuyu daha da derinlerde ara§t1rmak hususunda ileri dere­
celerde uzmanla§mI§ fizik Ustatlan, bize efsaneler kadar merakh, 
destanlar kadar heyecanh kozmosun birbirine dantel gibi i§lenmi~ 
desenli karelerindeki detaylan bir bir anlatJyorlar. 

Evrende, ister makro dUzeyde, ister mikro di.izeyde olsun, 
dort temel kuvvetin var oldugunu gorUrUz. Bu ana kuvvetler, <;:elik 
halatlar gibi maddeyi kendi i<;:inde oylesine s1ms1k1 baglay1p kenet­
lerler ki, atomlar asla ayn§maz, y1ld1zlar hi<;: dag1lmazlar. 

153 



Evrenimizin ilk donemlerinde dogada mevcut dort temel kuvvetin birbiri ile biti§ik 
halde iken sonradan aynld1klan ve bu kuvvetlerle mikro ve makro kozmosun tiim fi­
ziksel denklemlerinin olu~tugu biliniyor. Gii9lii 9ekirdek kuvveti bunlann i9inde en 
etkili olanid1r. Kiitle ~ekim kuvveti (gravitasyon) ise kiitleleri daima birbirine 9eken 
bir kuvvettir ama doganm en zay1f1d1r. (Kaynak: Masters of Time, John Boslough) 

Soz konusu kuvvetlerin ilki ve en bilineni, Newton'un tinlti 
"<;:'.ekim Kuvveti"dir. ikinci kuvvet, "Gti~Iii <;::ekirdek Kuvveti" 
olarak bilinir. Bu kuvveti biz gtinli.ik hayatta gormeyiz, ~tinkti bu 
~ok gti~li.i kuvvet, atom ~ekirdegi i~inde bulunan art1 yi.ikli.i proton­
Iann birbirinden kopmalanm, dagilmalanm onler. D~tincti kuvvet 
"Zay1f Kuvvet" olarak tammlamr. 0 da atom i~i kuvvetlerden bi­
ridir. Nihayet dordtincti kuvvet, Elektromanyetik Kuvvet" olarak 
amhr ve aym yi.iklerin birbirini ittigini, kar§tt ytiklerin birbirini ~ek­
tigini bize anlatir. 

Hepsi bu kadar! 

Arna btittin bu tammlamalar basit bir soylemden oteye ge~e­
miyor. Kuvvetlerin nasil ~ah§t1g1, i§lerliligini nasil korudugu; en 
ufak atom par~ac1klardan en bi.iyi.ik galaksilere kadar nasII uygulan­
d1g1 bir bi.iyi.ik sorudur ve bu sorunun cevab1 insam hayranhk vadi­
sinde alabildigince h1zh ko§turmaya yeterlidir. 

Evren boyutlannda hi~ degi§meyen; nereye gidersek gide­
lim, nereden nereye bakarsak bakahm; garip, inamlmas1 gi.i~, aca­
yip degi§meyen birka~ saymm mutlak egemenligi ile kar§Ila§mZ. 

Bunlardan ilki G adm1 verdigimiz sabit saytdir. Buna "Ev­
rensel <;::ekim Sabiti" denir. Newton 'un buldugu yer~ekimi yasas1 

154 



TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

veya ki.itle 9ekim yasas1 olarak bi linen denklemde yer al an G degi~­
rnezi, ki.itleli cismin bulundugu her yer ve zamanda kullamhr ve 
§imdiye dek hi9 §a~mam1§t1r. 

Bilindigi gibi yer9ekimi kuvveti, farkh ki.itleli iki cismin ara­
Janndaki uzakhgm karesi ile birbirini daima 9ektigini bize soyler. 

Formi.il olarak, F = G m.M/r2 ile gosterilen bu cvrensel denk­
lem, okyanuslardaki gel-git olaylannda, gezegenlerin yori.inge di.iz­
Jemlerindeki h1z ve periyotlannda ve ti.im uzay ara9lannm mi.ihen­
dislik hesaplannda dikkat ve titizlikle yerini ahr. Bir yonden 9ok 
yerde ge9erliligi olmasma ragmen atom i9inde 9ok fazla etkili de­
gildir. G = 6.67 x I o-x dyn cm2 /gm 2 olarak verilen G degeri , arala­
nnda I cm uzakhk olan gram cinsinden iki farkh ki.itlenin birbirini 
bir dyn 'lik kuvvetin yi.iz milyonda biri kadar 9ektigi esasma daya­
mr (CGS sisteminde). 

Newton 'u ne kadar alk1~lasak azd1r. Bu denklemi ne teles­
kopla, ne mikroskopla ve ne de bir laboratuar ortammda buldu; sa­
dece di.i§i.ince gi.ici.i, ileri bir sezgi ve alg1lama yetenegi sayesinde 
ke§fetti. Bu ke~if, aym zamanda di.inyam1zm tam ve mi.ikemmel bir 
ki.ire degil; kutuplarda bas1k, ekvator di.izleminde de hafif9e §i~kin 
oldugunu, merkezka9 kuvvete dayanarak da izah ve ispat ediyordu. 

Arna §a§1lacak §ey! Kuzey kutbundaki bir insan ayakta du­
ruyor, gi.iney kutbundaki de! Yani ki.irenin "ba§mda" duran dik du­
ruyor tamam da, ki.irenin "altmda" ki niye yere "di.i§mi.iyor"? 

i§te 9ekimin anla§ihr tarafi da bu zaten! Yer9ekimi kuvveti 
daima cismi di.inyanm merkezine dogru 9eker de ondan! Yani a§a­
g1ya, yerki.irenin merkezine dogru 9eker. ister kutupta, ister ekva­
torda olsun, di.inyanm "dolgusu", ag1rhk merkezi kabul edilir. Ast­
ronotlann ellerindeki kalem ya da su bardaklan ile havadaki yi.izer 
gezer haldeki video 9ekimleri, art1k onlann ag1rhks1z bir ortamda 
bulunduklanm gosterir. 

Arna yine de i§in tam olarak kavrand1gm1 soyleyebilir miyiz? 

Di.inyanm her atomu, aga9ta duran elmanm her atomunu 9e­
kiyorsa, bu 9ekim kuvveti nedir? Gravitasyonu yaratan ne? Bu G 
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nereden rr1kt1? Evrene kim getirdi? Nirrin bu kadar hassas bir dege­
re sahip? Fiziktriler konuyu anlad1klan hissini vermek itrin, dii§en 
elmayla beraber, diinyamn da rrok rrok minicik bir hareketle yuka­
nya, elmaya dogru yo! ald1gm1 ileri siiriiyorlar. yiinkii her iki cisim 
de birbirini rrekermi§ de ondan! 

Masters of Time kitabmm 171 . sayfasmda, yazar John Bos­
lough, Ralph Pelligra'mn "Biz fekimin rocuklany1z" si:iziinii alin­
tilayarak, gravitasyonun (rrekim kuvvetinin) ne kadar i:inemli bir 
duyarhhkla evrende yer ald1g1m hatirlat1yor. Yazar, aym sayfada 
§Unlan da vurguluyor: 

"Sarkan cilt ve organlar, egrilen kemikler, geni§lemi§ da­
marlar, eklemlerdeki kirerlenmeler, azalan gu~· ve zay1flayan bag1• 

§tkltk sistemi ile yorgun hir kalp ... Biitiin bunlar, yerrekimine kar§i 
sava§tmmn magluhiyet helirtileridir." 

Baz1 saygm fiziktriler de uzaydaki gi:ikcisimlerinin kiitleleri 
ile orant1h olarak uzay1 derinle§tirdigini ve diirdiigiinii, sanki bir 
dondurma kiillah1 gibi biiktiigiinii ve yamulttugunu si:iyliiyorlar. Bu 
da dogru! Arna gelgelelim egrilen ne, biikiilen ne? 

Cevap yok! 

Bizden \:Ok uzakta yer alan bir y1ld1zm 1§1g1, giine§e dogru yakla§irken uzaym bii· 
kiilmesinden otiirii bir sapmaya ugrar. Bu nedenle ylld1zm asII bulundugu yerde de­
gil, goriintiisiiniin uzand1g1 yerde oldugu kabul edilir. Biiyiik kiitleli gokcisimleri, 
kii<;iik olanlara gore uzay1 daha kuvvetle i;okertir. 
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TAf;>KIN TUNA I M UHTE$EM TASARIM 

Was the Universe 
COMING TO TERMS WITH THE 

Designed for 
ANTHROPIC PRINCIPLE 

Life? 
6 Y J A \1 E S 7 ~ E :- 1 L 

ABD'de yay1mlanan Astronomy dergisinin Haziran 1997 tarihli say1smda James 
Trefil, "Evren ya~am i-;in mi tasarland1?" ba~hg1 altmda fi zigin temel kanunlann­
dan yararlanarak evrenimizdeki ya§am ~artlanmn ancak fiziksel sabitlerin §imdiki 
gibi olmas1yla mi.imki.in olabilecegi gori.i~i.ini.i bilimsel kamtlara dayanarak anlatiyor. 

Dsti.ine i.istli.ik, yalmz uzaym dokusu yamulmuyor, aym anda 
zaman da egriliyor, bi.iki.ili.iyor. Yani zaman arahg1 darahyor, ki.is;i.i­
ltiyor; saniyeler arasmdaki fark, di.inya saati ile uyu§muyor. 

Uzay, ah§t1g1m1z her ti.irli.i olc;i.imi.in; yeryi.izi.inde kulland1g1-
m1z bi.iti.in birim ve degerlerin; enerjinin, zamanm, ki.itlenin, mekanm 
ve boyutlann farkh oldugu gizemli bir ortamd1r. Tam bir Slf ki.ipi.idi.ir! 

James Trefil gibi c;ok say1daki bilim insammn evrendeki fi­
ziksel olaylan, mesela yerc;ekimi, elektromanyetik, gi.ic;Ii.i ve zay1f 
yekirdek kuvvetlerinin nasil olup da bu kadar mi.ikemmel bir di.i­
zenleme ile ya§am §artlanm olu~turabildigini irdelemeleri geryek­
ten s;ok anlamhd1r. 

James Trefil §unlan anlat1yor: 

"Evren i~·inde ya~·ayan hizler, doJ?antn teme/ deJ?i§mez/erinin 
son derecede 'ince ayarli' olmas1111n nedenini, ancak can!t!t,~111 olu§­
masma, hatta ak1//1 varhklann ortaya ~·1kmas111a haJ?lama!ty1z. Bute­
mel sdhitlerin en ku~·uk orandaki de,~i§imi canli/1j?1 imkans1z kilard1. " 



Fizik~i , aym derginin 56. sayfasmda sadece yer~ekimi (ktit­
le ~ekim) yasasm1 ele alarak bu konuyu evren boyutlanna ta§1yor. 

"E,~er evrendeki c;ekim kuvveti Jimdikinden farkli olsayd1 
neler o/urdu? Eger Newton 'un ~·ekim kuvveti, Jimdiki degerinden 
daha az olsayd1 , iki ihtimal ortaya ~·1kard1: 

Birincisinde , evrenin ieniJleme surecinde ~ ·ekim kuvveti Jim­
dikinden daha az olaca,~111dan, geniJleme daha h1zli ger~·ekleJecek, 
sonu~·ta yild1z/ar ve galaksiler aras111daki ~·ekimin az olmas1y/a gok­
cisimleri hirhir/erinden rok uzaklara ka~·m1J ve da,~1/m1J o/acaklardz. 

ikincisinde, helki de daha da 6nemlisi , gunq/er, gezeienler 
ve galaksilerin kendi i~· ~·ekim kuvvet/eri Jimdikindan daha az deger­
de o/acaft111dan , hu kez madde daft1lacak 1·e kendi kendini ~·ekmeyen 
tum g6k e/eman/an dagi/1p uzay1n derinliklerine savru/acakt1. 

Madalyonun i>hur ya111nda, ~·ekimin Jimdikinden daha fazla 
olmas1 durumu hu/unur. Bu durumda da ilk evren maddesi daha ge­
ni~'/emeye j irsat hulamadan kendi i~·ine kapa111p ~·okecekti." 

Sonu~ §Udur: <;ekim yasas1 oylesine hassas bir dengededir 
ki, bu yasamn sabit degeri olan G 'de goriilebilecek en ufak bir fark­
ltltk , §imdiki evrenin olu§mas1m miimkiin kilmayacak ve neticede 
canh hayat asla viicut bulmayacakt1. 

James Trefil gibi dii§iinenlerin say1s1 hayli kabank goriinii­
yor. Tespit edebildigimiz kadanyla hemen hemen hepsi ~ekim kuv­
vetinin incelikli ayanm sat1rlan arasma alarak konunun onemine 
i§aret ediyorlar: 

Sir Isaac Newton ( 1642-1703) klasik fizigin tern el gosterge­
leri olan mekanik yasalan ile optikteki bulu§lan yanmda, matema­
tikte ~1gir a~an diferansiyel hesaplama teknigini ke§fetmesiyle on­
cti bir bilim insam olarak hakh bir §bhret kazanm1§t1r. 

Onun kiitle ~ekimi yasas1 , her nerede olursa olsun, iki farkh 
kiitlenin aralanndaki uzakhgm karesiyle ters orant1h olarak birbiri­
ni ~ekecegi esasma dayanan, basit fakat son derecede pratik uygu­
lamalan olan, evrensel boyutlara kadar uzanan ozelige sahiptir. 
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TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Kiitle i;:ekim , evrenimizin her yerinde hi<; ~a~1rmadan etkisini siirdiiriir. Atomlann 
dag1lmas1m onleyen, y1ld1zlann savrulup yerinden kopmasma mani olan bu kuv­
vettir. Kuvvetin (gravitasyon) matematik dengesini Newton bulmu~tur ama New­
ton'dan once de bu yasa gei;:erli degil miydi 9 

Eger ki.itle 9ekim kuvveti, §imdiki degerinden daha ki.i9i.ik 
olsayd1, di.inya i.izerinde bulunan her §ey, her canh, denizler, goller 
ve okyanuslarla birlikte ti.im binalar aniden bo~luga f1rlard1. Nefes 
ald1g1m1z hava da yeryi.izi.ini.i terk ederdi. Yalrnz di.inyam1z degil, 
giine§ etrafmda dolanan biitiin gezegenlerin topu birden yoriingele­
rinden kopup, uzaym 1ss1z ve kuytu dehlizlerine savrulurdu. 

Dahas1 var. Yer9ekimi kuvveti §imdikinden biraz daha kii-
9iik olsayd1 yeryi.iziinde yiiriimek 9ok kolayla§acakt1. Tek ad1mda 
2-3 metreye kadar mesafe alabilir, hatta kolayca 9ok yi.ikseklere 
s19rayabilir, merdivenleri rahathkla hi9 yorulmadan 91kabilirdik. 
Astronotlann uzay gemisindeki hareketleri gibi sanki havada gezi­
niyormu§ gibi ya§ard1k. 

i~in oyun tarafma baksak; futbol , basketbol, voleybol ve te­
nis gibi oyunlann oynanmas1 neredeyse imkans1z hale gelir; h1zla 
kaleye ya da potaya at1lan bir §Ul minare boyu kadar yiikselmi§ 
olurdu. 

Aksi olsayd1 ne olurdu? Yani kiitle 9ekim kuvvetinin ~imdi­
kinden daha fazla olmas1 durumunda giindelik hayat yine 9ekilmez 
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hale gelirdi. Yuttugumuz ti.im lokmalar ve sular, midede daha ogii­
ti.ilmeden bagtrsaklardan di§an firlard1. Bitkiler bir ti.irli.i toprak Yii­
zeyinden 91k1p filizlenemez, aga9taki meyveler daha olgunla§ma­
dan yere di.i§erdi. 

Gemiler denizde dogru di.iri.ist yi.izemez, ku§lar u9amaz, 
u9aklar pistten havalanamaz, ti.im hareket eden canh varhklar, yer­
de si.iri.ini.ircesine ilerlemeye 9ah§1rlard1. 

Konuyu evren boyutlanna ta§1d1g1m1zda da benzer aksilik­
lerle kar§ila§1rd1k. Yi.iksek degerlere sahip 9ekim sebebiyle tiim 
gokcisimleri, kendi ki.itleleri yi.izi.inden kara delige doni.i§i.irler. 
Boylece I§1ks1z ve sessiz dehlizlere benzer koyu ve karanhk bir ev­
renle yi.izle§mi§ olurduk. 

Newton 'un 9ekim yasasmda oyle bir G sabit degeri var ki, 
i§te bi.iti.in bunlar onun altmdan 91k1yor. Ki.itle 9ekimi; atom boyut­
Jan gibi 9ok k1sa mesafelerde fazla etkili olam1yor ama evrende, 
pratik hayatta ve canh organizmalarda hi.icreler ve dokular G'nin 
son derecede hassas degeri sayesinde birbirine baglamyor. 

Newton'a ~ok §eyler bor9lu oldugumuz bir ger9ektir. An­
cak bu yasay1 Newton icat etmemi§tir ki! Newton'dan once de bu 
9ekim kuvveti yasas1 yok muydu? T1pk1 Kristof Kolomb'dan on­
ce Amerika kitasmm bulundugu gibi. Bu evren yasas1 da Big 
Bang'den beri vard1 ve zamamm1za kadar da aym hassasiyeti 
gostererek ozelliligini korudu. <";ekim yasas1, evrenin ni9in boyle 
oldugunun da izahm1 ve ispat1m gostermesi yoni.inden dikkate 
deger. 

Newton 'un inan9h bir Htristiyan oldugu biliniyor. Biraz 
huysuz ve aksi biri olmasmm yanmda Principia adh eserindeki 
§U ifadeler, onun evrene bak1§ a~1s1m gayet net bir ~ekilde goste­
riyor : 

"Gune~ . gezegenler ve kuyruklu y1ld1zlann rnuhte~em siste­
mi , ancak zeka ve gu{· sahihi hir var!I,~in izni ve hiikimiyeti ile ola­
hilir. Hepsi de onun hiikimiyeti alt1ndad1r. Bu hiikirniyetinden otiirii 
ona Rahh denir. " 
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Oliimi.ine yakm soyledigi §U sozler de onun biyografisinde 
yer alm1§1Ir: 

"Ben kendimi sahilde parlak ~·akt! ta~lan arasinda oynayan 
bir fOcuga benzetiyorum. Ore tarafta biiyiik bir hakikat okyanusu 
keifedilmemi~ ha/de duruyor." 

Ki.itle \:ekim kuvvetinin en ufak bir degi§imi, ti.im evrenin al­
tilst olmasma sebep olacagmdan, "bizim burada olmam1zm" i.isti.in 
bir "irade" sahibinin dilegi \:er\:evesinde ger\:ekle§tigi sonucuna 
vanyoruz. 

Evrendeki ikinci temel kuvvetin elektromanyetik kuvvet 
oldugunu biliyoruz. Bu kuvvet de t1pk1 gravitasyon kuvveti gibi 
sonsuz boyutlara kadar uzanan bir menzille karakterize edilir. Ki.it­
Je yekim kuvvetinden onemli farkt, hem \:ekim ve hem de itme te­
sirli olmas1d1r. Aynca \:ekim kuvvetinden kat kat daha fazladtr. 

Ne kadar fazla? 

Di.i§i.indi.igi.imi.izden, di.i§Unebildigimizden de daha fazla! 

Elektromanyetik kuvvet, elektrik yUkli.i par\:actklann birbiri­
ni yekmesi ve itmesi esasma dayanan evrensel bir yasadtr. Okulda, 
ogretmenlerimiz bize aym yi.ikli.i pan,:actklann birbirini ittigini, 
farkh yi.ikli.i par\:actklann da birbirini \:ektigini anlatm1§lard1. Yani 
k1saca iki artt ( +) yi.ik birbirini itecek, farkh iki yi.ik de birbirini c;e­
kecekti. Gravitasyon kanununda oldugu gibi, burada da aradaki 
uzakhk kuvvete ters yonde etki yapar. Yani iki yi.ik arasmdaki uzak­
hk 2 misline \:tkarsa, kuvvet 4 misli azaltr, uzakltk 3 katma \:tkarsa 
kuvvet de 9 kat azalacakt1r. 

Bu yasanm da evrensel oldugunu, atom boyutlanndaki mi­
nicik mesafelerden uzaym en uzak galaktik sistemlerine kadar 
uzanan menzile sahip oldugunu belirtmek yerinde olacaktJr. 
Atomda ka\: adet art1 yi.ikli.i proton varsa, o kadar say1da da eksi 
ytikli.i elektron bulundugundan, notr, yani yUksi.iz saydabilecek 
bir madde okyanusunun ortasmda ya§ad1g1m1Z1 kabul etmek zo­
runday1z. 
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hale gelirdi. Yuttugumuz ti.im lokmalar ve sular, midede daha bgii­
tUlmeden baglfsaklardan d1pn firlard1. Bitkiler bir tUrh.i toprak yii­
zeyinden 91k1p filizlenemez, aga9taki meyveler daha olgunla§ma­
dan yere dii§erdi. 

Gemiler denizde dogru dtirtist ytizemez, ku§lar U\:amaz, 
u9aklar pistten havalanamaz, ttim hareket eden canh varhklar, yer­
de stirtintircesine ilerlemeye 9ah§1rlard1. 

Konuyu evren boyutlanna ta§1d1g1m1zda da benzer aksilik­
lerle kar§1la§1Td1k. Ytiksek degerlere sahip 9ekim sebebiyle tiim 
gokcisimleri, kendi ktitleleri ytiztinden kara delige donti§Urler. 
Boylece 1§1ks1z ve sessiz dehlizlere benzer koyu ve karanhk bir ev­
renle ytizle§mi§ olurduk. 

Newton'un 9ekim yasasmda oyle bir G sabit degeri var ki, 
i§te btitUn bunlar onun altmdan 91k1yor. Kiltie 9ekimi; atom boyut­
lan gibi 9ok k1sa mesafelerde fazla etkili olam1yor ama evrende, 
pratik hayatta ve canh organizmalarda hticreler ve dokular G 'nin 
son derecede hassas degeri sayesinde birbirine baglamyor. 

Newton'a 9ok §Cyler bor9lu oldugumuz bir ger9ektir. An­
cak bu yasay1 Newton icat etmemi§tir ki! Newton'dan once de bu 
9ekim kuvveti yasas1 yok muydu? T1pk1 Kristof Kolomb'dan on­
ce Amerika k1tasmm bulundugu gibi. Bu evren yasas1 da Big 
Bang' den beri vard1 ve zamamm1za kadar da aym hassasiyeti 
gostererek ozelliligini korudu. C::ekim yasas1, evrenin ni9in boyle 
oldugunun da izahm1 ve ispatm1 gostermesi yontinden dikkate 
deger. 

Newton 'un inan9h bir Hlfistiyan oldugu biliniyor. Biraz 
huysuz ve aksi biri olmasmm yanmda Principia adh eserindeki 
§U ifadeler, onun evrene bakt§ a91sm1 gayet net bir §ekilde goste­
riyor: 

"Giine:j, gezeienler ve kuyruklu yild1zlann muhte:jem siste­
mi, ancak zeka l'e gur sahihi hir varhg111 izni ve hdkimiyeti ile ola­
hilir. Hepsi de onun hdkimiyeti alt1ndad1r. Bu hakimiyetinden otiirii 
ona Rahh denir." 

160 



TA$KIN TUNA I MUHTESEM TASARIM 

Oltimtine yakm soyledigi §U sozler de onun biyografisinde 

yer alm1§llr: 

"Ben kendimi sahilde parlak ~·ak1/ ta~lan arasmda oynayan 
bir ~·ocuga henzetiyorum. Ote tarajia hiiyiik hir hakikat okyanusu 
keifedilmemi~ ha/de duruyor." 

Ktitle ~ekim kuvvetinin en ufak bir degi§imi , ttim evrenin al­
ttist olmasma sebep olacagmdan, "bizim burada olmam1zm" tisttin 
bir "irade" sahibinin dilegi i;:eri;:evesinde geri;:ekle§tigi sonucuna 
vanyoruz. 

Evrendeki ikinci temel kuvvetin elektromanyetik kuvvet 
oldugunu biliyoruz. Bu kuvvet de t1pk1 gravitasyon kuvveti gibi 
sonsuz boyutlara kadar uzanan bir menzille karakterize edilir. Kilt­
ie i;:ekim kuvvetinden onemli fark1, hem i;:ekim ve hem de itme te­
sirli olmas1d1r. Aynca i;:ekim kuvvetinden kat kat daha fazladtr. 

Ne kadar fazla? 

Dti§tindtigtimtizden, dti§tinebildigimizden de daha fazla! 

Elektromanyetik kuvvet, elektrik ytiklti par9ac1klann birbiri-
ni i;:ekmesi ve itmesi esasma dayanan evrensel bir yasad1r. Okulda, 
ogretmenlerimiz bize aym ytiklti par~actklarm birbirini ittigini , 
farkh ytiklti par9ac1klann da birbirini i;:ektigini anlatmt§lard1. Yani 
k1saca iki artt ( +) ytik birbirini itecek, farkh iki ytik de birbirini i;:e­
kecekti. Gravitasyon kanununda oldugu gibi , burada da aradaki 
uzakhk kuvvete ters yonde etki yapar. Yani iki yuk arasmdaki uzak­

hk 2 misline 91karsa, kuvvet 4 misli azahr, uzaklik 3 katma 91karsa 
kuvvet de 9 kat azalacakttr. 

Bu yasamn da evrensel oldugunu, atom boyutlanndaki mi­
nicik mesafelerden uzaym en uzak galaktik sistemlerine kadar 
uzanan menzile sahip oldugunu belirtmek yerinde olacakt1r. 
Atomda kai;: adet art1 ytiklti proton varsa, o kadar sayrda da eksi 
ytiklti elektron bulundugundan, notr, yani ytikstiz sayilabilecek 
bir madde okyanusunun ortasmda ya§ad1grm1z1 kabul etmek zo­
rundayrz. 

161 



Pratik hayatta elektromanyetik yasanm uygulama alanlan 
c;:ok fazlad1r. Bu yasayla hem elektrik, hem manyetik ve hem de 1~1k 
olaylan anla§tllf hale gelmi§tir. Kentlerin I§Iklandmlmasmdan, kut­
land1g1m1z her c;:e§it elektrik aletlerine kadar; bilgisayarlar, diskler, 
radarlar ve ag1r silahlarm tiretimi ve c;:ah§malan bu yasamn zama­
nm ruhuna uygunlugunu sergiler. 

Elektromanyetik kuvvet olmasayd1 ne olurdu? 

Bu soru baztlanna c;:ok sac;:ma gelebilir. Arna bu kuvvetin 
varhg1 bir yana, evrensel ve atomik boyutta §a§1rt1c1 uygulamalan, 
insanm dudaklanm uc;:urtacak kadar onemlidir. 

Eger bu kuvvet olmasayd1, maddenin en ktic;:tik par9as1 kabul 
edilen atomlar olu§maz, kimyaya dayanan canhhk var olmazd1. 

Elektromanyetik kuvvet niye bu kadar onemli? \:tinkti elini­
zi duvara stirttip duvan delebilir misiniz? Hay!f! \:tinkti elinizdeki 
eksi elektronlarla duvardaki eksi elektronlar birbirini iterler. Otur­
dugunuz sandalyenin ah§ap ya da kauc;:uk tabam da sizi yukan dog­
ru iter. Yerc;:ekimi kuvveti sizi a§ag1 dogru c;:ekerken, elektromanye­
tik kuvvet de sizi yukan dogrultuda itecektir. 

Yerc;:ekimi ile elektromanyetik kuvvetten sonra §imdi tic;:tin­
cti temel kuvvet olarak bi linen "zay1f kuvvet'' s1rasm1 bekliyor. Bu 
kuvvetin de evrenselligini ve olmazsa olmazlardan sadece biri ol­
dugunu hatirlatmak gerekecek. 

Obtir kuvvetlerde oldugu gibi bazen bu kuvvete de "etkile­
§im" adm1 verirler fizikc;:iler. Arna ister kuvvet diyelim ister etkile­
§im, isimden c;:ok ic;:erigin onemli oldugunu bilmemiz yeterli ola­
caktlf. 

Kuvvetin adma "zay1r' denmesinin nedeni, yer~ekimi ve 
elekromanyetik kuvvet gibi uzun menzilli olmay1p, sadece atom 
boyutlannda gec;:erli olmasmdan kaynaklamyor. Gtindelik hayatta 
bizi fazla ilgilendirmiyor. Kuantum dtinyasmm gozlenmesiyle or­
taya 91kt1g1 ic;:in, ancak 19. asnn sonlannda dogru ke§fedildi. Zay1f 
kuvvet olmasayd1, "radyoaktivite" dedigimiz ve atom c;:ekirdegi-
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nin par9alanmas1 demek olan i§lem mtimklin olmazd1. Ger9i radyo­
aktivite zor fark edilen bir ozellik oldugu i9in insan ya§ammda, 
hatta dtinyada pek de fazla bir degi§iklik olmazd1. Ancak kli9tik ay­
nnt1y1 goz ard1 etmemiz mumklin degil, o da gtine§in parlamasm­
dan sorumlu olan bu kuvvet, yild1zlann i9 katmanlanndaki encrji­
yi hazirhyor. 

Zay1f kuvvet olmadan, atomik boyuta kimyasal bir karma§a 
hakim olurdu. Yerylizti bamba§ka bir §ekil ve gorlinttiye btirlinlir­
dli. Belki de farkh ozelliklere sahip bir ya§am egemen olurdu dun­
yarn1za! 

~imdi gele gele geldik doganm en "kuvvetli" kuvvetine. Bu 
kuvvete "gii~lii ~ekirdek kuvveti" veya sadece "gii~lii etkile§im" 
adm1 veriyorlar. Geri;:ekten ak11lara s1gmayacak kadar btiylik bir 
kuvvet. Ancak bu kuvvet de t1pk1 zay1f etkile§im gibi sadece ato­
mik boyutlarda ge9erliligini koruyor. Gtinllik ya§am1m1zda bizim 
konumumuzu etkilemernesine ragmen onun da "olmazsa olmazla­
n" var. Bu kuvvet 9ekirdekteki protonlan birbirine s1ms1k1 baglar 
ve hatirlatmak yerinde olur ki hepimizin bildigi o me§hur yer9eki­
minden tam I 038 kez daha btiytiktlir (I say1smm yanma tam 38 adet 
0 koymakla elde edilecek bir btiylik say1). 

Zaten aksi de beklenernezdi. Nedeni §U: Biliyoruz ki, aym 
ytikler birbirini iterler. Arna 9ekirdek i9indeki protonlar aym art1 
yuke sahip olduklan halde birbirlerini itmiyorlar. 

Tuhaf §ey! Elektrornanyetik kuvvet uyannca itrneleri gere­
kirdi . Arna olrnuyor. 

Atornun dengeli , kararh dururnunu rnuhafaza edebilmesini 
saglayan, dagilrnay1 onleyen, i§te bu "gu91U 9ekirdek kuvveti"! Bu 
kuvvet evrenirnizde olrnasayd1, atornlar olu§amayacak ve sonu9ta 
da bildigirniz rnaddcyi gorerneyecektik. 

Gorrnek ne kelirne! Biz de olarnazd1k! Biz burada olamazd1k! 

Arna belki de ba§ka bir rnaddc ortaya 91kard1 diye bir tez or­
taya atilabilir. Bu bclki olasd1k i9inde degerlendirilebilir ama bu 
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defa da bildigimiz canhhk vi.icut bulmazd1. Olsun, degi§ik bir ttir 
insan olurdu diye de bir gorii§ ileri si.iri.ilebilir. Ona da belki deriz 
ama bu "belki"lerin uzamas1 sonucunda "belki" ben bu sat1rlan ya­
zamayacak ve siz de bu sat1rlan okumayacaktm1z. 

Michio Kaku'nun Hyperspace isimli kitabmdan ahnan a§a­
g1daki ifadeler, konuyu daha da a\:tk hale getiriyor: 

"Gii~1ii ~·ekirdek kuvveti, yild1zlann i~· ene1jilerini saglaya­
rak parlaklI,~1 ile canlilik i~·in hir hayat kayna,~1d1r. Eger hu kuvvet 
aniden yok olsayd1, giinqimiz sonecek ve diinyadaki canh hayat 
sona erecekti .. " (s. 14) 

<;ok say1daki fizik\:i ve kozmolog, gii\:li.i \:ekirdek kuvveti 
konusunu hem ni.ikleer fizik boyutunda ve hem de Michio Kaku gi­
bi evren boyutlannda ele alarak, atom i\:indeki protonlann birbirle­
rini itmesi gerekirken, nastl olup da s1ms1k1 baglarla birbirlerine ke­
netlendigini hayret ve hayranhkla ifade ediyorlar. 

Edward R. Harrison Cosmology adh 430 sayfahk hacimli ki­
tabmda §iiyle diyor: 

"Gii~1ii etkile~imin ancak atom ~·ekirdegi i~·indeki par~·ac1k­

lara etki etmesi ve ~·ok k1sa menzilli olmas1 son derecede garip so­
nu<;lar doguracakt1r. Oyle ki, elektrik yiiklerinin aym olmasina rag­
men, birhirlerini elektromanyetik kuvvetle itme!eri gerekirken, on­
dan daha etkili o!an gii<;lii etkile~imle hirhir!erine s1k1ca haglanma­
lan, gii~·/ii etkilqimin ne kadar etkili oldugunu gosterir. Eger giif­
lii <;ekirdek kuvveti, elektromanyetik kuvvetten hu kadar hiiyiik ol­
masayd1 evrende sadece ve sadece hidrojen atomu var olacak ve 
hiz hurada hu konulan taru~amayacakt1k. 

Bu kuvvetin atom i~·i minicik koridor/annda sadece bir san­
timetrenin trilyonda hiri kadw~ yani 10-12 cm' lik hir aralikta ge<;er­
li oldugunu, sadece ve sadece 10-23 saniye i~·inde (bir saniyenin 
milyarda hirinin milyarda hirinin yiiz hinde hiri) kadar hir siire 
i<;inde etkisini siirdiirdiij?,iinii helirtmeliyiz ." (s. 45) 

~u i§e bakar m1sm1z? 
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Eger giii;li.i etkile§im olmasaym1§ tiim evrende sadece ve sa­
dece tek bir protonla belirlenen hidrojen olacakm1§. 

Dii§iinebilir misiniz, tiim uzaym ii;i, sadece hidrojen gaz1 
iJe dopdolu bir baton! Hidrojenden ba§ka hii;bir madde yok. iki 
protonlu helyum yok. Canhhk ii;in vazgei;ilmez bir element olan 
alt1 protonlu karbon yok! Oksijen, azot, kiikiirt yok! Madenler 
yok. Mineralleler yok! Vitaminler yok. Diinya bir tarafa, giine§ 
yok. Y1ld1zlar yok, galaktik sistemler yok! Sadece evren ad1 veri­
Ien bo§ bir balonun yalmz tek protonlu hidrojenle doldurulmu§ 
§i§kinligi var! 

Neden tek protonlu hidrojen var? 

<;unkii i;ekirdekteki iki art1 proton birbirini itecekler de on­
dan! iti§ip kak1§an, oraya buraya savrulan protonlann bir araya gel­
meleri nas1l miimkiin olacakt1? 

<;ok sars1c1 bir sonuca yakla§maktay1z. Evrendeki biitiin bu 
temel kuvvetler ve etkile§imler, makro veya mikro diizeyde olsun, 
canh veya cans1z her varhkta kendini gosteren miikemmel bir tasa­
nmm maharetle sergilendigi ve en hassas dengelerle korundugu bir 
sistem olu§turmu§tUr. 

iki ihtimal var. Ya kor bir tesadiif! Ya da iistiin bir pliinlama! 

Bu kuvvetlerin birbirleriyle olan mukayeseli biiyiikli.ikleri, 
biitiin ileri fizik kitaplannda aym heyecanh ifadelerle dile getiril­
mi§tir, §6yle ki: 

Kuvvetin Adt Degeri Menzili (cm) 

Gii9lii 9ekirdek 1038 Trilyonda bir (I0-12) 

Elektromanyetik J036 Sonsuz 

Zay1f 9ekirdek J025 10-16 

Ki.itle 9ekim I Sonsuz 
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Bu tablodan r,:1kartilabilecek sonw;:lar gen;:ekten son derece­
de anlamhd1r. Hepimizin bildigi Newton'un yer~ekimi kuvveti as­
hnda dogadaki en ki.ir,:i.ik kuvvetmi~ . Oyle ki atom 9ekirdeklerini 
dagilmaktan koruyan gi.i91U etkile§imden tam I 038 kez daha ki.i9iik­
mi.i§ . On iizeri otuzsekiz degeri, bilindigi gibi I say1sm yanma 38 
adet 0 konmakla elde edilecek bir bi.iyi.ik degerdir. Uzak galaktik 
sistemler i9indeki ydd1zlann nasil dengeli bir arada durdugu, ga­
laksilerin kendi merkezi etrafmda nasil itinah bir mi.ikemmellikle 
doni.i~ yapt1g1 gravitasyon kuvvetinin matematigi ile a91klamyor. 

Acaba ki.itle 9ekim kuvvetinin yamnda, gi.i9li.i 9ekirdek kuv­
vetinin bi.iyi.ikli.igi.ini.i nasil anlayabiliriz? 1038 degeri ile sadece 1 sa­
y1smm mukayesesini nasil yapahm ki, zihnimiz aydmlanm1§ olsun? 

Mesela bir pirin9 tanesi ile di.inyam1zm ki.itlesini kar§Ila§l!r­
sak? Diyelim ki, bir tek pirincin kuyumcu terazisindeki degeri 1 gr 
olsun. Di.inyanm ki.itlesi ise gram cinsinden I 027 gr olarak veriliyor. 
Bu az geldi. 

Di.inyay1 tartmak ve gi.ine§in ki.itlesi ile mukayese etmeye kalkmak, kimin haddine 
di.i§ffii.i§? 
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1 ile I 038 degerini kar§tla§t1racakt1k, yeterli olmad1. DUnya­
dan daha fazla kUtleli bir ba§ka kUtle bulmam1z gerekiyor. GUne§i 
ele alsak nasII olur? 

GUne§ 1033 gr geliyor. Yine olmad1! Oysa bize 1 gramhk pi­
rin~ ile 1038 gramhk bUyUk bir kUtle gerekiyor ki, iki kuvvetin bU­
yiiklUk derecelerini kar~Ila§t1rahm . 

Ba§ka 9are olmad1gmdan pirincin aglfhgm1 dU§Ursek, orne­
gin 1 gr yerine gramm binde biri olan I mgr ag1hkla gUne§i muka­
yese etsek olabilir mi? 

i§te bu ornek yerli yerine oturacak gibi goriinUyor. Ancak 
gramm binde birini siz en duyarh kuyumcu terazisinde bile bula­
mazsm1z. Seiki -o da belki- bir sinek kanadmdan kopanlacak mi­
nik bir par9anm I miligramhk aglfhg1 ile gUne§ kUtlesi olan I 0 38 

gram kar§tla§tmlmak daha kolay bir ornek olabilir. 

Boylece hepimizin bildigi yer9ekimi kuvveti ile atom 9ekir­
degi i9indeki gU91U kuvvetin degerlerini, galiba biraz olsun anlaya­
biliyoruz. 

Hatlflanacak olursa, kUtle 9ekim kuvveti yasasmda "evren­
sel 9ekim sabiti", denilen ve G ile gosterilen minicik bir degi§mez 
deger vard1. Bu deger, gok mekaniginin tUm hesaplamalannda bu­
giin de titizlikle kullamhyor. Yalmz uzaym uzak ko§elerinde yer 
alan kiitleli ytld1zlann ve gezegenlerin durumlarmda degil, hemen 
her 9e§it mUhendislik hesaplamalannda, denge ve hareket denk­
lemlerinde, maddenin bulundugu her mekan ve zamanda fizik for­
miillerinde yerini ahyor. 

Bu sabitin degerini G = 6.68 x 10- 11 Newton m2/kg2 olarak 
tekrar belirtelim. 

Bu minnac1k sabit deger sayesinde biz vanz! TUm bir evren 
var! 

Arna bu sabite dudak bUkerek, "olur boyle vak' afar, madde­
yi sabitler tutar" gibi komik ve tutars1z bir yakla§tffi i9inde olabilir 
miyiz? 
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Nitekim, Edward R. Harrison az once sozi.ini.i ettigimiz kita­
bmm aym sayfasmda G i9in §Oyle bir yakla§Im sergiliyor: 

"Simdiye kadar G sahitinin niye bu de,~erde oldu,~unu apk­
layahilecek ak11!1 hir hi/imci ~-1kmam1~tir." 

Bu dort temel kuvvetin nasil olup da bu kadar incelikle ayar­
land1g1 konusunda bilimciler arasmda tam bir uzla§I oldugunu soy­
lemek zor gori.ini.iyor. Kimileri bunu tamamen bir "§ans" oldugunu 
soylerken, kimileri de kuvvetlerin bu kadar hassasiyetle "se~ilmi§" 
olmasmm tek bir izah1 ve amac1 oldugunu, bunun canhhk i9in vaz­
ge9ilmez bir di.izenleme oldugunu belirtiyorlar. 

Konuyu kuvvetler a91smdan degil de, daha geni§ a91dan, me­
sela kozmosun bi.iyi.ikli.igi.i yoni.inden ele ald1g1m1zda da benzer 9ar­
p1c1 sonu9larla kar§lla§1yoruz: 

ilk soru §U olabilir. 

Evren niye bu kadar 9ok bi.iyi.ikti.ir? 

Oyle ya, bizim ti.im Gi.ine§ Sistemi 'miz belki 3-5 I§lk saati 
i9inde ti.im gezegenleri ile kolayca taranabilir. Bize gore sistemimiz 
9ok bi.iyi.ik. Arna Gi.ine§ Sistemi gibi 200 milyar sistem bannd1ran 
Samanyolu 'na ne demeli? Ya Samanyolu galaksisi gibi en azmdan 
yine 200 milyar adet galaksiyi barmdiran evrenin bi.iyi.ikli.igi.ine ne 
diyecegiz? 

Hat1rlayahm ki, evrenimiz statik (hareketsiz) degil, aksine 
yarat1ld1g1 andan itibaren h1zla geni§leyen dinamik bir yap1dadir. 
Ba§lang19ta son derecede s1cak ve yogun bir madde yumagmdan 
bugi.inlere kadar gelen ve her ge9en saniye giderek §i§en, geni§le­
yen bir evren modeli ile yi.iz yi.ize bulunuyoruz. ilk evren madde­
sinin daha yogun, §imdikinin de goreli olarak daha az yogun ol­
dugunu biliyoruz. Genle§en gazlarm yogunlugunun azalmasma 
benzer bir §ekilde evrenimizin yogunlugunun da geni§ledikye 
azald1gm1 ogreniyoruz. Evren ya§land1k9a geni§liyor ve geni§le­
dik9e de birim hacim ic;indeki madde miktan, yani yogunlugu da 
azahyor. 
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Aslma baktlacak olursa, evrenin bu kadar bi.iyi.ik olmas1, 
00un ya§I ile de yakmdan ilgilidir. <;:i.inki.i evren daha ki.ic;i.ik ya§lar­
da iken, yani ornegin 5-6 milyar ytl ya§mdayken hatta 10-12 mil­
yar ytl ya§tndayken bu kadar bi.iyi.ik degildi. 

Nispeten ki.i<;i.ik bir evrende biz var olamazd1k da ondan! 

Evrenimizin bi.iyi.ikli.igi.ini.in yanmda, bu bi.iyi.ikli.ige bagh ola­
rak ya§tntn da onemli oldugu sonucuna vanyoruz. Evren, §imdiki 
biiyiikli.igi.ine ancak dogumundan 14 milyar ytl sonra eri§ebildi. Da­
ha gene; ya§taki bir evrende galaksiler birbirine yakm, y1ld1zlarla 
gezegenler bir arada, ic; ic;e bulunacaklardt. Bu durumun 1s1, I§lk ve 
enerji ac;1smdan canhhg1 olumsuz ktlacagm1 ifade etmek herhalde 
yanh§ olmayacakttr. 

Evrenin yogunlugu, bi.iyi.ikli.igi.i ve ya§intn §imdiki degerde 
olmasmm yanmda, evrendeki sICakhk degerinin de canhhk ic;in ne 
kadar onemli oldugunu anhyoruz. 

<;:i.inki.i ki.ic;i.ik bir evrende kozmik arka alan radyasyonu, 
(CMR) §imdiki degeri olan -270 dereceden daha s1cak, mesela -
100 derece olacaktt. Bu, hayatm olu§masma yeterli olmayan bir 
degerdir. Gokyi.izi.ini.in k1pk1ztl ve ki.ic;i.ici.ik bir hacim ic;ine s1g1§­
mt§ durumunda, canhhgm meydana gelmesi olanak dt§tdtr. Bu 
ozellik sadece di.inya §artlannm olumsuzlugu baktmmdan degil, 
aym zamanda uzay §artlannm da canhhk ic;in uygunlugu ac;1sm­
dan onemlidir. Ki.ic;i.ik, s1cak ve karanhk bir evrende gi.ine§ bize 
~ok yakm konumda olacak, ay bize belki birkac; yi.iz km otede bu­
lunacaktt. 

ingiliz matematikc;ilerinden Brandon Carter, c;ekim kuvveti­
nin, gi.ic;li.i c;ekirdek kuvvetinden I 038 kez daha ki.ic;i.ik olmasmm ne­
denini, y1ld1zlann ic; yaptlannm §U andaki §artlan ile omi.ir si.irele­
rine baghyor ve kararh y1ld1zlann varhgmm, canhlar ic;in onemli 
bir §art oldugunu vurguluyor. 

CB.Collins ve S.W. Hawking, i.inli.i Astrophysical Jurnal 
dergisinde yay1mlad1klan "Evren Nic;in izotropiktir" adh makalele­
rinde, yalmz ve yalmz izotropik bir evrende galaktik sistemlerin 
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var olabilecegini ve canhhgm ancak boy le bir sistemde var olabile­
cegini a<;:tkhyorlar. 

Hatirlanacag1 gibi, uzay her yonde -270 derecelik s1cakhk 
degeri ile izotropik ozellige sahip bulunuyordu ve Robert Wilson 
ile Amo Penzias, bu ke§ifle kozmolojide 91g1r a<;:an bir ilke imza 
atarak, Nobel OdUlti almt§lard1. 

Isaac Asimov (1920-1992) aslen Rus olan, fakat Amerika'ya 
yerle§mi§ ve burada ogrenim gormU§ se9kin bir bilim adam1du. 
Onun bilimkurgu romanlannm yamnda, 9ok say1da makalesi, kita­
b1 ve tebligi vardtr. Asimov'un dilimize 9evrilmemi§ Frontiers of 
the Universe (Evrenin Sm1rlan) adh kitabmm son sayfalan, insan­
c1l ilke ile ilgilidir. ~imdi yazann bu kitabmdaki gorU§lerini TUrk-
9e 'ye 9eviriyoruz: 

"Antropik Prensip oyle anla~1hyor ki, insanoglunun t1pk1 bir 
gozlemci gihi evrende var olmas1m gerekli k1ltyor. Yuzlerce milyar 
galaksi arasmda bir tek bizim Samanyolu galaksisinde yine yiiz 
milyarlarca gune~ i~·inde ufac1k hir gune~ etrafinda hir toz zerresi 
gihi olan dunya uzerindeyiz. Bu dunya, bu kadar dev hir evren iqin­
de s11f hizim i~·in mi var? 

Bunun cevah1m ~oyle verebiliriz: Kuquk ~·aptaki bir evren 
aslmda kuquk bir zaman demekti1: Ku~·uk hir zaman ise, evrenin 
~imdiki gihi geni~lemesini imkans1z hale getirir. Evren ~·ok ~·ok bii­
yuk olmalid1r ki, zaman bu f?eni~ evren i~·inde olmas1 gereken bir 
zaman dilimini ger~·eklqtirsin. 

Aynca, dogada mevcut hassas yasalar oyle duzenlenmi~ olma­
h ki, atomlar ortaya pkabilsin . Eger bu yasalarda en ufak bir farkh­
ltk olsayd1 atomlar, dolaylSlyla madde imkans1z hale gelirdi. Bundan 
ayn olarak, Big Bang surecindeki olaylar o ~ekilde ayarlanm1~ olma­
h ki , y1ld1zlar ve galaksiler ortaya ~·1kahilsin . En ufak bir degi~im bu 
~art/an saj?,layamazd1. E,~er atomlar olu~masayd1 , ylld1zlar, galaksi­
ler yerlerini a/mam1~ olsalard1, bizlerin de hu dunyada yeri olmazd1. 

Dunyam1z da aym dengeler i~·inde hulunuyor. Dunyamn yo· 
rungesinde , gunqin kutlesinde goru/ehilecek ufak hir degi~iklik 
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yeryiiziinii hannamaz duruma geririrdi. Harra kimyada en ufak hir 
degi~iklik , 6rne,~in suyun donmast halinde yo,~unlu,~unun azalmas1 
veya karhon aromunun d1"j?er elemenrlerle ha~lanahilme kolaylt,~1 
o/masayd1, canltltk orraya ~·1kmazd1. 

Kuantum reorisinde de henzer ayarlamalar goriiyoruz . Ato­
mu gidemedikre . elektronun ne yapt1,~1 konusunda en ufak hir hil­
gimiz yok . Buradan ~·1kan sonuca gore , hir gozlemci olmadan evren 
varh,~a ge~·emezdi. 

Evren hir gozlemciye muhta~·ttr! Evrenimiz JO milyar yil ya­
~indayken diinyamtz olu}·amazd1. 

Biitiin hunlar, hu hassas dengeler ve uyumlu ayar/amalar, 
acaha Tann' 111n insanlar i~·in uygu/adtklan m1? 

Evrenimizi ~·ok miikemmel hir yap1da huluyoruz . (:iinkii hu 
miikemmellikte sadece hizler var olahilirdik!" (s . 373-374) 

Isaac Asimov (1920-1992) Columbia Oniversitesi 'nden 1939 y1lmda mezun oldu, 
Kirn ya dalmda doktora yapt1. Boston Oniversitesi 'nde de I 979'da profesor oldu. 



Ya§amm kimya a\:tsmdan degerlendirilmesi de benzer §ekil­
de 9arp1c1 sonu9lan i9eriyor. Bildigimiz maddenin en ki.i9i.ik par9a. 
st olan atomdaki elektriksel yi.ikler "notr'', yani yi.iksiiz say1hyor. 
<;unki.i evrende ne kadar madde varsa, hepsinde de art1 yi.iklii pro­
tonla eksi yiikli.i elektronlar mevcut. Bu iki kutup birbirini dengeli­
yor ve madde kararh ve hassas bir dengenin saglanmas1yla varhk 
kazamyor. Canh ve cans1z her §ey! 

Siirdiiriilen bir dizi hesaplama sonucunda, ti.im evrende mad­
denin en kii9iik par9as1 olan protonlar ve notronlann elektronlar!a 
beraber say1smm I 080 adet oldugu bulunuyor. Hemen tiim ileri fi­
zik kitaplannda yer alan bu saymm §imdikinden az ya da fazla ol­
mas1 halinde ne olurdu? 

Ne olacak, az say1daki atom altt par9ac1klar, az say1da galak­
si kiimeleri demek olacagmdan, sonu9ta y1ld1z ve gezegen say1smm 
9ok az oldugu bir uzay i9inde kalacakttk. Az say1da giine§in az sa­
y1daki diinyasmda acaba ya§tyor olacak m1yd1k? 

~imdikinden 9ok saytdaki proton ve elektronun varhg1 da 
"kalabahk" bir evren goriintiisiinii ortaya 91karacakt1. Birincisinde 
1ss1z, ikincisinde de stkt§tk ve yogun bir evren modeli ile kar§tla§a­
cakttk. Bu iki olumsuz halden sonra, iki ucun ortasmda duran den­
geli durumun, hem evren i9in ve hem de ya§am i9in kritik bir deger 
kazand1g1m kabul etmek zorunday1z. 

Yine kimya olarak fizik9ilerin akhm kan§ttran bir konu var. 
0 da protonun elektrondan 1836 kez daha agtr olmasmm s1m ne­
dir? ingilizlerin iinli.i fizik9i yazarlanndan Prof. Paul Davies God 
and the New Pyhsics (Tann ve Yeni Fizik) adh 9ah§masmda aym 
degerdeki say1y1 ele alarak §Unlan vurguluyor: 

"Temel sahitler, evrenin her yerinde ve her an aym degere 
sahip olmakla fizikte yeni bir rol iistleniyorlar. Ornegin hidrojen 
atomu diinyada neyse, evrenin her yerinde de aymdir. Aym hiiyiik­
liikte, aym yiik degerinde ve aym kiitlede . Bu de,~erin aym karakte­
ristik sahitlerde bulunu~u, hizim ir;in tam hir mucizedir. Neden me­
sela hidrojen atomu elektrondan 1836 kez daha agirdir? Bu say1mn 
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bir onemi var m1d1r, ni~·in e/ektronun yiikii hu def?erdedir de ha~ka 
bir degerde degildir? " (s. 187) 

C::i.inki.i elektronun yi.iki.i §U sabitle veriliyor: e = l.6x I 0-19 

coulomb 

Eger bu yi.ik farkh olsayd1 ne olurdu? 

i§te o zaman elektromanyetik etkile§im §imdiki degerinde 
olmaz; sonw;:ta yer yerinden oynard1 da ondan! 

Paul Davies, si::iz konusu eserinin belirtilen sayfasmda aym 
konuya deginerek §Unlan i::izetliyor: 

"E,~er atom i~·inde giirlii etkile~im ~imdikinden daha zay1f 
olsayd1, ~·ekirdek kararstz hale gelecek, f?Okyiiziindeki hiitiin y1ld1z­
lar sonmii~ olacaktt. E,~er gii~1ii rekirdek kuvveti hu kez ~imdikin­
den biraz daha fazla o/saydt o zaman da iki proton hir araya gel­
digi an, gii~·/ii etkilqim, elekromanyetik kuvveti yenecek ( ~·iinkii 
birbirini itme/eri art1k f?er~·eklqmeyecekti) ve hu durumda da hid­
rojen atomu olu~mayacakt1!" 

Olsun varsm, hidrojen atomu da olu§masm denebilir mi? Ni­
ye bu kadar i::inemli hidrojen? <";i.inki.i hidrojensiz bir ya§am mi.im­
ki.in degil de ondan! Hi.icrede, DNA'da ve aminoasitlerde hep hid­
rojen vardlf da ondan. 

Tuhaf ve sars1c1 sonw;:larla yi.izle§iyoruz. 

Eger gi.i<;:li.i s;ekirdek kuvveti olmasaym1§, ti.im evrende sade­
ce ve sadece tek bir protonla belirlenen hidrojen olacakm1§. Eger 
gii<;:li.i s;ekirdek kuvveti, elektromanyetik kuvvetten daha bi.iyi.ik ol­
saym1§, bu kez de hidrojen olmayacakm1§! 

c;1k <;:1kabilirsen i§in i<;:inden! 

Hat1rlayahm ki gravitasyon kuvveti I birimle gi::isterilirse, 
gii<;:li.i etkile§im 1018, elektromanyetik etkile§im de 1016 degerin­
deydi. Buna ait tabloyu birka<;: sayfa once vermi§tik. Degerler a§a­
g1daki gibiydi: 



Elektromanyetik kuvvet I 0 ;r, 

GUc;IU c;ekirdek kuvveti 10 1 ~ 

Yerc;ekimi kuvveti 

Buradan <;:1kan sonuca gore, elekromanyetik kuvvetle gii~lii 
<;:ekirdek kuvveti (etkile~imi) arasmdaki biiyUklUk fark1 sadece 100 
kat oluyor. 1038 ve 1036 gibi son derecede biiyiik say1larm degerle­
ri bak1mmdan 100 kat fazlahk, pek fazla onemli sayilmayabilir. Bu­
na ragmen, hidrojenin bu kadar hassas bir smir arahgmdan var ol­
masmm sebebini nas1l a91klayacag1z? 

Bir tek, ama bir tek a91klamas1 var: 

Aksi halde biz burada olmazd1k! 

Bizim burada olmam1zm bir diger a91dan ger9egine bakar­
sak, yine <;:arp1c1 sonu9larla yi.iz yiize gelecegiz. 

Bu kez kuvvetlerden gravitasyon, yani <;:ekim kuvveti ile 
elektromanyetik etkile~imi ele ahp, ytld1zlann i<;: enerjileri yoniin­
den inceleyelim: 

Y1ld1zlar acaba niye dagilm1yorlar? 

Yild1zlann dagilmasm1 onleyen kuvvet , tahmin edilecegi gi­
bi <;:ekim kuvvetidir. Y tld1z maddesi zamk gibi s1ms1k1 birbirine 
baglanm1~ ve kenetlenmi~tir. Ki.itle c;ekimi, yild1z maddesini mer­
kezde tutarak ona kiiresel bir §ekil verir. Elektromanyetik kuvvet de 
ytld1zm i<;:i enerjisini ayarlar. Gozlemlerden anla~1hyor ki, baz1 yil­
dtzlar <;:ok bUyUk kUtleli, bazilan da az ki.itlelidir. Ag1r ytldtzlar hem 
<;:ok s1cak ve hem de c;ok parlakt1r. Bu tip yild1zlann merkezlerinde 
birikmi§ olan enerji, ytldlZln di§ c;eperlerine dogru elektromanyetik 
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radyasyon §eklinde akar ve yay1hr. Ote yandan hafif ytld1zlar, nis­
peten soguk ve az parlakt1rlar. 

Astronomi uzmanlan bunlara biraz da masal kahramanlan 
gibi isim takmt§lard1r. Agtr, steak ve parlak ytld1zlara "beyaz cl.i­
ce" (white dwarf); hafif, soguk ve soniik ytldtzlara da "ktrmlZI 
dev" (red giant) admt verirler. 

Bir ytld1zm oliim siireci, ii;:indeki hidrojenin tiikenmesiyle 
ba~lar. Hidrojen yava§ yava§ azaltrken, yt!dlZln hacmi de biiyiime­
ye ba§lar. Ytld1Z1n biiyiimesi ile beraber yiizeydeki s1cakltkta azal­
ma goriiliir. S1cakhga bagh olarak ytld1zdan yay1lan enerji, farkh 
renklerde goriiliir. Eger s1cakltk degeri dii§iikse, ktrm1z1 renk, s1-
cakhk yiiksekse mavi renk egemendir. 

Kirm1z1 renk, art1k y1ld1zm oliime dogru gittigini gosterir. Ti­
pik bir "kirmm dev ylldtz"da s1cakhk degeri 3000 dereceye kadar 
iner ki bu deger, giine§imizin yiizey s1cakhgmm ancak yans1 kadardtr. 

Brandon Carter, Confi ·ontation of Cosmology Theory with 
Observation adlt dergide yay1mlad1g1 "Large Number Coincidence 
and Anthropic Principle in Cosmology" adh makalesinde §Unlan 
belirtiyor: 

"K1rm1Z1 devlerle heyaz ciicelerin pek ho! oldu,~u evrenimiz­
de bizim giinqimiz gihi arada kalan yild1zlar ~·ok azdl/'. iki ~·qit }'ll­
d1z aras111da ~·ok dar hir ara/1f?111 mevcut olmas1, doj!,adaki mutlu 

bir rastla11tu1111 var olmas111111 i~aretidir. Ancak ~unu da helirtmek 
gerekir ki, gravitasyon kuvvetinin, giirlii kuvvetin ya11111da , 1038 gi­
bi minik hir de,~erde kalmas1 , rastlant1 ihtimalini ortadan kaldirma­
ya yetecektir. Bu de,qerde gi)riilecek az hir de,qi~im , gi)kteki y1ld1z­
lan ya k1rm1n dev ya da heyaz ciice s1111fina dahil edecekti ki hu du­
rumda ~imdiki giine~imiz hurada olmazd1. Bdyle hir durumda can­
lihktan sih etmek de miimkiin olmazd1." 

Giine§in §imdiki s1cakhk, biiyiikliik, ene1ji ve parlakhk gibi 
bi.itiin ozellikleri i;:ok az say1daki yddtza nasip olmu§. Ne mutlu bize! 

Paul Davies, God and the New Physics adh kitabmm 189. 
sayfasmda da §Unlan anlat1yor: 



Elektromanyetik kuvvet I Oi1' 

GUc;li.i <;:ekirdek kuvveti IO\~ 

Yen;ekimi kuvveti 

Buradan 91kan sonuca gore, elekromanyetik kuvvetle gii9lii 
9ekirdek kuvveti (etkile~imi) arasmdaki bi.iyUklUk fark1 sadece 100 
kat oluyor. I 038 ve I 036 gibi son derecede bi.iyi.ik sayllann degerle­
ri bak1mmdan 100 kat fazlahk, pek fazla onemli sayilmayabilir. Bu­
na ragmen, hidrojenin bu kadar hassas bir sm1r arahgmdan var ol­
masmm sebebini nasll a91klayacag1z? 

Bir tek, ama bir tek as;1klamas1 var: 

Aksi halde biz burada olmazd1k! 

Bizim burada olmam1zm bir diger as;1dan ger9egine bakar­
sak, yine 9arp1c1 sonu9larla yiiz yiize gelecegiz. 

Bu kez kuvvetlerden gravitasyon, yani 9ekim kuvveti ile 
elektromanyetik etkile§imi ele ahp, ylld1zlann is; enerjileri yoniin­
den inceleyelim: 

Yild1zlar acaba niye dagilm1yorlar? 

Y1ld1zlann dagllmasm1 onleyen kuvvet, tahmin edilecegi gi­
bi 9ekim kuvvetidir. Y Ild1z maddesi zamk gibi s1ms1k1 birbirine 
baglanm1~ ve kenetlenmi§tir. Ki.itle 9ekimi, yild1z maddesini mer­
kezde tutarak ona ki.iresel bir §eki I verir. Elektromanyetik kuvvet de 
ylld1zm is;i enerjisini ayarlar. Gozlemlerden anla~1hyor ki, baz1 yil­
d1zlar 9ok bi.iyi.ik ki.itleli, bazilan da az ki.itlelidir. Ag1r ylld1zlar hem 
9ok s1cak ve hem de <;ok parlakt1r. Bu tip ylld1zlann merkezlerinde 
birikmi~ olan enerji , ytld1Z1n d1 ~ 9eperlerine dogru elektromanyetik 
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radyasyon ~eklinde akar ve yay1hr. Ote yandan hafif yild1zlar, nis­
peten soguk ve az parlakt1rlar. 

Astronomi uzmanlan bunlara biraz da masal kahramanlan 
gibi isim takm1§lard1r. AgJr, s1cak ve parlak yild1zlara "beyaz cu­
ce" (white dwGJj); hafif, soguk ve sonUk yild1zlara da "k1rm1Z1 
dev" (red giant) adm1 verirler. 

Bir yild1zm oli.im sUreci, i<;:indeki hidrojenin tUkenmesiyle 
ba§lar. Hidrojen yava§ yava§ azahrken, yild1zm hacmi de bUyUme­
ye ba§lar. Yild1zm bUyi.imesi ile beraber yi.izeydeki s1cakhkta azal­
ma gori.ili.ir. S1cakhga bagh olarak yild1zdan yayilan enerji, farkh 
renklerde gori.ili.ir. Eger s1cakhk degeri di.i§i.ikse, kJrmlZI renk, s1-
cakhk yi.iksekse mavi renk egemendir. 

KJrmlZI renk, art1k y1ld1zm oli.ime dogru gittigini gosterir. Ti­
pik bir "k1rm1Z1 dev yild1z"da s1cakhk degeri 3000 dereceye kadar 
iner ki bu deger, gi.ine§imizin yi.izey s1cakhgmm ancak yans1 kadard1r. 

Brandon Carter, Confrontation of Cosmology Theory with 
Observation adh dergide yay1mlad1g1 "Large Number Coincidence 
and Anthropic Principle in Cosmology" adh makalesinde §Unlan 
belirtiyor: 

"Kirmm devlerle heyaz ciicelerin pek ho/ oldu,~u evrenimiz­
de bizim giinqimiz gibi arada kalan yt!d1zlar rok azdtr. iki ~·qit y1/­
d1z aras1nda ~·ok dar bir aralig1n mevcut olmas1 , dogadaki mut/u 
bir rastlant1n111 var o/mas1n111 i§aretidir. Ancak §U11l1 da be/irtmek 
gerekir ki, gravitasyon kuvvetinin, gii~-lii kuvvetin ya11111da, 1038 gi­

bi minik hir de,~erde kalmas1, rastlant1 ihtimalini ortadan kaldirma­
ya yetecektir. Bu de.~erde g6riilecek az bir de,qi§im, gokteki y1ld1z­
lan ya ktrmlZI dev ya da heyaz ciice s1111fina dahi/ edecekti ki bu du­
rumda §imdiki giinqimiz hurada olmazd1. Boyle hir durumda can­
lillktan si)z etmek de miimkiin o/mazd1." 

Gi.ine~in §imdiki s1cakhk, bi.iyi.ikli.ik, ene1ji ve parlakhk gibi 
bi.iti.in ozellikleri i;:ok az say1daki y1ld1za nasip olmu§. Ne mutlu bize! 

Paul Davies, God and the New Physics adh kitabmm 189. 
sayfasmda da ~unlan anlat1yor: 
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"Niimerik rastlanttlara aslinda diizenlemenin en giizel kam. 
tt olarak hak1lahilir. Son derecede hassas ayarlamalann sabitler 
i~·inde hulunmas1,fizigin ~ ·ok say1daki hran~lannda Tann' mn var­
lig1 ile uyu~abildiginin a~·1k hir gostergesidir." 

Uzmanlar, Giine§ Sistemi 'mizin dt§tnda var oldugu dii§iinti­
len on milyar trilyon kadar gezegenin sadece yetmi§ tanesinin uza­
ym 1ss1z ve karanhk dehlizlerinde dolamp durdugunu ke§fettiler. 
Oralarda da bizimkine benzer bir hayatm mevcut olup olmad1g1 ko­
nusunda her kafadan bir ses yiikseliyor. Olabilir mi, olmaz m1? 

Bizim diinyam1z oylesine biricik, oylesine biiyiilii, oylesine 
canh ki, uzaktaki, 9ok r;ok uzaklardaki gezegenler bizi niye bu ka­
dar r;ok ilgilendiriyor? 

Omegin §U giine§imizi ele alahm. Yeteri kadar enerji yaya­
bilecek kadar biiyiik, parlak ve gen9; ama hidrojen yak1tm1 9abucak 
tiiketecek kadar biiyiik ve ya§h degil. Ne biiyiik §ans! 

Baz1lan bunu §ansa ve tesadiiflere baghyorlarsa da, aksini 
savunanlar, hit; de kii9iimsenecek kadar azmhkta degiller. Eger gti­
ne§imizin §imdiki kiitlesi I 0 kat daha fazla olsayd1, astrofizik he­
saplar bize giine§in 10 milyon ytl soma sonmeye yiiz tutacagm1 
gosteriyor. Oysa heniiz gen9lik devresini ya§ayan giine§imizin da­
ha 5 milyarhk bir omrii varmt§. 

Yoriingesinde saniyede 30 km 'lik h1zla yoluna devam eden 
diinyam1z, 9ok hassas bir konumda bulunuyor. Giine§ten ne fazla 
uzak ve ne de fazla yakm! Eger §imdikinden daha yakm bir yoriin­
gede bulunsayd1k, yerkiirede ne denizler ne de buzullar kahr, derin 
okyanuslarla beraber bir anda hepimiz kaynar su s1cakhgmda bu­
harla§tp uzaya savrulurduk. Biraz daha uzaktaki bir yoriingede bu­
lunsayd1k, buzdan bir kiire iizerinde donup kahrd1k. 

Michael Hart ismindeki bir uzman ii§enmemi§, acaba giine­
§in uzakhg1 canhhk i9in ne kadar bir degerde olmah diye hesapla­
m1§. Onun sonuc;:lanna gore, giine§ten 150 milyon km uzakhgm, 
% I fazlahg1 ve %5 daha yakmhg1, canhhg1 bu gezegende imkans1z 

ktlarm1§. 
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Masmavi okyanuslan ve bembeyaz bulutlan ile diinyam1z, uzaydan bu kadar ~aha­
ne bir manzarayla goz kama~tmyor. 

Gtine§ten olan uzakltk degeri bu kadar onemli ise, ni9in ay­
da hayat izi yok diye haklt bir soruyla kar§Ila§abiliriz. Soru haklt­
du ve gtine§e olan uzakltgm degeri d1§mda ba§ka faktorlerin de var 
olabilecegini akla getirir. 

Gtine§ Sistemi i9inde yalrnz ve yalmz dtinyamlZln tek uydu­
su var. Ay bizden 384.000 km uzakta dtinya etrafmda 28 gtinde do­
lamyor. Aym dtinyaya etkisi var m1? ~Uphesiz var. ilk akla gelen 
gel- gitler. Sonra aym da dtinyayt kendine dogru 9eken bir kuvveti 
oldugunu unutmayaltm ama dtinyam1Z1n ktitlesi daha fazla oldugu 
i9in, ay bizim egemenligimizde say1ltyor. Bununla birlikte bu ege­
menligimizle fazla gururlanmamam1z laz1m, 9Unkti aym ktitle 9eki­
mi nedeniyle dtinyam1z yortingesinde en dogru h1zda ve en dogru 
a91yla donmeye devam ediyor. Eger aym ufak oranda bir 9ekimi ol­
masayd1, yerktire ekseninde bir topa9 gibi yalpalayacaku. Ge1-yi ar­
zm da kendine ozgti bir yalpalama hareketi var ama bu son dercce­
de yava~ ger9ckle~tigindcn hissedilmiyor. 



Bu yasalardan ve sabitlerden ayn olarak tuhaf bir ozellikle 
ya§iyoruz biz bu evrenimizde. Tuhafhk §Urada ki, evrenimiz za­
manla birlikte dort boyutludur. En-boy ve yi.iksekligin yanmda bir 
de zaman vard1r ki; yerimiz, konumumuz belirlensin. ilk baki§ta 
"ne var bunda, bunun neresi garip" diye bir soru sorulabilir. Arna 
fizik9iler bu soruya inamlmas1 zor bir cevap veriyor ki, boyutun an­
lam1 ve onemi i§te burada aydmlamyor. 

Eger evrenimizin ozelligini belirtleyen "uzay-zaman", dort 
boyutlu degil de omegin i.i9 boyutlu olsaym1§, bizim burada olma­
m1z imkans1z hale gelirmi§. 

Ozetle bizler buraday1z. Biricik ve minnac1k di.inyam1zda­
y1z. Di.inyamlZI ve zamammlZI hazmediyoruz. 

Soruyu tersten di.i§i.inelim. Biz burada olmasayd1k, nerede 
olabilirdik? 

Sadece en ve boyu olan iki boyutlu bir evrende ya~ad1g1 varsaydan bir cins hayva­
nm sindirim sisteminin de iki boyutlu olacag1 vc beslenmcsinin mumkun olamaya­
cagm1 gosteren bir ~ekil.(Kaynak : H_vpi'l"space. Michio Kaku) 
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Hi<;:bir yerde! 

0 halde bizim burada olmam1z, aslinda bir zorunluluktur. 
Biz mecburiyetten buraday1z. 

Ba§ka bir anlat1mla, Allah ismi, bi.iii.in isim ve s1fatlan ken­
di i.izerinde ta§iyanm ismidir. Allah ' m bir ismi de "Zahir"dir. Ya­
ni gori.inen, a§ikar olan demektir. 

Di.i§i.inebilir misiniz, evren, bi.iii.in ihti§am1, bi.iii.in gi.izelligi 
ve bi.iti.in hassas yasalan, sabitleri ile var. Fakat insan yok! 

Evrende insan yok! 

Hatta hi<;:bir canlt da yok! 

Masmavi gokyi.izi.ine bakacak, bembeyaz bulutlan , I§Il I§Il 
yanan y1ld1zlan gozleyecek insan yok! 

Ne bir ses, ne bir nefes, ne bir koku ve ne de bir hareket var! 

Di.i§i.inen, di.i§i.inebilen tek bir varltk bile yok §U koskoca 
alemde! 

0 zaman Allah ' m "Zahir" ismi nerede tecelli edecekti? 

i§te bizim burada bulunmam1z, bu yi.ice ismin geregidir! 

<;:i.inki.i ve <;:i.inki.i Yi.ice Allah sadece yaratan degil, aym za-
manda ya§atandtr! 

<;:i.inki.i evreni gozlemek, onun ihti§am ve cemaliyetinin ozel­
liklerini anlamak, kavramak, i9selle§tirmek, o harikQ!ade hassas ya­
p1daki doga yasalanmn sadece bizlerin varltg1 i<;:in yarat1lmt§ oldu­
gunun idrakine varmak, "hamd" ile yogunla§mak i<;:in biz buraday1z. 

Burada olmam1Z1n sebebini, i.inli.i Fatiha'daki "hamd"i idrak 
etmekle ogrenmeye ba§layacag1z! 

Buna niye §a§trahm ki? 





6. HER ~EY HER ~EYiN i<;iNDE 

"Muhyiddinem dervi:jem, 
on sekiz hin a/emi rek zerrede gormii~em . " 

Muhyiddin ibn Arabi ( 1165-1239) 

"Her ~ey, 

Uzak ya da yakin 

Birhirine haglanm1~ 

Gizli hir el tarafindan 

Tek bir ~-i~·egi bile koparamazsin, 

Bir y1ld1z1 yerinden oynatmadan." 

Francis Thomson 

Bat1h bir §air-di.i~i.ini.ir tarafmdan kaleme ahnan bu anlamh 
dizeler, evrenin mikro di.izeyden makro di.izeye kadar nasil birbiri­
ne baglamp kenetlendigini, matematik denklemlerin hassas denge­
si ile harika bir yap1lanmanm dantel misali orgi.isi.ini.in nasil ii; ii;e 
gei;ip zarafetle sergilendigini anlat1yor. 

Bu anlat1mda her §ey mevcuttur. Bilimin yi.izlerce 9e§idinin 
ritmik raks1 e§liginde; ahenk, ses, renk, mi.izik ve sanatm her §eyi 
ku§atm1~ ve kucaklamt§ Nurunun muhte§em gori.inti.isi.i kar§1smda, 
insanm iliklerine kadar i.irpermesi ve tam bir teslimiyetle tevekki.i­
liin zirvesine tlfmanmas1 ne kadar heyecanhd1r! 
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Arna bir o kadar da gizemli ve cazibeli ! 

"Alemin sirlan111 ne sen hilehilirsin ne de hen. 

Bu muamma ha1fini ne sen ~-(jzehilirsin ne de hen. 

Perdenin hu ya111nda senin henim dedikodulanm var. 

Perde ortadan kalkarsa ne sen ortaya ~·1kahi/irsin ne de ben!" 

Omer Hayyam boyle demi§ i§te! Zaten hepimiz bu s1rlarla 
kaph evren perdesinin golgeli hayallerinin puslu suretleri halinde 
oyna§tp durmuyoruz muyuz? 

Mikrobiyoloji uzmanlanna gore yeryiiziinde canltlann ana 
maddesi karbon, hidrojen, oksijen, azot, karbon, fosfor ve kiikiirt­
tiir. Bu elementler temel ve degi§meyen olanlardtr. Bunlann yamn­
da molekiiller halinde ve her canhda ~e§itliligi sayilara s1gmayan 
mineraller, vitaminler, yaglar ve §ekerler yer ahr. 

Siirdiiriilen bir dizi ara§ttrma ve incelemeden anla§tld1gma 
gore, viicudumuzun %62'si hidrojenden, %24'ii oksijenden, %12'si 
karbondan ve %1 'i de azottan meydana geliyormu§. Bunlann top­
lam1 %99 ediyor. Geri ye kalan % I ise ~e§itli mineraller, kanna§1k 
vitaminler ve elementlerden olu§uyormu§. Uzmanlann ifadesine 
gore, diinyam1zda ve tiim evrende saytlan I 00 civannda olan kim­
yasal element mevcut. Bunlardan 27 adedi, ya§ayan organizmalann 
"canh" olma karakteristikleri olarak kabul ediliyormu§. 

Biitiin bu maddeler, inamlmaz bir ahenkle, miithi§ denecek 
bir organizasyon ve koordinasyonla nastl olur da enformasyon (bil­
gi) ta§1yor olabilirler? 

i§te sorun burada! Cans1z diye bildigimiz kuarklar, proton­
lar, notronlar ve elektronlardan kurulu atomlar, onlardan olU§IDU§ 
molekiiller, "d1§andan" incelendiginde mevcut fiziksel ve kimyasal 
ilkelere tabi olduklanm; ancak canlt bir organizmaya girdiklerinde 
inamlmaz bir ustaltkla harika bir organizasyona sahip olduklanm; 
hi~ §a§mayan bir diizenleme ile canhhgin temel i§levlerini siirdiir­
diiklerini; enerji transferlerini ger~ekle§tirdiklerini ve nihayet ken-
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di kendilerini maharetle eksiksiz bir §ekilde kopyalad1klanm hay­
ret ve hayranhkla gozlemliyoruz. 

Herkesin bildigi gibi canhhgm "olmazsa olmaz" §artlann­
dan biri, her organizmada suyun mevcudiyetidir. Su, bardakta "can­
siz", canhda "canhd1r"! 

Jedir: 

i§te konunun can daman burada! 

Mikrobiyoloji uzmanlannca a91klanan temel gozlemler §by-

• Canhlar mi.ikemmel §artlarda organize olmu§ sistemlerdir. 
Her organize olmu§ sistemde enformasyon (bilgi) vard!f. 

• Canh bir organizmanm her bile§eni, ozel bir i§leve (fonk­
siyon) sahiptir. Bir bi.iti.in olarak hem r;ok hi.icreli ileri di.i­
zeydeki canhlarda ve hem de tek hi.icreli canhlarda hi.icre 
zan, r;ekirdek, yag, protein ve niikleik asit gibi bireysel bi­
le§enler, bu i§levleri tam bir uyum ve ileti§imle gerr;ekle§­
tirirler. 

• Canh bir organizma, bulundugu ortamdan faydalanarak 
enerji i.iretir. Orettigi enerjiyi, r;e§itli enerji tiirlerine do­
ni.i§tiirme yetenegine sahip olarak beslenir, hareket eder, 
1smir ve r;ogahr. (Yaprak hiicreleri fotosentez yoluyla I§Jk 
enerjini, kimyasal enerjiye -karbonhidrat- r;evirirler.) 

• Biiti.in canhlar, istisnas1z olarak kendi kendilerini hatas1z 
bir yi::intemle yeniden kopyalama kabiliyetine sahiptirler. 

Biiti.in bu ozellikler "cans1z" maddeden her nas1lsa canhya 
ger;iyorsa, o zaman hayat denilen mucizeyi bir ba§ka a91dan deger­
lendirmek gerekecektir: 

Hayat bir mimaridir. 

Osti.in nitelikli bir mimari eserde oldugu gibi, tek hiicreli 
canhlarda, r;ok hiicreli bitki ve hayvanlarda aym mimari yapmm 
goz kama§ttran inceliklerini gi::izlemleriz. Bu mimaride estetik var-
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dir, gtizellik vardir, uyum vardir, simetri vardir. Fazlahk veya ek­
siklik gortilmez. Zarafetin en gtizel omeklerinde; bir papatyanm 
nazh sahnt§tnda, al renkli bir lalenin boyun egi§inde, bir atm mag­
rur yelesinde, bir tavusku§unun renkli kanatlannda bu enfes mima­
rinin yans1malan goze ~arpar. 

Hayat bir musikidir. 

BUlbUIUn §ak1mas1, aslanm ktikremesi, agustosboceginin 
§ark1lan, hatta bir sinegin veya annm v1Z1ldamasmda bu musikiyi 
duymak, ne kadar da hayranhk vericidir. Hemen hemen btittin hay­
vanlar olaganlistU bir yetenekle birbirleriyle sesle ileti§im kurarlar. 
Bu ileti§imde ritim, ahenk, uyum ve makam yok mudur? 

Hayat bir miihendisliktir. 

Mtihendislikte en onemli konu, mekandan tasarruf ederek, 
en uygun ol~U ve ol~ekte birimleri yerli yerine oturtmaktir. Bu­
nun i~in saglamhk, dayamkhhk, kolayhk gibi temel unsurlar on 
pJanda tutulur. HUcre ~ekirdegi i~indeki DNA molekliltintin spi­
ral §eklindeki merdiveni, bir mlihendislik harikast olarak kabul 
gormektedir. 

Hayat bir sanatt1r. 

Hem de mtikemmel bir sanat eseri! Bu sanatta mtihendisli­
gin en geni§ uygulamalan gorUIUr. Ku§Iann u~malan, kanatlann 
yap1s1 ve boyutlan; bahklann ytizmeleri; canhlann davram§ bi~im­
Ieri, ya§ama mticadeleleri, yerine gore hticuma ge~meleri, geri ~e­
kilmeleri gibi dinamizmin en gtizel omekleri bu sanatta ifadesini 
bulur. Bunun yanmda gtizellik, estetik, zarafet ve renk ~qitliligi bu 
sanatm hayranhk uyand1ran gortinttileridir. 

Hayat bir simetridir. 

<;ok hlicreli canhlarda iskeletin e§siz simetrisi, btittin i~ ve 
di§ organlann en uygun ol~Udeki yap1lan, harikuJade bir gorlinti­
§Un nefes kesen i§aretleri, goz kama§tlran bile§enleridir. "Altln 
oran" dedikleri matematiksel ahenk, bedenin btitlin organlannda 
yer ahr. 
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TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASA/IIM 

Altm oran , goze en ho~ gelen ve 1/1618 degeri ile canh ti.irlerinde kendini belli 
eden bir mi.ikemmel orand1r ki, salyangozdan geyik boynuzuna kadar hemen her 
yerde bu zarafetin ornegi goze \'.arpar. 

Hayat bir bilimdir. 

Bilimde rastlant1 olur mu? Her §ey hesaph, kitaph ve diizen­
li olmak zorundadir. Agtrhk merkezinden kaldira9 yasalanmn ince­
liklerine, ak1§kanlar dinamiginin en karrna§1k kanunlanna varmca­
ya kadar; fizik, kimya, matematik, geometri, biyoloji vb. bilimlerle 
bunlann alt gruplan, bu miikemmel ve muhte§em i§leyi§in insam 
iirpertecek kadar ahenkle 9ah§mas1, rastlant1yla ger9ekle§ebilir mi? 

Canhhgm ortaya 91kmas1 i9in bilmem ne kadar aminoasitle, 
bilmem ne kadar ozellikteki proteinlerin bir araya gelerek bir canh 
olu§turmas1 yetmez! 

<;evre §artlannm miikemmel uyumu; su, hava, toprak ve 
enerji gibi unsurlann birbirini tamamlamas1 gerekir. Fizik, kimya, 
astronomi, biyoloji, jeoloji, ekoloji, klimatoloji, hidroloji gibi yiiz­
lercesini sayabilecegimiz bilim dallarmm el ele vererek hep birlik-
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le lek bir canh ii;:in bile olsa, bu canhnm stirekliligini korumak adi­
na tisltin bir gayrel, yorulmaz bir azimle 9ah§l1klanm nasll goz ar­
d1 edebiliriz? 

Onlti ilaiyan bilimcisi Galilei'nin 4 as1r once soyledigi §U 
soz, ne kadar da anlam ytikltidtir! 

"Giine~in yapacak bir i~i yokmu~ gibi, bir salk1m korugu, bir 
salk1m iiziim haline getirmek i~·in aylarca ugra~1r." 

Ugra§mak zorundad1r. <;Unkti kendisine verilen gorev budur 
da ondan! Bundan kai;:amaz; yoruldum, ti§endim, vazgei;:iyorum §ek­
linde bir mazerel ileri stiremez. Bu ozellik, dogadaki btiltin unsurlar 
ii;:in de aynen gei;:erlidir. "Folografm lamamm1 gormek" ii;:in doganm 
kendine ozgti sistematik organizasyonunu fark etmek gerekecektir. 

Bu organizasyonda goze i;:arpan ozelliklerin en ba§mda do­
ganm bir biitiin o!U§U gelir. Doga; ta§t, toprag1, havas1 ve suyu ile 
tam bir ahenkle i;:ah§an, ttim canhlara hizmet vermek Uzere plan­
lanm1§ ve tasarlanmt§ bir btiytik sistemdir. Hem de muhte§em bir 
sistem! 

Bu sistemde her §eyin bag1mh ve izafi (nisbi) bir yap1ya sa­
hip oldugunu, her §eyin her §eyin ii;:inde var oldugu geri;:egini goz 
ontinde tutarak ancak bu btittinltik ilkesi anla§tlabilir hale gelir. 

Muhyiddin ibni Arabi 'nin §U sozti, bu konuya a91khk getir­
mesi bak1mmdan dti§Unmeye deger bir nitelik ta§1maktad1T: 

"Muhyiddinem dervi~em, on sekiz bin {demi tek zerrede gor­
mii~em." 

Benzer bir gorti§ti hemen hemen aym ifadelerle dile getiren 
bir Bat1h dti§Untir de §i:iyle seslenmiyor: 

"Bir toz zerresinde biitiin bir alemi gorebilmek" 

Doganm ikinci ilkesi "smirh" olmas1d1r. Kaynaklan s1mrh 
bir dogada asla israfa yer yoktur. Bir koyundan et ve slit elde edile­
bilecegi gibi derisinden i;:anta, ttiylerinden tekstil i.irtinleri de elde 
edilir. Milyonlarca ve milyonlarca y1l oncesinden kalan bitki ve 
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TA$ KI N TUNA I M/llfTE$EM 1'A8ARIM 

hayvan fosillerinin gizlendigi topraktan dogal gazm, komi.iri.in ve 
petroli.in 91kt1gm1 inkfir etmek mi.imki.in mi.idi.ir? Bugi.ini.in insanla­
nna sunulmu§ bu comert armaganm yanmda altm, gi.imi.i§, demir ve 
diger madenlerin sanayide kullammm1 dikkate almadan doganm s1-
nirs1z oldugu nasil iddia edilebilir? 

Onun i9indir ki, doga ile pazarhk yapilmaz! 

Dogada kendine has bir denetim oldugu ger9egi i.i9i.inci.i il­
ke olarak kar§1m1za 91kar. Doga bile~enleri birbirlerini kontrol 
ederler. Eger bir yorede bir canh ti.iri.inde a~m derecede bir ni.ifus 
~ogalmas1 gori.ili.irse, duruma derhal mi.idahale edilir. Bunun ornek­
lerine s1k s1k tamk olmaktay1z: Baz1 kelebeklerin topluca intihar et­
meleri , balinalann okyanus k1yilanna vurmalan, bitkilerde gori.ilen 
hastahklar, insanlar arasmda ba§ gosteren §iddetli ve yaygm bula§1-
c1 hastahklar. .. A9hktan olen her 9e§it canhya, sava§lar ve dogal 
afetler gibi olaylara bak1p bak1p da "o/ur h6yle ~eyler" demek, do­
gay1 ve onun "Diizenleyicisini" inkfir etmek anlamma gelmez mi? 

Dogada c;e§itlilik, dordi.inci.i ilkedir. 1.500.000 9e§it canh or­
ganizmanm varhgm1 konu§an bilimciler, heni.iz saptanamayan can­
h ti.irlerinin mevcudiyetini §a§kmhkla birbirlerine anlat1yorlar. 
Bunlann "bo§ yere", geli§igi.izel ortaya 91kt1g1m ileri si.irmenin 
mantikh bir izah1 yapilamaz. Bu 9e§itlilikte sadece canhlan di.i§i.in­
mek de yeterli degildir. Y1ld1zlar ve gezegenlerin ti.im uzayda belli 
koordinatlarda yerli yerinde konumlandmlmas1 ve i§levlerinin ti­
tizlikle yi.iri.iti.ilmesi ba§h ba§ma bir bilim konusudur. 

Bir di.i§i.insek; supernova patlamalan olmasayd1; patlama 
sonras1 uzaya yayilan yild1z kmntilarmdan olupn gi.ine§ler ve di.in­
ya nasII meydana 91kabilirlerdi? Ostelik canhhk i9in son derecede 
yararh olan demir, bakir, ali.iminyum, 9inko ve magnezyum gibi 
agir elementlerin si.ipernova patlamalan sonucunda uzaya pi.iski.ir­
ti.ildi.igi.ini.i; oradan da yerki.ire gibi en uygun bir ortamda, canhhga 
katk1da bulunduklanm inkfir edebilir miyiz? 

Dogadaki be§inci ilke yok olmama ile ilgilidir. Buna bazen 
"dogada hi~· hir ~ey kayholmaz" diyenler de vardir ve bu da dogru 
bir tespittir. 
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ilk bak1§ta bu ilke insana biraz tuhaf gori.inebilir. Oyie ya, 
kulland1g1m1z e§ya, yiyecek ve i9eceklerimiz, yakacaklanm1z nasd 
olur da kaybolmuyor? Unutmayahm ki, madde bir §ekilden bir di­
ger §ekle girebilir. E§yalanm1z at1hr, sonra onlar geri kazamhr ve­
ya topraga kan§arak ayn§Ir. Sonra ayn§an, dagilan ve si.ipi.iri.ilen 
madde, bir diger maddede yeniden vi.icut kazamr. Ve bu boyle de­
vam eder gider. 

Peki, ceset ne olur? 

Ne olacak, o da hi9 §a§mayan bu ilkeye uyarak, topraga gi­
rer ve orada fil<ibeti olan giibreye donii§iir. Hayatm bize o hi9 son­
meyecek gibi gelen k1v11c1m1 aniden karannca, I 00 trilyon hiicreyi 
olu§turan moleki.iller ayn§•P dagilmaya ba§lar. Molekiiller atomla­
ra donii§iir. Bu i§i yapanlar da mikro organizmalard!f. Ya da daha 
bi.iyiikleri; yani solucanlar, salyangozlar, kanncalar, bocekler, y1-
lanlar, 91yanlar ve belki de fareler. 

Miithi§ bir senaryo degil mi? Arna ger9egin ta kendisi! 

Fakat ne yapahm ki, atomlarla beslenen mikro organizmalar, 
bitki kokleri i9in besin hazlflarlar. Veya o mikro organizmalan da­
ha biiyi.ikleri, onlan da daha biiyiikleri kemirir. Ve siz, eninde so­
nunda tekrar geldiginiz mekana donerek, devrinizi tamamlam1§ 
olursunuz. Bazen bir 9i9ekte, bir su birikintisinde, hatta bir meyve­
de ya da ne bileyim, bir kurbaganm midesinde kendinizi bulur "di­
rilirsiniz". Ya da bir lalenin veya bir gi.iliin klZll yapraklan i9inde, 
hatta yemye§il bir otun incecik k1vnmlan arasmda sessiz, sedas1z 
ve habersiz ak1betinizi beklersiniz. 
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Sab!fla, tevekiille ve teslimiyetle! 
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Ne soylerler ne hir haher verirler 

Uzerinde tiirlii otlar hitenler 

Ne soylerler ne hir haher verirler." 



TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

S1ra geldi altmc1 ilkeye: Doga kendine yap1lana tepki verir. 

Eger siz, kumsaldaki incecik topraklan a§mr ve onlan az ~i­
mentoyla kan§tmp beton niyetine apartman dikerseniz, sonu~ta bi­
na ba§imza y1k1hr. Eger dere kenannda yerle§im yerleri a~arak de­
renin normal ak1§m1 degi§tirmeye kalkarsamz bir sel her §eyinizi 
ahp goti.iri.ir. Eger siz deprem kupg1 i.izerindeki araziyi imara a~ar­
samz, bir sarsmt1 ile her §ey y1k1hr, altmda kahrsm1z. 

Eger siz farelerle mi.icadele edecegim diye ti.im fareleri yok 
ederseniz, yilanlar gelip size saldmr. Ku§lann yuvalanm bozarsa­
mz, ku§lar gelir, arabamzm i.izerine pisler ve di.inyanm masrafim 
Odemi§ olursunuz. 

Protein maddesi, organik moleki.illerden olu§mU§ ve ismine 
aminoasit denilen alt grup moleki.illerinden meydana gelmi§ geni§ 
bir organizasyondur. Hem de goz kama§t1racak kadar mi.ikemmel 
bir organizasyon! 

20 adet aminoasit, genetik bilgileri i~eren ve adma DNA de­
nilen ve dort farkh moleki.ilden olu§mU§ uzun, hem de bir hayli 
uzun zincirin iki koluna itina ile baglanmI§tir. 

H )C-CH. 
·1 . 

1o.1("'\"" ..... 

C!--.-C-;, 

. ~- l. .-

Tam ortada demir (Fe) atomuna s1ms1k1 baglanm1~ azot, hidrojen, karbon ve oksi­
jen atomlanndan olu§an kanurnzdaki hemoglobin molekiilii. 
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Proteinlerin aminoasitlerden olu§tugunu biliyoruz. Yeti§kin 
bir insan vi.icudunda 9e§it 9e§it proteinlerin say1s1m §U anda hi<;: 
kimse bilmiyor ama gene! bir say1 vermek gerekirse, bu saymm 
200 bin ile bir milyona ula§t1g1 tahmin ediliyor. Yine bilinen bir 
ger9ege gore proteinleri "yapmak" i9in aminoasitlerin belli bir s1-
ralama ile bir araya getirilmesi gerekiyor.Yani yazboz tahtas1 gibi 
bir olu§um degil! Bu i§lem t1pk1 bir kelime yazmak i9in "dogru" 
harfleri belli bir s1ra dahilinde dizmek gibi bir §eydir. Biyokimya­
cilann soylediklerine gore, hayli yaygm olan bir protein molekti­
li.i varm1§, adma "kollojen" diyorlarm1§. Bu sozci.igi.i dogru yaz­
mak i<;:in harfleri geli§igi.izel, rastgele degil, dogru bir s1ralama ile 
yazmak gerekecektir ki "kollojen" kelimesi okunabilsin ve anla­
§ilsm. Ancak yazmak kolay da "yapmak" zor. <;:i.inki.i kollojeni 
meydana getirmek i<;:in 1055 adet aminoasiti bir araya getirip, 
dogru bir s1ralama ile dizmek gerekecek. i§in belki de en tuhaf ya 
da en mucizevi taraf1 §Udur ki, bu i§lemi aminoasitler kendi ken­
dine yaparlar. Ancak "kendi kendine yapar" dememiz sizi §a§Jrt­
masm. Yapar ama "kendiliginden" meydana getirme ihtimali ytiz­
de degil, binde degil, milyonda, milyarda, triyonda bir bile degil. 
1055 aminoasidin dogru bir s1ralama ile yan yana gelmesi i<;:in 
hi9bir olas1hk yoktur. 

Proteinler 9e§itli gruplar altmda inceleniyor. Yap1sal prote­
inlerden "keratin", "kollojen" ve "elastin" gibileri sayilabilir. 
Koruyucu protein maddeleri de "antikorlar", "fibrinojen" ve 
"trombin" gibi . Ta§1y1c1 proteinler de var tabii, en i.inli.ileri "he­
moglobin". Hormonlar da protein sm1fma giriyorlar. En bilineni 
"insi.ilin". Aynca toksin olarak da yilan zehirini saymak mtim­
ki.in . 

Hani damarlanm1zda 9aglayanlar gibi akan kamm1zdaki 
"demir"den meydana gelmi§ hemoglobin vard1 ya, i§te o hemog­
lobin pek de bi.iyi.ik sayilamayan, hatta ci.ice de denilebilecek bir 
moleki.ildi.ir. Bu moleki.ile bagh olan 146 aminoasidin di.izgi.in bir s1-
rada dizilmesi i<;:in I 0 190 tane ihtimalden sadece birisinin ger9ekle§­
mesi gerekiyor. (Bir say1sm1, bir say1smm yamna 190 adet s1ftr ko­
yup bolme i~lemini yapacaksm1z!) 
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TM;iKIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Belki bir diger ilgin9 nokta da, proteinlerin tek ba§ma hi9-
bir i§e yaramad1gm1 belirtmek olacakt1r. <;:i.inki.i proteinler kendi 
kendini kopyaiamaz. Bunun i9in imdada DNA deniien yine o si­
hirli moleki.il yeti§ecektir. Dogrusu ya, DNA'lar birka9 saniyede 
proteinlerin kopyasm1 91kartilar ama bunun dt§mda da hi9bir i§e 
yaramazlar. Arna onlars1z da protein olmaz, olamaz. i§in ozi.i ve 
ozeti §Urada di.igi.imlenir ki; proteinler DNA's1z olamaz, DNA da 
proteinsiz olamaz! 

Bu mikrobiyoioji i§ine merak saran ingiliz fizik9ilerinden 
Paul Davies'in dedigi gibi : "Madem her ~eyin hir ha~ka ~eye ihti­
yac1 oldu,~u hir diinyada ya~1yoruz , hu canli molekiil/er ha~lang1~· ­

ta nasi/ ortaya ~·1kt1 ?" 

Sahiden, nasil olmu§ da ilk cans1z, ruhsuz ve §UUrsuz atom­
lar, herkesi hfila §awtan bir mi.ikemmellik ve mi.ihendislikle bir ara­
ya gelerek di.izenli bir moleki.il grubu olu§turmu§lar ve bu moleki.il 
birdenbire durup dururken canlamvermi§tir! 

Bunun cevab1 evrimcilere gore "tesadi.ifti.ir!" 

Tesadi.ifen yani ... 

Oyle ya, vi§neli pasta durup dururken nas1l pi§ip oni.ini.ize gel­
di? Ya da f1st1klt baklava masamza nas1l oldu da haz1r geldi? 

Biien var m1? 

Yarm1~, rastlant1yla! 

Bi.iti.in bu sonu9lardan a9tga 91kan ger9egin 1~1gmda onemli 
bir konunun alt1 9izilmesi gerekiyor. 0 da her ne olursa olsun ve ne­
rede bulunursa bulunsun; ister mikro di.izeyde, ister makro di.izeyde 
yer alan her canhnm mutlaka ve mutlaka bir enformasyon (bilgi) 
sahibi oldugunu anhyoruz. 

Canh, §U ya da bu §ekilde bir bilgiye sahip oldugunun farkt­
na vanyor. Bu, ister "irni.idi.i" gibi ne oldugu belirsiz, ic,:i bo§ bir 
kavram olarak da degerlendirilir veya "enformasyon fizigi" pen­
ceresinden bakilarak, bilimsel temelde de ele almabilir. Yeni dogan 
bir kuzunun kalabahk bir si.iri.ini.in i9inde hi9 gormedigi annesini 
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aray1p bulmas1 ve onun stittinti i9mesiyle, bir kanser hticresinin 
kom§U hticrelere sald1rarak onlan harap etmesindeki str aynidu. 
Bilgili veya bilin9li olmak! 

Enformasyon sadece canlI organizmalara ozgti bir karakter de­
gildir. Bizim "cans1z" diye kabul ettigimiz her 9e§it e§yanm da ken­
dine gore bir enformasyona sahip oldugu §a§maz bir fizik yasas1d1r. 

\:Unkti enformasyon fiziginin temel kuraltna gore, "her or­
ganize olmu§ sistem enformasyon ic;erir." 

Nedir bu organize olmu§ sistem? En basit tamm1yla konuya 
enerji penceresinden bakahm. Ornegin bir mum alevinin 9evreye 
yayd1g1 t§tk ve 1s1, mumun sahip oldugu saklt enerji sayesindendir. 
Mum yanmca bu enerji a91ga 91kar, 9evre aydmlamr ve az da olsa 
mumun etrafmdaki hava 1smlf. Mum organize olmu§ bir sistem ka­
bul edilir. \:Unkti o mumun, mum haline gelmesi i9in bir stirti i§le­
min yaptlmas1; depolarda saklanmas1, piyasaya stirtilmesi, evlere 
ta§mmas1 gibi uzun bir stire9te 9e§itli a§amalardaki farkh bilgiye 
ihtiya9 duyulacakt1r. Ancak bu a§amalardan ge9tikten sonradtr ki, 
mum yanma kabiliyetine sahip olabilsin. 

Mum organize olmu§ bir sisteme ve kendine ozgti bir enfor­
masyona (bilgiye) sahiptir. ~imdi de mumdan daha 9ok organize ol­
mu§ bir sisteme elektrikli 1s1t1c1ya bakaltm. Onun da organize ol­
mu§ bir sistem oldugunu, telin uzunlugundan kesitine, yaptld1g1 
maddenin kimyasal ozelligine, i§9iligine ve aglfhgma kadar bir se­
ri karma§tk bilgiyi i9erdigini bilmek gerekir. Hatta apartmandaki 
kazan dairesinin de yanan muma ve 9ah§an elektrikli 1s1t1c1ya gore 

daha ileri dtizeyde bir sistem oldugu ve goreli olarak onlardan da­
ha fazla bilgi i9erdigi de soylenebilir. 

Son misal gtine§tir. Mum, klima cihaz1, kalorifer kazam, or­
ganize olmu§ bir sistem olduguna ve enerji Urettigine ve dolay1s1y­
la enformasyon i9erdigine gore, gtine§imiz de dogal olarak hepsin­
den daha fazla bilgiye sahip bir gokcismi oldugundan enerji, orga­
nizasyon ve enformasyon U91Usti burada da ge\:erliligini korumu§ 
olacakt1r. 
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Buradan da anla§Ilacag1 gibi organizasyon, di.izenin bir i§a­
retidir. Di.izen denilen kavram ise asla ve asla tesadi.if ic;:ermez. 
Rastlant1yla veya §ansla organize olmu§ bir sistem evren sahnesin­
de yer almaz. 

Konuya bir de bu ac;:1dan yakla§an enformasyon fizikc;:ileri 
canhhg1 §Oyle tammhyorlar: 

"Atom 1·e nzolekiillerin tesadiif olmadan dizilmeleri sonu­
cunda, madde ve ene1jinin karmaJ1k da,~il1m1nin \'Ok geniJ ol\·ekte 
enformasyona d6nii:Jmesi sonucunda a\·1,~a ~·1kan sistemin adma 
canhlzk denir." (Information and the Internal Structure of the Uni­
verse, Tom Stonier, s . 13) 

Boyle bir sisteme ne kadar fazla enformasyon yi.iklenirse, 
sistem o kadar organize olmu§ sayilacaktlf. Aynca organize olmu§ 
bir sistem enformasyon almak ve dag1tmak kabiliyetine de sahip 
olacakt1r. 

Bu sonuc;:lardan ac;:1ga c;:1kan bir diger gerc;:ek de, sistemin, 
dolay1s1yla enformasyonun, enerji ile olan baglant1s1d1r. Klasik fi­
zige gore enerji bir sistemin i§ yapabilme kapasitesi olarak tamm­
lamyor. Enformasyon da bir sistemin organize olmu§ kapasitesi 
olarak tarif edilebilir. Buradan enerjinin, bir halden bir diger hale 
gec;:i§i diye tamm1 yap1hyorsa, aym durum enformasyon ic;:in de 
gec;:erli olacakt1r. Enformasyon da bir formdan bir ba§ka forma do­
ni.i§ebilecektir ki bu durumu DNA'nm kopyalanmasmda, yani 
"gen" bilgilerinin bir nesilden obi.iri.ine gec;:i§ si.irecinde ac;:1khkla 
gormekteyiz. 

Organizasyon ic;:in §Oyle bir f1kra anlat1rlar: 

Adamin biri ita!yan ayakkablSI satin alnzak irin bir ayakka-
b1 diikk!Jmna girer 1·e sorar: 

"Bir ita!yan a_vakkablSI a/mak istiyorum." 

''Tabii efendim, bu katta yok. Liitfen iist kata ~·1kacaks1m:. " 

Adam birinci kata ~·1kar ve etrafim saran ilgililere aym so-
ruyu sorar. 
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"Bir italyan ayakkablSl almak istiyorum, var m1?" 

"Var efendim, nas1! bir model istiyorsunuz?" 

"Mokasen olsun. " 

"Maalesef efendim, burada yok. bir ust kata ~·1kacaks1mz." 

Adamca,~IZ ojlaya puflaya ikinci kata r1kar. Teziahtara ayni 
soruyu sorar. 

"Mokasen ayakkab1m1z var, hem de istedi,~inizi gibi itatyan. 
Hangi renkte olsun ?" 

"Kahverengi istiyorum ." 

"Bu katta sadece italyan siyah renk mokasen mevcut. V~·un­
cu katta size gore bir ayakkab1y1 bulabilirsiniz." 

AdamCGRIZ soylene s6ylene u~·uncu kata r1kar ve ay111 sozle-
ri tekrarlar. italyan, mokasen ve kahverengi, var m1? 

"Var tabii efendim, alt1 lastik mi yoksa kosele mi olsun?" 

Adam biraz du~undukten sonra tercihini soy/er. 

"Ben lastik olsun istiyorum, kosele biraz aya,~1m1 s1kar da ." 

"Affedersiniz ama bu katta sadece italyan, mokasen, kahve-
rengi ve alt1 kosele ayakkabilar11111z mevcut. Lurfen ust kata ~·1ka­
caks1111z." 

Adam sinirden deli ye di)nmu~ ha/de dorduncu kara ~·1kar. Ay-
111 sorulan sorar ve cevab1 alir: 

"Evet, efendim , tam yerine geldiniz. italyan. makosen, kah­
verengi ve alt1 lastik ayakkab1lanm1z mevcut . Ka~· numara giyiyor­
dunuz.?" 

"Ben 45 numara giyerim" 

Tezgahtar uzgun ha~1111 sallar. 

"Maalesef burada sadece 45numaradan daha kur1ik ayak­
kabilar mevcut, !Utfen be~·inci kata ~· 1kar m1s1111z.? " 
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MuJteri nefes nefese bqinci kattaki ilgililere sorar. 

"Ben bir italyan ayakkab1 istiyorum, mokasen, kahverengi. 
alt1 /astik ve 45 numara , i•ar m1? 

Tezgahtar/ar oraya buraya koJturur/ar l'e ii::.untu i/e adama 
durumu anlatirlar. 

"Efendim, iralyan. mokasen , kahverengi. alt1 lastik ve 45 nu­
mara ayakkab1 vard1 , sizden once bir milJteri geldi, ona salflk. il­
gili jirmaya sipariJ verelim , JO gun sonra gelirseniz size yard1mc1 
olabiliriz." 

Adamca,~1z o hirsla ma,~aza sahibini binamn ~·ar1 kat111da 
bulur ve butun bu olup bitenleri bir bir anlatarak Jikdyetlerini s1-
rala1: 

Patron uzun sure mu~terinin gdzlerine dalg111 bakt1ktan son­
ra JU cevab1 verir: 

"Hak!ts1111z, ama ne guzel bir "organizasyon" yapml}LZ de­
gil mi.? 

Perry Marshall ABD'de UnlU bir matematikc;:i ve mUhendis 
kokenli bir bilim insamdtr. Onun enformasyon teorileri konusunda 
hakh bir ~ohrete sahip oldugunu biliyoruz. Marshall, aym zamanda 
molekUler biyoloji ile de yakmdan ilgilenmekte ve ozellikle DNA 
molekUIU Uzerinde yazd1g1 kitaplarla ve internette hazirlad1g1 ma­
kalelerle hayli ilgi toplamaktadlf. Perry Marshall der ki : 

• DNA basit bir molekul de,~ildir ; kodlan , lisa111 ve enfor­
masyon (bilgi) depolama yetene,~ine sahip olmas1yla can­
!tli,q111 va::.ge~·i/mez bir bilqenidi1: 

• Butun kodlar ::.ihinsel bir faaliyet sonras111da ortaya ~·1k­

m1JUr. Do,~al bir i}lemin kendil(~inden kodlu bir bilgi ya­
ratt1,~1 gdrulmemi}tir. 

• Bu nedenle DNA, 1/stun bir Zihin (Aki/) tarajindan tasar­

lanm1Jt1r. 
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Bu 3 temel ilke i.izerinde daha aynntih bazt sonw;lara da 
ula§manm mi.imki.in oldugunu soyleyen ara§t1rmac1m1z §Unlan Ha­
ve ediyor: 

"DNA' nin kod/u hir sistem oldu,~u, hilgi depolad1g1 ve ak­
tard1g1 tiim hilim ~·evre/erince istisnas1z kahul g6rmii~tiir. Biitun 
kod sistemleri akil sahipleri tarafindan ger~·ekle~tirildigine gore, 
DNA 'nin da ak1/11 hir varlik tarafindan ortaya r1kanld1g1 ~iiphe go­
tiirmez . Bu ak1//1 varlik insan olmad1gina gore kimdir .?" 

Sahi kimdir? 

Bazi ki§iler sorunun cevabm1 di.i§i.ini.irken; biz uzay boyutla­
n ile en ki.i9i.ik, minicik tek hi.icreli bir canh organizmamn boyutla­
nm kar§tla§ttrmak suretiyle bir hesap yapahm: 

Boyle bir hi.icrenin boyutlan bir milimetrenin binde biri, ya 
da bir metrenin milyonda biri olan ve mikrometre ile tammlanan bir 
ol9ekle temsil edilir. 

Bu hi.icrenin eni, boyu ve kahnhg1 lO (µ) mikrometredir. Htic­
renin hacmi ise I 03, yani I 000 mikrometrektip olacakttr: I 03 µ m3 

~imdi de bir milyar I§tk y1h 9apmda bir uzay ktiresini dti§ti­
nelim. Boyle bir hacim, aslma baktlacak olursa, ti.im evren i9in 9ok 
da onemli say1labilecek bir btiyi.ikli.ikte degildir. Ancak kolayhk ba­
k1mmdan a§ag1daki gibi bir hesaplama yaptlabilir: 

(r) Yan9ap = 0.5 x 109 I§tk y1h uzakhk 

= 0.5 x 1022 kilometre (Bir t§tk 
y1h uzakhk = 9.5 trilyon km) 

= 0.5 x I 031 mikrometre 

(V) Uzay hacmi = 4/3 n r3 (ki.irenin hacmi) 

(V) Uzay hacmi = 1093 mikrometre ki.ip (µ m3) 
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I 03 mikrometrektip hacme sahip tek hi.icreli bir canlmm I 093 

mikrometrektip!Uk uzay hacmi i9inde bulunabilme ihtimali, I 03 I 
1093 oranma e§it olacaktlf ki, bu da 1/1090 son derecede kti9Uk bir 
say1sal degere e§degerdir. ( 1090: Bir say1smm yanma 90 adet s1flf 
konmakla elde edilecek bir say1dlf.) 

Uzaym 1ss1z ve soguk derinliklerinde "canh" aramak yerine 
kendimize niye bakm1yoruz? Yticudumuzun her zerresinde, her an 
ytiz binlerce bakteri k1p1r k1plf kayna§IP duruyor, farkmda bile de­
giliz. Yeti§kin ve saghkh bir bedende trilyonlarca bakterinin bizi ar­
sizca ve ytizstizce yedigini duymu§ muyduk? 

Yticut orttisti olan derinin her cm2 ytizeyinde dola§an ytiz 
bin bakteri, ciltten her gtin kopup, pul pul doktilen on milyar hticre 
ile beslenir. Ars1zhg1 da bu ytizdendir. Onlarm g1dalan, derideki 
gozeneklerden s1zan yaglar, terler ve minerallerdir. 

Yalmz deri mi? Ne gezer? Ag1z bo§lugu i9inde, di§ etlerinde 
ve kovuklannda, dilde, yutakta, damakta ve i9 yanakta banndJrd1-
g1m1z ve besledigimiz bu canhlara ne demeli? Bakterilerin de 9e§it­
leri var. Baz1Ian §ekere dti§ktindtir, baz1lan da diger bakterilerle 
beslenir. 

Bakterilerin onemli bir bo!Umti, tahmin edilecegi gibi sindi­
rim ve bo§alt1m sistemlerinde konu§lanm1§t1r. Omegin bag1rsaklar­
daki bakteriler vitaminleri "faydah" hale getirirler. Uzun soze ne 
hacet, bakteriler olmasayd1 ya§ayamazd1k. Onlar aym zamanda su­
yu ant1rlar, toprag1 temizlerler, havadan ve g1dalardan ald1g1m1z 
azotu aminoasitlere 9evirmekle de yi.iktim!Udtirler. 

Bakterilerin tek hticreli mikro organizma grubu oldugunu 
belirten uzmanlar, boyut olarak birka9 mikrometre uzunlugunda ve 
kimisinin ktiresel, kimisinin spiral, kimisinin de 9ubuksu olduklan­
m soy!Uyorlar. <;evremizde her ortamda bakterilere rastlamak 
mtimktindtir. 

Omegin toprakta, deniz suyunda, okyanusun derinliklerinde, 
yerkabugunda, asitli sICak su kaynaklannda, radyoaktif at1klarda 
btiytiyebilen tipleri vard1r. 
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Bazi bakteri ttirleri, insan sagltgm1 tehdit ederek, yaygm hastaltklara sebebiyet ve­
rebilirler. Domuz ve ku§ gribi gibi bula§ICI hastaltklar son birka<; yilda Dtinya Sag­
ltk Orgtitti'ntin (WHO) en onemli gtindem maddesiydi. Hangi yol ve yontemle in­
sanlara bula§t1g1 konusunda uzmanlar inandmc1 bir soylem geli§tiremiyorlar. Seb­
ze ve meyveleri iyice y1kamak, el ve ytiz temizligine dikkat etmek gerekirmi§. 

Bir gram toprakta bulunan bakterilerin say1s1 40 milyon, bir 
mililitre tath suda ise I milyondur; diinyadaki bakteri say1smm top­
Iam 5x I 030 adet oldugu tahmin ediliyor. 

insan viicudunda bulunan bakteri say1s1, insan hi.icresi say1-
smm on kat1 kadard!f. Bu kadar fazla say1daki bakterinin hi\: za­
rarh etkisi yok mudur? Bu sorunun cevabm1 veren uzmanlar, \:O­
gunun viicuttaki bag1~1khk sistemi nedeniyle zarars1z oldugunu, 
ancak baztlarmm hastahklara neden olduklanm ifade ediyorlar. 
Mesela; kolera, frengi, §arbon, ciizam ve veba, bu cins hastahklar­
dan baztlandlf. En yaygm oli.imciil bakteriyel hastahklar bilindigi 
gibi solunum yolu enfeksiyonland1r ki, bunlardan sadece veremin 
ytlda tek ba§ma iki milyon ki§iyi oli.ime goti.irdiigii biliniyor. Kal­
kmm1§ i.ilkelerde bakteriyel enfeksiyonlann tedavisinde antibiyo­
tikler kullamhyor. Ancak \:Ok s1k kullamlan antibiyotiklerin de 
vi.icut direncini zay1flatt1g1 bi linen bir diger ger\:ektir. Bakterilerin 
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sanayide de kullamm alanlan oldugunu hat1rlatmak yerinde ola­
caktJL At1k sulann antilmas1, peynir ve yogurt iiretimi, biyotekno­
Ioji, antibiyotik ve diger kimyasallann imaJatmda onemli rolleri 
oldugu unutulmamahd1r. 

Hazir hastahklardan ve dolay1s1yla mikroplardan soz a\:11-
mi§ken, hakkmda da birka\: soz edelim. 

ABD'de illinois Dniversitesi'nden Carl Woese'ya gore iize­
rinde ya§ad1g1m1z gezegenimizde mikroplar \:Ok fazla. Hem de ge­
reginden de daha fazla. ~oyle bir omek veriyor iinlii biyolog. Diyor 
ki, eger gezegenimizin biitiin canh kiitlesi (biyokiitle), yani hayvan­
larla bitkiler dahil tiim canh varhklar bir araya gelseler, mikroplar 
var olan her §eyin en az %80'nini olu§tururlar. 

Tarih sahnesinde oliimciil hastahklara da s1k s1k rastlamyor­
mu§. 1485-1552 y11Ian arasmda, ingiltere 'de ba§ gosteren, ne oldu­
gu anla§llmayan ve ismine "ter hastahg1" denilen bula§ICI bir mik­
rop, on binlerce insanm canma k1ym1§. 

Yakm zaman diliminde 1916-1920 y11Ian arasmda garip bir 
hastahk Avrupa ve Amerika'y1 bir ba§tan bir ba§a kas1p kavurdu. 
Hastalar inamlmaz bir yorgunluk i\:inde uyuyakaldilar. Yemek Sira­
smda yataktan gii\: bela kalk1yorlard1, iistelik bilin\:leri de yerli ye­
rindeydi ama az sonra tekrar derin bir uykuya dahyorlard1. <;:ok sa­
y1da insan uykudayken oldii . <;:ok az1 kurtuldu ama ne yazik ki, on­
Iar da uzun siire ya§amadilar. 

Aym donemde, yani 1. Diinya Sava§I s1rasmda ispanyol gri­
bi denilen bir grip, once Avrupa'da goriildii. Salgm, 1918 y1h son­
Ianna dogru Amerika'ya s1\:rad1. istatistiklere gore bir y1l i\:inde 
548.000 ki§i gripten oldii. Avrupa 'da da benzer say1sal rakamlar 
veriliyor. Diger iilkelerde neler olup bittigi konusunda giivenilir bir 
bilgi olmamasma ragmen tiim insanhg1 tehdit eden bu salgmm 20 
milyon ki§inin camm ald1g1 tahmin ediliyor. Baz1 uzmanlar bu ra­
kamm 50 milyona ula§t1gm1 dahi soyliiyorlar. 

Deh§et verici, son derecede tehlikeli bir hastahg1 yapan da 
"nekrotizan fasit" adm1 verdikleri bir bakteri . Belli belirsiz son za-
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manlarda ortaya 91kt1. Bakteriler kurbam hasta etmiyorlar. Ne yapi­
yorlar bilir misiniz, yiyorlar! Resmen insamn 9ah§an i9 organlan­
m, tertemiz dokulanm kemirip kemirip ars1zca besleniyorlar. Once­
leri hafif ate§ ve cilt doki.intiisi.i ile ba§Iayan bu hastahk, sonradan 
ti.im vi.icuda h1zla yay1hyor. Tek 9are ameliyatm1§. Arna ne var ki, 
ameliyat s1rasmda i9 organlann yer yer kemirilip ti.iketilmekte ol­
dugunu anlayan doktorlar, diki§ attp hastay1 evine gonderiyorlar. 
Kurbanlann %70' i oli.iyor. Sag kalanlann durumu ise feci! Antibi­
yotikler de fayda vermiyor 9i.inki.i. ABD'de her y1l 1000 adet 
vak'anm kaydedildigini ogreniyoruz. 

Hekimlere gore t1pla mikroplar arasmda olesiye bir sava§ var­
dir ve bu sava§ hep devam edecektir. Ozellikle de viri.islere kar§J. 

Viri.isler nedir? NasII bir canhdtr? Canh mt , cans1z m1? Bu 
konuda da tam bir uzla§1 i9inde olam1yor otoriteler. Neden derse­
niz; viri.isler, bakterilerden boyut olarak biraz daha ki.i9i.ik ve daha 
basit yap1dalar. Dstelik kendi ba§lanna canh da degiller. Yani smir­
landmlm1§ bir ortamda bulunduklan zaman adeta uyurlar. Arna ne 
zaman ki uygun bir ortama ula§IP konaklarlar, i§te o zaman derhal 
canlanarak faaliyete ge9erler. 

Arna ne faaliyet ne faaliyet! 

Nezle, grip, 9i9ek, kuduz, 9ocuk felci ve nihayet AIDS gibi 
hastahklan sinsice ger9ekle§tiren bu sevimsiz yaratlgm nas1I olup 
da bilin9li bir §ekilde delicesine 9ogald1g1, diger hi.icrelerin i9ine gi­
rerek, onlann genetik §ifrelerini 9alarak kendileri gibi kopyalad1k­
Ian tam bir sirdir! 

<;i9ek hastahg1 yi.izi.inden toplu Oli.imlerin gi.iveniler ara§tlf­
malara dayanarak verilen degerleri ger9ekten son derecede i.irktitti­
ci.i boyuttad1r. 20. ytizy1l i9inde ktiresel ol9ekte toplam 300 milyon 
insanm hayatm1 kaybettigi biliniyor. 

Peki 9are nedir? 

Ashnda bir9ok hastahk, mikroplann vticuda yapt1klanndan 
ziyade, vticudun mikroplara kar§I nas1l diren9 gosterdigi ile ilgili-
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dir. Bu konuda, bizim haberimiz bile olmadan, kandaki akyuvarlar 
(lokositler) dt§ ortamdan bi.inyeye s1zan zeki ve sinsi mikroplan al­
tetmek i.izere ne mi.ikemmel bir organizasyonla c,:ah§irlar, hayret ve 
hayranhk duymamak elde degil! 

Akyuvarlann say1smdan ziyade, c;e§itligi dudak uc,:urtacak 
kadar fazladir, tam on mil yon \e§it akyuvar, vi.icutta her an hazir ve 
naw olarak nobet bekler. Beklerler ki, bu beklenmeyen misafirleri 
vi.icuttan def etsinler. Bir mikrop vi.icuda girdiginde, once ti.im ak­
yuvarlar bir si.ire sessiz kahr. Bir durum muhakemesi ile oyle stra­
tejik bir plan uygularlar ki, evvela onci.i birlikleri di.i§man si.iri.ileri 
iizerine sevkederler. Eger bu onci.iler taaruzlanm ba§an ile tamam­
larsa "gorev bitmi§tir komutamm" diye tekmil verirler. Yok eger 
dii§man kuvvetleri daha zorlu ve daha tec,:hizath ise, o zaman yar­
d1mc1 kuvvetler art arda cepheye si.iri.ili.ir. i§te bu esnada hasta ken­
dini yorgun ve bitkin hisseder. Sonunda akyuvarlar zaferi kazamr­
lar ve siz iyile§menin tath huzuru ic,:inde i§inize donmi.i§ olursunuz. 

Bi.iti.in bu olup bitenlerden sizin haberiniz bile olmam1§tir. 
Sira dt§t, olagani.isti.i bir sava§m yorgun silah§6rleri, yeni bir sava­
§a hazirhk olmak i.izere ihtiyac,:lan olan protein, vitamin ve mineral­
leri almamz i\in size sessizce ve kibarca c,:agnda bulunurlar. 

Onlan sevindinneniz gerek! 

Bi.iti.in bunlar olurken akhmz ba§ka yerlere tak1lmasm! Dik­
katiniz dagilmasm! Hayret edin, zihninizdeki soru i§aretlerine ce­
vap aramaya c,:ah§m! <;ah§m ki sizi tatmin edecek bir sonuca ula§a­
bilesiniz. 

T. C. 
l<UL TUR BAKANLICI 

Cirt•nll••~li 75. Ytl lt~e Halk 
l(utuphanesl 

J ;,i snit Ne 

D"'mir1.1a~ l'fO ; 
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7. OLANLAR OYLE OLMAK ZORUNDA 
OLDUKLARI i<:;:iN OYLEDiR 

"Tann a1eis1/eri ikna irin as/a mucizeler yara/ma: , 
\'iinkii e1Tenin dii:eni on/an ikna e1meye yeterlidir." 

Francis Bacon ( 1561-1626) 

Ba§hgm biraz uzun olrnas1, konunun uzunlugundan degil; 
"olanlar ni\·in oyle olur?" sorusuna en uygun "oyle olmak zorun­
da olduklan i~in oyledir" §eklinde cevap verilebilecegi i~indir. 

<:;:i.inki.i ti.irn olanlar ve olacaklar i9in bir "zorunluluk" var­
dJr. Bu zorunluluk, yalmz temel bilimlerde degil, belki sosyal olay­
Iara, tarihteki olaylara; hatta ki§ilerin kendi ozgi.ir iradeleriyle yap­
tiklan tercihlerine de uygulanabilir. 

<:;:i.inki.i ba§ka ti.irli.i olarnaz da ondan! 

<:;:i.inki.i gi.ine§ orada, tepemizde en uygun enerjisi ile parlaya­
rak bize l§lk ve 1s1 saglayacaktir da ondan! Yerki.irenin §ekli, yap1-
s1, havas1, suyu ve toprag1 oyle olrnak zorundad1r. Di.inyanm yori.in­
gesindeki hlZI, ki.itlesi, periyodu, gi.ine§e olan uzakhg1, bas1khg1, 
eksenindeki doni.i§ hlZI, kirnyasal ve jeolojik yap1s1, rnanyetik alam 
oyle olrnak zorundad1r da ondan! 

Evren ancak §irndiki ya§t ve bi.iyi.ikli.igi.i ile ya§ama en uygun 
hale gelrni§tir. Uzrnanlar buna "kozmolojik <;evre §artlan" ad1m 
veriyorlar. Ya§arnm ortaya 91krnas1 i9in sadece hava, su, toprak ve 
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1s1 gibi di.inyadaki 9evre §artlan yetmez! Bunun yanmda, evrenin 
m;:suz bucaks1z kb§elerinde aniden patlayan supernovalara da ih­
tiya9 vard1r. 

i9inde bulundugumuz bu evren nedir? Neyin nesidir? Ni9in 
vardir? Ni9in bu kadar mi.ikemmel di.izenlenmi§, bu kadar maharet­
le, ahenkle en duyarh dengelerle ortaya 91km1§tir? 

Biz kimiz? Neyiz? Neden buraday1z? Bizim burada olma­
m1z; bu u9suz bucaks1z kainat di.izenindeki harikalar harikas1 tasa­
nm1 gi:izlememiz ve bilin9le kendi varhg1m1z1 sorgulamam1z i9in 
midir? 

Neden elektron bir ti.irli.i atom 9ekirdegi i.izerine di.i§mi.iyor? 
Uranyum atomunda tam1 tamma 92 adet art1 yi.ikli.i proton var. Ha­
ni aym yi.ikler birbirlerini iterlerdi? Eger itselerdi, 9ekirdek i9inde­
ki art1 yi.ikli.i protonlann her biri, bir anda 9ekirdegi terk etmeyecek 
miydi? C::ekirdegin dag1lmas1 halinde atomlar olu§mayacak, bildigi­
miz moleki.iller ve onlardan meydana gelen 9evremizdeki ti.im mad­
de ortaya 91kmayacak; sonu9ta canh hayat yeryi.izi.inde ye§ermemi§ 
olacakt1. 

Neden yer~ekimi denilen bir kuvvet var? Bu kuvvetin denk­
lemini ve degerini bu Ian Newton' dan bu yana di:irt asir ge9mesine 
ragmen denklemde yer alan evrensel G sabitinin i:inemi neden bu 
kadar dikkatle izleniyor? G ile gi:isterilen deger niye bu kadar has­
sas? Bu degi§mez deger, biraz farkh olsayd1 acaba neler olurdu? 
Ytld1zlar bu degerle mi tutunup dagt!m1yor? Evrenimiz bu degerle 
mi kendi i9ine kapanmaktan kurtuluyor? Big Bang s1rasmda neler 
olup bitti? Big Bang'de ti.im evren sahnesinde olacak olanlar nas1l 
bir kodla o minicik, o minnac1k kum tanesinden de ki.i9i.ik nokta 
i9inde yazt!m1§t1? 

Tekrar tekrar soruyoruz. Bu kodu kim yazd1? 

Bu ince ayarlan kim yapt1, hassas dengeleri, mi.ikemmel di.i­
zeni ve muhte§em tasanm1 kim kurdu? 

Kim? 
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Sir Isaac Newton (1643-1727). Klasik fizigin kurucusu olan bu iistiin zcka, optik, 
mekanik gibi temel konularda ke§fettigi denklemlerle, fizigin i:iniinii ai;:m1§t1r. Ken­
disinden sonra gelen bilimcilere kaynak olarak gosterilen Do,~a Fe/sefesinin Mate­
matik ilke/eri (Philosophiae Natura/is Principia Mathematica) kitab1 evrendeki i;:e­
kim kuvvetinin varhgm1 ve say1sal degerini de vermekteydi. (G) sabiti bu soruya 
kesin bir cevap verir. 

Her §ey kendiliginden mi oldu; tesadtifen, §ansla; olanaklar­
la, olas1hklarla, tombalayla, piyangoyla m1; yaz1 tura ile mi neyle? 

Btittin bunlan dti~tinmeyecek miyiz? Sorup soru§turmaya­
cak m1y1z? 

i§te modem bilim bunlara kafa yoruyor. Bilim insanlannm, 
~ag1m1zm bu inamlmaz h1zdaki degi§iminde, bilimdeki aktl almaz 
aynnttlardaki bulu§larda, birbiri ardmca gelen ke§iflerde, ula§1mda, 
bili§im teknolojisinde, uzay yolculuklannda, hepsinde hepsinde 
arad1g1 tek bir §ey var! 

Maddenin ash nedir? 
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Dunyanm yeraltmdaki en donammh c;:ekirdek fizigi labora­
tuannda gene;: beyinler, deneyimli uzmanlar, kafalanm yumruklaya 
yurnruklaya, maddenin s1rlanm ara§ttrmak, ic;:inde neler olup bitti­
gini kavramak ic;:in gece gunduz c;:aba sarfediyorlar. Nic;:in? Bu ka­
dar emek, bu kadar masraf, bu kadar zaman harcamak niye? 

<;unku ic;:inde ya§ad1g1m1z evrenin hassas yap1s1m, bu s1rnsi­
k1 yaptdaki bilimsel sabitleri, madde ic;:indeki kuc;:ucuk parc;:actkla­
rm kar§thklt dengesini bulmak ve buradan hareketle Big Bang ya­
ratth§tna ula§mak en son hedefimiz olmahdtr. Bu son hedefin zor­
lu yollannda sabtrla ilerlerken, amac;:, belki de o herkesin aklmdan 
gec;:ip de bir tlirlli soyleyemedigi, itiraftan kac;:md1g1, ama en 1ss1z 
yerlerde, en kuytu kb§elerde, zihninden ne kadar itiraz etse de, ne 
kadar inkara yonelse de, eline bir diken batt1gmda bile hemen O'na 
s1gmacag1 ve boyun egecegi o en hakiki ve en mutlak "Varhk"1 ta­
mmak olabilir mi? 

Dn!U kozmolojist Stephen Hawking, son kitabmda buna 
benzer sorularla okuyucunun kar§ISma c;:1k1yor ama kitabm tarna­
mmda bu sorduklanna bir cevap bulam1yoruz. "Varltgm Strlan" 
ad101 verdigi birinci bollimde sorduklan §Unlar: (The Grand De­
siin. s. 5-10) 

"Kendimizi ir inde huldu,~umuz hu diinyay1 nasil anlayaca­
,~1z.7 Evrenin ozelli,~i nasild1r? Hakikatin do,~as1 nedir? Her ~ey 
nasil oldu ve nereden geldi? Evrenin hir yarat1c1ya ihtiyac1 var 
m1d1r? Butiin hu sorular i~·in ~·o,~umuz zaman harcam1~ olmaya­
hilir.7 Arna hemen herkes hu sorulan hir zamanlar aklindan ge­
~'irmi~tir. 

Neden hir ~ey var da hi~·hir ~ey yok :) Biz nirin l'ar olduk? Ni­
ye hilimsel yasalar hdyle de ha~ka ~ekilde de,~i/.~" 

Kuantum fiziginin kuruculanndan Danimarkah un!U fizik­
c;:i Niels Bohr ( 1885-1962), verdigi bir konferansta §Un Ian soyle­
mi~ti : 

"Bilim ikiye aynlir. Birincisi ji:iktir. ikincisi ise p11/ kol/eksi­
yonculu.~u vapmak.1" 
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Buradan 91kanlmas1 gereken sonu9, fizik d1§mdaki diger bi­
Jirn dallanm koti.ilemek degil; "veri" dedigimiz bilgilerin toplan­
masmdan sonra gerekli degerlendinnelerin nasII yapilacagm1 sor­
gularnaktir. Eide ettiginiz bilgi ve bulgulan pul toplar gibi saklarsa­
mz, kolleksiyonculuktan ba§ka bir §ey yapm1§ sayilmazsm1z. 

l§1k hlZlnm evrenin her yerinde saniyede 300.000 km . oldu­
gunu bilrnek, "bilim" degildir. Ancak bu hlZln degi§mezligini ve bu 
hiza eri§ildigi takdirde neler olacagm1 bilmek "bilimdir." Aksi hal­
de ya kolleksiyonculuk yapmak ya da telefon rehberi haz1rlarnaktir. 

Suyun o° C derecede dondugunu, I 00 derecede kaynad1gm1 
bilrnek "bilirn" sayilmaz. Ancak, I 00 derecedeki suyun nasil olup 
da buhar haline geldigini bilmek; hatta buzun, suyun ve buhann ay­
m kimyasal elernentlerden olu§tugunu anlarnak "bilimdir." 

Uzaydaki bazi yild1zlann parlak, bazilannm soni.ik; bazilan­
nm ya§lt, bazilannm gen9 olduklanm bilmek "bilim" degildir. Bun­
lann ni9in bu kadar parlak ve niye bu kadar omi.irli.i olduklan soru­
suna cevap aramak "bilirndir." 

Uzaym geni§Iedigini bilmek de bilirn sayilrnaz. Arna bu ge­
ni§leme h1zmm, Big Bang 'den tarn bir saniye sonra bir trilyonun 
yi.iz binde biri (l/10 17 ) kadar degi§mesi halinde, evrenin kendi i9i­
ne kapanarak hi9lige gomi.ilecegini kavrarnak, bilirnin ta kendisidir. 

Bilin9 sahibi insanm bilimsel verilere dayanarak, kendisinin 
bu evrendeki yerini, konumunu irdelemesi ve ti.im canltlann kar­
bondan meydana geldigini ve bunun da uzayda pek s1k gori.ilmeyen 
si.ipernova patlamalanndan ortaya 91kt1gm1 bilmesi, canlt hayatm 
nasII olu§tugunu incelernesi, yine bilimin ta kendisidir. 

Misalleri istedigimiz ol9i.ide 9ogaltabiliriz. 0 halde sadece 
bilmek yetmeyecek; bilmenin s1mrlanm alabildigince geni§leterek, 
olaylan ni9in ve nas11la sorup sorgulamak ve sonuca ula§mak gaye 
olmahd1r. 

Evrenin geni§ligini, hangi inamlmaz boyutlara kadar uzand1-
gm1 , otesinde de bir §eyler olup olrnad1gm1 hi9 di.i~i.indi.ik mi.i? 



Mutlaka di.i~i.inmi.i§ ve kendimizce bazi bilgilere de ula§­
mI§ olabiliriz. Arna bu konuda ne kadar bilgiye, bulguya, veriye 
sahip olursak olahm, yine de smirh kalan zihnimiz ve idrak gti­
ci.imi.iz uzaym bi.iyi.iklUgi.i hakkmda tam bir fotografa sahip olma­
yacakt1r. 

<;i.inki.i uzakhklar konusunda astronomi uzmanlannm bize 
soyledikleri tek bir ol<;:i.i birimi vardir, o da 1~1k hmdir. Ytld1zla­
rm uzakhklanm 1~1k h1z1 cinsinden ol<;:eriz. Galaktik sistemlerin 
boyutlanm yine bu birimle degerlendiririz. Evrenin en derinlikle­
rinde yer alan ve uzmanlan §a§1rtmaya devam eden "kuasar" de­
nilen "yild1z gibi yild1zlann" uzakhklanm da bu yontemle ogre­
mnz. 

Konuyu biraz daha a<;:mak i<;:in varsayahm ki, evinizde ayna­
nm kar§isma ge<;:ip yi.izi.ini.ize bak1yorsunuz. Ayna ile aramzdaki 
uzakhk 15 cm. olsun. l§Ik h1zmm saniyede 300.000 km ve bu de­
gerin de 3 x 1010 cm/sn ile temsil edildigini hat1rlayahm. Hatirlaya­
hm ki, I§Igm saniyede 30 milyar santimetre yol ald1g1 say1sal bir 
deger olarak bellegimize yerle§mi§ olsun. 

Siz aynaya bakarken yi.izi.ini.izden <;:1kan I§mlar, I§Ik hm ile 
aynaya <;:arpar ve gerisingeriye donerek yi.izi.ini.izi.in gori.inti.isi.ini.i si­
ze yans1t1r. Bu arada ne kadar zaman ge<;:mi§tir? Zaman = yol/luz 
formi.ili.inden giderek yolun 15+ 15 = 30 cm, hmn da 3 x l 0 10 cm/sn 
oldugunu bildigimize gore sizin aynaya bakmamzla yi.izi.ini.izi.i gor­
meniz arasmda ge<;:en si.ire, saniyenin tam bir milyarda biridir 
(1/109 sn). 

Bir saniyenin milyarda biri kadar bir zaman ge<;:ti ve siz ay­
naya bakmamzla yi.izi.ini.i gormeniz arasmda gec.;en stirede saniye­
nin milyarda biri oranmda ya§landm1z. Ba§ka bir deyi§le aynaya 
bakt1g1mz andaki "sizle", gortinttini.izi.i gordtigtini.iz andaki "siz" 
aym degilsiniz art1k! 

Ba~ka bir ()mekle konuyu daha da a<;:mak istersek; kabul 
edelim ki gtine§ yi.izeyinde <;:ok btiyi.ik bir ayna olsun ve siz bu ay­
naya bak1yorsunuz. Gtine~in bizden uzakhg1 150.000.000 km (yi.iz 
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elli milyon) ve l§Ik h1z1 da saniyede 300.000 km olarak verildigine 
gore, aym formi.ilden giderek hesaplayahm: Sizin aynaya bakma­
nizla, aynadaki gori.inti.ini.izi.i gormeniz arasmda gec;en zaman I 000 
saniyedir ve bu da yakla~1k 16 dakikahk bir zaman arahg1 anlam1-
na gelir. Siz gi.ine§teki aynaya bakmamzdan 16 dakika sonra gori.in­
tilnilz size geri donecek demektir. 

I~1gm saniyedeki hlZlm once dakikaya, sonra saate, sonra 
gilne, sonra ylla c;evirerek bir 1~1k y1h uzakhgm yakla§1k 9 .5 trilyon 
km olacag1 kolayca hesaplamr. Bu §U anlama gelir. Eger siz, di.in­
yadan bir I§Ik y1h otedeki bir ylld1za "§imdi" bak1yorsamz, onun bir 
y1l onceki halini gori.iyorsunuz demektir. 

Alfa Centauri, gi.ine~ten sonra bize en yakm ylld1zdir ve l§I­
g1 bize 4.5 yllda ula§ir. Ba§ka bir deyi ~le bu y1ld1zdan "§imdi" yo­
la c;1kan 1~mlar ancak 4 .5 yil sonra bize ula§acakt1r. Bu ylld1z1. 
"§imdi" gozledigimiz zaman onun 4.5 yll onceki halini gori.iyoruz 

demektir. 

Alfa Centauri'de bir ayna olsa ve siz §imdi bu aynaya bak­
mak isteseniz, sizden c;1kan l§mlar bu ylld1za 4 .5 yll sonra ula§a­
cak ve gori.inti.ini.izi.in de size ula§mas1 ic;in bir 4.5 yll daha bekle­
meniz gerekecektir. Ylld1za bakarken siz 40 ya§mda iseniz, go­
rilntilni.izi.i almak ic;in 9 yll beklemek zorunda kalacaksm1z. i§te 
burada ince bir noktay1 kac;irmamak gerekiyor. Siz "§imdi" 49 ya­
§mdasm1z ama gori.inti.ini.iz 40 ya§mdaki haliniz olacaktir. Tuhaf 
degil mi? 

J. B. S. Haldane'in soyledigi §U soz hemen bi.itUn kitaplarda 
bir referans olarak yer ahr: 

"Evren, zannetti,~imizden daha tuhaf de,~il ; zannedebilece­
gimizden de daha tuhaji11:" 

"Uzay ciddiye a/111acak kadar komiktir" desek , buna kimin 
itiraz1 olabilir? 

Bizden 500 l§Ik y1li otedeki bir yild1z1 "§imdi" gozledigimiz 
zaman, onun 500 yd onceki durumunu gozlemliyoruz demektir. 
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Bizden 1500 1§1k y1h otedeki bir yildm gozlemledigimizde de onun 
1500 yil onceki halini gori.iyoruz anlam1 y1kacakt1r. 

~imdi konuyu tersinden okumaya yah~ahm. Varsayahm ki 
bizden 500 1~1k y1h otedeki yild1zda, bir gozlemci olsun, ve o "§im~ 
di" dUnyam1za hassas teleskopunu yevirse ve mercek sistemlerini 
de istanbul 'a odaklasa, acaba kimi gori.ir? 

Fatih Sultan Mehmet'in, Bizans surlanm ku~atml§ oldugunu 
gorUrdi.i. Bu bir fotograf, video film kayd1 falan degil, sanal bir go­
ri.inti.i hiy degil; geryek bir gori.inti.i olacakt1. 

Acaba 1500 1~1k y1h uzaktaki bir yild1zdan "§imdi" bizi goz­
leyen biri olsa ve o da Mekke ' ye teleskopunu ayarlasa, kimi "ger­
~ek" olarak gormi.i~ olurdu? 

Astronomi, gokcisimlerinin hareketlerini , konumlanm, yo­
ri.ingelerindeki h1z ve periyotlanm, Kepler ve Newton yasalan ile 
y6zi.imlemeyi hedef alan eski bir bilimdir. Astrofizik, yild1zlann i~ 
yapilanm, enerjilerini, parlakhk ve aydmlatma gi.iylerini hesapla­
yan bilimin ad1d1r. Kozmoloji ise evrenbilim demektir. Yeni ve ola­
gani.isti.i bir bilim dah olmas1yla merakh beyinleri kendine dogru 
yeken, onlara sezgi ve ilham gUcUni.i a§ilayan, hatta sonuy ve yo­
rumlanyla di.i§i.ince ufuklanm a~an , felsefi konulara yakmhg1 ile de 
tammlanabilen bir bilim dahd1r. 

Kozmoloji; evrenin, maddenin, kuvvetlerin, enerji ve zama­
nm nasil yaratild1gm1 incelemesiyle, Einstein' m rolativite kuram1 

ile kuantum fiziginin ortak sonuylanndan giderek, yarallh§m ilk 
donemlerindeki atom alt1 paryac1klann fiziksel ve kimyasal ili§ki­
leriyle ilgilenmesiyle yenidir, yepyenidir. 

Tek kelime ile olaganUsti.idUr. 

21. yUzyilm bilime neler getirecegini kestirmek pek kolay 
gori.inmi.iyor. Ancak, geytigimiz yi.izyilm ikinci yansmda, hele hele 
son ~eyreginde kozmolojideki ilerlemenin olagani.isti.i bir ivme ile 
hareketlendigi; durgun ve yorgun fizikyilerin kafalanm allak bullak 
ettigi de bir geryektir. I 980'1i y11lann ba§mda ABD'de Stanford 
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Oniversitesi 'nden 32 ya§mdaki gen<;; bir fiziki;;i olan Alan Guth; ev­
ren tarihine yo! gosterecek mUthi§ bir bulu§la ortaya i;,:1kt1. 

Evrenin geni§ledigi I 930'lu y11lardan beri bilinen, bir seri 
teorik ve deneysel i;;alt§malarla da kamtlanm1§ bir geri;;ekti. Edwin 
Hubble tarafmdan ilk olarak ke§fedilen ve ylid1zlann tayflannda 
goriilen k1rmmya kayma, (red shift) bize uzak olan galaktik sistem­
Jerin, bize yakm olanlara nispetle daha da h1zlt uzakla§t1gm1 saglam 
bulgularla kamtlanm1§t1. Bu, geri;;ekten son derecede sars1c1 bir ke­
§ifti. byte ki dun, daha kU<;;Uk, bugi.in daha bUyUk, yann daha da bU­
yiik bir evren vard1. Buradan hareket eden uzmanlar, gerisingeriye 
giderek, evrenin bir ba§lang1c1 oldugu fikrine yava§ yava§ alt~ma­
ya ba§lam1§lard1. 

Evrenin durgun degil, hareketli bir yap1da olmas1, o zama­
na kadar alt§ilagelmi§ bUtUn onyargilan teker teker y1k1yor; onla­
rm yerine temelleri saglam, goz kama§tmc1, gfakemli bir evren 
modeli ortaya at1hyordu. Aslma bakilacak olursa evrenin geni§­
lediginin kamtlanmas1; yarat1h§ modeline inanlarla tesadUfe ina­
nanlar arasmda suyUzUne i;,:1kan ilk kavganm da ba§lang1c1 kabul 
edilir. 

1964 y1hna gelindiginde, ABD'de iki elektronik mUhendi­
sinin <;;anak bir antenle uzaya f1rlatilan "Echo" ismindeki bir haber­
le§me uydusu ile ileti§im kurma a§amalannda, o zamana kadar bi­
Jinmeyen bir l§lmamn varhgm1 tesadUfen ke§fetmesiyle kozmoloji­
nin onU bir kez daha ai;;1ltyordu. 

Arno Penzias ve Robert Wilson 'nun uzaym her tarafmdan 
gelen bu I§Imanm s1cakhk e§degerin -270 derece oldugunu ke§fet­
mesi, bilim camiasma adeta bir bomba gibi dU§mU§tU. 

Big Bang s1rasmda olu§an I 0·12 derecelik muazzam s1cakhk, 
.aradan ge<;;en 14 milyar y1l sure i<;;inde evrenin geni§lemesiyle be­
raber soguya soguya, bugUnkU degerine ula§mI§lir §eklinde verilen 
cevap, herkesi tatmin edecek kadar anlamltyd1. 

Evrenin geni§lemesinin sonucu olarak, mevcut ene1ji dege­
rinin de zamanla azald1gm1 ka<;;milmaz bir ger<;;ek olarak kar§Ilayan 



bilim insanlan, Big Bang olaymm, art1k asla vazge9ilmez bir kanu 
oldugu fikrinde anla§mI§ gori.indi.iler. 

i§te, 1979 y1lmda, ABD'den Alan Guth, adma "~i~me Kura. 
m1" (Inflation Theory) adm1 verdigi bir hesaplama ile, evrenin bebek­
lik doneminde, ba§lang19tan 9ok k1sa bir zaman sonra her 10-34 sani­
yede, iki kat geni§ledigini ke§fetti . Bu inamlmas1 gi.i9, hatta imkans1z 
gibi gori.inen ger9ek kar§1smda once zihinler durdu, kafalar kan§tt; 
sonra §i.ipheler yogunla§t1; daha sonra da ak11lar berrakla§arak kendi­
ne geldi. Saf ve billur gibi akan matematiksel denklemlerin e§itligin­
deki incelikli ve duyarh dengenin muhte§em gori.inti.isi.i altmdan misk 
kokulu gi.iller gibi a91lan evrenin ilk hali §ekillenmeye ba§hyordu. 

Bi.iti.in bu olay, o kadar k1sa, o kadar k1sa si.irdi.i ki, uzmanla­
rm ifadelerine gore belki I o-30 saniye kadar. 

Gel de kafalar kan§masm, zihinler bulanmasm! 

Bu si.ire i\:inde evrenimiz, minicik bir toz zerresi halindey­
ken, birdenbire I§Ik hlZlm da 9ok 9ok a§arak mi.ithi§ bir bi.iyi.ikli.ige 
bi.iri.indi.i. Bu ger9egi Stephen Hawking, Buyuk Duzenleme (The 
Grand Design) adh kitabmda son derecede a9tk ve anla§Ilabilir bir 
dille anlattr: 

"J cm ~·apinda madeni hir para huyuk!Ugunde olan evreni­
miz, saniyenin kesirleri kadar k1sac1k hir sure i~·inde Samanyolu 
galaksimizin JO . 000.000 kat1 kadar buyuk!Uge eri~ti." (s. 129) 

ABD'den di.inyaca i.inli.i kozmolojist John Wheeler (1911-
2008) belki de §imdiye dek soylenenlerin en 9arp1c1 ve en ger9ek 
sozi.ini.i soyledi: 

"Evreni anl1yorum diyen , sadece anlama taklidi yapmaktan 
i5teye ge~·emez." 

Evrenin geni§leme si.irecine girdigi andan itibaren §imdiki za­
mana gelinceye kadar 14 milyar yil (10 17 saniye) ge9ti. Evrenin ge­
ni§leme h1zmm giderek artt1gm1 ke§feden i.i9 bilim insam; ABD'den 
Saul Perlmutter, Avustralyah Brian Schmidt ve yine ABD'den Adam 
Riess 2011 y1hnda Nobel Fizik Odi.ili.i'ne deger gori.ildi.i . 
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Nobel, 'Evren h1zla 
geni~liyor' ke~fine 

UHi ytlt Nt•h:I h1ik Odulu. uzak ~upnnm .tl.t· 
11 in1:ch:yn.·k cncnm p.ia.:k a:t;tn 1'1~ hv!;1 !J<'lll•· 

kdu!mi kc$fcdcn ,\m,·nbh Saul Perlmuttl'r. Adam 
Ric~ilc :\m.:1ika·A\ustr:1hah Hmm ~hm1dt",· \,·ril­
di. Uc; bilim aJamt 1..15 m'1tyo11 d1.1larhk llU mil~1>a 
h-..·e;; Kronu) iH.lulii payla$3l'ak. 

Not-c:I Komilc)i. bu y1lki (llliili1~l.ll"-'rl1•l\'1 adt h'rl· 

ten ~ok saykia y1.h.h.L p:1tlamaMn1 llky,·rd;. n r,·1:io 
s\irckli ~cnhlcdigmi kc~f,·,lcn i;C bihm :n,.m1 ar:1-

~mda pa~b~11rtl1. P::rhr.uth.:r I;,::) K;ili · 
forniya lkr;.;t'lcy Ulu~~I L11'.1r;11u,·;ir: 
SupcrnO\;t K""1lul,•ji Pr.•jc~i 'ni ~url:· 

-=,,.~ •,,.._• tii1l..cn. Schmidt (J...ll .\rn<tralv.t t :lu'-11 
Oni,·crsitcsi'n:n a~m t-oh1rn1;n11 y1111,-. 
liyor. Rci~s p I 1 i-c ,\81> ~l:t~hnd':l<" 
Johns H1•pl:.11i- f'1mcr~11c~1 .. \,:n1110~11 
,.c Fizll.; Bulumu pwk-s..'>rtl 

SONU:BUZDANIBARET 
Y11L&rl'i<l\\llK~• ( >!IW\.".!~l'!Cm< "~"'1(\lk!ll 

patlam;1s1) incd,·~··n :i..,tro~ •• mi.tr. ~'~cn:n 
artan hllla gcni~lcdi¢i \'(' ,, i:mndn buzd:m ih:m.·1 olJ. 
cagi !'o.inucuna vard1 FHl'nin. I~ mil~~1r ~11 onn: .:er· 
1;ekk~tigi d~nidcn l:Juyuk Patl:una 'dan ( Brg Ban!!) 
bu ~-'1n:.i h:ila i;.cni$1ed1~ hilin~ordu . Anc:tk hu gcnir 
lcmc-nin. patl:tma er1es1 c:tki." a1.;ilan bir g.:ni~km.: 
dc~il. lc'rsinc h111 arun hir g.:m"kmc· "' tlu~u t.::•rm 
tizik \'l' a,tr1 •r:"mi diin\'a.,1111 ~111!1 DI$ HABEHLER ••• • /j.~h fl - "j. 'L 2. "' II 

Sabah gazetesinin 5 Ekim 2011 giinkii haberi 



Geni~lemesine ve ivmeli olarak h1zmm artmasma ragmen ev­
renin sonuna yakla§abilir miyiz? Zaten son dedigimiz nedir, nerede­
dir? Uzay nerede son bulur, kenan k6§esi var m1d1r? Evren i\:in eger 
bir "son" tamm1 olsayd1, bu "sonun" ilerisinde ne var olacakl!? 

Bu sorular ~una benziyor. Kendimizi bir kannca olarak ka­
bul etsek ve koskoca bir Asya knasmda yi.iri.iyor oldugumuzu var­
saysak, Asya kllasmm sonuna geldigimizde kar§1m1za \:Ikabilecek 
ne olabilir? Eger bir okyanus ise, bu zaten di.inyam1za aittir. Eger 
bir ba~ka k1ta ise bu sadece ismi farkh bir k1ta par\:as1 degil midir? 

Baz1 kozmolojistler de benzer bir aynnt1yla ~oyle konu~u­
yorlar. Diyorlar ki, varsayahm ki, kuzey kutbuna ayak bastm1z. 
Kutbun otesinde ne bulacaksm1z? 

:i :··~ ; ·.t-~ ...... .:.·. 

Fi'(Urt· 5.2. The msmic-t!ds:e riddle: What happens when a spear i.f thrnwn Q( 

Uzaym sonuna geldigi varsay1lan bir a1let, uzaym "otesine" cirit atsa, bu cirit nere­
ye dii~er? 
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B1rakm uzaym kenanna varmay1, acaba ger9ekten i9inde bu­
lundugumuz Gi.ine§ Sistemi 'nin ucuna ya da k1y1sma ula§abilir mi­

yiz? 

Ne gezer? 

Gi.ine§ Sistemi derken, gi.ine§in etrafmda ilk sirada Merki.ir 
ve en sonunda da Pli.iton ad1 verilen ve 9 gezegenden olu§an bi.iyi.ik 
bir sistemden soz ediyoruz. Uzakhklar, y6ri.ingeler, h1zlar, periyot­
lar ve dogal uydularla birlikte gi.ine§ etrafmda durup dinlenmeden 
dolanan gokcisimleri bunlar. 

~imdiye dek arllk sayilan ve isimleri bile ak1lda kalmayan 
o kadar 9ok yapay uydu ve uzay arac1 uzaya firlat1ld1 ki, uzman­
lar art1k "uzay kirliligi"nden soz eder hale geldiler. ~u anda ha­
berle§me, ara§llrma ve casusluk amac1yla uzaya f1rlat1lan ara9la­
rm say1sm1, "yi.izlerce" olarak degerlendirmek, herhalde yanh§ 
olmayacakt1r. 

Tek tek hangi ara9lann nereye ve ne ama9la f1Tlattld1gmdan 
ziyade onemli say1lacak uzay ara9lannm baz1lann ge9mi§teki go­
revlerini hat1rlamak faydah olabilir. 

insans1z ilk uzay aracmm eski Sovyetler Birligi tarafmdan 
3 Kas1m 1957' de f1rlat1ld1gm1 biliyoruz. Ftrlatmada ilk htz tah­
min edilecegi gibi 9ok onemlidir. Yeryi.izi.inden oyle bir h1zla uza­
ya bir ara9 f1rlatahm ki, bu ara9 art1k bir daha di.inyaya donmesin. 
Bu h1za "kozmik h1z" veya "kayt§ h1z1" denir ve di.inyam1zm 
ki.itlesi ile 9ok yakmdan ilgilidir. Bu htz saniyede 11.2 km olarak 
bilinir. Eger bu h1zla yukanya bir ta§ atacak olursamz, ba§Intza 
asla gokyi.izi.inden ta§ yagmaz. i§te "Sputnik" boyle bir ara9t1. 
Aradan 9ok uzun bir zaman ge9meden, 31 Ocak l 958'de ABO 
"Explorer-I" admt verdigi bir arac1 uzaya f1rlatt1. Verilen bilgi­
ye gore ara9 14 kg agirhgmdayd1 ve uzayda baz1 astronomik goz­
lemler yapt1. 1961 y1hna kadar 9e§itli gayelerle ara9Iar uzaya ftr­
lat1hp durdu. Sanki bir uzay sava§I varmt§ gibi iki kutuplu di.in­
yada herkes merak ve heyecanla bu yan§m haberlerini izlemek­
teydi. 
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12 Nisan 1961 'de Yuri Gagarin (1934- 1968) ismindeki 
gen9 bir kozmolog (astronot ingilizcesi, kozmolog Rus9as1dir) 
"Vostok-1" admdaki ara9la uzaya ilk 91kan insan olarak tarihe 
ge9ti . 

Magellan, di.inya seyahatini 18 mi.irettabat1 ile tam 1084 
gi.inde tamamlam1§t1. Takvimler, 1522 y1hm gosterirken, bu tarih­
ten 400 ytl 39 gi.in sonra insan ta§tyan ilk uzay arac1, sadece 108 da­
kikada di.inya 9evresini dola§tI. 20 ~ubat 1962 tarihinde ABD'den 
ilk astronot, uzaya ba§an ile gonderildi . John Gleen, 4 saat 55 da­
kika uzayda kald1. 

1967 y1lmm, 27 Ocak gi.ini.i i.ir; astronot uzaya 91kmak tizere 
iken, kapsi.ilde ani bir yangm 91kt1 ve her ti9i.i de hayatm1 kaybetti. 

Hi9 ku§ku yoktur ki , uzay yolculuklannda "doni.im noktas1" 
diyebilecegimiz kritik e§igin a§Ilmas1, insan ta§tyan bir aracm ay 
yi.izeyine bir ku§ gibi konmas1dtr. 

0 unutulmaz am, haf1zasmda hep canh tutan bu satirlarm ya­
zan, o tarihi gi.inde ingiltere 'de i.iniversite i.istU ihtisasm1 tamamla­
mak i.izere bulunuyordu. Btittin di.inya televizyonlan canh yaymda 
Neil Armstrong'un ay yi.izeyine ayak basacag1 am beklerken, aydan 
ttim di.inyaya yay1lan bir ses, insamn i9ini i.irpertecek kadar heyecan 
doluydu: 

"Benim i~·in kii~·iik hir ad1m, insanltk i~·in hiiyiik hir a~ama." 

"Apollo-11" uzay arac1, 3 astronotu ile 16 Temmuz 1969 
gi.ini.i Florido'daki uzay i.issi.i Cape Canaveral'dan hareket ederek 
20 Temmuz 1969 gi.ini.i ay yori.ingesine girmi§ ve aym gi.in Kartal 
adt verilen kapsi.ille yumu§ak bir ini§le yi.izeye inmi~ti . 

Apollo serisi ile bir9ok kez aya gidildi, orada astronotlar golf 
oynad1lar, Apollo-15 ile astronotlar, ayda beraberlerinde getirdikle­
ri bir ki.i9i.ik ta~1tla gezindiler. Nihayet Apollo-17 ile ABD, ay yol­
culuklarma son verdigini av1klad1. 

Gerek9e basitti. <;tinkti art1k yakm kom~umuz ve dogal uy­
dumuz olan ay hakkmda ogrenecegimiz fazla bir ~ey kalmam1§t1. 
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Miirettebattan Aldrin'in fotograf1m Neil Armstrong ~ekiyor. Astronotlar, ayda 
2.5 saat kalmt§lar, yiizeyden bazi ta§ ve toprak par~alan toplamt§lar ve bayrag1 da 
yiizeye dikmi~lerdi. Ayda bir atmosfer tabakas1 yoktur, bu yiizden yagt§ riizgar 
gibi olaylar goriilmez. Ses yay1lmaz, oksijen olmad1gmdan bir kibriti bile ~aka­
mazs1mz. 

Bundan soma daha uzaklara, derinlere; uzaym esrarh ko§elerine 
dogru yol almak i9in bi.iti.in imkanlar haz1rlanmahyd1. 

Ay, di.inyadan 384.403 km uzakhkta bulunur ve tek dogal 
uydumuzdur. Uydular, gezegenlerin etrafmda belli uzakhklarda ve 
belli periyotlarda donen gokcisimleridir. Gi.ine§ten ald1klan 1§1g1, 
yi.izey §artlanna gore yans1tJrlar. Ay, hem kendi ekseni ve hem de 
di.inya etrafmda dolamr. Eger bir model geli§tirmek istersek: 1000 
km'lik uzunluk I mm ile gosterilirse, yani Edime-Sivas aras1 1000 
km ise, bu uzunlugu, I milimetre ile temsil edersek, di.inyamn 
12.000 km olan <;ap1, 12 mm veya yakla§1k lcm bi.iyi.ikli.igi.inde bir 
fmd1k tanesi gibi kalacaktJr. Ay, bu fmd1ktan 38 cm ileride bir su­
sam tanesi olarak yerini koruyacaktJr. 
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Ay ytizeyindeki s1cakhk degerleri, gece ile gtindtiz arasin­
da 9ok onemli farkhhklar gosterir. Basit bir ornekle gtindtizleri 
I 00 derecenin tistiine 91kan s1cakhk, geceleri de -150 derecenin 
altma iner. 

Ba§ka tilkeler, "ben de vanm" gibisinden ay konusuna 
egildiler ve 9ah§malara ba§lad1lar. Avrupa Uzay Ajans1, (ESA) 
27 Eyliil 2003 tarihinde "Smart" admdaki bir uyduyu ay yoriin­
gesine oturtmay1 ba§ard1. Smart, bu yortingede 3 yil kald1. <;in, 
24 Ekim 2007' de aya ilk uzay aracm1 gonderdi . Hindistan, ~ubat 
2008 de, aya uydu gondermeyi p!anlad1gm1 a<;1klad1. Soz konusu 
p!anlamalara gore 2030 y1lmda aya insan gondereceklermi§. 14 
Eyliil 2007'de, Japonlar "Selene" adh uyduyu aya dogru firlatt1-
Iar. 

Konunun bu kadar dal budak sarmasmdan sonra i§in bir de 
hukuki yontintin agir basacagm1 dti§tinenler, aym uluslararas1 soz­
le§melerle, kimsenin mah olmad1g1 konusunda bir uzla§ma metni 
haz1rlad1Iar. Ay sadece ve sadece ban§<;! ama9Iarla kullamlacakm1§ 
ve asker! tis veya imha silahlanndan anndmlm1§ olacakm1§. Aynca 
sozle§meye gore ay kaynaklan, herhangi bir iilke tarafmdan tek ta­
ratl1 kullamlmayacakm1§. 

Tabii her konuda oldugu gibi, bunda da komplo teorisini ha­
z1rlayanlar bir hayli etkili gortintiyor. Astronotlar aya gitmemi§ler, 
sadece bir stiidyoda sanki gitmi§ gibi oyun sergilemi§Ier. <;tinkti ay 
ytizeyindeki ABO bayrag1 dalgalamyormu§. 

Oysa dalgalanmamas1 gerekirmi§, 9tinkti orada rtizgar filan 
yokmu§. Ba§ka bir iddia da s1k s1k gtindeme gelen UFO'larla il­
gili. Aya gitmemizi engellemi§ler. <;tinkti astronotlar uzayda, 
kendileri ile beraber u9an daireler gormti§ler ve hemen 
gerisingeriye donmti§ler. Bu bir sir olarak kalm1§ ve kamuoyun­
dan y1llarca saklanm1§. Bundan boyle aya yolculuklanmn iptal 
edilme gerek9esi, meger ayda uzayl!lann uzay tissti in§a etmi§ ol­
mas1ym1§. 
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Sabah gazetesinin 22 Temmuz 2009 tarihli nUshasmda yer alan yaz1ya gore, astro­
notlar aya gitmemi~ler. Bu sadece soguk sava~ ic;in kullantlan bir propaganda imi~. 
ABD'de insanlann zaten %.80 orant da bu yolculuga inanm1yormu~. Yazmm deva­
mmda ~u sat1rlar yer aliyor: "Aya ayak basma yalanma inanlar, hala bu kadar 
~ok olunca tabiatiyle, SBS smavmda 30 bin ~ocugumuz s1fir ~ekiyor." insanm 
soracag1 geliyor. "Acaba bunun yalan olduguna inansalar, 30.000 gen-; iiniver­
siteye girecek mi'!" 

MERAKLISINA NOT 

TOBiTAK Uzay Teknolojileri Ara§tlrma Enstitiisi.i (TO­
BiTAK UZAY) tarafmdan DPT destegiyle tasarlamp i.iretilen 
uzaktan alg1lama uydusu RASAT'm di.inyanm dort bir tarafm­
dan ~ektigi ilk gori.intiiler, enstiti.intin Ortadogu Teknik Oniver­
sitesi (ODTO) yerle§kesinde kurulu binasmdaki yer istasyo­
nundan ba§anyla indirilmeye ba§land1. 

RASAT, 17 Agustos 2011 tarihinde Rusya'dan uzaya 
gonderilmi§ti. Dtinya ~evresindeki bir turunu yakla§Ik olarak 
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98 dakikada tamamlayan RASAT, 17 Ekim itibariyle di.inya 
yevresinde 900 turu tamamlad1. 

17 Agustos'taki firlatmadan sonra, RASAT'm devreye al­
ma i§lemleri ba§latild1. Uydu ile ileti§im kurmak iyin Ankara'da­
ki ana yer istasyonuna ek olarak, Norvey'in kuzeyindeki Ando­
ya'daki geyici yer istasyonu kullamld1. Geyici istasyon, RASAT 
ile ileti§imi s1kla§tuabilmek amac1yla kiraland1. Kutupsal yori.in­
geye sahip olan RASAT, Ankara'daki ana yer istasyonunun kap­
sama alanmdan gi.inde 4 defa geyerken, kutup dairesine yakmh­
gmdan dolay1 Andoya' daki istasyonun kapsama alanmdan gi.in­
de 11 defa geyiyor. Andoya'daki yer istasyonunun kontroli.i de 
Ankara'daki ekip tarafmdan internet i.izerinden geryekle§tirildi. 

RASAT'm fulatma aracmdan aynlmasmdan sonra ba§­
layan devreye alma a§amasmda, yer istasyonundan uyduya 
UyU§ bilgisayan yaz1hmlan ile yonelim belirleme ve kontrol 
yaz1hm1 yi.iklendi. Uydu, 15 gi.in iyinde yori.ingede kararh bir 
konumda, gori.inti.i almaya hazu hale getirildi. Uydunun hassas 
yonelim kipine ahnmasmm ardmdan modi.ii ve yer istasyonu 
testlerine geyildi. 

TUBiTAK UZAY'da, Ti.irk mi.ihendisler ve teknisyen­
ler tarafmdan tasarlanan, i.iretilen ve test edilen BiLGE isimli 
uydu gorev bilgisayar1, T-REKS isimli X-Bant haberle§me sis­
temi ve GEZGiN isimli geryek zamanh gori.inti.i i§leme modi.il­
leri ile birlikte, Ankara'daki yer istasyonunun da uydu ile ha­
berle§me testleri yaptldt. Devreye alma a§amasmda yap1lan bu 
testlerle, TDBiTAK UZAY'da tasarlamp i.iretilen alt sistemle­
rin uzayda ba§anyla yah§t1klar1 kan1tlanm1§ oldu. 

Bu i§lemleri takiben, di.inyanm ve Ti.irkiye 'nin ye§itli 
noktalarmdan alman test gori.inti.ileri RASAT uydusundan An­
kara' daki yer istasyonuna gonderilmeye ba§land1. ilk a§amada 
ahnan gori.inti.iler ile kameramn ye§itli ayarlar1 yaptlarak go­
ri.inti.ilerin kalitesi artmld1. 
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Bir adet yedek gtine§ paneli haricinde, uydu tizerinde 
bulunan onlarca modtiltin planland1g1 §ekilde \'.ah§ttg1 gortil­
dti. Baz1 cihazlarm testleri ise halen stirtiyor. Ontimtizdeki 
donemde, alt sistemlerin testi, yaz1hmlann gtincellenmesi, 
kameranm kalibrasyonu ve ozel manevra testleri gibi 9ah§­
malarla devam edilecek. Anzah gtine§ paneli yedekli oldu­
gundan, uydunun \'.ah§mas1 tizerinde olumsuz bir etkisi bu­
lunmuyor. 

7,5 metre siyah beyaz, 15 metre 9ok banth (renkli) go­
rtinttileme yetenegine sahip, 93 kg agirhgmdaki RASAT, hi9-
bir k1s1tlama olmaks1zm dtinyanm her yerinden gortintti alabi­
liyor. RASAT'tan elde edilecek uydu gortinttilerinin, §ehir bol­
ge planlama, ormanc1hk, tar1m, afet yonetimi ve benzeri ama\'.­
larla da kullamlmas1 planlamyor. 

RASAT uydusunun sistem mtihendisligi ve sistem ta­
sar1m1 Ttirkiye'de, yurtd1§mdan ahnmt§ herhangi bir dam§­
manhk olmadan veya yurtd1§mdan mtihendislik destegi alm­
madan, TOBiTAK UZAY'da gorevli Ttirk mtihendisler ve 
teknisyenler tarafmdan yap1ld1 ve ttim testier Ttirkiye 'de ger-
9ekle§tirildi. 

Gorev omrtintin 3 y1l olacag1 hesaplanan RASAT, Ttir­
kiye 'nin bundan sonraki ttim uzay projeleri i9in bir mihenk 
ta§t olarak Ttirkiye'de yeni bir donemi ba§lat1yor. Bu proje 
kapsammda tiretilen yeni yerli uydu alt sistemleri uzayda 
U\'.U§ tarih9esi kazamyorlar. Gelecekte Ttirk sanayii, tiniver­
site ve ara§tlrma kurumlarmm da bu bilgi birikiminden fay­
dalanmas1 hedefleniyor. RASAT, gelecek nesil askeri ve bi­
limsel ama9h Ttirk uydu gorevleri i\'.in, alt sistemlerin uzay­
da denenmesinde bir test ve dogrulama arac1 olarak katk1 
saglayacak. RASAT'la ilgili gtincel bilgiler ve ornek gortin­
ttiler rasat.uzay.tubitak.gov.tr adresinden yaymlanmaya de­
vam edilecek. 
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Ay yolculugu uzay aracrlan ile 3-4 gunde ger\ekle§ebilir. 
Arna eger saatte I 000 km h1z yapabilen bir yolcu U\agma binerse­
niz, bu yolculuk 16 gun surecektir. Dunyam1z, gune§e yakmhk s1-
ras1yla U\Uncu gezegendir. Dorduncu gezegen olan Mars'a (Merih) 
bir yolculuk pliinlarsamz bu yolculugunuz 8 yll surer. Yok eger 
vaktiniz var ve uzay seyahatine merakh iseniz aym U\akla gune§i­
mize 6250 gunde, yani 17 yilda ula§abilirsiniz. Gune§ Sistemi'nin 
en ucunda yer alan ku\uk bir gezegen vardlf, Pli.iton, 1930 y1lmda 
ke§fedildi. Oraya varmak i\in insanm ger\ekten \Ok uzun omurlu 
olmas1 gerekiyor. Tam 657 y1l devam edecek bir yolculuga dayan­
mak, herhalde kolay olmasa gerek. 

Pli.iton 'un ger\ek anlamda bir gezegen olup olmad1g1 da uz­
manlarca uzun sure tart1§ma konusu oldu. Hem uzakhg1 ve hem de 
ku9uk kutlesi bak1m10dan baz1 ku§kular vc itirazlar ortaya at1ld1 ve 
sonu9ta gezegen olma s1fat101 kaldirdilar. Bir defa son derecede so­
guk bir gezegen, yuzey s1cakhg1 -238 derece olarak saptand1. Yo­
rungedeki hlZI ise, bize gore 9ok du§uk. Dunya, yorungesinde sani­
yede 30 km yol ahrken Pli.iton, saniyede 4 km ilerliyor ve gune§ et­
rafmdaki yorungesini 248 yilda tamamhyor. 

2005 tarihinde yeni bir uydusu oldugu ke§fedilince uydu sa­
y1s1 da dorde 91kt1. "Hidra" denilen bu uyduya ya da gezegene yol­
culuk yapmak pek akilhca gorunmuyor. I§1k hlZlyla gitseniz bile 
-tabii ki imkans1z bir kabul- ancak 7 saat sonra oradaki ak§am ye­
megine katdabilirsiniz. 

Gune§ Sistemi, samld1gmdan 9ok daha buyuk bir hacimde 
olan Samanyolu galaksisi dedigimiz kalabahk bir yild1z toplulugu 
i9indc yer ahr. Samanyolu yild1z adas1, muazzam ve muhte§em go­
runU§U ile kom§ulanm1z say II an gezegenlerden ve yild1zlardan olu­
§an bir "gokyuzi.i alemidir." 

Pli.iton'a vard1gm1zda ak~am yemeginden sonra romantik bir 
ortamda gi.inqimizin bat1~101 gormek isteseydiniz bile goremezdi­
niz . C::unku bu uzakhktan gune§ ancak bir pirin9 tanesi kadar min­
nac1k gorunecektir. 
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~ekilde Gune~ Sistemi ' ndeki gezegenler ailesinin, Astronomik Birim (AU) cin­
sinden giine~ten olan farkli uzakliklan giirliliiyor. Dlinyanm giine~e olan uzakh­
g1 I AU olarak kabul edilir. Buna gore gline~e en yakm olan Merkur, 0.38 AU 
(57.910 km) en uzak olan Pliiton isc 5.9213.520 km uzaklig1 ile 40 AU olarak ta­
mmlamr. 

Arna gi.ine§imiz bizim hayat kaynag1m1z degil midir? 0 ol­
masayd1 biz nasII beslenir, nasII 1sm1rd1k? Sulanm1z nasII buharla­
§Ir, nasII ri.izgarlar ve basm9 sistemleri olu§arak kurak topraklara 
rahmet rahmet yagmurlar di.i§ebilirdi? 

Yeryi.izi.ini.in bereket kaynag1 olan gi.ine§in dogu§unu horoz­
Iar, ku§lar, hatta bitkiler sevin9 ve heyecanla kar§Ilarlar. Gi.ine§ 9ok 
bi.iyi.ikti.ir, i9ine bir milyon adet di.inya s1gabilir. 

Onli.i italyan bilgin Galilei, "Giine}in yapacak ha~·ka hir i~i 
yokmu~ gihi hir sa/k1m koruf!,u, hir sa/k1m iiziim haline getirmek 
i~·in aylarca nasil uf?ra~ veriyor haksam:::a," der. 



GUne~in (Sun) bUyUk cUssesi yamnda minicik kalan gezegenlerin kar~Ila~tmnah 
gdrUntUsU. GUne~ tlim sistemin %99 ' unu olu~turmakla "imparator" unvamm hak 
etmiyor mu? (Earth: dUnya) 

"Baksamza" degil, "gorsenize" dese, belki daha isabetli 
bir tammlama olurdu. <;unkii zama01m1zda herkes her §eye '\:ok 
iyi" bak1yor ama bir tiirlii goremiyor. Herkesin her §ey hakkmda 
bilgisi var. Siyasetten futbola, hastahklardan egitime, <linden ta­
savvufa kadar o kadar <rok konuda bilgiliyiz ki, insan hayretler 
i<rinde kahyor. 

"Bakarsan ha,~ olur; hakmazsan ... goremezsin" diye bir soz 
vard1r ya, i§te onun gibi bir §ey. Giine§ 1s1tir, atq yanar, yild1zlar 
parlar, su 1slattr, kiitiik yak1hrm1§ bazilan i<rin! An sadece vJZ1ldar, 
kU§ Oler, at ki§Oer, koyun melermi§. 

Nokta! 

Hepsi bu mu? 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Oysa bakmasm1 degil, "gormesini" bilenler i9in incecik bir 
maydanoz yapragmda bile ne hikmetler, nice dantel misali §ahane 
i§lemeler vardir. 

i§te "gormesini bilen" uzmanlara gore, gozi.imi.izi.i gi.ine§e 
9evirsek, o anda gozi.imi.izden bir saniye i<;:inde tam 60 milyar (ya­
ZJyla altml§ milyar) notrino denilen ki.i9i.ik atom alt1 par9ac1klar ge-
9ermi§. Yalmz ge9mekle kalmaz, gozi.in arkasmdan kafatasmdan 
91karak yere girer ve sonunda ta di.inyamn obi.ir tarafmdan 91karak 
yoluna devam edip gidermi§. 

Bu nedir? Nedir bu? 

Yeryi.izi.ini.in her santimetre karesine saniyede 60 milyar di.i§en 
notrino adh bu par9ac1gm ne oldugu belki "nasil" olarak biliniyor da, 
"niye" oldugu gozden ka9mhyordur. Son y11larda az bir ki.itleye sa­
hip oldugu anla§Ilan bu notrinolar, fizik9ileri §a§1rtmaya devam edi­
yor. i§in ash biraz da gi.ine§teki enerji ile ilgili. Gi.ine§imiz de bir yil­
d1zdlf ve ti.im y1ld1zlar gibi hidrojeni helyuma doni.i§ti.irerek 1s1 ve 
I§lk sa9ar. Gi.ine§, her saniyede -her saniyede- tam 564 milyon ton 
hidrojen yakar ve geriye muazzam ol9ekte bir enerji yay1hr. i§te not­
rinolar da bu s1rada gi.ine§ten hrlayarak ti.im uzaya dag1hrlar. 

Boylece gi.ine§, devamlI olarak hidrojeni yaka yaka ki.itlesin­
den her saniyede dort milyon ton kaybetmi§ olur. Arna endi§elen­
meye gerek yok. <;:i.inki.i §imdiye kadar 100 di.inya ki.itlesine e§deger 
oranda bir ki.itle kayb1 olmu§tur ki bu ger9ekten "devede kulak" mi­
sali gibi, o muazzam ki.itlenin yanmda onemli bir miktar sayilmaz. 
Gi.ine§imiz de bir gi.in "her nefis oli.imi.i tadacaktir" hi.ikmi.ine uy­
gun olarak yakllml tamamen ti.iketecek ve OJi.i bir yiJd1z gibi ISSIZ 
ve karanhk uzayda tek ba§ma kalacak. Buna hi<; ku§ku yok. Arna 
daha epeyce zamamm1zm oldugunu soyli.iyor uzmanlar. Ne kadar 
m1? 5-6 milyar y1P 

Gi.ine§imiz, ismine Samanyolu (Milky Way) denilen bi.iyi.ik, 
9ok 9ok bi.iyi.ik bir galaksinin merkezinden az uzakta, k1y1ya yakm 
bir yerde konu§lanm1§ durumdad1r. Bu galaktik sistemin boyu 
100.000 l§Ik y1h, geni§ligi ise 20.000 1§1k y1hdir. 
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Gune§in yilzey s1cakhg1 6000 derece, i<;: s1cakhg1 ise 
15.000.000 derecedir. Gilne§in "Vega" ylld1zma dogru hareket ha­
linde oldugu ve Samanyolu galaksisi i<;:inde de her 250. 000.000 
yilda bir kez dolamm yapt1g1 saptanm1§t1r. 

Gilne§ konusunda epeyce bilgi sahibi oldugumuz dogrudur. 
<::unkil NASA Pioneer (oncti) ad1m verdigi bir dizi uyduyla gi.ine§ 
hakkmda hatm say1hr derecede bilgi toplad1. ESA ile NASA da 2 
Arahk 1995 gilnti ortakla§a yi.iri.itttikleri "SOHO" projesi <;:er<;:eve­
sinde uyduyu, gtine§imize gonderdi ve uydu, 2007 y1lma kadar <;:e­
§itli gozlemler ger<;:ekle§tirdi. 

Gilne§ten ti<;: gi.inde <;:tkan enerjinin di.inyadaki toplam dogal­
gaz, petrol ve komilr miktanna e§deger oldugu belirtiliyor. 

Samanyolu "na i;:ok benzeyen Andomedea galaksisi fotografm iistiinde spiral kollan 
ile gtiriiliiyor. Samanyolu'nda bi zim giine~imiz gibi 200 milyar y1ld1z oldugunu bili­
yoruz. Bunlann bir k1sm1 ya~h . bir k1sm1 geni;: . bir k1sm1 da orta ya~l1. Bazilan biiyiik, 
baz1lan kiii;:iik, bazilan da orta i;:aptaki yild1zlar. Bizimki. orta ya~h ve orta biiyiikliik­
tekilerin sm1fma dfthil oluyor. Arna zamani gelince hepsi de ya bir notron yild1z1, kir­
mlZI dev, beyaz ciice ya da "siipernova" patlamas1 halinde orta yerde kalakalacaklar. 
Bazilan da "kara delik" halinde uzayda kaderini bekleyecek ! 



TA$K1N TUNA I MlJHTE$EM TAS.4RlM 

Bir yild1zm hidrojenini helyurna doni.i~tUrerek enerji yayrna-
51, onun ki.itlesine baghd1r. Ag1r yild1zlar yak1t1 c;ok daha h1zla ya­
karlar. Bu tip yild1zlar 9ok parlakt1rlar. Parlakhk, ne kadar ~iddetli 
ise yild1zm ag1rhg1 da o kadar artrn1~t1r dernektir. Arna 9ok parlak 
bir y1ld1z, yak1tm1 h1zh ti.ikettiginden, 9ok uzun ya~arnayacakt1r. Bir 
omek verrnek gerekirse, gi.ine§in on rnisli kadar bi.iyi.ik ki.itleye sa­
hip bir yild1z I 0 rnilyon yil gibi k1sa bir si.ire i9inde hidrojeninin 90-
gunu tUketrni§ olur. 

Peki bir yildmn "yanrnas1", yani hidrojeni ti.iketrnesi ne an­
Iama geliyor? Biraz karrna§1k bir si.irec; olsa da, art1 yi.ikli.i tek pro­
tona sahip olan hidrojen, "fiizyon" denilen bir i§lernle iki protonlu 
ve iki yi.iksi.iz notronlu olan helyurn c;ekirdegine donii§iir. Yalmz i§­
lem burada bitrniyor. Agir yild1z 9ok parlak oldugundan i<;: katrnan­
lanndaki s1cakhk c;ok yi.iksek derecelere 91krn1§ olacakt1r. Hatirla­
mak gerekirse, gi.ine~irnizin ic; s1cakhg1 15 rnilyon derece iken, bu 
tip yild1zlann i<;: s1cakhklan rnilyarlarca dereceyi bulur. Boylesine 
cehennerni s1cakhktaki bir ortarnda bu defa hidrojenden elde edilen 
helyurndan da s1ras1yla lityurn, berilyurn ve karbon ac;1ga 91kar. 

Fi.izyon tepkirneleri sonucunda karbona ilaveten oksijen, ne­
on ve diger elernentler de i.iretilir. Hesaplar gosteriyor ki, i.iretilen 
her yeni elernentle birlikte ac;1ga 91kan enerjide artrna degil, aksine 
azalrna gori.ilecektir. Bu, aym zarnanda y1ld1z parlakhgmm azalaca­
gmm ve ornri.ini.in sonlanna dogru yakla~t1gmm da habercisi ola­
caktir. Azalan enerjinin sonucunda yak1t giderek daha h1zh ti.iketi­
Iecek ve yild1zm kirnyasal bile~irni her ay, her gi.in ve her saat has­
tahkh bir beden gibi yava§ yava§ eriyecektir. 

Arna bu erirne yildmn ki.i9i.ilecegi anlarnma gelrnez. Aksine, 
yild1zm hacirnce giderek ~i§tigi, bi.iyi.idi.igi.i ve geni~ledigi gozlern­
Ienir. 

Bu bi.iyi.irne ne kadard1r'? 

Bilirncilerin ifadelerine gore, soz konusu yild1z, Gi.ine~ Sis­
terni 'rniz kadar bi.iyi.ik bir dev halinc gclecektir. i~te yildmn oli.irn 
di:i§egindeki bu haline "kirmm dev" ad1 veriliyor. 



Peki sonra? 

y Iid1z bir taraftan yeni yeni elementler uretirken, bir yandan 
da dev gibi boyutlanyla semada adeta bir §Olen havas1 estirecek ka­
dar gorkemlidir. 

Yeni elementlerin iiretilmesi nereye kadar devam edecek, bu 
siire9 ne zaman sona erecektir? 

Bunun cevabm1 biliyoruz. Elementler art arda acr1ga 91kar­
ken bir son noktaya gelindiginde, "demir" atomu a91ga 91kar. 

Bu durumda art1k yild1zm i9 merkezi enerji uretemez. Ancak 
demir, ag1r elementlerden sayild1gmdan, yild1Z1n kutlesi, hidrojen 
ve helyum gibi nispeten hafif olanlara gore art1k 9ok ag1rla§m1§t1r. 
Bu a§amada mecburen devreye Newton'un unlli 9ekim kuvveti gi­
recek ve goz kama§tmc1 bir gu9le y1ld1z s1k1§acak; mevcut atomla­
rm hepsi ezilecek, muthi§ bir bask1yla elektronlarla protonlar birle­
§erek notronlan olu§turacakt1r. Arlik yiidlZln merkezinde sadece 
"notron" denilen par9ac1klar kalacakt1r. 

Notron y1ldmm hayal etmek imkans1z gibidir. Nas1l dii§l.i­
nup, nas1l kavrayahm ki! Bir milyon ag1r giilleyi s1k1§tmp s1k1§tmp 
bir bilye tanesi kadar kii9i.iltebilir miyiz? i§te yild1zlar bunu yap1yor­
lar. Notron yild1zmm 9ekirdegi o kadar yogun, o kadar yogundur ki, 
iinlii tamm1yla bir 9ay ka§1g1 maddesi, tam 90 milyar kg gelir. 

Anlayan beri gelsin! 

Notron yild1zlannm varhg1 teorik olarak 1934 y1lmda Physi­
cal Journal dergisinde yay1mland1ysa da, ancak l 970'1erde goz­
lemlenebilmi§tir. California Teknoloji Enstitiisii 'nden Kip S. 
Thom 'a gore, bu ke§if, "fizik ve astronomi tarihinin en onemlile­
ri nden hiridir." 

Boyle bir durumdaki notron y1ld1zmm, dI§ta kalan tiim kat­
manlan , merkezdeki 9ekirdegin iizerine aniden dii§er. Bu sadece 
birka9 milisaniye i~inde ger9ekle§ir. Bu o kadar §iddetli bir 9okii§­
tiir ki, merkez ile 9evre arasmda korkun9 bir 9arp1§ma olur. Sonu9-
ta yild1z, 9evreye muthi~ bir ~ok dalgas1 yayarak patlar. 
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TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

i§te art1k olan olmu§tur. Bu bir patlamad1r ve bu patlamanm 
ismine "si.ipernova patlamas1" derler. Yildmn ve yap1sal ozelligi­
ne gore bazen aylarca bazen haftalarca gokyi.izi.inde 9ok ama 9ok 
§iddetli bir I§Igm uzaym uzak noktalanna -~adar ula§t1g1 gori.ili.ir. 
Yakm uzay, bu olay ile I§II t§II aydmlamr. Oyle ki, bu parlamamn 
§iddeti, milyarlarca gi.ine§in aym anda parlamasma e§degerdir. 
Avustralyah fizik9i Robert Evans, bir roportajmda aynen §U ifade­
leri kullamyor. 

"Sanki bir trilyon hidrojen bombast aym anda infilak etmi~ 
gibi olw:" (2 Eyli.il 200 I) 

Patlama s1rasmda ismine "notrino" adm1 verdikleri ki.i9i.ik 
ki.itleli par9ac1klar I§Ik hmyla -veya yakm h1zla- ti.im uzaya serpi­
lerek dag1hr. 

Bu, bir y1ld1zm hayat hikayesidir ama aslmda her hikayede ol­
dugu gibi, bundan da 91kanlacak dersler ve ibretler vard1r. ~oyle ki: 

Si.ipemova bir y1ld1zm "oli.im ferrnam" olarak kabul edilse 
de, ger9ekte patlamamn bir faydas1 -hem de 9ok onemli- bir fay­
das1 oldugu kesinlikle anla§tlm1§tlr. 

D1§anya f1rlayan bu §Ok dalgasmm etrafa yayd1g1 enerji, y1Id1-
zm d1§ta kalan katmanlanm 1s1tarak yeni 9ekirdek fi.izyonlanm mey­
dana getirir. Bunun anlam1, demirden de daha ag1r elementleri; mese­
Ia altm, kur§un, uranyum vb. gibilerini i.iretmesidir. Boylece hem ha­
fif elementler ve hem de ag1r elementler, uzaya dagilarak, oraya bu­

raya serpilmi§ halde ba§t bo§ dola§Irlarken, ki.itle 9ekimiyle birbirle­
rine sokulmaya ve sonu9ta birle§erek yogunla§maya ba§larlar. 

Sonu9ta ne olur? 

Sonu9ta di.inyada 9ok az insanm bildigi ve 9ogunun da inan­
makta gi.i9li.ik 9ektigi muhte§em bir olay ya§amr gokyi.izi.inde! 

Bu s1kt§ma ve yogunla§ma sonucunda kenetlenen ki.itleler, 
yeni yeni gi.ine§Ieri yarat1rlar. Hafif ve ag1r elementlerden meydana 
gelen gezegenler, birbiri ardmca gi.ine§lerin etrafmda dolanmaya 
ba§Iarlar. Bi.iti.in gezegenlerde ve gi.ine§lerde i§te bu si.ipemova pat-
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lamalanndan artakalan ki.iller vardir. Eger uzayda bu patlamalar ol­
masayd1, sozi.i edilen elementler, uzaya serpilip sa9tlmasayd1, dtin­
yam1z nastl boylesine mi.ikemmel bir ~ekilde ortaya 91kacak ve na­
s1l bu kadar ahenkle civil civil hayat yarat1lm1~ olacakt1? 

Nasti? 

i~te bizim Gtine§ Sistemi 'miz de zamarnm1zdan 5-6 milyar 
ytl kadar once boy le bir si.ipernova patlamas1 s1ras111da ortaya 91kt1. 

0 halde 5-6 milyar ytl once, Samanyolu i9inde, §imdi bulun­
dugumuz yerde muhtemelen 24 milyar kilometre boyutundaki uzay 
sahasmda bir toz ve gaz ki.itlesi bir araya gelerek kenetlendiler. Kti­
mele§me art1k9a ki.itle artt1 ve 9evredeki ti.im maddeleri de kendin­
de toplamaya ba§lad1. Oyle ki tamamma yakm1, yani %99.9 oram 
birle§ip yogunla§arak gi.ine§imizi olu§turdu . Geriye kalan kmnttlar, 
otede beride birikenlerle gezegenleri meydana getirdiler. Bunlardan 
biri , "imparator" olanm etrafmdaki i.i9i.inci.i s1raya usulca yerle§ti. 

Yeryi.izi.indeki topragm derinliklerinde yer alan ve sanayide 
9ok onemli bir yer tutan, yeraltt zenginligi olarak da bilinen demir, 
di.inyam1za nereden ve nas1l geldi? 

Yalmz demir ve 9inko degil; karnm1zdaki altm, gi.imi.i§, 9in­
ko; kemiklerimizdeki kalsiyum; be,ynimizdeki fosfor; u9aklarm ka­
nat ve govdelerindeki aliminyum; patates ve muzdaki potasyum; 
petroldeki kur~un ve ni.ikleer reaktorlerde elektrik i.iretiminde kul­
lamlan uranyum nereden geldi? 
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Cevap: Topraktan! 

Dogru! 

Arna, "en tehlikeli olan ~ey, yans1 do,~ru olan yalandir" derler. 

Eger toprak dogru cevap ise toprak nereden geldi? 

Dtinyadan! 

Dtinya nereden geldi? Si.ipernova patlamalanndan. 

i§te dogru cevap! 

~imdi tekrar sorahm o zaman. 



TA$KIN Tt;NA I MUHTE!$EM TASARIM 

Giine~in i~inde %73 hidrojen, %24 helyum, %0.7 oksijen, %0.3 karbon ve %0.2 
demir oldugu anla~tlm1~11r. 

Di.inyam1zdaki demir nereden geldi? 

Cevap: Uzaydan! 

i§te en dogru olan cevap: 

"insanlar ic;in c;ok faydah ve giic;Iii bir madde (maden) 
olan demiri indirdik" (Hadld: 25) 

i§te bu da ders almacak bir "ibret" degil mi? 

i~te bu da yaratih§ s1rlanndan biri degil mi? 

Si.irdi.iri.ilen ara§llrma ve gozlemler sonucunda anla§Ild1 ki, 
bizim Samanyolu galaksisinde a§ag1 yukan her l 00 y1lda birka\: 
kez boyle bir supernova patlamas1 ger\:ekle§ir. Kayda ge\:en ve he­
men hemen kesinle§mi§ tarihle M.S. 1054 yilmda C::inliler ve islil.m 
di.inyasmdan goz kama§t1ran gozlemciler "Yengec;" tak1m yild1zm-
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da geceleri biiyiik bir ihti§amla panldayan boylesine parlak bir yil­
d1z ke§fetmi§ler. Tabii onlann, bunun bir patlama oldugu hakkmda 
herhangi bir bilgileri yok. Arna iyi ki semadaki bu parlamay1 not et­
mi§ler ve giiniimiize "nostaljik" bir am b1rakm1§lar. Bu ger9egi 
dogrulayan 9ok say1daki yabanc1 literatiirde, Miisliimanlann da bu 
ke§fi dogrulad1klanna dair bilgilerin mevcut olmas1, isJam uygarh­
g1 ve tarih9ileri i9in ornek kabul edilecek bir beige niteligindedir. 

Her yiiz yilda bir deyince akhm1za hemen yakm tarihlerde 
boyle bir siipernova patlamasmm olup olmad1g1 sorusu gelebilir. 

Ger9ekten 1987 yilmm 23/24 ~ubat gecesi, diinyam1zdan 
170.000 I§lk y1!J otede, Samanyolu i9inde bir siipemova patlamas1 
saptand1. Japonya'da yeralt1 derinliklerdeki Kamioka admdaki ma­
dendeki fizik9iler, proton par9ac1g1 ile deneyler yap1yorlard1. Bu­
nun i9in i9i saf suyla doldurulmu§ geni§ bir havuzun etrafmda du­
yarh ol9iim yapabilen dedektorler yerle§tirilmi§ti. 

Dedektorler, o gece yansmda tam 11 saniye siiren ah§1lma­
d1k bir par9ac1k bombard1mam tespit ettiler. Aym dakikalarda 
ABD 'de Ohio'daki bir madendeki Iaboratuarda da benzer bir par-
9ac1k bombard1mam tespit edildi. 

Japonya 'daki yeralt1 laboratuanndaki 19 protonun "oldiigii" 
ve Ohio'da da 8 protonun yok oldugu anla§ild1. Bu seri intiharlann 
sebebi, ismine "notrino" denilen hayalet par9ac1klard1. Bunlar 
protonla 9arp1§llklan zaman protonu ortadan kaldmyor ve bir not­
ronla bir elektron a<;:1ga 91k1yordu. 

Sonu9ta notrinolann uzaydaki siipernova patlamasmdan kay­
nakland1g1 konusunda uzmanlar fikir birligine vardJiar. i§in tuhaf ta­
raf1, bu patlamanm zamamm1zdan 170.000 yil "once" ge9ekle§mi§ 
olmas1yd1. <;iinkii patlama Slfasmda a<;:1ga 91kan notrinolar, l§lk h1-
z1yla ancak §imdi diinyam1za ula§mt§lard1. Bu siipernova "1987 A" 
olarak isimlendirilince konu art1k tarihin mah oldu. 

Fakat tam da burada ince bir noktay1 ihmal edemeyiz. Bizden 
170.000 l§lk y1h otede patlayan bir siipernova yerine, acaba mesela 
500 I§lk y1h uzakhgmda bir patlama olsayd1 halimiz ne olurdu? 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Yengei;: nebulasmm (bulutsu) ~imdiki gtiriintiisii. Ashnda 1054 yilmda <;:inliler ve 
Miisliimanlarca tespit edilen siipernova kahnusmm izlerini Hubble uzay teleskopu, 
btiylesine net bir gtiriintiiyle bize aktanyor. 

Supernova konusunda uzmanla§mt§ ki§ilere bak1hrsa, bu bi-
zim sonumuz olurmu§! 

Arna bunun bir garantisi de yokmu§! 

Zaten kim garanti edebilir ki? 

Allah'tan bizim gune§imiz bir supernova olmayacak. Ne ka­
dar §anshy1z, talih kU§U oylesine ba§IffiIZa kOOffiU§ ki, haberimiz bi­
le yok. <;unku supernova olu§mas1 i9in gune§imizin kutlesinden en 
a§ag1 10 kat fazla kutleli bir yild1z olmas1 gerekirmi§. 

Bu kadar tesadufe de pes dogrusu! 

Supernova patlamasmdan sonra, yildmn tamamen yok ol­
mad1g1, goreli olarak az da olsa bir kalmtl b1rakt1g1 anla§Ilmca uz­
manlar bu kez konuya daha da yakmdan bakmay1 denediler. Patla­
yarak uzaya puskurtulen elementlerden artakalan y1ld1z 9ekirdegi, 
yerli yerinde beklemekteydi. Arttk dogal olarak 9ekirdek ku9ul-
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mi.i§, yakla§Jk gi.ine~ kadar bir ki.itleye sahip olmu§tU. Boyle bir du­
rumda tamamen notron par9ac1klanndan olu§an 9ekirdek, deliler 
gibi kendi ekseni etrafmda donmeye koyulur. Bu donme, tipik bir 
notron ylid1zmda saniyede 1000 kez olabilir. Ancak zaman ilerle­
dik9e, notron ytldlZI enerjisini kaybetmeye ba§lar ve doni.i§ hlZ! da 
yava§lar. Bir ornekle, yenge9 burcundaki bulutsunun ortasmdaki 
notron ytld1Z1 §U anda -§imdi- saniyede 30 kez kendi ekseni etra­
fmda doni.i§ yap1yor. 

Ne ilgin9 degil mi? 

Fizik9iler heyecanla Samanyolu ' nda 100 yJI sonraki bir pat­
lamanm beklentisi i9inde bulunurlarken; Hubble Uzay Telesko­
pu 'ndan 1997 yilmda gi.indemi sarsacak onemli bir haber geldi. 

Bizden 10.3 milyar J§Ik y1h uzakhkta yeni bir si.ipemova pat­
lamas1 gori.inti.ilenmi§ti. Bu mesafe, tam anlam1yla uzmanlann du­
daklanm u9urtacak kadar "uzak" bir galakside ger9ekle§mi§ti. Ko­
lay degil, 10 ki.isur milyar ytl "onceki" bir olaym gori.inti.isi.ini.i "§im­
di" elde ediyorlard1. Bu si.ipemovaya "SN l 997ff "ismini verdiler. 

Zamamm1zdan l 0.3 milyar y1l once bir galakside patlayan SN I 997ff adh sUpemo­
vanm l 997 ytlmda ke~fedilen giirUntUsU. "~imdi" ne bu galaksi ve ne de bir super­
nova vard1r. Ge9mi~te ger9ekle~en bir olaym bizden 10.3 1~1k y1h uzakhktan ~imdi 
bize yans1mas1, evrenin bize bir giiz k1rpmas1 m1d1r, nedir? 
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u1ay tclc skop1111 u11 ka· 
rncr,1smtb n yan:--1ya 11 bu 
i"otogral. bi zdcn 8 mil ­
yar 1 ~ 1k y1l1 (i tcdc patl;i ­
yan bi r s iipcrno va 11111 
gii1·iintu slin ii aksc tti ri­
yor. Olay111 zarna1111rn 1-
dan 8 rnil yar yil (\ nee 

ge 1sc klq111i ~ oldugun u 
dikkatc almali y11. .. 
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2002 yiimda bir si.ipemova daha gori.inti.ilendi. Bunun da 
bizden 8 milyar I§tk y1h uzakhkta ger\ekle§en bir patlama oldugu 
hesaplandt. Ona "SN2002dd" adtm verdiler. 

Eger -ne kadar \Ok eger var- y1ld1z \ekirdeginin ki.itlesi gi.ine­
§imizden daha bi.iyiikse, o zaman \ekirdekteki yogunluk daha da art­
m1§, kiitle daha da fazlala§mI§llf. Bu durumda sahneye yine o iinlii kiit­
Ie \ekim kuvveti \Ikar ve giderek s1kt§IP kalan kiitle, daha fazla s1ki§­
tmlmaya dayanamaymca, bir ba§ka deh§et ve esrarlt hadise ger9ekle-

.~. 
~ 

Ki.itlesi gi.ine§in ki.itlesinden i;:ok daha fazla olan bir y1ld1z, kendi ii;:ine s1k1§1p kahrsa 
ki.itlesinde bir degi§iklik olmaz. Alman fiziki;:ilerinden Schwarzschild, boyle bir 90-
ken y1ld1zda kendi ad1yla amlan bir yani;:ap hesaplad1. Buna gore, bir y1ld1z (veya 
herhangi bir nesne) s1k1§1p bir ki.ire haline geldiginde merkezinden oyle uzakhkta bir 
yani;:ap uzunlugu kabul edilir ki, cismin yi.izeyinden 91kan I§mlar, I§Ik hmna e§it ol­
sun. Bu yani;:apa Schwarzschild yan9ap1 denir. Eger yani;:ap Schwarzscild'dan daha 
da ki.i<;:i.ili.irse cisimden veya y1ld1zdan art1k I§Ik bile yay1lmaz. i§te kara delik boyle 
bir gokcismidir. "Olay ufku" (event horizon) denilen bir uzakhktan soma da art1k ge­
riye doni.i§ yoktur. <;:evrede ne varsa astronot, uzay arac1 vb. bir daha geri donmemek 
i.izere kara delik i.izerine di.i§er. Demek oluyor ki kara deliklerde ki.itleden dolay1 i;:ok 
kuvvetli bir i;:ekim vardu ki kendinden 91kan I§1g1 bile yutuyor. Eger gi.ine§ bir kara 
delige doni.i§seydi, Schwarzschild yan9ap1 I km, eger di.inyam1z s1k1§arak bir kara 
delige donmi.i§ olsayd1 yan9ap1 I cm olacakt1. (Gi.ine§in §imdiki yan9ap1, 695.000 
km. di.inyanm §imdiki yan9ap1da6378 km'dir,) Yukandaki §ekilde a§ama a§ama bir 
yild1z yi.izeyinden yay1lan 1§1k I§mlanmn ki.itle i;:ekim nedeniyle nas1l tekrar yi.izeye 
dondi.igi.i ve sonui;:ta kara delik halinde y1ld1zdan art1k l§lk bile 91kmad1g1 gori.ili.iyor. 
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~ir. Y1ld1Zin \'.ekirdegindeki ki.itle miktan o kadar \'.Ilgmca artar ki, yil­
dtz kendi ki.itlesi i\'.inde kaybolur. Bu, bir saniyede degil; belki saniye­
nin yi.izde biri, belki binde biri kadar k1sa bir Si.ire i\'.inde ger9ekle~ir. 

Art1k orta yerde ne notron yild1z1, ne parlayan, ne donen ki.it­
Je ve ne de bir 1~1k vardtr. Sadece koyu karanhk bir kabristan ! Kap­
kara bir yildtz mezarhg1 ! 

I~1ks1z, renksiz ve habersiz! 

Yokluk i9inde yokluk mu? 

Hayir! Art1k buna yeni bir isim vermek gerekirse bunun is­
mi "kara deliktir!" 

Kara delik! 

Agirhg1 ile uzay1 delen, evrenin incecik dokusunu bi.iken, 
egrilten bir mezar! 

Uzay1 bir dondurma ki.ilah1 gibi \'.Okerten yild1z kahnt1st! 

A b.g black hole 
{gradual curvature) 

Uzay1 kendi kiitlesi ile egrilten bir kara deligin kap1s1 , tekillik (singularity) ismini 
allyor. 



.:.~-· ···-or ..... ,; .. -. 

Kara delik, -;evresinde ne varsa hepsini -;ok kuvvetli bir -;ekimle kendi i-;ine -;eker. 
Art1k olan olmu~tur. geriye donu~ mumklin dcgildir. 

0 halil. uzaklarda, otelerde duruyor. Arna yanma hi9 kimse 
yakla~am1yor. <;:UnkU 9evresinde ne varsa hepsini elektrik stiptirge­
sinin hortumu gibi h1zla 9ekip kendi yutagma aktanyor. A9gi:iz!U, 
ars1z, ytizstiz, terbiyesiz biri. 

Ne anyor onlar gokytiztinde? 

Kim bilir, belki de ba~ka alemlere, ba§ka "nurlu" diyarlara 
a91lan kapilardir onlar! 

Ostad Yahya Kemal Beyath 'nm (1884-1958) o anlam ytik!U 
§iirinde belirttigi gibi : 

"Geni§ kanatlan bo§lukta simsiyah ar1lan 

Ve arkas111da giinq do,~mayan hiiyiik kapidan 

Ge~·ince ha§layacak bitmeyen siikunlu gece ! " 

~iir, "Diiniilmez ak~·am111 ujkunday1z .. . " di ye ba~hyordu. Be­
yath zamanmda hi<; kimsenin ne Big Bang'den, ne stipemovalardan, 
ne notron yild1zlanndan ve ne de kara deliklerden haberi vard1. 



TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

~airier boyledir i§te . Onlar 9ok az kimseye nasip olmu§ sez­
gi gii9leri ile melekutiyyet aleminden ald1klan ilhamla, adeta bir 
ressamm fir9asmdan tablosuna aktard1g1 pmlt1h desenlere benzer 
sozci.iklerin, kalemlerine yans1m1§ renkleriyle §iirlerini siislerler. 

Onun ir;indir ki belki, "Jiir konuJan resim , resim ise konuJ­
mayan Jiirdir" demi§lerdir. 

~iirde, "boJlukta" (uzayda) "simsiyah" (kara) "aftlan bir 
kapidan" (delik) soz ediliyor. Ye bu kapmm "arkasinda da dog­
mayan bir giine§" var. Dogmayan giine§in bulundugu yerde iki 
ozellik vardir. Eger bir yerde giine§ler dogmuyorsa, orada art1k 
rnutlak bir hareketsizlik hakimdir. ikinci ozellik ise dogmayan gii­
ne§lerde art1k l§Iktan da soz edilemez. Karanhk i9inde karanl1k ve 
belirsizlik! 

Kara deligin, tekillik, yani " singularity" denilen "kapisin­
dan gefince" bitmeyen bir geceyle kar~Ila§1yoruz. "Bitmeyen ge­
ce" sozciigiinde, art1k gecenin hep siirdiigii, sona ermedigi anla§I­
lan o bolgede "zamamn da durmas1"na anlamh bir i§aret vardir. 

Oyle bir gece ki, orada bitmeyen, tiikenmeyen ve ge9meyen 
bir "zaman" vard1r. Bu , ebedl bir zamam, yani sonsuzlugu, yani 
akan zamamn sona erdigini, k1saca zamans1zhk aleminin varhg1-
m gosterir. 

Zamans1zhk aleminde art1k ne bir madde, ne bir hareket, ne 
bir cisim, ne de bir k1mildayan vard1r. Bu ortam, "siikiinlu gece" 
ile tasvir ediliyor §iirde. 

Oras1 bizim evrenimiz degildir arttk! 

Evrenler aras1 bir yolcugun nefes kesen heyecanh bekleyi§i; 
madd( aJemin dl§IOa, Otesine ve manev( bir diyara go9 etmenin ha­
Zirhg1 olmahdir. 

Zamans1zhk ve mekans1zhk alemine ge9i§ yolunda, evreni­
mizdeki bir kara delikten "dt§artya" ka91vermenin haz1r11g1 i9inde 
miyiz? 

Tekrar soruyorum. Hazirhg1 ir;inde miyiz? 



Ttirk ~iirinin btiytik isimlerinden biridir Yahya Kemal Beyatli; ozenle kulland1g1 
kelimelerin i\ derinligindeki ahenkli ritmi sanki gorse! bir §Olene donli§ttiren duy­
gu ytiklti bir §iir ustas1d1r. "Sessiz Gemi", "Stileymaniye'de Bayram Sabah1", "En­
dtiltistte Raks" gibi eserleri en bilinenleridir. Bin;:ok §iiri, kalplere akan 1hk bir ma­
kamm zarif notalan ile btittinle§mi§tir. 

Kara deligin "arka yoni.inde" ona baglant1h olan bir ba§ka 
"kopri.i"den ge9i§ olmahd1r. Bu kopri.iye bir isim vermek gerekirse 
"Einstein-Rosen Kopri.isi.i" denilir. Buna "kurt deligi" veya "solu­
can deligi" diyenler de vardir. Kopri.iden "ba§an" ile ge9enler, kar­
§tlannda yeni, yepyeni bir "evren" bulacaklard1r. i9inde ya§ad1g1-
m1z bu evrene hi9 benzemeyen bir ~ilem! Uzmanlar buna "ak delik" 
ad1m veriyorlar. Kara delik her §eyi kendine dogru 9ekerken, ak de­
lik, tam tersine her §eyi kendinden uzakla§ttran bir ozellige sahiptir. 

Ak delikte neler vardir? Kara delikten ge9ince orada neyle 
kar§tla§mz? Oras1 da "buras1" gibi midir? 

Bu tiirden sorulara hii; kimse cevap veremiyor. Belki de oras1 
ruhlarm ktptr k1ptr kayna§tp durdugu bir "berzah" alemi olabilir mi? 

Bir mana alemi! 
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"Einstein-Rosen Ki.iprlisu" olarak bi linen, cvrcnimizdcki bir kara delikle baglantil1 
olan kiiprlidcn gec;ince ba~ka bir cvrene giriyoruz. Yahya Kemal Bcyatli ' nm sii­
zUnLl ettigi kiipru, ··arkas1nda giinq-ler do,~mm·l111 hir kap111111" hahcrcisi olmas1n·> 

Bildigimiz anlamcla madclesiz bir ortamcla zaman da akmaz. 
i~te zamans1zltgm hi.iki.im si.ircli.igi.i; boyutsuz, sessiz ve renksiz bir 
alemler topluluguna belki "paralel evrenler" aclmt verebiliriz. 

Paralcl evrenler, bizim evrcnimizin "cl1~1ncla", bizimkine 
benzemeyen, tamamen nuranl ve soyut , manevl ve ilahl alemler 
olabilir mi'I 

Belki oracla, Big Bang'den {ince var olan bedensiz varl1g1-
m1z, "uflenerek" ~u "esfele safilin" clenilen "yurda" di.i~mi.i~ ol­
masm? 

Yoksa biz zaten "di.i~ki.inler yurdu"nun basit bir i.iyesi miyiz') 

Biraz cli.i~i.insek? 
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8. KOZMOSTAN KUANTUMA 

"Tann el'reni yara11rke11 
en miikemmel hir matematik kullann11~·11r." 

Paul Dirac (1902-1984) 

Evrenimizde "t§tk htZI sabiti"nin degi§meden korundugunu 
ve c ile gi:isterildigini si:iylemi§tik. Yalmz l§lk i9in degil; radyo, tv 
veya radar gibi yaym dalgalan i9in de degi§meyen bu h1z degeri 
kullamltr. ~imdiye kadar hi9bir falso vermeden ve degi§meden, ay­
m mi.ikemmellikte pratik ve teknolojide ve CERN gibi ileri Iabora­
tuarlarda degerini duyarltltkla korumu§tur. 

l§1k hlZI degeri 300.000 km/sn (veya c = 3 x 10 10 cm/sn) ola­
rak bilinir. Hi9bir hareketli cismin bu h1za eri~tigi, en ileri teknolo­
ji ile 9alt§an laboratuarda bile gi:iri.ilmemi§tir. 

Bu neden boyledir? Ni9in 1§1k h1zma ula§Ilamaz? <:;:i.inki.i te­
orik hesaplamalar yard1m1yla elde edilen sonuc;Iardan anla§tld1gma 
gore, hareketli bir cisim saniyede 300.000 km h1zla giderse, ki.itle­
si sonsuz olacakt1r da ondan! Eger elimizdeki kalemi I§Ik hlZlna 
e§it bir h1zla f1rlatJrsak, kalem koskoca kainat ki.itlesi kadar olacak­
ltr da ondan! Bu i:izelligi, baz1 fizik9iler "duvara toslamak" gibi mi­
zahl bir yakla§tmla dile getirmi~lerdir. 



Evrenimizde bi.iti.in h1zlar serbesttir, t§Ik h1zma eri§mek yasak! 

Bu konuda Brian Grene, Evrenin Zarafeti adh kitabmda ay­
nen §Unlan anlattr: 

"l§tk hmmn %99.9' u kadar h1zla hareket eden mii.onlar (mi.i­
onlar atom alt1 par9ac1klardan biridir) durmakta olan mii.onlardan 
22 kat daha agir gelir. Bir nesnenin kii.tlesi ne kadarfazla ise hlZ!m 

art1rmak da o kadar gii.~-/e§ir. Bisikletin ii.zerindeki ~·ocugu itmek 
ba§kadir, kamyonu itmek ba§ka. l§tk hmmn %99.999 hmndaki bir 
mii.onun kii.tlesi, 224 kez artacakw: l§tk hmmn yii.zde 99.99999999' 
u bir hzzla hareket eden mii.onun kii.t!esi, 70.000 kez dahafazlala§a­

cakt1r. H1z1 l§tk hmna yakla§tzkr;a mii.onun kii.t!esi s1mrs1z olarak ar­
tacagindan, l§tk hmna ula§mas1 ya da bu hzz sinmm G§mas1 ir;in 
mii.onu sonsuz miktarda enerjiyle itmek gerekecektir ki, bu imkfins1z­

d1r. Dolay1S1y/a hir; bir §ey l§Lk hmndan daha h1zlt yo! alamaz." 
(Ti.ibitak Yaymlan, s. 62) 

l§tgm bo§luktaki hlZI, 299.792,45 km/sn olarak verilir ki, bu 
hmn her yerde aym olmas1 , bizden 9ok 9ok uzaklarda pml pml pa­
nldayan y1ld1zlardan yay1lan I§tgm bize gelmesi i9in bir hayli zama­
nm da ge9mesi gerekecektir. Bir tuhaf sonu9 daha! Evrensel ol9ekte 
mutlak bir zamandan soz edemeyiz. Bize gore olan §imdiki takvim, 
bir ba§ka uzak y1ld1zda 9ok daha ge9mi§te kalmt§ttr. Kozmosun her 
ko§e bucagmda sakin sakin aym saniyeleri vuran bir saat bulamay1z. 

Zamanm izafiligi; yani mutlak degil, goreceli olu§u; hem ev­
renin bi.iyi.ikli.igi.i ve hem de t§tk hm ile ili§kilidir. Ostelik Einste­
in 'in izafiyet teorisi bize t§Ik h1zma yakm htzlarla hareket eden bir 

cismin zamanmda degi§iklikler gori.ilecegini ifade etmesi bak1mm­
dan da aynca dikkate degerdir. 

Hem teorik hesaplamalardan ve hem de deneysel olarak ik­
na edici beige ve bulgulardan a91k9a anla§tlmt§ttr ki, "zaman" de­
digimiz her neyse, (belki bir boyut, belki de uzaym bir §a§trtmaca­
s1 veya bize nanik yapan bir bilimsel yanh§hk) i§te bu zamam gos­
teren bir saat, 9ok h1zla hareket ettigi takdirde, saniyeler arasmdaki 
zaman yava§layacakttr. 
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Ne demek bu? 

Hareket eden bir saat, durgun saate gore daha yava§ 9ah§1-
yor. Misal olarak I§lk h1zmm %87 hlZlyla, yani saniyede 261.000 
km 'lik bir h1zla uzayda yol alan bir ara9 i9indeki saat, yerytiztin­
deki saate gore yan yanya zamam k1saltm1§ olacakt1r. Ba§ka bir 
deyi§le dtinya tizerinde ge9en bir saat, uzay gemisinde yanm saate 
e§deger olacakl!r ama gemideki astronotlar bu k1sahgm farkma bi­
le varamayacaklard1r. 

1971 yilmda i§te bu ama9la mtithi§ bir deney ger9ekle§ti. 
Sezyumdan yapiimI§ son derecede hassas bir atomik saat, aym 
marka ticari iki u9aga dikkatle yerle§tirildi ve ikisi de aym anda 
havaland1. Biri bat1ya dogru, digeri de tam doguya dogru yonlen­
dirildi . Doguya hareket eden u9ak, dtinyanm bat1dan doguya do­
nti§tinden dolay1, bal!ya dogru yonlendirilmi§ u9aktan daha h1zh 
yo! almaktayd1. Beklendigi gibi daha h1zh hareket eden dogu u9a­
gmm saatinin, bat1 istikametindeki u9agm saatine gore 332 nano­
saniye daha ag1r 9ah§t1g1 gozlendi (nanosaniye, bir saniyenin mil­
yarda biridir). 

Bir ilgin9 sabit de, atom alt1 par9ac1klarm durumlanm ve 
enerji seviyelerini anlamak i9in kullamlan "Planck sabiti"dir. Bu 
sabitin, kuantum fiziginde geni§ bir kullamm alanma sahip oldugu­
nu ve fizik9ileri hala §a§Jrtmaya devam ettigini belirtmek yerinde 
olacakt1r. 

h = 6.63 x I 0-27 erg.so ile gosterilen bu degi§mez deger, as­
lmda son derecede kti9tikttir. Enerji birimi olan erg'in, saniye ile 
9arp1m1, sabitin degerini ifade edecektir ama bu deger, enerjinin 
milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda bi­
rinin binde biridir. 

h degerini ke§feden Max Planck bile bir defasmda "oyle bir 
evren sabiti buldum ki, ne buldugumu ben bile anlam1yorum" diye­
rek §a§kmhg1m ifade etmi§tir. 

Kuantum fizigi, ku§kusuz sadece h ile ilgilenmiyor, ancak 
elektrik ytikleri ve ktitleleri ile birlikte dti§tintildtigtinde, evrensel 
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Gazetelercle 1~1k hlZlnm a§1lcl1gma clair 24 Eyliil 2011 giinkii yaz1. Ku~kusuz bilim 
r;evrelerincle heyecan yaratm1~ olmahd1r bu. CERN'cte gerc;ekle~tigi soylenen bu 
cleneyde bir l~lk huzmesinin 732 km otecleki bir diger laboratuara, eri~mesi gereken 
zamanclan daha r;abuk ula§llg1 one siiriildii. Bu cleneyin 15000 kez tekrarland1g1 ve 
1~1gm sabit olmas1 gereken clegerclen claha yiiksek r;1kllg1 ilan edilcli. CERN gibi bti­
yiik ustalann bir arada r;ah~ug1 ciclcli hir ara~11rma kurumunda boylesine iddiah bir 
haber, aradan ger;en 5 ay gihi k1sa bir siirede "yanh~hk olmu~" ~eklinde diizeltilin­
ce bu deneyi ~iiphe ile kar§1layanlar hakh 91kular. 

sabitlerin alam giderek geni§liyor. Geni§Iedik9e de insanm hem ka­
fast kan§tyor ve hem de nas1l olur da bu kadar degi§meyen ve son 
derecede hassas degerlerle kurulmu§ atomlar ve onlardan olu§an 
moleki.iller ve nihayet bi.iti.in bir madde ve sonu9ta da kar§1m1za de­
vasa bi.iyi.ikli.ikte bir evren <;tktyor diye insan sonnadan edemiyor. 

Bunun i9in baz1 ni.imerik degerleri verirken, sozi.i fazla uzat­
mamak i9in fizik9i dostlanm1z bize harfler yard1m1yla mikro koz­
mosu §6yle anlat1yorlar: 

Elektronun ki.itlesi (me), elektrik yi.iki.i ise (e) ile gosteriliyor. 
Atom 9ekirdegi i9indeki proton ile notronun toplam ki.itlesini de 
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(mi;) ile gosterirsek, (mi;)'nin degeri (me) olan elektronun ki.itlesin­
den 1836 kez daha bi.iyi.ik oldugu anla§thyor. Bu sonui; belki bize 
ilgini; gelebilir ama say1sal degerler bazen insam hem §a§trt1yor ve 
hem de meraktan i;1ldtrt1yor. Nasti olmasm ki, elimize bir gram 
madde alsak, ii;inde tam trilyon kere trilyon i;ekirdek maddesi, ya­
ni protonla notron maddesi bulunuyor. 

Elektriksel yi.ikler de i;arp1c1 geri;ekleri bize anlat1yor. I 00 
wathk bir elektrik ampuli.inden saniyede I 0 mil yon trilyon elektrik 
yi.iki.ine sahip elektronun akmakta oldugunu duydugumuzda nastl 
olur da hayret etmeyelim? 

~imdi bazt misallerle konuyu biraz daha ai;1p heyecamm1z1 
ve hayretimizi t1pk1 profesyonel fiziki;iler gibi kami;1layahm: 

mi;/me = 1836 oldugunu belirtmi§tik. Bu degerin birimsiz 
oldugu anla§thyor. Birimsiz demek, pay1 paydaya boldi.igi.imi.izde 
birimler birbirini goti.irecek ve orta yerde birimsiz bir sabit kalacak 
demektir. 

Yine fiziki;ileri ha!a §a§trtmaya devam eden bir ba§ka birim­
siz sabit de §byle yazthyor: 

2 ne2/hc = 1/137 

Bu 137 nereden i;1kt1? 

(2) ve (pi) say1s1 ile elektron yi.iki.ini.in karesini ahyoruz, bu 
degeri (h) Planck sabiti ile (c) t§tk hmnm i;arptmma boli.iyoruz, 
kar§tmtza bir say1sal deger i;1k1yor. Degi§mez ve birimsiz bir 
137! 

Formi.ilde dikkat edilirse; 2, n, e, h ve c gibi degerlerin hep­
si birer sabittir. Hele en §a§tlas1 §ey, dairenin alam i~in kullamlan 7t 

say1smm kuantum fizigi ii;ine nas1l olup da girdigidir. 

Evren sahnesinde ba§ka sabitlerin de yer ald1gm1, farkh 
karakterlerde aktbrlerin aym sahnede rol oynadtklanm biliyoruz, 
ama once §U hepimizin iyi bildigi "enerji" konusuna bir goz ata­
hm: 



(c) I§Ik hlZlnm karesini ahyorsunuz, sonra bunu cismin ktit­
lesi ile 9arp1yorsunuz, ortaya bir enerji 91k1yor. Denklem 9ok basit: 
E = mc2 . i§te hepsi bu! Enerjinin bir de (h) Planck sabiti ile de il­
gisi var. Bu ili§ki E = hf ile gosteriliyor. Bu denklem de 9ok basit, 
(h) sabitini I§Igm frekanSI ile 9arp1yoruz, bir de bakJyoruz ki, kar­
§IffiIZa yine (E) enerji 91km1§. 

Bu sabitlerin birbiriyle olan s1ms1k1, saglam ili§kileri, ileri 
fizik literati.irlerinde aynnt1h olarak ele ahnm1§ ve "sihirli sayllar" 
ad1 altmda ayn boli.imler halinde bazen hayret, 9ogu kez hayranhk 
uyand1racak ifadelerle okurlarm dikkati 9ekilmi§tir. 

Biz burada akademik bir 9ah§manm bazen s1k1c1 ve bazen de 
yorucu yorumlanndan soz etmek yerine, b1ktmc1 teknik deyimler­
den de mi.imki.in oldugunca ka9marak, ozet halinde konunun can 
ahc1 noktalanna temas etmeyi deniyoruz. Bunlardan biri de "Para. 
lei Evrenler" (The Parallel Universes) olarak bilinen ve §imdiler­
de "Evren Toplulugu" (World Ensemble), bazen de "<;oklu Diin· 
yalar" (Multiple Worlds - Many Worlds) olarak dile getirilen bir 
soylemdir. 

Baz1 uzmanlar konuyu, "<;oklu Evrenler Hipotezi" (Many 
Worlds Hypothesis) di ye isimlendirseler de, isimden ziyade i9erigin 
onemli oldugu ger9eginden giderek, "9oklu evrenlerin" veya "para­
lel evrenlerin" ne oldugu konusunda en yetkili ag1zlardan omekler 
vererek "sorunu" a9mak faydah olacakt1r. 

Bu ger9ekten bir sorun mudur? 

Bence evet! 

Oikemizde, §imdilerde baz1 ki§iler iki konu hakkmda 9ok id­
diah konu§uyor, yaz1yor ve soyle§iyor. Bunlardan birincisi hi9 fizik 
okumam1§lann kuantum fizigi alanmdaki uzmanhg1; digeri de hi9 
Mesnevi okumam1§, okusa bile anlamamI§ olanlann Mevlana hak­
kmdaki gori.i§leri! 

Oysa kuantum fizigi, degil Siradan insanlann anlayacag1; 
yi.iksek fizik konusunda faki.ilte bitirmi§ olanlann, hatta hatta dok-
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tora yapanlann bile kolay kolay i9selle§tirecegi bir alan degildir ve 
konuyu aynntilan ile anlayabilen son derecede az sayrda uzmand1r. 
<;:unkil 9ok yilksek derecede bir matematikle ah§Ilmam1§ bir teorik 
fizigin birlikteliginden ortaya 91kan denklem setlerinin ytizeysel 
degil, derinlemesine irdelenmesi sayesinde kuantum fizigi 9oztim­
lenebilir. 

Peki nedir bu kuantum fizigi? 

Kuantum fizigi; enerji , I§Ik, atom alt1 par9ac1klar gibi mikro 
dilzeydeki unsurlann fiziksel a91klamas1m hedef alan teorik bir fi­
zik dahd1r. Kuantum soctigti, Latince "paket9ik birimleri" anlam1-
na gelir ve en kti9tik enerji paketi olarak tammlanan "foton"un (qu­
anta) tUm ozelliklerini anlamaya 9ah§1r. Foton oyle kti9tik bir ener­
ji birimi veya paketidir ki, kendinden daha kti9ilk par9alara boliine­
meyen bir yap1ya sahiptir. 

Bu yap1, fizik9ileri hayrete dii§iirecek kadar, sanki bilin91iy­
mi§ gibi bazen dalgalar halinde, bazen de par9ac1klar halinde ken­
dini belli eder. Sesin havada dalgalar halinde yayilmas1 gibi, gilne~­
ten 91kan I§mlar da, odam1zdaki ampulden yayilan I§Ik da dalgalar 
halinde bize gelir. 

Arna bazen bu fotonlar, dalga yerine par9ac1k gibi "davra­
mrlar". Yani, yagmur damlalannm pencere camma darbeler halin­
de vurmasma benzer bir durum gortiliir. Ni9in? 

Bunun cevabm1 kimse bilmiyor! Ni9ini yok! 

"Olanlar oyle olmak zorunda olduklari ic;in oyledir" de 
ondan! 

Alman fizik9ilerinden Max Planck ve Einstein tarafmdan 
I§Igm tanecik §eklinde de bir ozellik gosterdigi a91klanmca, atom 
ve 9ekirdek fizigi uzmanlan ile par9ac1k fizik9ileri ve teorik fizik-
9iler, el ele vererek adma "Kuantum Mekanigi" denilen harika bir 
fizik dahm geli§tirdiler. 

Danimarka'h fizik9i Niels Bohr, Avusturyah Erwin Schro­
dinger, Frans1z Louis de Broglie gibi oncti bilimciler, bu yeni fizi-
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ge kendi donemlerinde ayn ayn katkilarda bulunarak, kozmos ya­
salanmn mi.ikemmel di.izeninin a91ga 91kmasma imkan saglamt§lar 
ve fizik tablosuna farkh renklerdeki kalemleriyle §ahaser denklem­
lerin t§11t1h yans1malanm sergilemeyi ba§arm1§lard1r. 

Daha sonralan kuantum fizik9ileri kendi aralannda o kadar 
9ok yorum farkhhg1 gostermi§lerdir ki, ornegin "Schrodinger'in 
kedisi" konusunda, kedinin canh m1 yoksa cans1z m1 olacag1, kedi 
kutusunu gozlemeden anlamamn imkans1zhg1 hakkmda yi.izlerce 
bilimsel makale yay1mlanm1§; konu, kitaplarda uzun uzad1ya evri­
le 9evrile, adeta magazinle§tirilerek sulandmlm1§tir. 

<;ift yank deneyi denilen deneyde, I§Igm 9ift yanktan ge9er­
ken ni9in dalga karekterinde oldugu, tek yanktan ge9erken ni9in ta­
necik yap1s1 gosterdigi ger9egi orta yerde kalm1§; gozlemcinin yeri 
ve konumu on ptana 91kanlarak dalga fonksiyonu denilen denklem­
de "9okme" olay1 ile konu birdenbire "paralel evrenler" istikameti­
ne 9evrilmi§tir. 

"Kopenhag Yorumu" ad1 verilen teknige itibar etmeyen ba§­
ta Hugh Everett olmak i.izere baz1 uyamk fizik9iler, soz konusu yo­
rumun yetersiz oldugu gori.i§i.ini.i ileri si.irerek, bir tezi ortaya atm1§­
lard1r. 

Everett Hugh, The Strange World of the Quantum kitabmda 
§Unlann altm1 9iziyor: 

"Fizikteki her gi>zlemle hirlikte kuantum seviyesindeki evren 
iki fark/1 kola aynlmakta ve her kol yine hir ha§ka gi>zlemle ve ay­
m anda iki farklt evren olu§maktadtr. Boylece tum evren e§it bir;im­
de ger~·ek evrenlere aynlmaktad1r." (s. 454, vd.) 

<;oklu evrenler ya da paralel evrenler konusunda son derece­
de parlak bir zeka olan ABD'den John Wheeler ile Hugh Everrett 
beraber 9ah§ffiI§lar ve kuantum mekanigini, Everett-Wheeler yoru­
mu olarak daha da geli§tirmi§lerdir. Bu iki uzmana gore her §ey 
gozlemciye baghd1r. 

Fizikte herhangi bir deney yap1ld1g1 esnada sorulmas1 ge­
reken §U olmahdtr: Ol9i.im i9in belirleyici olan gozlemci midir, 
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gozlem cihaz1 m1dir, yoksa ol~um sisteminin elemanlanndan biri 
midir? 

"Schrodinger'in kedisi" orneginde, kediyi kutuya koydugu­
muzda, kutu i~inde oldi.iri.ici.i bir zehir ve bu zehrin kapagm1 a~an 
radyoaktif madde salan bir saya~ varsa; radyoaktif maddenin ne za­
man radyasyon yayacag1m bilmiyorsak, kapah olan kutu ic;inde ke­
dinin sag m1 oli.i mi.i oldugu nasil anla§Ilacakt1r? 

Fizikc;ilerin ugra§t1klan konulan gori.iyor musunuz? 

Fizik~iler konusunda bir f1kra anlat1rlar. Konunun daha da 
derinlemesine girmeden once biraz gi.ilelim: 

"Efendim, hir papaz , hir imam ve hirfi'zik~·i aym gun olmu~­
ler ve her ne hikmetse hepsi de cennete girmek i~·in kuyru,~a gir­
mi§ler. Cenneteki korumalar, once papaz1 k1sa hir sorgulama111n 
ard1ndan i~·eri almi§lar, sonra sJra imama gelmi§, hir iki soru sor­
mu§lar ve ona da izin ~·1km1§. S1ra hizimfizik~·iye gelinde koruma­
lar duraklam1§lar. Hemen korumalann ha§111a haher verilmir 
Apar topar cennnetin kap1s111a gelen amirler, hilgisayann ha~1na 
U§U§mii§le1: Ard111dan fizik~·iyi tela§la ireri huyur etmi~·/er, hir ilti­
fat, hir nezaket sorma gitsin. Hatta hir de §ere/ k1tas1 haz1rlanma­
m1§ m1? Fizik~·i hayretler i~·inde "Merhaha asker" "Sago!!" "Nas­
sis111?" "Sago/!" 

Bu i§e hir an/am veremeyen fizik~·i, hayretle yetkililere sor­
mur ''Yahu, henden once i~·eri girenler din adamlanyd1, onlara he­
nim kadar ilgi gostermediniz, hen kuantum mekani,~i ile ilgilenen 
aciz hir fizik~·iyim . Bu itihar ve hu hazirllk niye?" Ami1Jizik~·inin 
kulag111a fis1ldam1§: 

"Cennete ilk kez hirfizik~· i geliyor da ondan!" 

Onli.i kedi deneyinde Wheeler'in ileri si.irdi.igti gorti§e gore, 
gozlemci olarak sayacm veya kedinin kabul edilmesi imkans1zd1r. 
Olsa olsa, ak1lh insan ancak gozlemci olabilir. Boyle bir durumda 
kuantum mekanigi tam olarak yerli yerine oturacak ve denklemler­
de herhangi bir kopukluk soz konusu olmayacaktir. 
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insan gozlemci oldugu anda, kuantum diizeyinde gozlemle­
digi olaylan etkiler. Bu etki, insan bilincinin deney s1rasmda rol 
alan olay ve elemanlan etkilemesi anlamma gelir. 

Kedi deneyinde, kedinin canh ya da cans1z olmas1, ancak 
insanm gozlemi ile ortaya <;:1kacagmdan, kedinin iki ge<;:mi§e sa­
hip olacag1; birincisinde canh, ilkincisinde de cans1z olmak iize­
re kedinin iki farkh ge<;:mi§e de sahip oldugu ve her iki ihtimalin 
birlikte bulundugu sonucu ile ancak kuantum mekanigi anla§1la­
bilir. 

Quantum Mechanics adh kitabmda bu deneyi aynnt1lan ile 
anlatan bir diger fizik<;:i , Rae, §Unlan soyliiyor: 

"Bu iki ihtimal, r;oklu evrenler yakla~1m1mn dogal bir on­
goriisiidiir ve her iki ser;enek de asl!nda gerfektir ( realite! )" (s. 
248) 

Buradan da anla§1hyor ki, gozlemci yoksa varhgm, hatta ev­
renin ger<;:ekliligi de yok saytlacakttr. 

<;ift yank deneyinde tek bir elektronun aym anda iki yank­
tan da ge<;:mesi, aym zamanda evrenin de ikiye aynlmas1 anlam1-
na gelecektir. Daha bitmedi. Aym zamanda gozlemcinin bilinci 
ya da zihni de ikiye aynlmt§ olacakttr. Bu durumda kopyalardan 
kopyalar <;:1kacak ve evrenlerin say1s1 sonsuz denecek kadar <;:oga­
lacakttr. 

Sonsuz say1daki evrenler de ne demek oluyor? 

i<;:inde bulundugumuz bu koskoca evreni tam olarak anlad1-
g1m1Z1 kim iddia edebilir? Boylesine muazzam denilecek bir evren, 
az geliyor da, bunun yanma -ya da iistiine veya altma, her neyse­
ka<;: tane daha evren s1kt§ttracaksm1z? S1kt§t1rmak hadi neyse, bu 
evrenler ne i§e yarayacak? Kim i<;:in, kimler i<;:in, ne maksatla ve ki­
me hizmet i<;:in var olacak? 

David Deuts ismindeki bir fizik<;:i-dii§iiniir de "~oklu evren· 
!er" hipotezi iizerinde i§i o kadar ileri noktaya gbtiirmii§ ki, ii§en­
memi§, ka<;: tane paralel evren olabilecegini hesaplamt§. David De-
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utsch, The F ahric of Reality (Gen;egin Dokusu) adh eserinde sozii­
nii ettigi c;:ok say1daki evrenlerin tam 10 12 adet olduguna dair ken­
dine gore bir deger buluyor. <;:ift yankh deneyde fotonlann davra­
ni§mdan yola c;:1karak, 1.000.000.000.000 (yaz1yla bir trilyon) ev­
ren mevcutmu§! 

John Wheeler, bir soyle§ide §Unlan ac;:1khyor: 

"Fizik yasa/an insanoglu ile ilgilidir. Gozlemci olan insan, 
yasalara ve slihitlere §imdiye kadar du§iiniildiigiinden daha da ya­
kmdtr. Evren orac1kta hizden hag1ms1z olarak durmuyor. Ba§ka hir 
deyi§le , gozlemci olmaksmn fizik yasalan olmazdz. 

(:unku §imdiye dek hi~·kimse varlig1 buraya getirecek ha§ka 
bir yo!; pllins1z hir pllinlama; yasas1z hir doga yasas1 ve maddesiz 
bir maddenin var olabilecegi hir yontem hulamad1. " (John Baslo­
ugh, Masters of Time, s. 214) 

Buras1 dogru i§te! 

Dogru olan ba§ka gorii§ler de var. Aym kitabm belirtilen 
sayfasmda Heinz Pagels'in The Cosmic Cod adh eserinden almt1 
yapan yazar, bu c;:oklu evrenler konusundaki gorii§lere aynen §U 
deyimle kar§Ihk veriyor: "Yaygara ve tantanadan ba§ka hir §ey 
yak." 

Kosmik Kod adh eserinde belki de i§in ozetini §U ciimlelerle 
ac;:1khyor Heinz Pagels: 

"Evren nedir? Hepimizin aktorleri oldugu u~· hoyutlu hir 
film mi, kozmik hir §aka ya da dev hir hilgisayar mi? Yoksa Yiice 
Varhgm hir sanat eseri mi? Evreni anlamaya ~·alt§maktaki sorunu­
muz , onunla k1yas edilecek ha§ka hir §eyin hulunmamas1dir. Bazt 
dii§uniirlerin ded(~i gihi, evren ne ise odur. Bununla heraher evren 
nedir sorusundan da hir tiirlu kurtulam1yoruz. Bence evren kodlan­
mi§, kozmik kodla yazilm1§ hir mesajd11: Bilim insanlanmn gorevi, 
bu mesajm §iji-elerini ~·ozmektir." 



Bilim~ 
TeKhik 

Evrenin dev bir bilgisaayar gibi \ah~llg1 c,:ok say1da bilim insani tarafmdan dile ge­
tiriliyor. 

Tam bu a§amada ortaya yalmz fizikr,;ileri degil, felsefecileri 
ve din adamlanm da ilgilendiren, fizik agirhkh bir kavram ortaya 
atil1yor. insancll ilke (Antrophic Principle) denilen bu gori.i§, insa­
nm, yani gozlem yapabilme yetenegine sahip bilinr,;li varhgm, ev­
ren ir,;indeki konumunu sorgulayan ve insamn nir,;in bu evrende bu­
lundugunu fiziksel yasalara ve sabitlere dayanarak ar,;1klamaya r,;a­
h§an ileri ve ah§tlmad1k geni§likte sars1c1 bir iddia! 

Roger Penrose, Oxford Dniversitesi 'nde r,;ok saygm bir fi­
zik- matematik profesori.idi.ir ve Stephen Hawking'le beraber r,;ok 
say1da bilimsel dergide makalesi yay1mlanm1§, kitaplar yazm1§ 
ser,;kin bir uzmandir. Onun TDBiTAK tarafmdan Ti.irkr,;eye i;;evril­
mi§ 3 ciltlik Us Nerede - Kra/111 Yeni Usu adh kitabmda §U satJr­
lar yer alir. 
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MERAKLISINA NOT 

Eger gen;:ekten evrenimiz dev bir bilgisayar kabul edilir­
se, evren yasalanmn bilgisayar mantlgma gore 9ah§1yor olma­
s1 gerektigi sonucuna varmak akla uygun dii§ilyor. Boyle bir 
durumda evren i9eriginin "bilgi" deposu olarak da kabul edil­
mesi gerekir ki, bu yakla~1mm yanh§ bir taraf1 da olmaz. yiln­
kil tilm evrende ba§hca iki 9e§it elemanm var oldugu biliniyor. 
Bunlar, madde ve enerji olarak tammlamyor. Bu ikili sistemin 
de bilgi i9ermesi son derecede mant1kh gorilnebilir. Bilginin bi­
rimi de "bit" olarak tammland1gma gore, konuyu bilgisayar ve 
fizik temeline oturtmak ka9m1lmaz olacaktir. Evrenin bir bilgi­
sayar gibi 9ah§t1g1 goril§iinden hareket ederek, en kii9iik atom 
altl par9ac1klardan, dev gokadalanna; hatta yagmur damlasma, 
kar kristallerine kadar her yer ve zamanda sayilamayacak kadar 
bilginin var olacag1 ve dump dinlenmeden her olaym ve duru­
mun kay1t edilecegi dii§iiniilebilir. Bir omek olarak, l kg mad­
denin enerjiye donil§mesi i9in E = mc2 e§itligi bize 1017 joule 
degerinde bir enerjinin elde edilecegini gosteriyor. Sonu9ta uz­
man Seth Lloyd tarafmdan siirdiiriilen hesaplamalardan bu de­
gerde bir enerji i9in I 030 bitlik bir bilginin olu§acag1 anla§th­
yor. Evrenin ya§I olan 13.7 milyar yil ile evrenin kiitle yogun­
lugundan giderek ba§lang19tan bu yana 10120 adet i§lem yapil­
mas1 gerektigi sonucuna ula§ihyor. Oyleyse, bu kadar yil bo­
yunca evrenimize hi9bir virils bula§mam1§ olmas1 aynca dii­
§ilnmeye deger degil mi? 

(Kaynak: TUBiTAK-Arahk 2011 ) 

"Bilin~·/i olmak hir hutun o/arak evren i~·in ne kadar onem­
lidir .7 hinde ya~ayan hi/in~·i yarat1klar o/makslZln evren var olahi­
lir miydi 7 Fizik yasa/an hi/in~·/i ya~am1n var olmas1 i~·in ()zel/ikle 
mi tasarlanm1~t1r 7 Uzayda ya da zamanda he/irli yerimiz ile ilRili 
ozel hir ~·ey var m1d1r? insancil ( antropik) ilke olarak hi linen goru­
~un ya111t arad1,~ 1 sorulardan hazilan hunlardir. 
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Baraw ve Tipler taraf111dan f?eli§tirilen ve ~·ok~·a kabul goren 
bu f?drii§, evrende bilin~·!i (veya zeki) ya§am111 uzay-zaman boyu­
tundaki yerini savunur. Buna "zayif insancil ilke" denir. Bu ilke, 
bugiin yeryiiziinde bilin~·Li ya§am111 var olabilmesi i~·in ko§ullann 
nasil boylesine uyf?un oldu,~unu ar;1klamak i~·in kullamlir. <;unkii fi­
zik ko§ullan h6ylesine elveri§li olmasayd1 , ba§ka bir zamanda, bel­
ki ba~·ka bir yerde ya§ard1k. Baraw ve Tipler' den ayn olarak Bran­
don Carter ve Robert Dicke Ribi uzmanlar, fizik~·i/eri uzun y1llar 
dii§iindiiren bu konuyu ~·oziimlemek i~·in bu ilkeyi daha da f?eli§tire­
rek ba§an ile uyf?ulad1lar." (3. cilt, s. I 62) 

Roger Penrose'un sozi.ini.i ettigi Brandon Carter admdaki uz­
man, Philosophical Cosmolof?y and Philosphy adh dergide yay1m­
lad1g1 "Large Number Coincidence and the Anthropic Principle in 
Cosmology" adh makalesinde ve onunla aym gori.i§i.i payla§an Jo­
seph Silk, J. Jefferson, John Leslie, Paul Davies ve Stephen Haw­
king ve daha <;:ok say1daki fizik<;:i bu konuyu enine boyuna irdele­
yerek a§ag1daki gibi sorular soruyorlar: 

"<;ekim kuvveti evrenin geni§lemesini belli bir oranda ne 
~·ok gii~· lii ne de r;ok zay1f' §ekilde nasil dengelemektedir? Eger bu 
hassas denge olmasayd1, ne Ribi olumsuzluklar ya§amrd1? Doga­
n111 temel sabitleri nip"n biiyiik ol~·iide karbonun mevcudiyetine 
imkdn vermi§tir? Ve neden karbon bilin~·fi varhklann geli§mesini 
miimkiin k1lacak kadar dengelidir?Evren , ya§am111 ve bilinr;li var­
liklann geli§mesine izin verecek bl~·iide nas1l olu§mu~·tur? Uzay 
nirin ii~· boyutludur? Protonun kiitlesi neden elektronunkinden 
~·ok daha biiyiiktiir? Proton ve elektronun top/am kiitlesi , neden 
notronun kiitlesinden daha kiir;iiktiir.? Ya§am tiiriiniin geli§ebilme­
si ve ortaya ~·1kabilmesi i~·in temel de,~i§kenler (parametreler) ve 
kozmik §artlar ve oranlar nas1l olmu§ da en uygun de,~erler ala­
bilmi~·tir?" 

Bunlar sorulmasma soruluyor ama; gelgelelim cevaplar ve­
rilemiyor! Oysa cevab1 ne kadar da basit! 

John Leslie Ceation Story adh kitabmda ~unlan vurguluyor: 
(s.67-70): 
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"Atomdaki ndtron i/e proton arasindaki kutle fark1, elektro­
nun yakla~1k iki kat1 olmasayd1 (I I 1856) bu durumda hi~·bir kimya­
sal etkilqim (reaksiyon) olmayacakt1." (Yani bugi.inki.i madde orta­
ya 91km1§ olmayacakt1. I TT.) 

Ayni yazar Universe adh kitabmda benzer gori.i§lerle kar§1-
m1za 91k1yor (s. 3-6): 

"Hidrojen atomu yeryuzunde nasilsa , en uzak bir y1ld1zda da 
aymdll'. Yani aym hacim, aym kutle ve aym e/ektriksel yuk/ere sa­
hiptir. 

Eger zay1f kuvvet, hugun oldugundan biraz daha gu~·lu o/­
sayd1 , bu durumda, Big Bang s1rasinda hidrojenin tamam1 yak1hp, 
helyuma donu~ecekti . Sonu~·ta sahit yild1zlar olmazd1. Su denilen 
bir kimyasal nimet de olmazd1. <;ekim kuvveti iyi ayarlanmam1~ ol­
sayd1 , yifd1zlar l'e gezegen/er olu~amaz, yi/d1zlann ~·ok UZU/1 sure 
yanmas1, yani parlamas1 mumkun olmazd1. (Oysa gi.ine§imiz de bir 
y1ld1z oldugundan uzun si.ire 1§1mas1 gerekecektir ki hayat yeryi.i­
ziinde ye§ersin /TT.) Bu drneklerin say1S1m art1rmak mumkundur, 
ancak hunlar bile , hize evrendeki kozmik uyumun ve temel sahite­
lerin hassas dengesi konusunda bir fikir vermektedir." 

i§te bu fikirden yola 91kan baz1 uzmanlar, "Antropik Prensip" 
(Anthrophic Principle) veya Ti.irk9eye terciime edildigi gibi "insan­
c1I itke" ya da "insans1 itke" olarak tanimlanan bir ger9egi a91kh­
yorlar bize. Onlarm gorii§lerine gore, evrendeki bu mutlak di.izen, bu 
§a§mayan mi.ikemmel tasanm, fiziksel degi§mezler ve onlarla beraber 
gori.ilen fizik yasalanndaki muhte§em ahenk, kozmik uyum ve hassas 
denge; sadece ve sadece insan i9indir. insanm ve ya§amm olu§mas1 ve 
geli§mesi, her §eyden once maddenin varhgma ve maddeyi olu§turan 
atomlar arasmdaki s1k1 ili§kileri saglayan ve hi9 degi§meyen, her hal 
ve zamanda ge9erli olan kanunlara bagh ve bag1mhd1r. 

Son y1llarda yazd1g1 ve ses getiren kitaplar arasmda sayilan 
ingiltere'deki Cambridge'in usta astronomi ve kozmolojistlerinden 
Martin Rees, Just 6 Numbers (Yalniz 6 Say1) adh kitabmda, evre­
nimizde sayilan 25 adet olarak bildirilen sabitlerden sadece alt1sm1 
ahp, bunlarla ilgili dikkat 9ekici bir degerlendirmede bulunuyor. 
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Kainat1 Yoneten 6 Fizik Sabitesi (1) 

• 1 )W=1 Evrenin maddesel miktan ile 
ilgilidir. Geni$1eme veya kendi ir;ine 
kapanmay1 ayarlayacaktir. 

• 2) I;= 0.007 epsilon tum atomlarm birbirine 
baglant1larim kontrol eder. Eger 0.006 
veya 0.008 olsayd1, biz bu evrende 
olamazd1k. 

• 3) d=3 Boyut say1sm1 gosterir. x,y,z 
koordinatlan ir;inde ya$1yoruz. d=4 veya 
d=2 olsayd1 burada bulunamazd1k. 

Kainat1 Yoneten 6 Fizik Sabitesi(2) 

• 4) N= 1.000.000.000.000.000.000.000.000 

• 000.000.000.000 = 10 36 (elektriksel 
kuvvet/9ekim kuvveti} bir veya iki s1f1r 
eksiklik,tom canl1larin bocek kadar olmas1ni 
saglard1. 

• 5) 0=1/100.000 evrendeki iki farkl1 enerjinin 
oran1d1r. (i9 enerjinin geni~leme enerjisine 
oranid1r) 

• 6)),=0 .7 antigravite sabitesi , evrenin 
geni~lemesini kontrol eder. 1998'de ke~fedildi. 
Sir Martin Rees: (Just 6 Numbers) 
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Prof. Martin Rees 'e (1942- ) gore evrenimizki bu degi~meyen degerler, ince 
ayarlanm1~ bir dengenin var1Igm1 gtisteriyor. Bunlarda gtirlilecek kli9iik bir sapma, 
maddeyi, bizi ve biitiin ya~am1 hi91ige gtitiiriirdii . 

insancII ilke 'nin ozi.i, ruhu ve omurgas1, evrenimizde gordi.i­
gi.imi.iz mi.ikemmel di.izenin varhgm1 aq1ga 91karmakta bize yol gos­
teren bir rehber niteligi ta§iyor. Bu konuda gene! olarak fizikqiler 
arasmda farkh gori.i§ler seslendirilmiyor. Ancak insancII ilke 'nin 
iki farkh yorumu konusunda uzmanlar yine gori.i§ aynhgma di.i~­
mi.i§ gori.ini.iyorlar. Birinci grup, insane II ilke 'yi , "Gi.ic;li.i insanc1I 
ilke" (Strong Anthropic Principle) olarak degerlendirirken, bir di­
ger kesim de "Zay1f insanc1I ilke" (Weak Anthrophic Principle) 
olarak yorum yap1yor. 

Hangisi daha gerqekqi? 

"Zayd" veya "gi.iqli.i" sozci.iklerinin, yorumun kuvvetli veya 
zay1fhgm1 ortaya koymaktan ote, i~in sadece isimlendirilrnesindeki 
farklil1ktan kaynakland1gm1 belirtmek gerekir. 
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Gti9lti insane ii ilke 'yi savunanlar, kainattaki dtizenin ve bu 
dtizendeki ak1l almaz i§Ieyi~in fizik, kimya ve biyoloji gibi temel 
bilimlerdeki 9ok ince ayarlanndan (fine-tuning) ve hassas dengele­
rinden asla vazge9emiyorlar. Zaten bu ahenk ve denge konusuna 
hi9 kimsenin itiraz edecek gticti de yok. Bu konuda fikir aynhg1 da 
yok. Gti9lti insancil ilke 'ye gore, bu §a§maz sabitler ve yasalar, sa­
dece ve sadece bizim evrenimize ait olmamahdlf. Ba§ka evrenler, 
ba§ka dtinyalarda belki de ba§ka 9e§it bir ortamda farkh fizik uygu­
Iamalan ve degi§mezleri de olabilir. Bu nedenle bizim evrenimiz, 
tek ve biricik evren degil; bir evrenler toplulugu i9inde a§m dere­
cede §ansla ve az ihtimale dayah bir rastlant1yla "kendiliginden se­
~ilmi§" bir evrendir. 

Kendiliginden se9ilmi§ bir evren! 

Acaba bu bir aynnt1 m1dtr, yoksa temelde bir gorti§ aynhg1 
m1d1r? 

Evrenimizde, bilin91i bir ya§amm nas1l ortaya 91kt1g1 sorusu­
na Zay1f insanctl ilke, "fizigin temel sabitleri ve yasalan bu ya§a­
ma uygun oldugu i9in" §eklinde cevap verirken; temel sabitler ve 
yasalar, bilin9li bir ya§amm var olmas1 i9in niye gereklidir bi9imin­
deki ikinci soruya da Gti9lti insanc1l ilke, "evren bilin9li ya§ama 
izin verecek ozelliklere tesadune sahip oldugu i9in" gibi bir cevap 
veriyor. 

Arna Gti9lti insancII ilke, tam burada durmuyor. Stephen 
Hawking'in Zamanrn Krsa Tarihi adh kitabmm Ttirk9e terctimesin­
de §Unlar anlat1hyor: 

"Zayrf insaner! ilke' nin ge~·erlil(~ini ya da yararltl1g1nr qok 
az ki§i yarg1la1: Ancak baztlan daha da ileri gidip , ilkenin gu~·!U yo­
rumunu oneriyorlar. Bu yoruma gore, her biri kendi ilk durumuna 
ve belki de kendi bilim yasalan tak1mrna sahip ~·ok say1da degi§ik 
evrenler ya da tek bir evrenin qok sayrda degi§ik bOlgeleri vard1r. 
Bu evrenlerin qogunda ko§ullar karma§rk organizmalann geli§imi­
ne uygun olmayacaktrr. Yalnrzca bizimki gibi bazr evrenlerde zeki 
yaratrklar geli~·ip, §U soruyu soracaklardrr: Evren ni~·in f?Ordiigii-
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miiz gibi? 0 zaman yamt basittir. Ba§ka tiirlii olsaydz, biz burada 
olmazdzk!" (s. 162) 

Demek oluyor ki, Gti~lti ilke ile Zay1f ilke arasmdaki temel 
fark burada gortilmeye ba§hyor. Zay1f ilke, insam hedef ahp, evre­
nin yalmz insan i~in var oldugu tezini savunurken, Gti~lti ilke de 
sonsuz say1da var oldugu varsay1lan ~oklu evrenler modelinde rast­
lanulan ve kor §ans1 savunuyor. 

Roger Penrose, "Zay1f insanc1! ilke nas1! kullanild1gina go­
re dikkat edilmesi ko§uluyla bana kusursuz goriinuyo1;" der. (Us 
Nerede? s. 163) 

Gti~lti ilke 'nin en ayncahkh tarafi, bizim evrenimizin d1§tn­
da sonsuz say1da evren bulundugu esasma dayamr. Bu konuda Fred 
Alan Wolf'un Para/el Evrenler kitab1, bu fikri dogrulamaya ~ah§an 
ifadelerle doludur. 

Paralel evrenler konusunda aynntth bir kitap yazan fizik'ri Fred Alan Wolf, kuan­
tum fiziginin baZI yorumlanndan giderek tek bir evren degil, sonsuz say1da evrenin 
mevcudiyetinden soz eder; her birimizin bu sonsuz evrenlerde sonsuz say1da kop­
yas1 bulundugunu ve her kopyanm da ash ile aym i§le me~gul oldugunu savunur. 
Kuantum fizigi mi dogru, yoksa yorum mu? 
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The Grand Design (Bliyi.ik Di.i1cnleme) adl1 kitahmda i.inli.i 
k01.moloji st Stephen Hawking , insancd ilke'yi a~ag1daki ifadelerle 
saurian arasma aiiyor: 

Stephen Hawking 'in son kitab1. genclde canli11gm ve ()zclde insanin cvrcndeki ye­
rini ve ya~am ic;in gerekli olacak fiziksel siibitlerin ci nem ini inceliyor. 

"Ri/imsel hir ilkeyle evrene hakt1[!,inmda , nerede ve hangi 
zamanda hurada hulunarak evreni g()z/emledi,~imiz sorusu ile kar­
§tla§lrtZ. Ba§ka hir ifadeyle var olu§umuzu, hir r,.·e§it ·~·evre §Grtla­
n ' olarak nitelendirece.~imiz hir ()zellikle kendimizi hurada hulduk. 

Bu Zay1f insanc1/ i!ke olarak ta111mla111yor. Bu ilke , ay111 zamanda 
'se~·ilmi§ ilke ' §eklinde de yorumlanahilir. Zira ilkenin amac1 , goz 
(jniine a/111acak haZt fiziksel karakteristiklerin se~·ilmi~· olmasma 
ha,~ // g()runiiyor \'C ancak hu yol/a )'ll§am mumkun hafe gefiyor. 

Her ne kadar hu si5ylemler. sanki felsejf hir izlenim veriyorsa 
da as!tnda Zay1f ilke , hilimsel hir ongorude hulunuyor. 6rnegin 
nTenimiz km; ya§mdadll'? Sonra y1/d1zlarlann i~· katmanlanndaki ha­
jif e/ementlerin (hidrojen ve helyum gibi I TT.) yanmas1 ile elde edi-
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/en ve ya§am i~·in gerekli olan karbon gibi elementlerin ortaya ~·1k1§1 

da ya§am1 destekliyor. Karbon, yeni yeni gune§ sistemlerinin olu§ma­
s1 i<;in supernova pat lama/an sonucunda uzaya ftrlatilan elementlerin 
yogunla§arak gezegenleri olu§turmas1 sonucunda ortaya r:;1k1yor. 

Ote yandan Gu~1u insancil itke'ye gore, bizim buradaki var­
!Ig1m1z sadece ~·evre §Grt/artna bag/i ofmaktan Ote ; do,~a yasafan­
nin yap1s1 , ozelligi ve i{-erigi ile de ilgili olmahdir. 

Kompleks yap1daki canhlann dunyada geli§mesi i{·in ve 
akzll1 varhklann gozlem yapabilmesini saglamak ir:;in son derecede 
hassas yap1lara ihtiya{· vard1r. Tabiat kanunlanndaki ince ayarlar­
da gorU!ebilecek en ufak bir degi§iklik bildigimiz anlamdaki ya§a­
m1 altust edecek kadar hassastzr. Bir serifizik yasas1mn rastlantiya 
dayah dengeli durumu olmasayd1 , insanoglu ve diger ya§amform­
lan asla olu§amazd1. 

ince ayar konusunda Einstein' in 1915 yil111da "gene! rolati­
vite kuram1" ndaki denklemlerde kulland1g1 bir "kozmolojik sabit" 
vard1r. Bu formule gore Einstein, o tarihlerde evrenin geni§ledigi 
konusunda bilgi sahibi degildi . (Hubble'm 1930'larda bu geni~le­
meyi ke§fettigini hat1rlayahm. I TT) Einstein o zamanlar, 'statik', 
yani durgun bir evren modelini ongormekteydi. Bu nedenle ne bir 
geni§leme ve ne de bir s1k1§ma olabilirdi. Ancak ~·ekim kuvvetinin 
var!tg1 ile bu gorU§U savunmak dafizik kurallanna aykm du§uyor­
du . c;unku galaktik sistemlerdeki y1ld1zlar, birbirini {·ekiyorlard1. 
Evrenin kendi i{·ine kapanmas1111 onleyecek bir formu/ arayan Eins­
tein, denklemlerinde bir sabit kullanarak konuyu {·ozdu. Ama son­
radan evrenin geni§ledigi anla§Ilmca, Einstein 'hayat1m111 en bu­
yuk hatas1 diye' denk/emi duzeltmek zorunda kalm1§t1. 

Ne var ki, 1998 yilinda astronomlar, uzayda yepyeni bir ke­
§ifle r:;t1g111ca bir olay gozlemlediklerini a{·1klad1lar. Supernova pat­
lamalan SOnucunda anfa§Ifd1 ki, geni§feme hIZI sabit degifdir, USfe­
fik ivmeli bir §ekilde giderek artmaktad1r. 

i§te bu nedenle bilimciler tekrar Einstein denklemlerine 
egildiler ve kozmolojik sabitin dogru oldugunu savundular. Bu kez 
de ba§ka bir sorun ortaya ~·1kt1. Teori ile bulunan kozmik sabit , goz-
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Lemle elde edilen sahite uymuyordu. Arada ~·ok hiiyiik, inamlrnaz 
derecede hirfarklihk mevcuttu . Ya gozlem yanli§ll , ya da hesaplar. 
Sonu~·ta uzmanlar oyle hir ortak de,~er huldular ki , evren kendi ifi­
ne kapanmastn. Sonu~·ta kendi bulduklan hir sahit de,~erle sorunu 
~·ozdiiler. i§te hu degi§meyen sahit de ince bir ayardir ve hu sabitin 
en ufak hir degi§imi, ya§am1 imkans1z hale getirir. " (s. 153-161) 

A§ag1daki ifadeler, ABD'den, \:Ok say1da kitaba imza atan 
ve tv programma kat1Ian i.inlti fizik\:i Michio Kaku'ya ait. Onun 
Hyperspace kitabmda §Unlar yazth. (sah: 257) 

"insancil ilke iizerinde hilim insanlan tarafindan ortaya at1lan 
de,~erli gorii§'ier §tt noktada toplamyor ki, evrendeki fiziksel sabitlerin 
degerinde en ufak bir de,fo·iklik olsayd1 . yeryiiziinde hayattan soz et­
mek imkans1z olurdu. Suras1 dikkate deger hir gerqektir ki , hu, §ans/a 
a~·1klanacak hir tesadiif mii. yoksa ilahi hir varhgin eseri midir?" 

insancil ilke gibi ilk bakt§ta son derecede ilgi \:ekici bir ko­
nu olsun da, fizik\:iler, biyologlar, felsefeciler ve dogal olarak te­
ologlar konuya dort elle sanlmasmlar! 

Nobel Odi.illi.i, i.ini.i sm1rlar 3§ffiI§ kozmolojist, ABD' li Ste­
ven Weinberg, konuyu §U ci.imle ile ozetliyor: 

"Evrenin ni~·in §imdiki gihi oldugunun cevah1, eger ba§ka 
tiirlii olsayd1 , "evren niye ~imdi oldugu gibi" sorusunu soracak 
kimsenin bulunmayacak olu§udur. " 

Evrende hayatm geli§mesinin ender rastlanan tesadi.iflerin 
bir araya gelmesindcn kaynakland1g1 §eklinde bir tez ileri si.iri.ili.i­
yor. Eger buna tesadUf, §ans gibi kelimeler yak1§1yorsa; o zaman bu 
incelikli ve hassas yap1, bu degi§mez sabitler, nas1l olur da kendili­
ginden olU§ffiU§tur? 

Anlamh bir soz vardir. Demi§ler ki, "biitiin kainall tesadiif 
aramak i~·in dola§tlm ama tesadiife rastlamad1m. " 

~imdi uzmanlar, inamlmas1 gU\: bir §ans topunun nas1l olup 
da bu kadar mUkemmel bir ince ayarla \:ekirdek fizigindeki sabitler 
Uzerinde z1plad1gma kafa yorarken, bu sabitlerde gori.ilecek en ufak 
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bir degi~ikligin ytldtzlar ve stipemovalann olu§masmt engelleyece­
gi konusunda gorti~ birligi i9inde bulunuyorlar. Atomlann kararstz 
ve ba§tbO§ bir kaosla supernova patlamalan ile ag1r elementleri 
meydana getiremeyecegi, canhltgm ortaya 91kmayacag1 ger9egi ile 
ytizle§iyoruz yine. Canhhgm tarif ve ii;eriginde, mutlaka demir ve 
diger agtr elementlerin varhgt ka9m1lmaz bir ko§ul olarak kar§tmt­
za 91k1yor. <;:tinkti DNA'nm yap1ta§lan onlardtr da ondan! 

Daha derinlere inersek eger, §ans toplannm sanki pinpon oy­
nar gibi bizimle dalga gei;tiklerini anhyoruz. Atom c;ekirdegi i9indeki 
artt ytiklti protonun 9ok garip ve anlamh bir ozelligi vardtr. Proton 
~ok uzun omtirltidtir. Bunun anlam1, protonun "kararh" olmas1 ve om­
rtintin de 1029 y1l olmas1d1r. Unutmayaltm ki evren Big Bang'le ba§­
lad1gmdan bu yana sadece 14 mi1yar ytl ge9mi§tir (14x 109 ytl). De­
mek oluyor ki, evrendeki en kararh par9ac1k olarak bilinen protonun, 
~ok daha uzun bir omtir stiresi vardtr. ~imdi uzmanlar soruyorlar. 

"Bu nii;in boyledir?" 

Milyar kere, milyar kere, milyar kere ytiz ytl (1029) omtir bi-
9ilen protonun birka9 milyon y1l gibi daha k1sa bir omrti olsayd1 ne 
olurdu? 

Ne olacak? Hayat i9in yeterli zaman k1salacagmdan ve hi9-
bir canh molektil de protonsuz olamayacagmdan, gtine§ etrafmda 
ba§tbO§ doianan olti, ruhsuz bir dtinya ortaya 91kacakt1. 

Yine ABD'den bir fizikc;i, Freeman Dyson bu konuda §Unla­
n aktanyor: 

"Gene! olarak evrene ve fizikle astronomik degerlerin den­
gesine bakt1g1mda, evrenin bizim gelecegimizi bilerek bir hazirlzk 
i~·inde oldugunu anlzyorum ." 

Barrow ile meslekta§t Tipler "Gti9lti insanc1I ilke" ile soz 
konusu ilkeyi biraz daha degi§tirerek sonucu §6yle baghyorlar: 

"Bilin~·!i hir hayat olmak zorundadir. Biiyuk ve geli~mi~· hir 
evrende rok sayzda dunya mevcut olahilir ve hepsinde de bilin~·li 

varlzklar ortaya ~·1kahilir." 
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Bu soylemin bir ba§ka yorumu da §by le ar;1klamyor: "Evren­
deki fiziksel §art/arm gozlenebilir olmas1, gozlemcinin de varligim 
gerekli kilar." 

insancil ilke 'nin tarihi geli§imine bakarsak, bu gbrii§iin 
1960'h y1llara kadar geriye uzand1g1m goriiriiz. ABD'den usta bir 
fizikr;i olan Robert Dicke, Nature dergisinde yay1mlad1g1 bir maka­
lesinde evren ya§Im ele ahp, §Unlan aktanyor: 

"Evrenin §imdiki ya§tntn tesaduflerle aq1klanamayacag1 
a~·1k bir gerqektir. Buna "altm fag" demek daha dogru olur. lira 
evren ne ~·ok ya§li, ne de ~·ok genqtir. E,~er evren §imdiki ya§m on­
da biri kadar daha genq olsayd1, ( 1.4 milyar y1l) o zaman metalik 
bir dunya olu§mazd1. (Metalik demek, hidrojen ve helyum di§mda­
ki elementler demektir. Diinyam1zda dogal olarak mevcut her r;e§it 
maden, canhhk ir;in birinci §arttIT. Demek oluyor ki, canhhk ir;in 
evrenin §imdiki ya§I on plana 91kmaktadIT. I T.T). Eger evrenin ya­
§1 §imdikinden on kat daha fazla olsayd1 (140 milyar y1l) o zaman 
da ~·ok say1da yild1z yak1t1m tuketip beyaz cuce haline donii§mii§ 
olacakt1. Bu durumda §imdiki gezegenlerin hi~·birinde hayattan soz 
etmek mumkun olmazd1." 

Rober Dick, evrendeki madde yogunluguna da dikkat r;eke­
rek bu yogunlugun kritik bir degerde oldugunun altm1 r;iziyor: 

"Evrenin §U andaki yogunlu,~u, kritik bir degere sahiptir. Bu 
yogunlukta gorulecek en ufak bir fazlalik, evrenin kendi iqine ka­
panmas1m doguracakt1." (Evrendeki yogunlugun kiitle ile, kiitle­
nin de r;ekim kuvveti ile ilgili oldugu gerr;eginden gidersek, r;eki­
min §imdiki degerinden fazla olmas1 durumunda evrenin sonunun 
gelecegi sonucunu 91kannz. I T.T) 

Nobel Fizik Odiillii Steven Weinberg, 1987 y1lmda Physical 
Review dergisinde yay1mlad1g1 "Anthropic Bound on the Cosmolo­
gial Constant" adh yaz1smda r;ok ilginr; bir 91k1§la a§ag1daki iddiay1 
ileri diiriiyor: 

"Evrende kozmoloik bir sdbit vardir. Bu sabit, evrenin geni§· 
lemesi ile ilgilidir. Soz konusu degi§mez degerin ~·ok ku~·uk oldugu-
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nu ifade ediyorum. Bu de,~er I I 10120 gihi son derecede kii~·uktur. 
Ancak hunun gi)z/emle e!de edilen de/j,erden 10 kat daha faz!a o/­
mas1 halinde, evren felaket hir huyume surecine girerek yt!d1zlann 
ve dolay/Sly/a can/1/t,~111 o!u~·umunu engel/eyecekti. " 

Gi.i9li.i 9ekirdek kuvveti , "elektromanyetik kuvvetten" daha 
da bi.iyi.ik olmasmdan oti.iri.i, 9ekirdek i9indeki birbirini itmesi gere­
ken art1 yi.ikli.i protonlan bir arada tutan kuvvet olarak tammlamyor. 
Bu kuvvetin menzilinin de ancak 9ekirdek i9inde minnac1k bir ara­
hga s1k1~t1g1m, mesela bir cm 'nin trilyonda biri kadar bir mekanda 
yer ald1gm1 hat1rlamak gerekir. 

i~te bu gi.i9li.i 9ekirdek kuvveti eger §imdikinden biraz daha 
fazla olsayd1 ne olurdu? 

Bu durumda evrenin ilk bebeklik halinde tek protonlu hidro­
jenlerin ti.imi.i, iki protonlu helyuma doni.i§ecek ve artrk hidrojen 
maddesi ortamdan silinip yok olacakt1. Hidrojensiz ne bir ytld1z ya­
nabilir ne de bir hi.icre canlanabilir. Dogal olarak hepimizin bildigi 
iki atomlu hidrojenle bir atomlu oksijenden olu§an "su" da kimya­
sal olarak kainattan silinirdi. 

Herne kadar J 960'h y1llarda insanctl ilke konusu gi.indeme 
gelmi§se de, sonraki tarihlerde nedense bu konu i.izerinde fazla du­
rulmad1. Taki, 1973 ytlmda Brandon Carter'm Kopemik'in 500. 
dogum gi.ini.i mi.inasebetiyle di.izenlenen bilimsel bir konferansta 
konuyu dile getirmesine kadar. 

Carter bu kez insanc1l ilke'yi "Zay1f insancII ilke" (Weak 
Anthropic Principle) olarak ele ald1 ve §U tammlamay1 yaptl: 

"Sunu dikkate almak zorunday1z ki, hizim evren irindeki ko­
numumuz, hir gozlemci nitel(~i ile imtiyazlt olarak evrenin ~art/a­
ny/a uyumlu hale gelmi~tir." 

Carter'm bu ifadesinde yer alan "konumumuz" (location) 
sozci.igi.i ile hem zamanda ve hem de uzaydaki yerimizin kastedil­
digi anla§1hyor. Burada dikkate almmas1 gereken bir diger husus de 
tammlamada "gozlemci" (observer) olma niteliginin yer almas1dir. 
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Ba§ka bir ifadeyle gozlemci olabilmek ic;:in her §eyden once "bi­
linc;:li," yani ileri diizeyde bir zihin yap1sma sahip olmak gerekir. 
Bunu gerc;:ekle§tiren tek varhk da yeryiiziindeki insand1r. 0 halde 
Zay1f insanctl ilke, tic;: temel noktada yogunla§tyor demektir. Birin­
cisi, evrenin yarattlma gayesi insandtr. ikincisi, sadece tek bir ev­
ren vardtr ve biz bu evrenin ic;:inde her tiirlii §arta uyumlu olarak ya­
§amaktay1z. Dc;:iinciisii de evrendeki miikemmel denge ve fizik ya­
salan, insamn var olmas1 ic;:in saglanmt§ demektir. 

John Barrow ve Frank Tipler, The Anthropic Cosmological 
Principle adh, 1986 y1lmda yay1mlad1klan kitaplannda Zay1f insan­
cII ilke tammm1 biraz daha geli§tirerek §Oyle bir ac;:1klama yap1yorlar: 

"Evrende gozlemlenen fiziksel ve kozmolojik degerler, bir 
olas1l1ktan r;ok; gereksinim duyulan §artlara, ornegin karbon kim­
yasina bagli canlilann geli§imi i~·in evrenin tam istenilen ya§ta ve 
ozelliklerde olmas1n1 mumkiin kilml§flr. " 

Goriiliiyor ki konuyla ilgilenen bilim insanlan, hayatm ve 
ozellikle de bilinc;:li bir varhk olan insamn ancak bu atomik §artla­
ra, ya§a, fiziksel sabitlere sahip bir evrenle miimkiin olabilecegi ko­
nusunda birle§iyorlar. 

2006 y1hnda bir ba§ka uzman Michael Frayn, The Human 
Touch adh kitabmda §Oyle bir yakla§im sergiliyor: 

"Evren r;ok biiyiik ve ~·ok ya§lidir. insanoglu ise bu hiiyiik ev­
renin minik hir ko§esinde ve evrenin ya§ina gore heniiz r;ok yeni bir 
varhktir." 

Onlii ingiliz fizikc;:isi Paul Davies, 2006'da yazd1g1 The Gol­
dilocks Enigma adh kitabmda boliim boliim konuyu inceleyerek 
a§ag1daki sonuc;:lara ula§tyor: 

"Evrenimizde ne olmas1 gerekiyorsa oyle olur. 

Fiziksel hirimlerin derin anlamlannda evrenin boyle olma­
s1nz gerektirecek i§aretler vardir. TOE "Theory of Everyting" (Her 
~eyin Teorisi) kuramzna gore evrendeki ~·e§itli fiziksel ozellikler o 
degerde olmas1nz zorunlu ktlmaktadzr. 
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Yarat1c1, bu evreni oylesine diizenlemi~·tir ki, ancak bu ko~ul­
/arda ak11!1 var!tklar, ya~ama ger;ebilir. 

Onemli olan ilke, evrenin ya~amt saglamak i~·in ~imdiki ha­
line geli~mi~ olmas1dll'." 

Bu s:oklu evrenler veya paralel evrenler konusunda ciddi 
ele§tirilerin ortaya atild1grnr ogreniyoruz. 

Her §eyden once hangi i;e§it ve ozelliklere sahip '\oklu ev­
renler" var olacakt1r. Sonsuz say1da var oldugu varsayrlan bu tip ev­
renlerle herhangi bir ileti~im saglanmad1gma; gozlemle bir gortinti.i 
elde edilmedigine veya kendilerinden herhangi bir haber alrnmad1gr­
na gore nas1l bir gereki;eyle buna inanacag1z? "Kuantum mekanigi 
ile ai;rklandrg1 iddia edilen "i;oklu evrenler hipotezi" ti.im bilim in-

Bubble Uniwnos 

mer 1he iaftMioft en. OW" Univ«ae boc80X _;u. anc al DlMl)I ....,Jes 
in 1bc BisBaos ...,._ 

abhoueh 1he90 odior bubble uoivoraes may exill diecnDcally. wo will 
ne\'Cr be llbk to ot.erve c.- ooonnuni<:Me "'ilb diem llilx:e lb;y IR 
OUISidc our boriroo 

Biz mcger (us) denilen san yuvarligm i'rinde bulunuyormu~uz da, diger degi~ik 
renkler ba~ka ba~ka evrenlermi~ de, oralan hem gozlemleyemiyor ve hem de ora­
larla ileti~im kuram1yormu~uz . Bak sen ~u i~e! 

269 



sanlan tarafmdan kabul edilmedige gore, konu bilimsellikten uzak­
la§ma olarak degerlendirilebilir mi? Uzmanlar boy le bir inanca sahip 
ise, gori.ilmeyen, bilinmeyen evren otesi bir evrenler topluluguna 
inanmak i9in hangi gerek\:eler, hangi bilimsel deliller mevcuttur? 

A91k9as1, 9oklu evrenler hipotezini destekleyen en ufak bir 
kamt yoktur. Ancak bazilan her nedense bir ttirli.i "Yarat1c1" ismini 
agzma alamad1klanndan laf1 egriltip, yuvarlay1p 9ok sozle az §ey 
soyleme hi.inerlerini sergilemekten ba~ka bir i~ yapm1yorlar. 

"Universite yemekhanesine iiren bir o,~renci, tum yerlerin 
do/u oldugunu g6runce iidip bir profesi5riin masasina izin isteye­
rek oturmur Pr()fes6r, bu durumdan hi~· de ho~·nut olmad1g1m an­
latmak istercesine ka§lan111 ~·atarak: 

"6kuzler ve ku§lar ay111 masada oturmaz ." demir 6grenci 
de hazll" cevapm1§ hani: 

"O zaman ben de u~·anm, " diye cevap vermi§! 

Profesi5r bu cevaba ~·ok sinirlenmi§ tabii. Sinavda ogrenciye 
en zor sorulan sormu§ ama 6,~renci de iyi hazll"land1gindan, tum 
sorulan zehir gibi cevaplam1r 

Profesor o,~renciye, "Sana son bir soru soracag1m," demi§. 
"Ver bakalim cevabin1." 

"Yolda yururken iki ~·uval bulsan, birinde akil, oburunde de 
para olsa , hangisini alirdin 7 " 

6,~renci, hi~· du§unmeden "Para olan ~·uvali se~·erdim," de­
mir Profes6r, "Ben olsayd1m, akil olan ~·uva/1 se~·erdim," diye bil­
gi~· bilgir cevab1 be,~enmed(~ini siiylemi§. 

6,~renci de "Olabilir. normaldir. kimde ne eksikse onu se­
~-er ... deyince profes6r rok sinirlenmi§. 6,~renci nin s111av kdg1dmda 
not yerine "Okuz" yazn11~· ve ka,~1d1 <>,~renciye uzatm1§. 6grenci kd­
.~1da bakm1§ bakm1§ i·e §iiyle s6ylemi~· hocas111a: 

"Say1n profes6r, imza111z1 atm1§s1111z ama notumu yazmay1 
unutmu~·sunuz.'' 
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9. KOZMiK DENGE 

"Kdh q1kanm giikyiiziinel Seyrederim d/emi, 
Kdh inerim yeryiiziinel Seyreder diem heni. " 

Nesimi (1370-1425) 

Ankara'da yargllay binasmm oniindeki adalet heykeli. 



Once kendi kendimize §U soruyu sorahm: Ne demektir adalet? 

Ankara'daki gorkemli yarg1tay binasmm oni.inde adaleti 
temsil eden uluslararas1 simge haline gelmi§ bir geni;: k1z heykeli 
bulunur. Bu heykeldeki k1zm gozleri kapahd1r. Bir elinde terazi, di­
ger elinde de uzun bir k1h9 vard1r. 

Terazi, tahmin edilecegi gibi dogru ile yanh§l, magdurla za­
limi, masumla caniyi; 6zetle hakhyla hakSIZl birbirinden titizlik!e 
ve hassasiyetle ay1rt edebilmenin anlamh bir gostergesidir. Adale­
tin belki de en 6nemli simgesi, heykelin sol elinde s1k1 s1k1 tuttugu, 
yere kadar uzanan keskin k1h9t1r. Bu k1h9 ashnda adaletin caniyi, 
hirslZI, hakslZI ve zalimi cezaland1racagmm ve cezay1 hak edenin 
bile ona gi.ivenebileceginin simgesidir. 

Adaletin tecelli etmesiyle yanh~ yerde duranla istikamet 
i.izere bulunanm yollan ayn§ir; haks1z olanm cezasm1 i;:ekmesi ti.im 
taratlarca hakh bulunur; bu sonucun "keskin" i;:izgilerle itirazs1z 
benimsenmesi anlamma gelir k1h9. 

Bu hii;: de kolay bir gorev degildir. Terazinin bir kefesinde 
davah, obi.ir kefesinde davac1 vardir; savcilann ve avukatlann iddia 
ve savunmalan sonucunda yarg19, yasalann kendisine tamd1g1 yet­
ki ve agir sorumluluk bilinci ii;:inde vicdam ile kanunlann ilgili 
maddelerini bagda§tiracak bir adalet duygusuyla tercihini yapacak 
ve karanm verecektir. Bunun ii;:in yarg1cm gozleri bagh kalacakt1r. 

<;:i.inki.i yarg1cm adaletle hi.iki.im vermesi ii;:in her ti.irli.i §ahsi 
ve sosyal; siyasi, felsefi, si.ibjektif ve 6nyarg1h kararlardan tama­
men annmas1 gerekir. Yarg1cm i§i bu yi.izden kolay degildir. 0 ada­
let dag1tmak i.izere ci.ibbesini giyerken, ki§isel duygu ve gori.i§lerini 
geride b1rakmak mecburiyetindedir. 

i§te bunun ii;:indir ki heykelin gozleri kahn bir bantla 6rti.il­
mi.i§; tarafs1zhg1 on ptana 91karan bir simgenin di.iri.ist kararhhg1 ve 
duru§u vurgulanmak istenmi§tir. 

i§te adalet budur! Her ti.irli.i sabit di.i§i.inceden annm1§; hii;:bir 
sosyal sm1fa dayanmayan; §6hrete, ri.itbeye, mevkie bakmayan; il­
timasa, kaymnaya, torpile, ri.i§vete gozi.i kapah bir adalet duygusu! 



TA:;iK!N TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Belki bunun i9in adalet zordur. 

Adalet, sadece dogru ile yanlr§r birbirinden ayrrmak degildir. 
Adalet, ozi.inde ve derinliginde, hak edenin hakkm1 vermek demek­
tir. Hak edenin hakkma razr olmas1 demektir. Ki§inin hak ettigi 61-
~i.ide hakkmr kabul etmesi anlamm1 ta§ir. 

Adaleti yalmz mahkemelerin ki.if kokan koridorlannda ara­
mak yerine, herkesin adaleti kendi i<rinde, kendi vicdanmda, kendi 
ozgi.ir irade ve isteklerinde aramas1 daha dogru bir tutum olacaktrr. 
Aile i9i §iddetten apartman kom§uluguna, trafikteki ke§meke§ten 
~ar§i pazar esnafmdaki pazarlrk tartr§malanna, okuldaki egitim de­
gerlendirmelerinden hastanedeki acil yardrm birimlerine kadar he­
men her yerde gori.ilen olumsuzluklann, i§yerlerindeki adam kayrr­
malann adaletle bagda§rr bir yeri var midrr? 

Var midrr? 

Bunun aksini uygulamak bu kadar zor mudur? 

Hakkma razr olacaksm, o kadar! Razr olmazsan ba§ka bir 
yerden bir "i.ist" gelir, senin oni.ine ge9er ve sen hakh iken haksrz 
durumuna di.i§ersin! 

Bunun i9in herkesin ve her kesimin sadece hakkma nza gos­
termesi yeterli olacaktrr! Ba§kasmm hakkrm kendi hakkmmr~ gibi 
kabul edip, kendi 91kanm on pliina 91kartrrsan, adaleti 9ignemi§ 
olursun! 

\:ignersen ne olur? 

Ne olacak "kiifir" olursun! 

Kiifirlik, \:Ok iddialr ve hayli agrr bir itham degil mi? 

Hayrr. Kiifirlik sadece inkiircrlara, Allah' a §irk ( ortak) ko­
§anlara, imans1z ve ahlaks1zlara, ateistlere ait dar bir tammlama de­
gil, Kur 'an' daki her 9e§it insanl ve vicdanl hi.iki.imleri yok sayan, 
ayetlerde belirtilen emir ve yasaklara uymayan, Yi.ice Peygam­
ber ' in yolundan yi.iri.imeyen "kitap ehli" ki§ileri de kapsayan bir ta­
nrm olmalrdrr. 



Kur'an'm ortaya koydugu geni§ anlamh adalet kavramma 
kayttstz kahp ba§kasmm hakkmt 9igneyen, kul hakkt yiyen, sahte­
karhkta one ge9en, yalan ve dolanla omtir stiren, dtirtistltikten zer­
re kadar nasiplenmeyen; dogru yol denilen "S1rat-1 Miista­
kim"den haberi olmayan ki§ilere ba§ka ne ad verilir? 

Mahkeme salonlannda btiytik harflerle yaztlan "ADALET 
MOLKON TEMELiDiR" sozti acaba tam ve eksiksiz olarak uygu­
lamyor mu? 

Sonra "adaletin mtilktin temeli" olmast ne demektir? 

Mtilk denildigi zaman vatanda§m btiytik §ehirlerdeki 3+ I 
dairesi ile sahildeki mtitevazt yazhgt mt anla§tlacak? Yoksa mtilk 
denince, vatanda§lann saghk, egitim, ozgtirltik, ula§tm gibi temel 
ihtiya9lannm hakkaniyetli, gtivenli, stirekli ve kahct tedbir ve yon­
temlerle saglanmast mt akla gelecek? 

Eger btittin bunlann ozti ve geni§ kapsamt olan can ve mal 
gtivenligi saglamyorsa, i§te o zaman adaletin mtilktin temeli oldu­
gu anla§tlmt§ olacakttr. 

Btittin bunlann eksiksiz ve btittinctil bir yakla§tmla saglanma­
styla toplumsal adalet yerle§ip, ki§ilerin hak ve htirriyetlerinin gti­
venceye almmasmdan sonra, arttk gorev bu kez bireye dti§ecektir. 

Toplumu olU§tUran bireylerin bulunduklan yerlere gore ozel 
bir gorevleri, yetkileri ve sorumluluklan vardtr. Bu oylesine ayarh 
ve hesaph bir ti9lti dtizenlemedir ki hi9 kimse bu ti9lti zincirin dt­
§mda kendine yer bulamaz. 

Ki§i kendisine emanet edilen yer, makam ve rtitbesine gore, 
"yetki" 9er9evesi i9inde "gorevini" stirdtirecek, yapt1gt ve yapma­
dtg1 i§lem ve eylemlerden ottirti de "sorumluluk" ta§tyacakttr. 

i§te adaletin bir diger tamm1 da budur. 

Bireysel bir tammlamadtr. Siz isterseniz bu sorumluluga st­
nav deyin, sonur; degi§meyecek ve bireyin omzunda ta§tdtgt yuk; 
eninde sonunda adaleti temsil eden o heykelin terazisindeki gibi 
tam bir "adaletle", hem de ilahi bir adaletle tarttlacakttr. 
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Toplumsal ve bireysel adalet duygusundan sonra, §imdi ev­
rensel adalete s1ra geldi. 

Evrensel adalet denilince ne anhyoruz? 

Anlamam1z gereken §ey, i.izerinde ya§ad1g1m1z ve c;:evremiz­
de gozle gori.inen ve gori.inmeyen, say1lara s1gmayan ti.im canh ve 
cans1z sistemlerin birbirine nasll bir ahenkle bagh ve bag1mh oldu­
gunu gormemiz olmahdlf. 

Yeryi.izi.inde canhhk faaliyetlerinin nas1l ba§lad1g1; en basit ti.ir 
olan viri.islerden en karma§Ik sistemlere kadar uzanan mi.ikemmel §e­
kilde organize olmu§ hayat si.irecinin denizde, havada ve toprakta na­
s1l ortaya 91kt1g1 ve hi9 §a§madan §a§1rmadan zamamm1za kadar nasII 
ula§t1g1 bir bi.iyi.ik sorudur ve bu sorunun kar§1hg1 Darwinizm degildir. 

Milyonlarca ve milyonlarca ti.ir bitkinin ve hayvamn \:evre 
§artlanna ahenkle uyumu yanmda; birbirleriyle beslenmeleri, oldi.ik­
ten sonra da tekrar besin maddesi halinde dogada kaybolmadan di­
ger bir canhya gec;:meleri ne muhte§em ve ne muazzam bir zincirdir. 
Buna ekoloji uzmanlan "besin /enerji zinciri" demekle gerc;:ekten 
dogru bir saptama yapm1§lar ve olaym sadece di§ gori.ini.i§i.i ile ilgi­
lenerek c;:evre §artlanndaki harikulade di.izene odaklanm1§lard1r. 

Dogrudur ama eksiktir! 

Nesi eksiktir? 

Doga olaylanm yalmz ve yalmz hava, su ve toprak i.ic;:li.isi.in­
deki kar§1hkh etki ve tepkiye baglamak; fotografm bi.iti.ini.ini.i degil, 
\:Ok az bir boli.imi.ini.i gormeye benzer. 

<;i.inki.i, fizik, kimya, matematik, biyoloji, ekoloji, astrono­
mi, geometri, kozmoloji gibi onlarca bilimin konusunu ve alt bo­
li.imlerini incelemeden; canhhgm mesela fiziksel veya kimyasal 
unsurlanm dikkate almadan giri§ilecek her ti.irli.i gayret, kendi ic;:in­
de tutars1z, tats1z ve yavan kalmaya mahkum ve mecburdur. 

ic;:inde bulundugumuz evrenin "fiziksel" yap1sm1 ve yarat1-
h§m1 ara§t1rmadan; karbon, hidrojen ve oksijenin "kimyasal" one­
mini ve olc;:i.isi.ini.i hesaba katmadan; "biyolojik" sistemlerde mev-



cut demir gibi agir elementlerin nasil olup da yeryi.izi.inde bulundu­
gunu dikkate almadan, mikro organizmalann "ekolojideki" hassas 
dengesinin farkma varmadan; uzaydaki "geometrik" boyutlann 
say1sm1 ogrenmeden; "kozmolojik sabit"in degerini bilmeden; 
canhllk nas1l anla§Iltr, nasil kavramr ve nasil a\:1klanabilir? 

i§te bi.iti.in bunlar, ashnda ya§amm ve dolay1s1yla evrensel 
adaletin mutlak dengesini gosterirler. Canhhgm olmazsa olmaz on­
ko§ullandir. Mi.ikemmel duyarhhgm, ince ayarlamanm, dantel mi­
sali ori.ilmi.i§ denklemlere yans1yan nefes kesen dengesinin bilim te­
razisindeki §a§maz adaletidir. 

Bu hi\: §a§mayan adalet, bize mikro kozmos ad1 verilen atom 
alt1 minicik par\:ac1klardan, makro kozmos denilen dev galaktik 
sistemlere kadar uzanan ve alabildigine yay1lan evren ger\:egini du­
yarhhkla bize gosterir. 

"Evrensel" soylemimiz; burada "yerleri ve gokleri", uzay1, 
zamam; makro ve mikro di.izeydeki her §eyi; adalet penceresinden 
bi.iti.inci.il bir bak1§ a\:1s1 altmda nasil degerlendirmemiz gerektigini 
ifade etmek i\:in kullamlm1§lir. 

inanmas1 belki gi.i\: gelebilir ama yerlerde ve goklerde de 
adalet vardtr! 

Hem de ne mi.ikemmel, ne hayret verici, ne ahenkli ve ne 
§a§maz bir adalet! 

Kainatm her ko§esinde gori.ilebilecek harikalar harikas1 bir 
di.izenleme! Akil almaz boyutlardaki her nesnenin, her \:e§it enerji­
nin, kendilerine ne "gorev" verilmi§Se onu "adaletle" ve hassasiyet­
Ie yerine getirdiginin muhte§em ve mi.istesna gori.inti.isi.i! 

Onlar bu "gorevlerini" si.irdi.iri.irken asla ve asla bizler gibi 
yetkilerini a§mazlar. 

Gorevlerini ne eksik ne de fazla yerine getirirler. 

Onlar belirli deger ve birimler \:er\:evesinin darac1k arahkla­
nnda dogal gorevlerini hakk1yla si.irdi.iri.irken bizler gibi yorulmaz, 
bizler gibi §ikayette bulunmaz ve bizler gibi de nankorli.ik etmezler. 
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Onlarda koti.ili.ik, §er, kaymnac1hk, haks1zhk ve adaletsizlik­
ten eser yoktur! 

<;:i.inki.i onlara gorev "Veren"; onlann boyle davranmalanm 
irade buyurmu§tur da ondan! 

Zaten aksini di.i§i.inmek abestir. Mantik ve muhakeme d1§1-
dir; imkans1zd1r. Evrensel adalet de dahil olmak i.izere, adaletin bi­
reysel ve toplumsal ti.im uygulamalannm 6zi.inde ve temelinde, her 
§eyin hakk1 olan "yere" ait olmas1 gerektigi gen;eginin bulundugu­
nu unutmamak gerekir. 

Buna ait c;:ok say1da misaller verilebilir: 

Gi.ine§in gorevi diinyam1za belirli olc;:i.ide l§lk ve 1s1 vermek­
tir. Bu ISi ve l§lgl "adalet" olc;:iisi.i ic;:inde ayarlayan di.inyanm don­
mesindeki hassas dengedir. Gi.ine§ niye bu kadar §iddette l§lk veri­
yor, di.inya niye bu kadar h1zh doniiyor di ye suc;:lanmaz. <;:i.inki.i gii­
ne§in 1s1 vermek di§mda bir gorevi olmad1g1 ic;:in ilave bir yetkisi ve 
sorumlulugu da yoktur. 

Gi.ine§in yayd1g1 enerji ile yeryi.iziini.in % 75 oranmdaki su­
lan buharla§Ir. Buharla§ma oram, hem sulann 1smma 1silan kapasi­
telerine ve hem de atmosferik §artlarm degi§imine baghd1r. Gi.inqe 
ve denizlere niye bu kadar suyu buharla§tmyorsun diye sorulmaz. 
<;:i.inki.i onlar sadece kendilerine verilen gorevi yiiklenmi§lerdir de 
ondan! 

Buharla§an su gokyiizi.inde bembeyaz bulutlan olu§turur. 
Bazen bulutlardan a§m derecede sular yeryi.izi.ine dii§er. Azgm sel­
ler her tarafi kaplar, hayvanlar telef olur, insanlar sellere kapilarak 
bogulur. 

Bulutlara neden bu kadar c;:ok suyu yeryi.izi.ine bo§alt1yorsun di­
ye de sorulmaz. <;:unki.i onlann gorevi toprag1 sulamak, ormanlan bes­
lemek ve okyanuslardan ald1g1 sulan yeryi.izi.ine tekrar iade etmektir. 

Dere yataklarma c;:i.iriik c;:ank binalar yapilmi§sa, hayvanlar 
gi.ivensiz bannaklara yerle§tirilmi§se, olanlann sorumlusu herhalde 
bulutlar olmasa gerektir. 
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Deprem sonucunda, neden bu kadar insan oliiyor di ye sorgu­
lanmaz. Eger depreme dayanakh evler ve binalar yap1lm1yorsa, yer 
eti.itleri ile jeolojik sondajlar eksikse, bunun sorumlulugunu insan­
lar ve yoneticiler yerine, di.inyamn i9 katmanlanndaki kmlmalara 
baglamamn bir anlam1 yoktur. 

Atom 9ekirdegindeki protonun ( +) yi.iki.i ile yori.ingede dola­
§tp duran elektronun (-) yi.iki.ini.in niye bu kadar ahenkli ve dengeli 
oldugu sorulabilir. Bunun cevabm1 "adalet" verecektir. <;iinkii oy­
le olmas1 gereklidir de ondan! Aksi olsayd1, protonlarla elektron­
lar kendiliklerinden dag1hr; ortada atom kalmazd1 da ondan! 

Biz de olmazd1k da ondan! 

Evrensel 9ekim sabiti ni9in bu kadar hassas degerdedir diye 
sorulabilir. Bunun cevabm1 yine adalet verecektir. \:i.inki.i aksi ol­
sayd1, evrendeki ti.im nesneler birbirini 9ekecek kuvveti bulamaya­
cagmdan, gi.ine§lerle gezegenler, moleki.illerle atomlar birbirinden 
aynlacak, her par9a digerinden kopacakt1 da ondan! 

Aym elektriksel yi.ikler neden birbirini iterler di ye bir soru da 
sorulabilir. Bunun cevabm1 da yine adalet kavrammda aramak ge­
rekecektir. \:i.inki.i o yi.ikler birbirini itmeseydi, 9ekim kuvvetini 
dengeleyecek kar§Il kuvvet olmayacak, evrenin ti.im di.izeni bozula­
cak, bildigimiz madde olu§mayacak, sonu9ta yeryi.izi.inde hayat 
ba§lamayacakt1 da ondan! 

Etraf1m1zdaki havay1 olu§turan gazlann mi.ikemmel di.izey­
deki i9erigi, ahenkli oram, hassas yogunlugu, tam karanndaki ba­
smc1, ri.izgarlann esi§ hlZI ni9in bu kadar ince ayarhdir di ye sorula­
bilir. Bunun cevab1 ise hepsinden 9ok kolay! 

\:i.inki.i aksi olsayd1; hayat bu e§siz, bu narin gezegenimizde 
yaraulmazd1 da ondan ! 

i§te bu da adaletin bir ba§ka tamm1! 

Ozetle evrenimizdeki her nesne, her olay; nerede, nas1l ve ne 
§ekil ve prtlarda yerini ahyorsa, bu kurulum ve yerle§im dokusu 
adaletin ta kendisidir. 
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TA:;!KIN TUNA I MU/i7'E$EM TASARIM 

Adalet, her §eyi yerli yerine, ait oldugu mevkie oturtmak; 
her olay1 mekan ve zaman boyutlanna hakk1 oldugu nispette yerle§­
tinnek demektir. 

i§te onun i9indir ki, "yerler ve gokler adaletle yerinde du-
rur!" 

"Onlar, ayakta iken, otururken ve yan yatarken Allah'1 
anarlar, goklerin ve yerin yarat1h§1 hakkmda tefekki.ir ederler 
ve 'Ey Rabbimiz Sen bunlan bo§ yere (bahl) yaratmadm. Seni 
tesbih ederiz, Bizi cehennem azabmdan koru!' derler ." (Al-i 
imran: 191) 

Yukandaki ayette ge9en "batil" sozci.igi.ini.i, degerli ilahiyat-
91 dostlanm1z "bo§ yere" olarak terci.ime etmi§ler ve esasmda 
Kur'an'daki bu hi.ikmi.in onemli vurgusunu ihmal etmi§lerdir. Zira 
bilindigi gibi "batil" sozci.igi.ini.in ger9ek anlam1 "bo§ yere" kelime­
sinden daha da otelerde ve derinliklerde yer alan ve sahte, gereksiz, 
faydas1z, dengesiz ve haks1z gibi "hakk"m kar§ltl olan sozci.iklerle 
anlamm1 tamamlar. "Hakk geldi batal zail (yok) oldu" ifadesi, 
Hakk' m kar§1smda bat ii' m nasil silindiginin de anla§Ilmasma gi.izel 
bir omektir. 

Buna gore, "Bat1l olarak yaratmama" hi.ikmi.i, kesin ve 
mutlak manada "Hakk ile yaratma" ile orti.i§ti.igi.inden ve "hakk" 
sozci.igi.i de hakikati, dogru yerde durrnay1, dengeyi , intizam1 9ag­
n§tird1gmdan, "hakk" sozci.igi.ini.in "adalet" kavram1 ile bire bir 9a­
k1§llg1 9ok a91k bir §ekilde ortaya 91kmaktadlf. 

Kainatm yarat1h§mm batil degil, aksine batil 'm tam kar§1t1 
olan "hakk" ile yaratlld1g1, her cismin ait oldugu yerde ve merte­
bede hakkma razi olmas1 gerektigi bilinmelidir. Aksi halde yerler 
ve gokler alti.ist olacak, adalet ortadan kalkacak, evrenimizde tam 
bir kaos ya§anacaktir. 

Adalet kavrammm en gi.izel omeklerini 9evremizde de gore­
biliriz. Aga9Iar, 9i9ekler, 9imenler, bocekler; ozetle doganm ti.im 
varhklan, e§siz gi.izellikleri ile sanki seferberlik halindeymi§ gibi 
harikalar harikas1 bir 9aba gosteririler. 
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"Seferberlik hali" daha ziyade sava§ s1rasmda kullarnlan 
bir deyimdir. Otkede sava§ ilan edilmi§, eli silah tutan herkes aske­
re gitmek Uzere hazirhga ba§lam1§tlr. 

Memleketin bUtUn insanlan, sosyal ve mali kaynaklan sefer­
berlik halindedir. Ula§1m, ileti§im, egitim ve saghk gibi temel faali­
yetler devam ederken, Uretimin h1zla artmlmas1 yonUnde gerekli 
tedbirler ahnmakta, her tUrlU ekonomik ve mall ara9lar askeriyenin 
hizmetine sunulmaktad1r. 

TUrkiye yakm tarihte bu durumu 2. DUnya Sava§1 s1rasmda 
ya§am1§; §eker, gaz ve benzin s1kmt1s1 ba§ gostermi§; ekmekler an­
cak kameyle gUnde yanm, hatta 9eyrek ol9ekte verilmi§tir. Hatta 
oltilere kefen bezi bulmak konusunda bile 9ok ciddi sorunlar ya­
§anm1§tlf. 

Halk fakirle§mi§, verem ve s1tma gibi hastahklar da sefer­
berlik halinde birdenbire t1rmamp ge9ince, oltim oranlan aniden 
yUkselmi§, okullarda bak1ms1zhk ve g1das1zhktan 9ocuklar bitlen­
mi§ ve uyuz adeta olagan bir hastahk haline gelmi§tir. 

Ti.irkiye, her ne kadar sava§a fiilen kat1lmam1§ ise de sava§m 
bUtUn acilanm ve 1stirabm1 tUm boyutlan ile ya§am1§tlr. 

i§te seferberlik hali boyle bir §eydir. Seferberlikte her §ey, 
bir ba§ka §eyle ili§kilidir. 

G1da, giyim, mesken, saghk, egitim, i§ gUvencesinin yanm­
da tUm medeni ihtiya9 ve gere9lerin bUyUk bir boli.imU, dogrudan 
veya dolayh olarak tank, tUfek, cephane, u9ak ve denizalt1 gibi as­
keri hizmetlere kaydmlacakt1r. 

Zaten ba§ka tUrlU olmas1 da dU§UnUlemez, 9UnkU dU§manla 
sava§mak ve vatan topraklanm korumak ir;in ba§ka bir 9are yoktur. 

Aslma bak1lacak olursa dogada da 9ok anlamh bir seferber­
lik halini hayret ve hayranhkla gozlemleriz. 

ister mikro kozmos, ister makro kozmos olsun, benzer bir 
seferberlik halini evrenin her kb§e bucagmda gorUrUz. 
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Topraga at!lan bir tohumu dii§iinelim. Bu tohumu ye§ertmek 
ugruna toprak; en uygun fiziksel ve kimyasal ko~ullan saglamak 
i9in solucanlan, kurt9uklan ve binbir 9e§it mikro organizmay1 to­
humun iizerine sevkedecek, i9erigindeki nitrat ve oksijen miktan 
ile en ideal ortam1 hazirlamak ve bu nadide ~ekirdegi once bir fi­
dan, sonra da narin bir bitki haline donii§tiirmek i9in tam bir sefer­
berlik haline girecektir. 

Oyle ya! Topragm cinsi onemli degil midir? Topragm ta~h, 
kire9li, kumlu, killi veya humuslu olmasmm yanmda, nem dag1h­
mmm uygunlugu, 1s1 ge9irgenligi de onemlidir. Topragm i9indeki 
madenler, mineraller ve vitaminler bu minnac1k 9ekirdegi biiyiit­
mek i9in olaganiistii diizeyde 9ah§mayacak m1dir? 

Topraga her tiirlii kotii §eyin at!ld1gm1 ama topraktan hep gii­
zel §eyler bittigini gormeyecek miyiz? 

Doganm en miithi~ mucizesi olarak tarnmlanan ~ekerin iiretimi. Hem de bedava. 
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Toprak altmda 9i.iri.imi.i§ bedenlerle oli.i yapraklan ayn§ttnna 
gorevini i.istlenen ve bir 9ay ka§tgt toprak maddesi i9inde belki mil­
yonlara varan bu mikro organizmalar olmasaydt, 9ekirdek neyle 
beslenecek, nasil hayatiyet kazanacaktt? Solucan d1§k1lan bile bu 
9ekirdegin beslenmesi i9in her ti.irli.i 9abay1 gosterip onun bir an on­
ce 9atlayarak toprak altmdan yeryi.izi.ine 91kmasm1 saglarken; top­
rak alt1 hayat nastl haril hartl faaliyette bulunur, durup dinlenmeden 
nastl 9ah§If, nas1l ugra§ verir hi9 di.i§i.indi.ini.iz mi.i? 

Nihayet vakti gelir ve tohum topraktan yi.izeye 91k1verir. Bir­
denbire bamba§ka bir aleme, tamamen farkt bir ortama geldiginin 
bilincindedir o. Orkek i.irkek dt§anya bakar. 0 arttk yeraltmm de­
gil, yeryi.izi.ini.in bir i.iyesi olmu§tur. Gozi.ini.i gi.ine§e 9evirir, gi.ine§ 
onu ts1tir. Masmavi semaya bakar, semadaki bembeyaz bulutlan 
seyreder. Ihk thk esen ri.izgan fark eder. Billi.in bunlann kendisine 
dost oldugunun bilincine vanr. 

D1§anyt daha dikkatle incelediginde ye§ennek, geli§ip boy 
atmak i9in yalmz topraga degil, suya da ihtiya9 duyacagm1 fark 
eder. Yagmuru gozler o zaman hasretle. 

Arna her §ey kendisine dost olmayabilir de! Bazen ri.izgar 
ftrtmaya doni.i§ebilir, o taptaze fidan, yurdundan kopuverir aniden! 
Seller onu ahr ve bamba§ka diyarlara si.iri.ikleyebilir. Gi.ine§ bazen 
yakar, kurutur, peri§an eder. Ba§ka di.i§manlar da yok degildir hani! 
A9g6zli.i kuzucuklar eger kendisini bulurlarsa, hi9 actmadan yerler 
yutarlar o tazeyi. 

Arna olsun. 0 fidanm, o masum yapragm eninde sonunda 
varacag1 yer insan olacaktir! 

0 minicik taze filiz, havaya da gereksinim duymaz mt? Ha­
va onun ir;in "olmazsa olmazlar" arasmdad!f. <;unki.i havadaki kar­
bondioksit gazm1 ye§il yapraklannm ta i9lerine kadar 9ekecek, son­
ra toprak altmdaki suyu da kokleri yoluyla yapraklara ta§tyacak, bir 
de gi.ine§ten gelen o aktl almaz I§tmayt da yapraklanndaki "kloro­
fil" maddesiyle yutacaktlf. 

Siz maydanoz yapraklanna hi9 baktm1z mt? 
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TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Maydanozdan ki.ir;iik bir demet kopanp, yapragma dikkatle 
bakmakla bu ufac1k ye~il yaprakta bulunan r;ok r;ok onemli mole­
ki.ili.in varhgm1 goremezsiniz. <;1plak gozle goriilmeyen, ancak 20. 
yi.izyilm ba§lannda ke§fedilen ve ismine klorofil denilen bu mole­
ki.ili.in bize hayat bah§ettigini bilmek, gerr;ek anlamda bilimin ta 
kendisidir. 

Peki bu molekiili.in yaprakta ne i§i var derseniz; ak1llan sar­
san, zihinleri altiist eden, dii§i.ince otesi bir gorevi vardir diye ce­
vaplamak mi.imki.indi.ir. Zira bu moleki.il olmasayd1, biz nefes ala­
maz, yiyecek bulamazd1k, hayat1m1z sona ererdi. Yalmz insan nes­
li degil, en kiir;i.igiinden en bi.iyiigi.ine kadar tum hayvanlar alemi de 
yeryi.izi.inden silinip giderdi. 

Bu bir komplo teorisi degil, modem bilimin ortaya r;1kard1g1 
nefes kesen, harikalar harikas1 bir diizenleme, mi.ithi§ bir mimari ve 
miihendislik tasanm1dir. 

Bir defa §Unun ar;1khkla belirtmekte fayda vardir ki, klorofil 
maddesi, giine§ 1§1g1m kullanarak, toprak koklerinden suyu alarak, 
havadaki karbondioksit gazm1 da buna ekleyerek oyle bir fabrika 
iiriinii iiretir ki, i~te bu iiriinle yeryiiziindeki tiim canhhk faaliyetle­
ri devam eder. Nasil m1? i§te cevabi: 

Klorofil her ye§il yaprakta bulunan karbon, hidrojen, oksi­
jen, azot ve magnezyum atomlanmn geli§igiizel s1raland1g1 degil; 
zarif bir §ekilde bagland1g1 a§ag1daki formiille belirlenir: 

C55 H72 0 5 N4 Mg ve C55 H70 0 6 N4 Mg 

Gori.ildiigi.i gibi formi.ilde sadece hidrojen ile oksijen atomla­
nmn miktan farkhd1r. 55 adet karbon atomunun yanmda 72 (70) 
adet hidrojen atomu, onun yanmda 5 (6) adet oksijen atomu, yamn­
da 4 adet azot ve nihayet bir adet magnezyum atomundan olu§an 
klorofil molekiilii. <;ok az farkla iki moleki.iler yap1dan olu§an bir 
sistem. 

Boylece ye§il bitkilerin yeryiiziinde ne kadar anlamh bir rol 
oynad1klan anla§ihyor. Agar;Iar, ormanlar, r;imenler, •§•k enerjisini 
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kirnyasal enerji haline getirerek, kendisi dt§mdaki ti.im canhlara ni­
metler sunuyor. 

Burada alt1 <;izilmesi gereken bir ba§ka ger<;ek daha var: 
Yapraktaki klorofil maddesi, gi.ine§ten gelen her I§1g1 almaz. Bu 
ozellik, sanki bir televizyon ahc1smda istenilen kanah a<;mamiz 
i<;in kulland1g1m1z uzaktan kumanda aletine benzer. Uzaktan ku­
rnanda aletinin tu§lanyla nastl arzu ettigimiz kanah a<;1yorsak, yap­
rak da belli kanah (belirli frekanstaki t§Ik t§mlanm) gozeneklerin­
den ge<;irir, digerlerini d1§anda b1rakir. Boylece dogru kanallardan, 
dogru dalga boylanna sahip t§mlar yapraga girince, klorofil madde­
siyle kar§tla§trlar. i§te ne olursa bundan sonra olur: 

l§tk (gi.ine§ten) + Karbondioksit (havadan) + Su (toprak­
tan) = Oksijen + Seker 

Sistemin <;ah§mas1m gori.iyor musunuz? 

Ye§il bitkiler, gi.ine§ten gelen t§1g1 ahyor, havadaki karbon­
dioksit gazm1 buna ekliyor, aynca topraktaki koklerden govdeye, 
oradan dallara, oradan da bi.iyi.ik bir maharetle yapraklara iletilen 
suyu da bu kart§tma kan§ttrarak bir gi.izel hamur haline getiriyor ve 
havaya oksijen veriyor, bir de i.isti.ine i.istli.ik §eker i.iretiyor. 

Gel de §a§trrna! Gel de hayret etme! Gel de hayranhk duy­
ma! Bu §eker fabrikas1 degil, bu yaprak! Maydanoz yaprag1! Yap­
ragm imalat1! Yapragm i.irettigi ~eker! Bu §ekeri akhm1zdan <;1kar­
mayahm! 

Kimyasal olarak yazd1klanm1z1 formi.ile edersek, a§ag1daki 
ifadeyi buluruz: 

l§1k + 6 co2 + 6 Hp --t C6 H12 0 6 (Glikoz) + 6 0 2 

~imdi bu formi.ili.in sonu<;lanm hep birlikte inceleyelim: 

Gori.ildi.igi.i gibi. bitkilerin i.irettigi §Ckerin yanmda bir de ok­
sijen var ki, o da havaya kan§tyor ve canlilar tarafmdan solunarak 
hi.icre faaliyetleri i<;in kullaml1yor. Peki, §Cker ne oluyor? Bu da 
ayn ve <;arp1c1 bir diger sonu<;. ~eker (glikoz), bitkilerden hayvan-
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TA9KIN TUN A I MUHTE$EM TASARIM 

Jara ge9iyor. Hayvanlann etlerine kan§an §eker, sonunda insana 
geliyor. Bitkiler olmasa §eker nasil imal edilecek? Kuzucuklar ot­
laklarda §eker yemezse nastl beslenecek? Sonunda bu §eker kuzu­
lann nefis butlanndan pirzola §eklinde insanlara nas1l ula§acak? 
insandaki I 00 trilyon hi.icre, bu pirzolay1 oksijenle yaktp onu ener­
ji, su ve karbondioksit haline nastl doni.i§ti.irecek? Ve belki de en 
onemlisi bu karbondioksit, havaya kan§tp sonra tekrar nastl bitki­
Jere ge9ecek? 

Bu §aheser dongi.i, ka9 asirdan beri boylesine mi.ikemmel, 
boylesine ahenkli ve boylesine intizamh i§liyor! 

Burada bazi sorular akhm1za takilabilir. Denilebilir ki, bi.i­
ti.in hayvanlar otla beslenmezler, o zaman ot yemeyen hayvanlara 
§eker nasil ge9ecek? Bunun cevab1 9ok kolay. Otla beslenmeyen 
hayvanlar, bu kez otla beslenen hayvanlan yiyerek enerjiyi alacak­
lard1r. Buna "besin zinciri" de denilir. Fakat oyle hayvanlar var ki , 
onlann etleri yenmez. Onlann dogal hayattaki yeri ve bulunu§ se­
bebi nedir? Bunun da cevab1 §i:iyle verilebilir. Onlar da havadaki 
oksijeni, karbondioksit haline doni.i§ti.iren bir ba§ka kimya birimle­
ridir. Havadaki karbondioksit dengesinin olu§masmda ku§kusuz 
hayvanlann da etkili ve olumlu bir katk1s1 vardir. Oksijen dengesi 
i9in ise ye§il bitkilerin roli.i ve onemi ihmal edilemiyor. Aga9lann 
yalmz meyveleri, yalmz estetik gori.ini.i§leri, yalmz golgelikleri 
i9in degil; oksijen ve §eker i.irettikleri i9in de sevmemiz gerekiyor. 
Her varhk, canh ya da cans1z, mutlaka bir gaye i9in, mutlaka bir 
hizmet i9in mevcuttur. Bu gayenin en son durag1 ve son menzili de 
insand1r. 

Buna "ha§ir" ad1 verilir. 

Acaba bitkiler, havadan si.irekli olarak karbondioksit ahrlar­
sa, gi.ini.in birinde bu gaz bitmez mi? 

Uzmanlar bunun da cevabmt aradtlar. Kaynak olarak yanar 
daglan, volkanik patlamalan ve okyanuslan gosteriyorlar. Bu 
kaynaklar devamh olarak atmosfere karbondioksit i.ireten dev fab­
rikalar olarak kabul ediliyor. Karbondioksit gaz1, 9qitli fosil ya-



k1tlardan, yani kat1 (komiir), s1v1 (fuel oil) ve gazlann (dogal gaz) 
yanmasmdan da elde ediliyor. Eger bunlar da yetmezse, her 9e§it 
bitkinin yaprak, kok ve dallan ile olii hayvanlann eriyip 9iiriime­
sinden de karbondioksit gaz1 ortaya 91k1yor. Ne kadar ilgi 9ekici 
bir diizenleme ! 

Bitki biitiin yapraklan ile, senenin yansmda havadan kar­
bondioksit gazm1 ahyor, sonra sonbaharda yapraklanm dokiiyor. 
<;:iiriiyen yapraklardan 91kan karbondioksit, gelecek sene yine ken­
disi tarafmdan kullamlmak iizere atmosfere depo ediliyor. Ve bu 
diizen her y1I boylece tekrarlamyor. 

Eger hava i9indeki karbondioksit gazmda gereginden fazla 
bir birikim olursa, o zaman okyanuslar ve denizler imdada yeti§i­
yor. Okyanuslar, fazlahk gaz1 emip eritiyorlar. 

Havadaki karbondioksitin bir diger ozelligi daha var. 0 da 
atmosferdeki 1s1 dengesi ile ilgilidir. Bu ozellik, tiim ya§am ve eko­
Ioji a91smdan da onemlidir. Bilimcilerin uzun siiren gozlem ve 
ara§tirmalardan elde ettikleri sonu9lara gore, diinyamm 9epe9evre 
bir battaniye gibi saran atmosfer, canhlann ya§am §artlanm ayarh­
yor. Atmosfer i9inde oran bak1mmdan 9ok kii9iik bir degerde kalan 
su buhan ile karbondioksit gaz1, diinyay1 hem a§m soguklardan ko­
ruyor, hem de yeryiizii sICakhgmm nispeten e§it olarak dag1hmm1 
saghyor. 

Bu i§lemin 9ah§mas1 §Oyledir: Bilinen radyasyon yasalarma 
gore, her cisim, s1cakhg1 ile orantih olarak 9evreye bir 1s1 dalgas1 
yayar. Cismin s1cakhg1 ne kadar yiiksek ise, yayilan 1smm §iddeti 
de o kadar fazla olacaktir. S1cakhk 2 kat artarsa, 1s1 enerjisinin §id­
deti de 16 misli art1yor. Bu bize, kaynaktan dagilan enerjinin, kay­
nak s1cakhgmm dordiincii kuvveti ile orant1h olarak artttgm1 soy­
ler. Giine§in yiizey s1cakhg1, 6000 derecedir, buna kar§ihk diinya­
m1zm ortalama s1cakhg1 da 15 derecedir. Buna gore, giine§ nas1l 
9evreye bir 1s1 yay1yorsa, diinyam1z da 15 dereceye kar§Ihk gelen 
bir enerjiyi 9evreye yayacakt1r. Diinyadan yaytlan bu enerjinin 9ev­
reye yay1Imas1 demek, bu enerjinin uzaya ka9mas1 demek anlam1-
m ta§1r. 
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Astronomik ve astrofizik ol9Um ve gozlemler, bize ttim Gti­
ne§ Sistemi i9inde yalmz dtinyam1zda hayat oldugunu soyltiyor. 
Gezegenimizde ne a§m s1cakhk, ne de a§m bir sogukluk vard1r. 
Ihman ve ho§ bir iklimi vard1r dtinyam1zm. Eger dtinyam1z, gti­
ne§ten ald1g1 ttim enerjiyi oldugu gibi uzaya gondermemi§ olsay­
d1, kendisine saklasayd1, bu enerji fazlahg1 ytiztinden korkun9 bir 
s1cakhk artt§I gortilecek ve bi linen ttim canh hayat bir anda silinip 
yok olacakt1. 

Buradan §U ozellik de ortaya 91k1yor. Gelen 1§1ma ile geri do­
nen arz 1§1mas1, e§deger olarak dengeleniyor ve boylece, dtinyam1-
zm s1cakhg1, as1rlardan beri degi§meyen degeri ile en uygun ve ya­
§am i9in en ideal konforlu ortam1 saglam1§ oluyor. 

Stirdtirtilen bir seri ara§t1rma ve gozlemden anla§Ilm1§tir ki, 
her yII havaya ytiz milyarlarca ton degerinde karbondioksit gaz1 sa­
hnmaktad1r. Karbondioksit kaynaklanm, uzmanlar say1sal olarak 
§byle anlat1yorlar. Diyorlar ki, her yII insanlann, hayvanlann ve 
mikro organizmalann solunumlan s1rasmda atmosfere b1rakt1klan 
karbondioksit miktan 92 milyar tondur. Aynca fabrikalardan, sana­
yile§mi§ bolgelerden, evlerdeki 1smma ama9h kullamlan yak1tlar­
dan da havaya kan§an karbondioksit miktan 18 milyar tondur. Bu­
nun yamnda volkanik ptisktirtmelerden ve diger 9e§itli kaynaklar­
dan da sahverilen karbondioksit miktan 37 milyar ton olarak he­
saplanmaktad1r. i§te toplam 147 milyar ton karbondioksit! 

Hepsi de havada hazlf duruyor. 

Buna "fotosentez" derler doga bilimcileri . Ne mtithi§ bir 
olay, ne olagantistti bir beceri , ne muhte§em bir dtizenlemedir! 

Buradan kolayca anla§Ilmaktadlf ki , "seferberlik hali" deni­
len bu bUytik mucize; havanm, suyun, topragm ve 1smm en uygun ve 
ideal ol9Ude bir araya gelerek doganm, sebep-sonurr ili§kilerinde sag­
lam ve sarsilmaz bir gorev ytiklenmi§ olmasmm sade bir ismidir. 

Ger9ekten, dogay1 dikkatle inceleyen bir goz, her olaym al­
tmda yatan sebebin, bir ba§ka olaym sonucundan kaynakland1g1 ka­
naatine varacakt1r. 
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The Cartmn d1n,.idP "Be1lanctng Acr " 

Yerytizti ile atmosfer arasmda son derecede dikkat c;ekici bir ili§ki, etkili, tepkili ve 
dengeli bir ah§veri~ oldugunu anhyoruz. Havadaki karbondioksit oram irok dti§tik­
ttir. Azotun bulunma oram %77 iken karbondioksit oram ise on binde 3 kadar az­
dir (% 0.03). Ancak bu minicik oran bile, arz-atmosfer arasmdaki c;ok say1daki i§­
lemin tamamlanmas1 i<;in tam yerinde bir miktard1r. Ye§il bitkiler fotosentezle ha­
vadan C02 ahrken solunumla bunu iade ederler. Ye§il bitkilerle beslenen hayvan­
lar oltince ayn~1rlar ve yine karbondiokist ac,:1ga <;1kar. Bir k1sm1 da topragm derin­
liklerine ula§arak orada yaku Uretirler. Yakular yanar ve C02 olarak tekrar atmos­
fere geri <loner. co2 hem okyanuslar ve goller tarafmdan emilir ve hem de gerido­
nti~Umle atmosfere iletilir. Bu arada kirec;ta§1 da olu§ur. Aynca hava olaylarmda 
karbondioksit gaz1 onemli bir rol Ustlenir. Buna "Balancing Act" (Dengeli i§lem) 
diyor yazar kitabmda. (Kaynak: t."\'!>lution, s. 174, N.J. Mitchell) 

Sebep-sonu9 ili§kileri; fizikl, mantikl, felsefi ve dinl konula­
rm i9eriginde yer alan ve i.izerinde 9ok di.i§i.ini.ili.ip tartt§ilan temel 
bir problemdir. Fiziksel evrende ortaya 91kan her olaym, gori.ini.irde 
bir sebebi olsa da, o sebebin altmda ya ba§ka bir sebep vard!f ya da 
mevcut sebebin meydana getirdigi sonu9tan yine bir diger sebebin 
a91ga 91kt1g1 anla~thr. Boylece dogada meydana gelen bir olaym 
nedeni, mutlaka bir ba§ka nedenle yakmdan ili§kilidir. 
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brnegin, annm bal yapma sebebini ve bu sebebin arkasmda 
yatan diger sebepleri s1ralamak gerekirse, annm "gorevinin" bal 
yapmak oldugunu soylemek yanh§ olmaz. Yalmz annm bal i.iret­
mek i9in 9evre §artlannm nasd bu kadar mi.ikemmel bir uygunluk­
ta oldugunu sormak ve bu §artlan dikkatle irdelemek, sebep- sonu9 
ili§kilerinin vazge9ilmez bir bile§eni olarak da kar§1rn1zdad1r. 

Rengarenk 9i9ekler olmasayd1, an bu 9i9eklerin cazibesine 
kap1hp, hi9 b1kmadan yorulmadan, gi.inlerce ve haftalarca nasII po­
lenleri toplayabilir, onlan nasil kovana ta§1yabilirdi? <;i9eklerin 
belli rnevsimlerde a9mas1, bunun i9in havanm belli s1cakhga eri§­
rnesi, 9i9eklerin i.iremesi i9in ri.izgarlann en uygun h1zlarla 9evreye 
polenleri ta§1rnas1, yagmurlarlarla topragm 1slanmas1, 9i9eklerin 
bilyilmesi ve yeti§mesi, gi.ine§in en ideal olr,:i.ide yeryilzi.ini.i 1s1tma­
Sl gibi akla gelen gelmeyen yi.izlerce prtm olu§masmm sonucunda, 
annm bal i.irettigini belirtrnek, sebep-sonu9 ili§kilerinin ana ekseni 
olarak degerlendirilmelidir. 

Bal sonu9tur, ama balm "bal" haline gelmesi ir,:in bu kadar 
9ok ve 9e§it sebebin bir araya gelerek, hepsinin birbiriyle etkile§­
rnesi, kopmaz zincir halkalan olu§mas1 gerekir; tUm bunlan ele al­
rnadan, sadece an bal, koyun silt, tavuk yumurta i.iretir diyerek ko­
nuyu kapatmak rni.imki.in rni.idi.ir? 

Bir ba§ka rnisal, "gokten inen rahmet" olarak isimlendirece­
girniz yagrnurdur. Yagmur nasII yagar? \:i.inki.i bulut vardtr. Bulut 
niye vard1r? \:i.inki.i su buhan vardtr. Nir,:in su buhan vardtr? <;i.in­
ki.i denizlerden buharla§rna vard1r. Ni9in buharla§ma vard1r? \:i.inki.i 
gilne§ vardtr. 

0 halde yagmur "sonu9" ise, bu sonucu ortaya r,:1karan "se­
bep" tek degildir. Ostelik sebepler hem birbirine baghdtr ve hem de 
en uygun ko§ullar ve fiziksel prensiplere bag1mhd1r. Ayda ve diger 
gezegenlerde yagmur yagmaz. \:i.inki.i oralarda buharla§acak su 
yoktur. Yarsayalim ki su olsayd1, yagt~ yine de ger9ekle§ir miydi? 
Yine haytr, 9i.inki.i gezegenle gi.ine§ arasmdaki uzakhgm en uygun 
olr,:i.ide olmas1 gerekir. Ne 9ok s1cak ve ne de 9ok soguk! Diyelim 
ki , bu ~art1 da kabul ettik; gokyi.izi.inde bulutlardan yagt~ yere di.i~e-
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eek miydi? Yine olumsuz bir cevap! <;:i.inki.i diger gezegenlerde bi­
zimkine benzer bir atmosfer yok. Ya koyu bir karbondioksit veya 
amonyak ya da metanla dopdolu sevimsiz di.inyalar! Ya da yi.izeyi 
ay gibi susuz, havas1z ve bulutsuz bir oli.i uydu! 

0 halde herhangi bir sonucun meydana gelmesi ic;in, sonuc;­
tan once birbirine kenetlenmi§ sebepler zinciri halkalannm varhk 
§artlanm daima dikkate almak zorunda oldugumuz anla§1hyor. 

Belki daha gi.izel bir omekle sebep-sonuc; ili§kisi §oyle de 
anlatilabilir. Bu sayfadaki harfleri, kelimeleri ve ci.imleleri okuma­
mz ic;in ben parmaklanmla bilgisayanmm klavyesine dokunuyo­
rum. Harfleri yazan kim? Parmaklar. Parmaklan hareket ettiren 
kim, elim. Elimi hareket ettiren? Cevap sinirler ise, sinirleri kont­
rol eden beyin dersek, bu sadece canh organizmamn bir orgam ol­
maktan oteye gec;meyen basit ve kaba bir tammlama olmaz m1? Her 
bir sebebin ortaya c;1kard1g1 sonuc;, yine bir sebep olarak belirmek­
te ve en son sebep ise canhhgm olmazsa olmaz1 olan "rub" olarak 
kar§1m1za c;1kmaktad1r. 

Bitti mi, ne gezer? 0 zaman ruh nedir sorusu ile kar§1la§mz 
ki, bu da ilk "Sebep" veya bazi isllim di.i§i.ini.irlerinin belirttikleri 
gibi "sebeplerin sebebi" olan (Mi.isebbibi.i'l-esblib) kavram1m 
gi.indeme getirecektir. 

Buna gore, dogada gordi.igi.imi.iz veya goremedigimiz bi.iti.in 
olaylann arka pllinmda yer alan sebepler zincirini anlamadan, oku­
madan, o sebebin de bir ba§ka sebepten kaynakland1gm1 bilincimi­
ze yerle§tirmeden, sadece ve sadece at gozli.igi.i ile dogaya bakip ba­

k1p dururuz da hic;bir §ey goremeyiz. 

Tek bir fotograf karesine bakarak kesin hi.iki.im vermek ne ka­
dar yanh§sa, bu hi.ikmi.i "bilimmi§" diye anlatmak da o kadar yanh§­
tlf. Yukan f1rlatilan bir ta§m niye yere di.i§ti.igi.ini.i soylerken yerc;eki­
mi kuvvetini sebep olarak gostererek bu yasanm formi.ili.ini.i yazmak, 
bilim degil, olsa olsa malGmat olur. <;:i.inki.i yerc;ekiminin yukan firla­
tilan ta§a uygulad1g1 kuvvetin degerinde, di.inyamn 5gr/cm3 ortalama 
yogunlugu , havanm yogunlugu, kaldirma kuvveti, ic;erdigi gazlann 
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bulunma oranlan etkilidir ve ta§m yere dii§ttigiinii soylerken bunlan 
da belirtmek, ger9ek anlamda bilimdir. Aksi halde telefon rehberidir. 

i§te o zaman karanhklar perdesi as;1hr, oniimiizde ferah ve 
aydmhk bir yol as;1hr; annm bal yapma sebebini, "sebeplerin sebe­
bi" kaynagmda bulmanm imanh idraki is;inde saf1m1z1 ahnz. 

"Rabbin bal arisma daglarda agac;larda ve c;ardaklarda 
kovan yapm diye vahyetti." (Nahl: 68) 

Adalet kavramm1 degerlendirirken, s;evre §artlarmm uygun­
Iugunu goz oniine almadan giri§ilecek her ttirlii inceleme, yetersiz, 
hatta anlams1z kalacakt1r. <;evre §artlan denilince de anla§Ilmas1 
gereken, dogadaki yap1ta§larmm ozelliklerini tart1§mak olmahdir. 

Eski Yunan felsefecileri, evrenin hava, su, toprak ve ate§ gi­
bi dort ana unsurdan kurulmu§ olduguna inamrlard1. Bu gorii§, as1r­
lar sonra isJam dii§iincesine de ges;ecek ve havanm, suyun, topra­
gm ve ate§in (enerjinin) kainatm yap1ta§lan olduguna <lair olan 
inans;, atom fikrinin ortaya atilmasmdan sonra unutulup gidecekti . 

Oysa bu kanaat tamamen dogrudur. 

Havay1 "gaz", suyu "s1v1", toprag1 da "kat1" olarak ele ald1k­
tan sonra, hepsinin is;inde gizli olan enerjiyi de "ate§" olarak dii§iiniir­
sek, bu sm1flamanm makro diizeyde ges;erli olacag1m kabul etmek 
hi9 de yanh§ olmayacakt1r. Kimya lisanma gore "hal degi§ikligi" ola­
rak bilinen durum kat1lann 1s1 ald1ks;a ergiyerek "s1v1" haline gelme­
si, daha da yiiksek 1silarda gaz olarak us;u§mas1d1r. Kald1 ki, enerjinin 
de her an kiitleye donii§ebilecegini Einstein soylemiyor muydu? Bizi 
1s1tan giine§imizin is; katmanlanndaki demir, aliiminyum, kalsiyum 
gibi "kau" maddelerin , 15 milyon derecelik s1cakhk ortammda art1k 
kat1hg1 m1 kahr? Bu muazzam s1cakhk derecesinde hepsi gaz halinde 
fokur fokur kaynayan bir ortamda bulunmuyorlar m1? 

B1rakahm giine§imiz oldugu yerde dursun, ayag1m1zm altm­
daki topragm derinliklerinde, dort be§ kilometre a§ag1da, 6000 de­
recelik s1cakhkta art1k kat1 degil gaz halinde bulunan elementlerin 
varhgm1 jeoloji uzmanlan bize haber vermiyorlar m1? 
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C::evremizde gordi.igi.imi.iz veya goremedigimiz her §eyin, is­
ter kat1, ister s1v1 veya gaz halinde olsun, mutlaka ve mutlaka atom 
denilen ki.ii;:i.ik, minicik pari;:ac1klardan meydana geldigini bildigi­
mize gore; aslmda hava, su, toprak ve enerjinin sadece kategorik 
anlamda bir degerlendirme oldugu geri;:egini dikkate almahy1z. 

Hava konusuna biraz daha egilelim: 

Ti.irki;:emizde "hadi havamm hulal1m" diye bir soz vardir 
ya, ashnda havamlZI kaybetmemi§tik ki, onu bulahm. 0 zaten mil­
yarlarca yildan beri s1rf bizim ii;:in mi.ikemmel bir dengenin en ide­
al oli;:i.isi.i olarak hazir duruyor. Yeryi.izi.ini.in i.isti.inde, tepemizde, 
evimizde, i;:evremizde, bay1rda ve i;:ay1rda hava var. Hem de her 
yerde ve her zaman. 

Yeryi.izi.ini.in i.isti.i , t1pk1 bir battaniye gibi, atmosfer dedigi­
miz bir gaz tabakas1 ile tamamen orti.ilmi.i§ti.ir. Bizier i;:evremizi i;:e­
pei;:evre ku§atan bu kahn gaz okyanusunun dibinde ya§1yoruz. Bu 
gaz okyanusunun ismine "atmosfer" diyoruz. 

Atmosferin varhg1, di.inya i.izerinde ya§ayan ti.im canhlar ii;:in 
son derecede onemlidir. \:i.inki.i bu hava okyanusu, sadece ti.im var­
hklann ihtiyacm1 kar§Iiamakla kalm1yor; aym zamanda gi.ine§ten 
gelen zararh l§mlann yeryi.izi.ine ula§masma da engel oluyor. Ayn­
ca 1s1 dengesini de ayarlayan bir klima gorevini de i.istleniyor. Bili­
nenin aksine, gi.ine§ten gelen I§mlar, once havay1 degil, yeryiiziinii 
1sll1yor. Toprakla temas eden hava i;:abucak 1sm1yor. Isman hava az 
yogun oldugundan yukanlara t1rmamyor. Boylece 1s1 enerjisi, hay­
ret verici bir di.izenleme ile ti.im etrafa yay1hyor. 

Atmosferde en fazla bulunan gaz azottur. Buna nitrojen de 
denilir ve bulunma oram, %77 olarak saptanm1§t1r. Oksijen ise, 
%21 oramyla ikinci s1rada yer ahr. Bu iki gazm toplam bulunma 
oranlan, %98 olmasma ragmen, geriye kalan %2 oramm olu§tU­
ran gazlann da i;:ok onemli rolleri oldugunu belirtmekte fayda var­
d1r. Bunlardan su buharmm yakla§1k olarak % 1 oram ile iii;:iincii 
s1rada bulundugunu ve ozellikle karbondioksit gazmm on binde 3 
oranmda bulunmasma ragmen, i;:ok etkili bir gorev iistlendigini de 
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belirtmeliyiz. Atmosferde aynca <;:ok az miktarda neon, metan, 
kripton, ksenon, helyum ve hidrojen gazlanmn da bulundugunu 
biliyoruz. 

Oksijen tam k1vammda, tam yeterli oranda bulunmas1 sonu­
cunda canhhk i<;:in olmazsa olmazdan sadece biridir, belki de birin­
cisidir. %21 oramndaki oksijen §imdiki oranmdan daha az olsayd1, 
yeryiiziinde ate§ yakilamazd1. <;:unkii ate§ ancak oksijenli ortamlar­
da tutu§abilir. Oksijen olmasayd1 solunum olmayacak, dolay1s1yla 
canh hayat olu§mayacakt1. Peki, oksijen §imdikinden biraz daha 
fazla olsayd1 ne olurdu? 0 zaman da bir kibrit 9akmakla her taraf 
yangm yerine donerdi. 

Kii9iiciik bir k1v1Ic1m, tiim bir kenti alev alev yakmaya yete­
cekti. Oksijenin bu oranda, tam hassas dengesinde var olmas1; at­
mosferik basmc1 ayarlayan havanm yogunluk degeri ile de yakm­
dan ilgilidir. 

Havada en fazla bulunan gazm azot (nitrojen) oldugunu be­
lirtmi§tik. Azot yamc1 ve yak1c1 bir gaz degildir, nefes almak i9in 
de azot gazma ihtiya9 duymay1z. Acaba hangi neden ya da neden­
lerle azot gaz1 bu kadar bol miktarda havada bulunuyor? 

Bunun cevabm1 arayan bilimciler, azotun dogal bir giibre 
gorevini iistlendigini gordiiler. Ostelik azot, oksijenin ag1r yogun­
lugunu bir nebze hafiflettigi i9in, havay1 daha "latif' hale getiriyor. 
Bitkiler de tabii giibre olarak azotu kullamyorlar. Havadaki azot ga­
zm1 toprak emiyor, topraktaki gozle goriilmeyen bakteriler ve 9e§it­
li mikro organizmalar, bu gaz1 bitki kokleri i<;:in hamhyorlar. Boy­
lece, havadan topraga, topraktan bitkilere ula§an azot, bitkilerin ge­
li§mesi, biiyiimesi ve yeti§mesi i9in -ashnda Iezzeti i<;:in- onemli 
bir rol oynuyor. Peki havadaki bu azot hi<;: bitmez mi? 

Bu konuya egilen uzmanlar, sonbaharda olii bitki ve hayvan 
art1klannm ayn§masmdan azot gazmm a<;:1ga 91kt1gm1 anladilar. Bu 
donii§iim mekanizmas1, 9evre bilimcileri tarafmdan "azot ~evri­
mi" olarak degerlendirilir. 

~imdi bir kez daha dii§iinelim: 
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Azot havadan topraga ge9iyor, burada bitkilerin koklerine 
mikro organizmalar tarafmdan ta§tntyor. Bitki bi.iyi.iyi.ip geli§iyor, 
meyvesini ve yapragm1 diger canhlara feda ediyor. Bu fedakarhk­
tan sonra §imdi Strada "veda" var. Hayata veda eden bitkinin, bi.ittin 
varhklar gibi organizmas1 ayn§arak tekrar topraga ge9iyor. Bu ay­
rt§ma s1rasmda yine azot a9tga 91karak havaya kan§tyor. Nihayet 
biyoloji i9in de azotun onemi 9ok btiyi.ik. Azot atomlan, protein 
maddesinin temel yap1ta§lan olan aminoasit zincirlerinde birbirle­
riy le moleki.il baglanttlar kuruyorlar. i§te, hava i9inde azot gazmm 
bulunma oram bu yi.izden bir hay Ii yi.iksek degerde bulunuyor. 

Sorumuzu tekrarlayahm. Peki bu azot hi9 bitmez mi? 

Hayir, bitmez! <;i.inki.i hayvan dt§ktlan da tezek ve gi.ibre ha­
linde bol miktarda azot i9eriyor. Toprak bu gi.ibreyi alarak azot ha­
line doni.i§ti.iri.iyor. Aynca kurumU§ otlar, oli.i dallar ve yapraklar da 
sonbaharda topraga di.i§i.ince azot haline doni.i§i.iyorlar. 

Peki, toprak bu harika doni.i§i.imti nas1l yap1yor? Cevap a9tk, 
fakat son derecede di.i§i.indi.iri.ici.idi.ir. Topraktaki milyonlarca bakte­
ri, bu i§ i9in gorevlidir. Ayn§ttrma i§ini ba§an ile ger9ekle§tiren 
bakteriler, azotu yine ye§il bitkilerin kokleri i9in hazirhyorlar. Kok­
lerden govdeye, govdeden dallara ve nihayet yaprak ve meyveye 
ge9en azot, hi9 eksilmeden 9evrimini tamamhyor. Bi.iti.in bu olayla­
ra baktp da, "olur boyle vak' afar, azot devrini tamamlar" diyerek 
omuz silkmenin bir anlam1 var mtdtr? 

Amerika Birle§ik Devletleri ' nden iki uzman, Edward Franzb­
lau ile Carl Popp, uzun suren ara§ttrmalan sonucunda elde ettikleri 
bulgulan ge9tigimiz y1llarda a91klad1lar. Si.irdi.iri.ilen bir seri inceleme 
ve gozlem sonucunda anla§tlm1§t1T ki, her saniyede di.inya i.izerinde 
I 00 adet §im§ek olu§uyor. ~im§eklerin 9akt§t s1rasmda hava aniden 
1sm1yor. A9tga 91kan muazzam enerji ile azot gaz1, oksijenle birle§e­
rek azotdioksit gazm1 meydana getiriyor. Boylece her §im§ek 9akt§tn· 
da, trilyonlarca azotdioksit gaz1, kendiliginden a91ga 91k1yor. Si.irdti­
riilen bir seri hesap sonucunda uzmanlar, saniyede 5.5 ton azotdiok­
sit gazmm ortaya 91kt1gm1 buldular. Boylece atmosferdeki azot bile­
§iklerine bir onemli katk1 da ~im§ek 9ak1~mdan kaynaklamyor. 
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Nereden nereye! 

Volkanik patlamalardan da, azot gazmm havaya kan§t1g1 es­
kiden beri biliniyor. Boylece hiybir olaym sebepsiz, sahipsiz ve so­
nuysuz olamayacag1 , bir kez daha ay1khkla sergileniyor. 

Atmosfer aym zamanda tl.im canhlan uzaydan gelen meteor­
Jardan (gokta§1) muhafaza eden bir ozellikle de donatilm1§t1r. Uza­
yin derinliklerinden gelen kozmik J§tnlar, canh organizmalar iyin 
bir felaket ordusudur. Atmosfer bu l§mlarm yeryi.izi.ine inmesine 
mi.isaade etmez. 

Atmosfersiz bir di.inyada ri.izgar olmayacak, bulut olu§maya­
cak; kar ve yagmur yagmayacak, ate§ yanmayacak, su bulunmaya­
cak, ses yayilmayacak, bilinen bitki ve hayvan ti.irlerinden hiybiri 
vi.icut bulmayacakt1. 

0 halde atmosfer, hayat1 yalmz koruyan bir tabaka degil, ay­
m zamanda hayat1 destekleyen, hatta ozendiren ozelliklere de sahip 
olmas1yla da degerlendirilmelidir. 

Yerden itibaren yi.ikseklere y1kild1kya havanm yogunlugu, 
dolay1s1yla basmc1 azahr. Ba§ka bir deyi§le , hava seyrekle§ir, mo­
leki.iller birbirinden aynlarak dag1mk bir gori.ini.im sergilerler. Bu 
ozellik, yi.ikseklerde oksijenin art1k yeterli oranda bulunmad1g1 an­
lam1m ta§lf. Omek olarak yerden 12 kilometre yukanda, saf oksi­
jenle nefes almak bile gi.i9le§ir. Gi.iyle§meden de ote, bir si.ire sonra 
bilin9 kaybolmaya ba§lar. Ki§i, abuk sabuk di.i§i.ini.ir; kendini tam­

yamaz hale gelir. Tabii bunun asil nedeni , bi.iti.in §Uur ve di.i§i.inme 
merkezi olan beyne gerekli oksijenin ula§mamas1dlf. Beyin hi.icre­
Ieri oksijensiz uzun sure kalamaz ve sonu9ta baygmhk ba§ gosterir. 

18 kilometre yukanda damarlardaki kan, art1k kaynama nok­
tasma gelmi§tir. Vi.icuttaki bi.iti.in s1v1 organlar ve hi.icrelerdeki %75 
oranmdaki su, buhar olup deriden fi§klfmaya ba§lar. Bu kaynama­
nm sebebi, yine basm9 di.i§i.ikli.igi.indendir. 

Yeryi.izi.inden epeyce yukanlarda, 20 kilometre kadar yi.ik­
seklikte, art1k basmy iyiden iyiye di.i§mi.i§ti.ir. Nefes ahp verme gi.iy-
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IUgi.ini.i bir kenara b1rakm, uzaydan gelen ve kozmik I§m denilen 
radyasyonlann oldi.iri.ici.i tehdidi altmday1zd1r. Bu seviyede bulunan 
yi.iksek dozdaki ozon gaz1 da, zehirleyici ozelligi ile bir ba§ka teh­
dit elemamdir. 

Atmosferin uzayla kom§U oldugu smir bolgesi konusunda 
kesin bir deger vermek mi.imki.in gori.inmi.iyorsa da l 00-120 km yu­
kanlarda art1k yogunluk yer seviyesindeki yogunlugun ancak mil­
yonda, hatta milyarda biri kadard1r ve bundan sonra da uzaym ba§­
lad1gm1 soylemek yanh§ olmaz. 

Havanm en onemli ozelliklerinden biri, belki de birincisi, 
onun daima hareketli olmas1d1r. Bu hareketlilik "ri.izgar" ad1m ahr. 

Havanm bir yerden belli bir yone dogru hareketinde ba§hca 
iki onemli etken soz konusudur. Bunlardan biri, hava basmcmm ya­
tay di.izlemdeki ani degi§imleri ve s1cakhk degerlerinin farkh alan­
lardaki degi§imi (gradient) olarak belirlenir. Yatay ve dikey ri.izgar­
lann olu§mas1, dinamik meteorolojide son derecede onemli bir yer 
tutar. Havanm, dolay1s1yla ri.izgarlann polenleri ta§1yarak uzak di­
yarlara kadar si.iri.ikleyip, dollenme §artlanm hazirlamas1, insam 
hayretler i9inde b1rakmaya yeterlidir. 

Oyle ya, bitkilerin polenlerini ta§1yan ri.izgarlann, her zaman 
h1zh ve her zaman istenilen yonde hareket etmesi beklenemez. 0 
zaman devreye bir ba§ka aracmm, mesela boceklerin girmesi ile 
gorev tamamlanm1§ olur. Bitkiler hareketsiz olduklanndan iireme­
leri i9in boceklere ihtiya9 duyarlar. Bocekler, 9i9ek a9an bitkilerin 
renklerine ve salgilad1klan gi.izel kokulara kamp, 9i9ekten kopar­
d1klan polenleri yine aym ti.ir bitkilere a§Ilarlar. Boylece hem bo­
cekler beslenir ve hem de dollenme saglanm1§ olur. 

i§te kolay bir yol bulundu! Ri.izgar olmasa da i§ler tiklf t1klf 
yolunda gidiyor. Allah 'tan bitkileri incelendigimizde, onlann hep­
sinin aym anda 9i9eklerini a9arak, renkli desenlerini si.isleyip pi.is­
leyip boceklerin i§tiham kabartmasm1 beklemiyoruz. Bitkiler de 
9ok akilhym1§ meger! Onlar da yava§ yava§, ma ile 9i9ek a\:IP bo­
cekleri bekliyorlar. Eger bi.iti.in bitkiler aym anda 9i9ek a91p aym 
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anda polenlerini ta§itmak i9in kuyruga girselerdi , buna ne bocekler 
yeti§ebilirdi, ne zaman ve ne de rtizgar! 

Bu yontem, aym zamanda bocekler i9in de mtikemmel bir 
p!anlamad1r. <:;:tinkti onlann da beslenmeleri, mevsim boyunca sti­
recektir; omtirlerinin sonuna gelenler, yavrulanna bu yontemleri 
ogreterek, nesillerini koruma altma altrlar. 

Boylece, canltlann bulunduklan 9evre ko§ullan ile birlikte §e­
kil, mekan, renk, koku ve desenlere bag1mh olmasmm yanmda; za­
mam da en uygun §eklide ayarlad1klanm, hatta dtinyanm hem kendi 
ekseni etrafmdaki donti§tinti ve hem de gtinlerin k1sald1g1 ve uzad1g1-
m dikkate alarak mevsimlik §artlan da degerlendirdiklerini anhyoruz. 

~apka r,:1karttlacak mtikemmel bir uygulama! 

Birisi size yagmurun nasII yagd1gm1 sorsa, ne cevap verirdiniz? 

Hemen ilkokuldan beri hepimize ogretilen kaynayan tencere 
i:imegini verip, tencere kapagmda biriken SU damJac1kJanm goste­
rerek, yagmurun i§te boyle olu§tugunu soylerdik. 

Oysa yagi§m olu§masmda 9ok say1da karma§Ik atmosferik 
olaym bulundugunu, fiziksel prensip ve yasalarm degi§mez htiktim 
stirdtigtinti bir bilebilseydik ! 

Ozerinde ya§ad1g1m1z yer yuvarlagmm yakla§Ik 3/4 oranm1 
kaplayan tuzlu deniz ve okyanuslardan saniyede 17 milyon ton su­
yun buharla§arak list atmosfere ta§mmas1 ve buradan taptaze veter­
temiz bir suyun yeryi.iztine di.i§mesi ne mi.ikemmel, ne muhte§em 
bir olayd1r. Aslmda tuzlu suyun temiz su haline doni.i§mesi demek 
olan bu hadise, ileri tilkelerin tiniversitelerinde, "Bulut Fizigi" uz­
manlannca dikkat ve titizlikle ara§tmlmakta ve incelenmektedir. 

Atmosferin yerden itibaren birinci tabakasma troposfer denil­
digini biliyoruz. Kar, yagmur, rtizgar ve bulut gibi btittin meteorolo­
jik olaylar, bu tabaka i9inde meydana gelir. Gtine§ten gelen 1s1 ve l§lk 
§eklindeki enerjinin sadece 2 milyarda biri dtinyaya ula§!f. Bu oran 
bile atmosfer makinesini 9ah§t1rmaya yeter. Bu enerji ile basm9 sis­
temleri olU§Ur. Serin rtizgarlar, suya hasret kuru topraklar i.izerine, 
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bembeyaz bulutlardan rahmet ve bereket yagdmrlar. Diinya iizerine 
ne miktarda su dii§mii§Se, bir o kadar su da buharla§arak gokyiiziine 
yiikselecektir. Bu oyle bir devridaim makinesidir ki; her olay hesaba 
her hareket nizama, her sonu<;: pliinlamaya dayahdn. Ahenkli, uyum~ 
Ju ve sistematik bir faaliyetin nefes kesen zarif iiriinleri sergilenir. 

Titiz ara§tnmalar sonucunda anla§Jlm1§lir ki, bulutlann olu§­
mas1 sadece havanm nem miktanna bagh degildir. Bulutlann mey­
dana gelmesi i<;:in, "yogunla~ma ~ekirdekleri" ad1 verilen kii9ii­
ciik, minnac1k par<;:ac1klann havada haz1r bulunmalan gereklidir. 

Hepimiz fark etmi§izdir. Evimizde banyo yaparken, banyo­
nun fayanslannda ve zeminde minicik su damlalan olu§ur. Bunun 
nedeni , s1cak su buhanmn nispeten soguk olan fayans yiizeyinde 
yogunla§arak su damlas1 haline gelmesidir. 

Yogunla§ma demek, su buhannm, su damlac1g1 haline do­
nii§mesi demektir. i§te biitiin mesele burada! Su buhannm su dam­
las1 haline gelmesi i<;:in maddesel bir ortamm gerekli oldugunu an­
hyoruz. Mesela banyomuzdaki fayans, cam ya da ayna gibi soguk 
zeminler iizerinde, s1cak buhar yap1§mca su damlac1g1 olu§abiliyor. 

0 halde yogunla§masm ger<;:ekle§mesi i<;:in kat1, maddesel 
bir ortamm mevcut olmas1 ka<;:milmaz oluyor. 

Evimizdeki banyodaki fayanslar, duvarlar veya aynalar ol­
dugu i<;:in su buhan bunlar iizerinde yogunla§iyor. 

Peki atmosferde boylesine maddi bir ortam yok ki! Yani bu­
harm su damlas1 haline donii§mesi i<;:in tencere kapag1m ya da fa­
yanslan, koskoca atmosfer i<;:inde nas1l aray1p bulacag1z? 

Nasil bulacag1z ki, okyanuslardan buharla§an su buhan, yo­
gunla§arak su haline donii§siin? 

Bunun i<;:in ismine "yogunla§ma <;:ekirdekleri," denilen mini­
cik, ufac1k maddesel par<;:ac1klara ihtiyac1m1z olacak ki, su buhan 
bunlar iizerinde yogunla§arak su damlas1 haline gelsin. 

Sorumuzu tekrarlayahm. Bu kii<;:iik par<;:ac1klan nereden bu­
lacag1z? 
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KolJan s1vayan uzmanlar, bize efsaneler kadar merakh, des-

tanlar kadar heyecanh olaylan bir bir a91khyorlar. 

Yogunla§ma 9ekirdeklerinin esas kaynag1, okyanus ve de­
nizlerden buharla§ma s1rasmda 91kan tuzlardlf. Bu buharla§may1 
daha da kolayla§llracak biricik etken ise riizgard1r. Okyanuslann 
kabaran dalgalanm olu§turan riizgarlar, yiizeyden kopard1klan mi­
nicik bir tuz zerresini havanm iist katmanlanna dogru savururlar. 
i§te bu tuz zerresi, daha sonra miikemmel bir yogunla§ma 9ekirde­
gi haline gelecek ve bulut damlasm1 olu§turacaktlf. 

Deniz sahillerinde kopiiren ve kabaran dalgalann birbiri ar­
dmca kumsala 9arp1§1m zevkle seyrederiz. Kopiik kopiik bembeyaz 
dalgalann ritmik seslerle sahili yalamas1; sonra durgunla§arak tek­
rar geriye donmesi ger9ekten doyumsuz bir manzarad1r. i§te tam bu 
s1rada fiziksel bir olayla kar§Ila§lflZ. Deniz suyunun minicik, ufa­
c1k bir damlas1 buharlaprak havaya kan§IT. Buharla§an su, kii9i.i­
ci.ik bir tuz zerresini de kopanp beraberinde gotiiriir. 

i§te bulutlann te§ekkiiliine temel olan ve "yogunla§ma 9ekir­
dekleri" ad1 verilen kii9iik kat1 cisimlerin sahneye ilk 91k1§lan boy­
le ba§lar. 

Soz konusu buharla§may1 saglayan gii9 giine§Se, su buhan 
kendiliginden nas1l olup ta atmosferin yukan seviyelerine kadar llr­
manacakt1r? Ba§ka bir deyi§le, buhan yukan dogru iten ya da kal­

dlfan nasII bir kuvvettir? Bu, ger9ekten 9arp1c1 sonu9lan i9eren di­
namik bir problemdir. 

Normal ko§ullarda su buhan, kuru havaya nazaran daha ha­
fiftir. Hafif olan ve teknik deyimiyle yogunlugu daha az olan nemli 
havanm yukanya ta§mmas1 i9in "alc;ak basmc;" sistemlerinin olu~­
masma gerek vardlf. Basmcm di.i§i.ik oldugu bu alanlarda hava yu­
kan dogru kolayca yiikselebilir. Dogal olarak yeryiiziiniin her nok­
tas1 al\:ak basm9 alam olmad1gmdan, ilk baki§ta "kolay" gibi gorii­
nen bu i§lemde, ismine "cephe" ad1 verilen sistemler yard1mc1 olur­
lar ve nemli havanm i.ist atmosfer katmanlanna ta§mmasma yard1m­
c1 olurlar. Yer yiizeyindeki engebeler, yi.iksek dag silsileleri, tepeler, 
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orman arazileri, yi.izeyi tarayarak rutubetli hava ak1mlan01, yukan 
dogru t1rmand1racak dogal engeller olarak kabul edilir. Eger diinya 
i.izerinde bu kadar dag, tepe ve yi.ikseklikler olmasayd1, yeteri kadar 
yi.ikselemeyen nemli hava yogunla§tp, yagmur haline gelemezdi. 

Bir diger ko§ul, "yogunla§ma r;ekirdeklerinin" varhgma bag­
hd1r. Yogunla§mamn hava ir;indeki su buhannm, uygun ortamlarda 
su damlac1klan haline doni.i§mesi demek oldugunu biliyorduk. Yo­
gunla§ma r;ekirdekleri ise; kat1, ki.ir;i.ik, minnac1k toz ve tuz par<;acik­
lan olarak bilinir. Bunlar, r;ollerden ri.izgarla savrulan ki.i<;i.ici.ik kum 
tanecikleri, yanardaglardan ft§ktran ve i.ist seviyelere kadar piiskiir­
ti.ilen ki.ir;i.ik volkanik tozlar ve meteor (gokta§lan) saganaklan stra­
smda atmosfere giren parr;alann ufalanarak incecik hale gelen tozla­
n ve nihayet tuzlu okyanuslardan havaya kan§an ve sonra ri.izgarla 
atmosferin yi.iksek tabakalanna kadar ta§tnan tuz tanecikleridir. 

Ekmegini denizden kazanan denizcilerin belki de en kork­
tuklan §ey, ftrtmaya yakalanmakt1r. Korkunr; dalgalar, kopi.iren, 
savrulup r;alkalanan, birbiri Uzerine binen yi.iksek dalgalar, sadece 
bahk91 teknelerini degil, dev transatlantikleri bile kagman bir kay1k 
gibi sallarlar. Dalgalanmaya sebep olan nedir? Cevap r;ok basit gi­
bi gori.ini.ir. Ftrtma! Ftrtma olmazsa, denizler r;ar§af gibi olacak, de­
nizcilerin korkulu ri.iyas1 gerr;ekle§meyecek. Arna bu kez de ftrtma­
lt dalgalt denizdeki su yi.izeyinden kopacak ki.ir;i.ici.ik, minnac1k tuz 
zerreleri, havaya kan§tp yi.ikselemeyecek ve dolay1s1yla yogunla§­
ma r;ekirdekleri meydana gelmeyeceginden yag1§ olu§amayacak. 
Bu kez de r;iftr;inin yi.izi.i gi.ilmeyecek! 

Bu ki.ir;i.ik misalde bile, ne kadar r;ok ibretler, altnacak ne ka­
dar r;ok fazla dersler vard1r. 

Denizlerin, akarsulann ve okyanuslann yeryi.izi.indeki den­
geli dag1hm1, bu dagtlt§ta dalgalann onemi, dalgalan kuvvetlendi­
ren ri.izgarlann olu§umunu hazlflayan sebepler, bu sebepleri ham­
layan yogunluk ve s1cakhk alanlannm farkh dizili§lerinin onko§ul­
lan, cografi engebelikler, dinamik basmc; alanlan, cephe sistemleri, 
atmosferin gene! dolammmt hazlflayan sebepler zincirinin onemli 
halkaland1r. Bu halkalan birbirine bagh ve bag1mh ktlan gi.ine§ l§t· 
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malannm §iddeti, egimi, mevsimsel degi§imleri vb. faktorler, tuzlu 
deniz yiizeyinden 91k1verecek minicik, minnac1k bir tuz zerresi i<;in 
haz1rlamyor. Miikemmel nitelikte bir ayarlamanm nefes kesen, goz 
kama§ttran bir mucizesi ile kar§1la§ttg1m1z muhakkakt1r. Aslmda 
denizlerin tuzlu olmasmm bir nedeni de bu olsa gerektir. 

Ku§kusuz kii9iiciik tuz zerrelerinin yukan seviyelere t1rma­
nip yogunla§ma 9ekirdeklerini olu§turmas1 yeterli degildir. Daha 
yok yagt§a, daha 9ok "rahmet"e ihtiya9 duyulacagmdan bir ba§ka 
kaynagm sahneye 91kmas1 gereklidir. Bunun i<;in yanardaglar imda­
d1m1za yeti§ir. 

Yolkanik patlamalar, yeraltmm kilometrelerce derinliklerin­
deki gaz ve madde y1gmm1 havaya piiskiirten gorkemli olaylard1r. 
Bu patlamalar s1rasmda tonlarca toz miktan htzla yukan 91kar ve 
mikron mertebesindeki boyutlan ile, yogunla§ma 9ekirdekleri ir;in 
ideal bir ortam haz1rlarlar. 

Bu da yeterli degildir. \:iinkii modern hayatm geregi olan su, 
yalmz i<;ecek ve kullamm i9in degil; tanm i<;in, sanayi ir;in, ozetle 
uygarhk i<;in onemli bir gosterge say1lmaktad1r. Daha fazla su i9in, 
daha fazla yogunla§ma 9ekirdegine ihtiya9 duyulacagmdan, hi<; kim­
senin aklma bile gelmeyen 90! fJrtmalan yard1ma ko§ar. Orta Afrika 
ile Giiney Amerika'da ve Uzakdogu'da milyonlarca kilometre kare­
lik 901 alanlannda olu§an kuvvetli riizgarlar, yiizeyden kopanp r,:1kar­
d1klan toz ve kum taneciklerini yukan atmosfere ta§1rlar. Bunlar da 
yogunla§ma 9ekirdekleri i<;in ideal ortam1 olu§turarak su buhannm 
yogunla§tp, bulut damlas1 haline donii§mesi i9in r;aba sarfederler. 

Geceleri gokyiiziinde halk i<;inde "yddtz kaymas1" denilen 
bir olay1 hepimiz gormii§iizdiir. Astronomi uzmanlan bize, ytld1z­
lann durduk yerde kaymad1gm1, yoriingelerini degi§tirmedigini an­
lat1rlar. Buna gore, ytld1z kaymas1 olarak nesillerden nesillere akta­
nlan olay, ashnda ytld1zlann yer degi§tirmeleri degil; "meteor" ad1 
verilen ve dilimize de "gokta§t" olarak ger;en, uzaym derinliklerin­
den atmosfere giren kat1 kiitlelerin, hava tabakalan arasmdan ge­
yerken si.irtiinme nedeniyle yanmalan s1rasmda goriilen izlerdir. Bu 
siirtiinme s1rasmda etrafa dagtlan toz par9ac1klannm boyutlan orta-
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lama 40-50 mikron kadardtr (mikron bir milimetrenin binde biridir) 
ki, bu oranlar yogunla§ma i;:ekirdekleri ii;:in en uygun oli;:ektir. 

~artlar heni.iz tamamlanm1§ degildir. Yogunla§ma i;:ekirdek­
lerini yeterince i;:evresinde bulan su buhan, nihayet yogunla§tiktan 
sonra, onun ad1 art1k "bulut damlas1" olur. Normal bi.iyi.ikli.ikte bir 
bulutta milyarlarca ve milyarlarca bulut damlas1 vardtr. Bunlann 
i;:aplan 0.01 milimetre kadard1r, yani bir milimetrenin yi.izde biri 
kadar bi.iyi.ikliige sahip olan bu damlalar, yere di.i§emeyecek kadar 
hafiftir. Ne olmah, nasII bir i§lem geri;:ekle§meli , hangi fiziksel §art­
lar saglanmah ki, bu minnac1k bulut damlas1, bi.iyi.iyerek olgun bir 
"yagmur damlas1" haline gelebilsin ve kendi agtrhg1 ile yere dti~­
meye ba§lasm? 

Minicik bir yagmur damlasmm 3000 metre yukandan ser­
best di.i§me prensibine gore, sadece i;:ekim kuvvetinin tesiriyle yere 
di.i§mesi s1rasmda bilinen fizik kanunlanm alttist hale getiren ola­
gand1§1 bir durumla kar§Ila§lflZ. 

Fizik uzmanlan bize, yere serbesti;:e b1rak1lan bir cismin h1z­
lanarak di.i§ttigi.ini.i soylerler. Bu h1zlanma oram, yer9ekimi ivmesi­
nin etkisiyle ger9ekle§ir. Cisim h1zlamr, h1zlamr ve mi.ithi§ bir son 
h1zla yere 9ak1hr. Bunun bir tek istisnas1 vardtr: Yagmur damlas1. 

Eger, minik bir yagmur damlas1 gittik9e artan h1zlarla yere 
kadar inseydi, dokundugu her §eyi adeta bir mermi gibi delecek ve 
boyle bir durumda, her "rahmet"ten sonra bir "fe\aket" meydana 
gelecekti. 

i§te istisnai durum budur. Yagmur damlas1, yeri;:ekimi kanunu­
na uymadan artan h1zla degil, degi§meyen sabit bir h1zla yere dogru 
di.i§i.iyor. Yagmura "rahmet" denmesinin s1m da galiba burada yat1yor. 

Mini mini bir yagmur damlas1, yer9ekimi yasalanna adeta 
isyan edercesine, "limit h1z" ad1 verilen sabit bir h1zla yere di.i§i.i­
yor. Usulcac1k, incitmeden, y1kmadan, y1pratmadan. 

Yagmur damlalan yava§ yava§, sindire sindire bulutlardan 
di.i§si.in. Toprak onunla "dirilsin", 9i9ekler onunla as:sm. Ba§aklar 
onunla ye§ersin, fidanlar onunla bi.iyi.isi.in. 
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Ku§lar, topraktan onun sayesinde yemlerini 91kart1p, sevin9 

91ghklan ile yavrulanna goti.irebilsin. A91ian goncalarda kelebekler 
u9u§sun. Bin bir 9e§it kir 9i9ekleri, bembeyaz papatyalar, al renkli 
Jaleler, masmavi menek§eler a9lism. Her taraf, her k6§e rahmetle 
dolup dolup ta§sm! 

"Benim yarim kara toprakt1r" diyen A§1k Veysel'in bu i.inli.i 
dizeleri; topragm en sad1k, en yard1mc1 ve en i.iretken ortam olu§­
turdugunu a91klamas1 bak1mmdan ne kadar anlam yi.ikli.idi.ir. Vey­
sel, topraga "yar" diyerek onu bir sevgili gibi kabul etmekle, 9ok 
isabetli bir yakla§1m sergilemektedir. 

Peki ama toprak nedir? 

Toprak; yeryi.izii yuvarhgmm incecik, nazh ve narin bir k1h­
f1dir. Dstelik canh, i.iretken, hayat1 destekleyen bir varhktir. Bu a91-
dan baklid1gmda, toprag1 sadece besinlerin yeti§tigi sade ve basit 
bir ortam olarak goremeyiz. D9 dort tane 9ak1l ta§mI havanda ogiit­
sek, toprak maddesini elde edemeyiz ki. 

Topragm fiziksel ozellikleri ile kimyasal yap1s1; 1S1y1, 1§1g1 
ve nemi yans1tmada, ge9irgenlikte ve iletmede; ozetle ti.im degi§­
kenlerin en ideal tarzda toprak biinyesinde yay1hp dagilmasmda 
onemli bir rot oynam1§tlr. Yerkabugunun kalmhg1, di.inyanm yan-
9ap1 olan 6370 km 'ye oranla hi9 de derin bir k1hf sayilmaz. Litos­
fer olarak adlandmlan narin kabugun, 50 km oldugunu dii§iini.irsek, 
50/6370 veya l: 127 gibi bir oran bulunur ki bu deger, aslmda 25 
santimetre 9apmdaki bir basket topu iizerinde ancak I mm kalmh­
gmda incecik bir k1hfla temsil edilebilir. 

Bir bugday tarlasmdan elimize bir bugday ba§ag1 alsak ve 
onu degirmene goti.iri.ip ogiitsek ne olur? Cevab1 hepimiz biliriz. 
Un olur! Bugday ba§ag1, bugday tanesi oldu, sonra un oldu . Unu 
su ile kan§tirsak ne olur? Hamur olur. Hamuru pi§irsek ne olur? 
Ekmek olur. Hamura ~eker ilave etsek ne olur? Pasta olur, bakla­
va olur. <;e§itli tat ve lezzetler, molekiillerin bu hayret verici bir­
le§melerinden olu§uyor. Hepsinin ash esas1 bugday tanesi. Peki 
bugdaym ash ne? 
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MERAKLISINA NOT 

• Toprak, i.iretim bak1mmdan en onemli besin deposudur. 

• Toprak, insan ya§amm1 destekleyen ve ona hayatiyet veren 
en bi.iyi.ik ekosistem ortam1d1r. 

• Toprak, aym zamanda teknolojik ve ekonomik biiyi.imenin 
at1klar yoni.inden zararh etkisini en aza indirgeyecek dogal 
bir filtrasyon arac1d!f. 

• Toprak, yeryi.izi.indeki hidrolojik 9evrimde, suyu saklayan ve 
s1rasmda tekrar geri iade eden olaganiisti.i bir siirecin en te­
mel bile§enidir. 

• Toprak; karbondioksit, metan ve azotoksitlerin biyokimyasal 
donii§iim ve 9evriminde goz ard1 edilemez bir katk1 roli.i iist­
lenir. 

• Toprak, 1s1 tutucu (absorbsiyon) ozelligi ile, lSlnm muhafa­
zas1, degi§imi, yay1lmas1 ve yans1mas1 (albedo) ile ideal bir 
iklim (mikroklima) karakteri olu§turur. 

• Toprak; i.isti.inde ve altmda banndlfd1g1 irili ufakh mikro or­
ganizmalar sayesinde, canhhg1m kaybeden her varhg1, mo­
leki.il diizeyde ayn§tlran ve onlarla tekrar hayatiyetini koru­
yan ve kazanan tiikenmez bir kaynaktlf. 

• Toprak; kahc1, koruyucu ve destekleyici ozelliklere sahip ol­
mas1 nedeniyle, tarih, arkeoloji, iklim ve jeoloji gibi bilim 
dallar1 a91smdan mi.ikemmel bir ar§ivdir. 

• Nihayet toprak, 9agda§ ya§amm aynlmaz bir par9as1 haline 
gelen her tiirli.i yak1t ve enerji kaynagm1 bagnnda barmdiran 
zengin bir ortiidiir. 
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Onun da ash toprak. Toprakta ne varsa insana geliyor. Top­
raktaki demir, 9inko, aliiminyum, baktr gibi elementler, mineraller 
ve vitaminlerin hepsini topraktan altyoruz. Mikro di.izeyde di.i§i.in­
di.igi.imi.iz takdirde yedigimiz, i9tigimiz, soludugumuz "§eyler", as­
hnda moleki.il gruplanndan ba§ka bir §ey degil! Onlann da esasr 
atomlar. Onlann da esas1 proton, elektron ve notronlar. Boylece bi­
zi biz yapan maddelerle si.irekli beslenerek, canhhk kazand1g1m1z 
ve topraktan "geldigimiz" ne kadar da kesinlik kazamyor! 

Toprag1, yeryi.izi.ini.in hayat dolu yumu§ak derisi olarak de­
gerlendirmek yerinde olacakt1r. Bu deriyi iyi korumak herkese di.i­
§en milli bir gorev olmahdtr. <;:i.inki.i toprak ve su kaynaklanmn ko­
runmas1 ve geli§tirilmesine yi:inelik yasal ve idari tedbirlerin yete­
rince ahnmamas1 sonucunda, i.ilkemizin giderek 9olle§mesi soz ko­
nusudur. Her yII akarsular yoluyla denizlere, gollere ve ba§ka i.ilke­
lere ta§man yakla§1k 500 milyon ton toprak kaybolup gitmektedir. 

Uzmanlann hesaplarma gore, lcm kalmhgmda toprak i9in 
150-350 yII gerekli oluyormu§. Tanm i9in en az 60 cm topraga ih­
tiya9 varmI§. En uygun §artlar altmda tanm topragmm ise 20.000 
y1lda olu§tugu belirtiliyor. 

Yirmi bin yilda ancak olgunla§an toprak maddesi, acaba ger­
\:ekten Uri.in vermeye haz1r m1d1r? 

Hay1r! Su nerede? 

Su, yalmz canhlar i9in 'olmazsa olmaz' nitelikte bir kaynak 
olmaktan ote, aym zamanda di.inyadaki 1s1 dengesini ayarlayan bir 
ozellige sahip olmas1yla da, hassas dengelerin en belirgin gi.indemi­
ni olu§turur. <;:i.inki.i su buhan, sera gazlan olarak da bilinen gazlar­
dand1r ve atmosferde belirli oranda bulunmasmm \:Ok ozel bir nede­
ni vard1r. <;:i.inki.i su buhan, kI§ geceleri topragm s1cakhk kaybetme­
sini onler. Boylece a§lfl derecede donlara kar§I, bir tampon ornegi 
gosteren su buhan, taptaze fideleri, korpe meyve ve 9i9ekleri korur. 
Eger su olmasayd1, yani havada su buhan bulunmasayd1, uzun k1§ 
gecelerinde, yi.izeyden si.irekli olarak 1s1 kaybeden di.inyam1z, soguk, 
9ok soguk bir iklimle yi.iz yi.ize gelecekti . Oysa §imdi "iyi ki" su var 
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diyoruz. Su buhan, gi.indi.izleri 1sman topragm geceleri kaybettigi 181 
enerjisini atmosferde tutucu olan ozelligi ile 1smm uzaya kas;masma 
engel oluyor. Hatta yakalad1g1 1s1y1 tekrar yeryi.izi.ine gondermek su­
retiyle ti.im canhlann en uygun meteorolojik ve klimatolojik ozellik­
leri ile hayatlanm si.irdi.irmelerine yard1mc1 olur. 

Canhlar suyu s;ok sever, doya doya is;mek isterler. Yi.icuttaki 
su, ter ve salg1 halinde s;evreye geri donerek akarsulara, gollere, de­
nizlere ve derelere ta§mir. Sular bu yolla kirlenir ama her zaman ol­
dugu gibi imdada yine gi.ine§ yeti§ir. Gi.ine§in olagani.isti.i enerjisi, o 
kadar uzak mesafelerden, sulardaki bu kirliligi antarak ve dam1ta­
rak, buharla§tirma yoluyla, tertemiz halde atmosfere b1rak1r. 

0 
Atmosferdeki su birikimi 

Giine~ten uzaya yay1lan enerjinin 2 milyarda biri gezegenimize ula~1r. Bu l§mlarla 
yeryiizii adeta "dirilir". Toprak canlamr, otlar, bocekler, tohumlar k1pir k1pir oyna§­
maya ba~larlar. Sonra olaganiistii bir olay gen;:ekle§ir denizlerde. Su 1smmca, bu­
har haline gelir ve hafiflediginden atmosferin iist tabakalanna kadar yiikselir. Ora­
da bembeyaz bulutlar olu§ur. Bulutlardan tertemiz, taptaze sular yine kurak toprak­
lar iizerine rahmet ve bereket yagdmrlar. Boylece sular tekrar anayurduna, deniz­
lcre geri donerler. "Her §ey aslma rucu eder" sozii boylesine miikemmel bir sis­
temde de aynen uygulamr. 
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Serin riizgarlann siiriikledigi bembeyaz bulutlardan tertemiz 
sular, kurumu§ topraklar iizerine rahmet ve bereket yagdmrlar. 
"Hidrolojik i;:evrim" ad1 verilen ve suyun buhar, su, tekrar buhar ola­
rak arz kiire ile atmosfer arasmdaki gidi§ geli§i , bilimsel gozlem ve 
oli;:iimlerin matematik modellere dayah denklemleri ile izah olunur. 

Eger bir giin soframza bir demet maydanoz gelirse , onu ye­
meden once uzun siire inceleyin! Onun minicik yemye§il i;:atal yap­
raklanna dikkatle bakm, onu parmaklanmzm arasma ahp sevin, 
koklaym, ok§aym! C::iinkii i§lemleri uzun si.iren bir kimya fabrikas1-
nm iiriiniidi.ir o! Bir maydanoz yapragmdan ne i;:1kar demeyin! 

Unutmaym! "Her i~e maydanoz olma" diye bir soz vardir. 





10. CAN BAGI~LAYANLAR ALEMi 

"Hi<;hir ~ey kendil(~inden yok o/maz, 
hdyle o/sayd1, var olmazd1." 

Farabi (870-950) 

Di.inyanm en ki.i9i.ik fabrikas1 nerede kurulmu§ dersiniz? 

insan vi.icudunda! 

Yi.icuttaki her hi.icreye uzmanlar bir mucize olarak bakarlar 
ki, ku§kusuz dogrudur. Yeti§kin bir insandaki hi.icre say1smm bir 
trilyon oldugu biliniyor. Bizi "biz" yapan ve bizi, bizden daha iyi 
tamyan hi.icrelerimiz ... 

Hi.icre ne i§e yarar? 

Hi.icre, ki§inin ana rahmine di.i§ti.igi.i andan, oli.imi.ine kadar 
olan si.ire i9inde, bizi beslemek, mikroplara kar§t korumak, di.i§i.in­
celerimizi olu§turmak, a9hg1m1z1, toklugumuzu, yorgunlugumuzu 
hissetirmek, enerjiyi vi.icutta dag1tmak gibi say1s1z i§lemi vakit ge­
r;inneden en h1zh ve en verimli bir maharetle uygular. 

Kelimenin tam anlam1yla harikalar harikas1 bir fabrikad1r 
vi.icut! 
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~aheser bir duzenleme! Muthi~ bir tasanm! Mukemmel bir 
ahenk! 

Her hucrenin canh olmas1, vucuttaki yuz trilyon hucrenin de 
canh olmas1 anlam1m ta§Ir ki, i§te "hen" dedigimiz budur! O da, 
sadece bedenin ismi olan "hen"! 

Arna i§in tuhaf taraf1 §Udur ki , her canh gibi hucreler de 
oliimliidur! Her gun ama her gun, vucuttan milyonlarca hucre di§a­
n at1hr ve yerine yenileri gelir! 

Hucrelerin tek tip olup olmad1g1, turlerine gore §ekilleri ve 
fonksiyonlannm degi§ip degi§medigi merak konusudur. Bilimcile­
re gore, boyu bir metreye kadar uzanan sinir hucrelerinden tutun, 
disk §eklindeki alyuvarlara, gozdeki c;:ubuk bic;:imindeki hucrelere 
kadar yakla§1k 200 kadar birbirinden farkh irili ufakh bu "fahrika­
lar", bedenimizin her ko§esinde mukemmel bir i§birligi ic;:inde hie;: 
§a§madan, §a§innadan gorevlerini surduruyorlar. 

Tipik bir hucrenin boyu, mikron mertebesinde, yani mili­
metrenin binde biri kadar bir boyuta sahiptir. Bununla beraber, boy­
lan ve cinsleri ne kadar farkh olsalar da, hucreler a§ag1 yukan bir­
birine benzer bir yap1da kurulmu§tur. Hucreyi d1§tan koruyan yag­
h bir zar, ic;:inde bir c;:ekirdek ve c;:ekirdekle zar arasmda sitop!azma 
denilen bir SIVI ! 

i§te hepsi bu! 

Ancak unutmamak gerekir ki , hucrelerin ic;:inde ne varsa, on­
lar da molekullerden ve molekullerin de atomlardan meydana gel­
digi gerc;:eginden giderek, tiim canhlann yap1ta§lannm atomlar ol­
dugu sonucuna bir kez daha ula§iyoruz. 

iyi de hani atomlar cans1zd1? 

Cans1z olmasma cans1zd1 ama her ne hikmetse, atomlar huc­
re ic;:inde canhhk kazamyorlard1. 

Her ne kadar atom, elektrik yuku bak1mmdan notr (yuksuz) 
say1hyorsa da hucre ic;:indeki atomlann baz1Ian ( +) yuklii baz1lan 
da (-) yuklii iyonlar halinde faaliyetlerini surdururler. Yedigimiz 
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besinlerdeki karbon ile soludugumuz havadaki oksijen birle§erek 
yanar ve bu yanmadan da elektrik Uretilir. Bizim bedenimiz tam an­
Jam1yla elektrik yUklU bir dinamodan ba§ka bir §ey degildir. <;UnkU 
bir "fabrikanm" elektrik enerjisi olmadan 9ah§mas1 mUmkUn ola­
bilir mi? 

Bu "fabrika"nm hammaddesi, yani girdisi , tahmin edile­
cegi gibi besinlerdir. Sadece besin yeterli olmaz. Su gerekir, hava 
gerekir ve vUcudu adeta bir battaniye gibi koruyan 1s1 kalkam, ya­
ni enerji girdisi gereklidir. Toprak maddesi olan her 9e§it sebze, 
meyve, et, sUt ve yumurta, "protein" ile vticudun yap1ta§lan olan 
9e§itli vitaminlerle mineraller bedene ytiklenir. ~imdi bu besinle­
rin temel maddesi olan karbonunun yaklimas1 i9in oksijene gerek 
duyuldugundan oksijeni de havadan almz. Boylece karbon oksi­
jenle birle§erek yak1hr. Besinlerin i9inde sakh "kimyasal enerji" 
yanarak bir ba§ka enerji tUrUne donU§Ur. Bu donti§Um stirecinde 
hareket enerjisi olarak tammlad1g1m1z "kinetik enerji" ile termal 
enerji olarak bildigimiz "1s1 enerjisi" a91ga 91kar. Kinetik enerji, 
bUtUn i9 ve di§ organlarm ahenkle 9ah§mas1; 1s1 enerjisi de vUcu­
dun sabit kalmas1 gereken 37 derecelik s1cakhg1 muhafaza i9in 
kullamhr. Sonu9ta besinler enerjiye 9evrilerek bize canhhk verir; 
hayatm sUrekliligini, saghkh ve huzurlu bir ya§amm hassas den­
gesini saglar. 

Besinler "girdi" ise, bu fabrikadaki i§lemler (process) sonu­
cunda elde edilen "~1kh" (mamUI madde) da 1s1 ve kinetik enerji 
haline donU§erek her an "topraktan yarahld1g1mm" ve vUcuda 
giren her ne var ise onlann da bizi "biz" yapt1gm1, yani bize "sec­
de" "ettiklerini ve boylece onlann da mira9Ianm tamamlad1g1 ger-
9egine ula§ml§ oluyoruz. 

Bu ak§am soframza oturup, karmmz1 doyurmaya ba§lad1g1-
mz zaman IUtfen §U ger9egi dU§UntinUz ki , yuttugunuz her Iokma 
vUcudunuzda §eker, (karbonhidrat) aminoasit ve yag haline donti­
§ecektir. ~eker (glikoz) oksijenle yak1Jarak suya ve karbondioksit 
gazma ayn§lf. Bilindigi gibi her nefes veri§te de karbondioksidi d1-
§an atanz. 



Haz1r s1ras1 gelmi§ken §U nefes ahp verme konusuna da bir 
goz atsak iyi olacak. Yap1lan hesaplara ve si.irdi.iri.ilen bir dizi ara§­
t1rmaya gore hava iyinde 1044 adet moleki.il mevcut ( 1 say1s1mn 
yanma 44 adet 0 konmakla elde edilecek bir bi.iyi.ik deger). Her 
nefes ah§1m1zda cigerlerimize yakla§Ik bir litre hava dolduruyo­
ruz. Bir litre havada da 1022 adet hava moleki.ili.ini.in mevcut oldu­
gu biliniyor. 

Buradan hayli ilgin9 bir sonu9la kaqila§1yoruz. Soludugu­
muz havanm iki katJ di.inya atmosferine ait degildir, hesab1 yanh§ 
yapmayahm. Her nefeste di.inyada mevcut havanm milyonda biri­
nin, milyonda birinin, milyonda birinin, on binde birini (1/1022) 
ti.iketiyoruz demektir. Uzmanlann hesabma gore, bu degerin iyin­
de yi.izlerce, belki de binlerce yil once ya§affil§ atalanm1zm ti.iket­
tikleri hava moleki.illerinden ortalama olarak birini de biz kullam­
yormU§UZ. 

Eger mi.imki.in olsa da bizi mikron kadar ki.i9i.iltseler ve bir 
hi.icrenin iyine soksalard1 orada neler gorecektik? 

Tam anlam1yla bir kaos! Arna di.izenli bir kaos! Sanki bir 
mermi h1z1yla hareket eden milyonlarca besin kaynakh atomlarm 
hi.icumuna maruz kalacakt1k. Oradan oraya durup dinlenmeden 
ko§turan, fmldak gibi doni.ip duran protein maddeleri ile birlikte sa­
niyede milyon degil, milyarlarca kez birbiriyle 9arp1§an enzimleri 
gorecektik. Birinden par9a kopanp, obi.iri.ine ekleyen milyonlarca 
moleki.il grubunun varhgma §a§kmhkla §ahit olacakt1k. Baz1 prote­
in moleki.illerinin yanm saatten daha az, bazilannm da haftalarca 
"canh" kalarak gorevlerini aksatmadan yi.iri.itti.iklerini hayranhkla 
izleyecektik. 

Bu kaos ortammda yolumuz fabrikamn kumanda merkezi 
olan DNA'ya ugruyor. DNA oyle bir moleki.il grubu ki, kendisine 
9arparak onu hasara ugratan bir kimyasal kar§1smda, derhal tamir 
edilmesi gerekiyor. Hat1rlatmak gerekir ki, boyle bir DNA moleki.i­
li.i, bir gi.inde on bin kez yaralamp tamir gori.ir. 

Bi.iti.in bunlardan haberiniz var m1yd1? 
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Yani vi..icudunuzda olup bitenlerden; proteinlerden, enzim­
Ierden, hormonlardan karbonhidratlardan, DNA'dan, enerji doni..i­
§i..imi..inden, mineral ve vitaminlerden herhalde haberimiz yok! On­
lar kendilerine verilen programa uygun olarak eksiksiz ve itirazs1z 
gorevlerini si..irdi..iri..iyorlar. 

Boyun egmenin en gi..izel orneklerini veriyorlar. 

Proteinlerin moleki..il gruplan oldugu biliniyor. Uzmanlann 
ifadesine gore her protein moleki..ili..i i\:inde de aynca ba§ka moleki..il 
gruplan var. Bunlann isimlerine de "aminoasit" diyorlar. Amino­
asitlerin say1s1 da 20 adet. Yani her hi..icrede 200.000 proteini olu§­
turan 20 \:e§it aminoasit grubu var. 

Aminoasit moleki..ili..i olmadan "canhhk" olmaz! Olamaz! 

Bu son derecede kesin, kat'i ve degi§mez bir hi..iki..im olarak, 
biyolojinin anayasas1 olarak kabul edilir. Aminoasit dendigi zaman 
tabii ki, ba§ta karbon (C) atomu olacak ve ona bagh olan hidrojeni 
(H) unutmamak gerekiyor. Aynca azotla beraber yine hidrojen 
(NH2). Dogal olarak oksijensiz (0) bir ortam di..i§i..ini..ilemeyecegin­
den onun katk1sm1 da ilave ediyoruz. Nihayet aminoasit grubunu 
ifade eden ve (R) ile gosterilen bir moleki..il yap1s1.. 

- ,N~ 
' · ~°J:'.'92 

- 1 . . 
.. R _..:.._ C -------~,o· ·. · :H ·. . ... .,i ~,.,~ .· . 

. ,.,H· . . -

Ortada karbon atomuna baglanm1§ hidrojen atomu ile (altta), sag yanda yine kar­
bon ve oksijen grubu (karboksil asit) Ustte azotla birlikte hidrojen (amino grup) ve 
sol tarafta da 20 e§it aminoasit dizili§ini gosteren "canh" madde! Proteini olu§turan 
aminoasit. 
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COOH COOH COOH 
i°OH I I I 

H N-C-H H2N-?-H HiN-?-H HlN-f-H 2 I 
CH CH20H fH2 fH2 

Alo'1it\e Serine COOH 
TH2 

Asoortic acic: 
COOH 1H2 
I COOH 

HN-C-H I COOH NH 
2 I H{l-<r-H I I 

H3C-~H H,N-C-H C=NM 
H-C-OH I I 

CH3 I TH2 NH2 
vo11ne CH3 CH2 Arginine 

Threonine I 
COOH 

COOM 
Glutomic oc1C1 COOH I COOH 

H2N-T-H I 
I 11{1-7-H 

CH 
H2N-C-H COOH 

I tH2 
I fH2 

/CJ;! I H2N-1-~ 
ff.12 CHJ CH3 SH 

<fH2 
Leu cine Cyste1ne 

C-NH TH2 

I ' <fH2 Cr-I 
I' COOH COOH HC-N NH2 

I I 
H2N-1-H H N-C-H Hisr:dine Lysine 

2 I 
H-y-CH3 

0 COOH COOH 
~l I I 

H2N-7-H CH, HzN-cr-H 
lsoteucit\C fHz <fHz 

OH 

COOH Tyrosine O=C-NHz TH2 

Asl>arag ine s 
I I 

CH 
COOH 

CH3 H,C 'NH I Methionine 
I I H2N-T-H 

HzC-CHz COOH 
C2 

I 

Prorine HzN-cr-H COOH 
I I 

C=CH 

0 
H2N -1-H 

COOH BH <fHz 
I <fHz H N-C-H 

2 I O=C-NHz 
;.; 

Tryptophon Phenylalanine 
Glycine Glutomine 

Yukandaki §emada proteinleri olu§turan 20 i;e§it aminoasit grubu goriiHiyor. Can­
hhgm yapita§lan olarak tammlanan canh molekiiller bunlar. 

ingilizlerin i.inlti Astronomi uzmam Prof. Dr. Fred Hoyle 
The Intelligent Universe (Ak1lh Evren) adh kitabmda proteinlerle 
aminoasitler hakkmda baz1 ~arp1c1 say1sal degerler veriyor. 
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Hoyle'e gore, her bir aminoasidi farkh renklerde boncuk ya 
da tesbih tanesi gibi di.i§i.insek ve her bir protein moleki.ili.inde de bu 
tespihlerden I 00 adet s1raland1gm1 kabul etsek, her bir tespihin de 
20 ye§it boya ile boyand1gm1 varsaysak, acaba boyle bir di.izenle­
meyle kay tane Siralama yap1labilir? 

istatistiki olarak bunun cevabt 20 i.izeri !OO'di.ir. Matematik­
sel anlamda 20 100 ile gosterilen bu deger, 20'nin 100 defa kendisiyle 
yarptmmdan elde edilecek say1sal bir bi.iyi.ik deger olacakt1r. Bu ista­
tistiki degerin anlam1, proteinleri meydana getiren 20 ye~it aminoasi­
din, tesadi.ifen birbirleriyle baglantt kuramayacak kadar olmayacak 
bir ihtimale dayand1g1 geryegini gozler oni.ine serecektir. 

Ohryut hUi:re yAp1S1 

~u hi.icrenin i<;ine bakar m1sm1z? Hey sen! Minik hi.icre! Sana sesleniyorum! Ki.i­
<;i.ik fabrika! Sen kimin mahsm? Sana bu harika gorevleri KiM verdi? A<;1k<;a soy­
le, sen KiMDEN emir ahyorsun? Benden mi? Yok camm, senden haberim bile yok 
benim! Sonra "hen", aslmda "sen" degil miyim? Senin bu ak11lara s1gmaz i~birli­
gin, yorulmaz <;ah~kanhgm, i.isti.in sorumlulugun ve titiz gorev bilincin bana HA­
Y AT veriyor ... Arna bi.iti.in bu i~Jevleri nasd oluyor da hi<; ~a~1rmadan yerine geti­
riyorsun? Hadi art1k nazlanma da soyle ... Anladtm, sen bana cevap vermeyeceksin. 
Arna olsun! Bi.iti.in bu sorulanmm cevabm1 degerli okurlar zaten biliyorlar. 



Tipik bir insan hi.icresinde yer alan kimyasal maddelerin 
genel bir gori.ini.i§i.ine bakt1g1m1zda burada "peroksizom", "ribo­
zom", "lilizom" ve "mitokondri" gibi birbirinden farkh yap1da ve 
ozellikte moleki.il gruplannm ayn ayn gorevlerde bulundugunu 
ve hi.icreyi "canh" tutmak i~in olagani.isti.i gayret sarfettiklerini 
anhyoruz. 

Hi.icre i~indeki bu moleki.il gruplannm boyutlan, insam hay­
rette birakacak kadar ki.i~i.ikti.ir. Sadece milimetrenin binde biri ola­
rak "mikrometre" birimini kullanmak gerekiyor. Belki o zaman bir 
fikir sahibi olabiliriz. 

Hi.icredeki mitokondrinin ~ap1 0.5 mikrometre, alyuvarlann 
~ap1 7 mikrometre, beyindeki glia hi.icresi 5 mikrometre, karaciger 
hi.icresinin bi.iyi.ikli.igi.i 30 mikrometre, bobrek hi.icresinin ~ap1 6 
mikrometre ... 

Say1sal degerlere gore de bir sm1tlama yapabiliriz: 

insandaki hi.icre say1s1 I 00 trilyon, farkh hi.icrelerin say1s1 
200 adet. Toplam alyuvar say1s1 (eritrosit) 25 trilyon, sinir hi.icresi 
say1s1 30 milyar, beyin kabugundaki sinir hi.icre say1s1 10 milyar. 
Her saniyede vlicutta olen hi.icre say1s1 50 milyon. Bu say1 dakika­
da 3 milyan, saatte 180 milyan, gi.inde ise 2 trilyonu buluyor. 

Her gi.in, ama her gi.in vi.icuttan atilan oli.i hi.icrelerin say1s1 2 
trilyon ise, onlann yerine de gi.inde 2 trilyon veya saniyede 50 mil­
yon yeni hlicrenin gorev ba§ma ge~tigi ger~egine ula§1yoruz. 

Bu ger~ekten kelimenin tam anlam1yla bi.iyi.ik bir sayi! 

Bu bi.iyi.ik saymm bir ~arp1c1 sonucu da §byle ozetlenebilir. 
Denebilir ki , mademki saniyede 50 milyon; dakikada 3 milyar adet 
hi.icre olmekte ve onlann da yerine yenileri gelmekte; 0 halde "top­
raktan yarat1h§1m1zm" asII vc ger~ek anlam1 ~imdi ortaya ~1km1-
yor mu? 

~i.inki.i ve ~i.inki.i bize gelen ve "besin zinciri" ad1m verdigi­
miz o muhte~em doga dolammmm en son halkas1 insanda nihayet 
buluyor. ~i.inki.i toprakta ne varsa insanda da var! Toprak i~inde is-
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Topraktan yarat1ld1g1m1z dogru ama ya ikinci se'<enek? 

mine madde, mineral, vitamin dedigimiz her moleki.il, eninde so­
nunda insana gelerek insana canhhk kazandmyor. Oli.i hi.icrelerin 
moleki.illeri tekrar topraga donerek ayn§1yor; dongi.ilerini tamamla­
mak ic;:in yerlerini alarak hizaya giriyorlar. 

Toprakta altm, c;:inko, bak1r, gi.imi.i§, ali.iminyum, demir, 
magnezyum, potasyum, azot, karbon, si.ilfi.ir gibi c;:e§it c;:e§it madde­
Ier, bitki koklerinde mikro organizmalar tarafmdan Ieziz bir menu 
halinde haz1r bekletiliyor. Bitki bunlarla hayatiyet kazamrken, aym 
zamanda gi.ine§ten ald1g1 I§Ik enerjisini fotosentez ile kimyasal 
enerji haline doni.i§ti.irerek insanlara veya otla beslenen hayvanlara 
sunuyor. Hem ot ve hem de etle beslenen ac;gozli.i, doymak bilme­
yen insanlar da bu arac1larla beslenerek bu e§siz "rahmet"in ni­
metlerini tad1yorlar. 

Eger yagmura "rahmet" dersek, bugday nerede? 

319 



Bunun ic;:in s1ms1cak gtine§ I§1g1yla okyanuslann serin sula­
rmm buharla§mas1, bulutlann olu§mas1, kurumu§ topraklarm su­
lanmas1, rtizgarlarla tohumlarmm c;:evreye dagilmas1; uygun si­
cakhk, nem, basmc;: gibi doga bile§enlerinin olagantistti dtizeyde­
ki tasanm1 ile hep birlikte bu nimetlerin haz1rlanmasmda seferber 
olmast gerekiyor. 

Dogadaki ttim varhklar, insana gelmek; "insanda" sonlan­
mak; insanda, insanla, "insan" olmak ic;:in inamlmaz bir c;:aba ic;:in­
de btkmadan usanamadan c;:1rpm1p duruyorlar. Bu yan§ oylesine 
h1zh, oylesine heyecanh ve oylesine ac1mas1z ki, yeti§emeyenler 
tekrar geriye donerek, kim bilir kac;: yil, kac;: asir sonra tekrar yan§a 
girmek ic;:in sab1rla ve teslimiyetle bekle§iyorlar. 

Btittin gozler insana c;:evrilmi§; "hen de insan olmak istiyo­
rum" diyen uzak ve yakm c;:evremizdeki milyonlarca ttir canh ile 
say1s1z cans1z unsur, hep birlikte insan bedenine ula§mak, onda mi­
rac;:Ianm tamamlamak ic;:in doganm ttim imkanlanm kullanarak "in­
san" ic;:in c;:ah§tyorlar. 

Asirlara imzas1m atan MevJana, 6 ciltlik tinlti eseri Mesne­
vi 'de bu konuya ozlti bir ac;:1klama getirip, "bu alem, can bag•§· 
layanlar alemidir" diyerek ne kadar hakh bir noktaya parmak 
basmt§lir. 

Can bag1§layanlar alemi ! 

Oyle ya, btiytik bahk ktic;:tik bahg1 yer, onu da daha btiytigti, 
onu da daha btiytigti. Bu beslenme zinciri, gtic;:ltintin gtic;:stizti yen­
mesi olarak degil, son halkada insana ula§abilme amacmm zarif bir 
benzetmesi olarak degerlendirilmelidir. 

Minik bir yavru ceylam keskin penc;:eleri ve sivri di§leri ile 
bogazlayarak ars1z bir i§tahla yiyen vah§i kaplanm duydugu haz 
ve Iezzetin yanmda o yeni dogmu§ ceylanm 1stirabm1 nasil ac;:1kla­
yacag1z? 

Arna bir de §U gen;:ek var. 

\:ic;:egin ozti olmasaydt, an bal yapabilir miydi? 
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Ri.izgar olmasa, polenler oraya buraya savrulup, i.ireme ger­
~ekle§ebilir miydi? 

<;i~egin bocegin, kurdun ku§un esas gorevi dolayh veya do­
lays1z insana ula§makt1r. Boylece insan di§mdaki ti.im varhklar, 
canlanm feda ederek, daha dogru bir deyi§le, canlanm "kurban" 
ederek bir i.ist mertebe olan diger varhga, ve nihayet en i.ist makam 
olan ve "halife" unvanma sahip olan insana yi.ikselirler. Boylece 
miras;lanm tamamlam1§ olurlar. 

~imdi s1ra insandad1r! 0 da miracm1 gers;ekle§tirmek; "ol­
meden once olerek" kurbiyetini yerine getirmek is;in kendini "kur­
ban" edecektir. 

i§te onun i~in israf gi.inah say1lm1§tir. 

Siz isterseniz bu goz kama§tlran, nefes kesen olay1, "melek­
lerin insana secde etmesi" olarak da tammlayabilirisiniz. isterse­
niz "Rezzak" isminin tecellisi olarak da yorumlayabilirsiniz. 

insana gelmek i.izere "ne§ir" halinde her yerden ft§k1ran 
moleki.iller, insanda sonlanmca "ha§ir" tamamlanm1§ olur. 

Bu dudak u~urtacak olaylara bak1p bak1p da hayret etmemek 
mi.imki.in mi.i? 

Hayret ne kelime! Hayranhk duymamak mi.imki.in mi.i? 

Her nefes ah§1m1z yalmz bedenimizin canhhgm1 muhafaza 
is;in degildir; ti.im varolu§, o nefesten nasibini alacakttr. 

Arna ne kadar da az §i.ikrediyorlar! "Galiilen ma te§kurfm" 
(A'raf: 10) (Ne kadar da az §i.ikrediyorsunuz!) 

"insan c;ok haris olarak yarat1lm1§tlr." (Me' aric: 19) 

Buradan 91kan bir diger sonu9 da son derecede ilgin9 bir go­
ri.inti.i sergiliyor. Olen hi.icrelerin yerine yenilerinin gelmesi, vi.icu­
dun "her an ve her salise" arahgmda olmesi ve yeniden dirilmesi 
anlamma gelmez mi? 

Bu ger9ekten hareket ederek, zamam ne kadar az algtlad1g1-
m1Z1n da 9arp1c1 sonucuna ula§1yoruz. Eger zamanm ozi.i "an" ise, 
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biz bu "am" anlamakta zorluk 9ektigimiz i9in o "an" hep kendini 
farkh tecellilerde tekrarlayacakt1r. Tekrarlanacak ki, canhhk si.irek­
lilik kazansm! 

i§te §am yiice Kur'an 'da , bu ger9ek, "halken cedida" yani 
"yeniden yaratth§" olarak ifadesini buluyor. 

"Belhum fi lebsin min halkin cedid". (Kaf: 15) kutsal aye­
ti, belirsiz uzak bir gelecegi degil; her an ve zaman aral1gmda yeni 
yeni yarattlt§lann da izahm1 ve ispat1m gostermesi bak1mmdan dik­
kat 9ekicidir. 

Bu ger9ege baZJ isJam dii§iiniirleri yerinde bir deyimle 
"kevn-fesad" ad1m vermi§lerdir. Muhakkak ki dogru bir tespit ve 
isabetli bir tammlamadir. Bu deyimi Tiirk9eye "olu§-bozulu§" ola­
rak da 9evirmemiz miimkiindiir. Zaten sadece insan odakh bir can­
hhk sisteminde degil, kainatm her zerresinde benzer bir olaya rast­
lamam1z ka9mtlmazd1r. Uzayda her an yeni yeni olu§umlar ger9ek­
le§mekte, bir taraftan yeni ytld1zlar dogarken, aym anda da eski y1l­
d1zlar yak1tlanm tiiketerek olmektedir. Ancak hi9bir §ey kaybolma­
dan , sadece §ekil ve sGret degi§tirerek, eski tabirle "tedbil-i me­
kanda ferahhk vard1r" hiikmii dogrultusunda kendi kaderlerini 
kendileri icra etmektedir. 

Arr1ga 91kan bir ba§ka ger9ekle de yiizle§memiz gerekiyor. 
~am yiice Kur ' an'da "Her nefis oliimii tadacaktir" (Kiillii nefsin 
zaikatiil mevt) (Al-i imran: 185) §eklinde ifadesini bulan §a§maz ve 
degi§mez hiikiim; sadece insan veya diger canhlann degil, evren 
sahnesinde yer alan irili ufakh tiim varhklann zamam gelince ken­
dilerine verilen rollerinin sona ermesi ile kaderlerinde belirlenen 
dogrultuda degi§ik makyaj ve elbise ile bir ba§ka sahnede figiiran 
veya ba§rol oyuncusu olarak goriinmesi anlamma gelecektir. 

Muhyiddin ibn Arabi ( 1165-1239) hi9 §iiphe yoktur ki, insan­
hk aleminin goz kama§ttran §ahsiyetlerinden biridir. Endiiliis Emevi­
leri s1rasmda ispanya'da dogdu. Kii9iik ya§tan itibaren iistiin yetene­
gi ile manevl ilimlerde h1zla ilerledi . Kuzey Afrika'y1 dola§tI, Bag­
dat ve ~am gibi §ehirlerden sonra Anadolu 'ya ge9ip Konya'da da bir 
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siire kald1 ve tekrar ~am' da old ii. Uzun omrii boyunca 9ok say1da 
eser verdi. Bugi.in dahi eserleri 9ok say1da dillere 9evrilmekte ve soy­
lemleri anla§1lmaya 9ah§Ilmaktad1r. En onemli eserleri arasmda Fu­
sus' u/ Hikem (Hikmetlerin Ozi.i) ve Fiituhat-1 Mekkiye saytlabilir. 

Onun Tedhfrat-1 ilahiyye adh eserindeki §U ifadeler ne kadar 
da dikkat 9ekicidir: 

"Efi·ad-1 insaniyeden (insanliktaki hireyden) her hirinin viicu­
dunun hir evveli vardJr ... Keza sahit olan hir halimiz hizden mes/uh 
(al111m1~ giderilmi~) ve menfi ( o/umsuz) o/up yerine d(~er hir ha/ ge­
lir. Ve hir mekanda sahit oldu,~umuz ha/de oradan intikal edip yeni 
bir mekana geliriz. Evvelki mekan menfi olur." (s. 361, iz Yaymc1hk) 

Zamamm1zdan 9ok degil, 50 sene oncesine kadar ekoloji di­
ye bir bilim dalmm ad1 bile ge9mezken, "besin zinciri" deyimi 
sozli.iklerde bile yer almam1§ken; bu iinli.i islam di.i§i.iniiri.i ve muta­
savvufun son derecede isabetli gorii§leri ger9ekten hayranhk ve he­
yecan vericidir. 

Omer Hayyam '1 da herkes serke§ bir ki§i olarak tamr. Oysa 
onun matematik (riyaziye) ve geometri (hendese) konusundaki 
eserleri dudak u9urtacak kadar onemli ipu9lan i9ermektedir. Onu 
a§ag1daki §iiri ne kadar da anlam yiikli.idi.ir: 

"Ey kor! 

Bu gi.ik hu deniz, hu y1/d1zlar, 

Onu hunu htrak da giinliinii ho~· tut ho~' 
Bu yeniden kurulan alemde, 

Bir nefestir a/aca,~111 o da ho~tur ho~"'" 

Hi.icrelerin ya~ama si.ireleri de son derecede 9arp1c1 sonu9lar 
gosteriyor: 

Karaciger hi.icresinin omri.i 220 giin, kemik hiicresi 9ok daha 
uzun ya§iyor, omrii 30 yII , i.ist deri hi.icresinin omri.i 19 gi.in, akciger 
hi.icresi 8 gi.in ya§iyor, mide giri§ hi.icresinin ya§ama si.iresi 9 gi.in, 
alyuvarlann omri.i ise 120 gi.in. 



Bu ger\'.eklerden elde edilen sonu\'. k1saca §Udur: Her hiicre 
ba§hca ii9 ozelligi ile kendini tammlar: 

• Kendi canhhgm1 korur. 

• Kendini kopyalar. 

• Kendi kendini tamir eder. 

i§in ozii §Udur ki, insan kendi i9inden tiim EVREN'e bak1-
yor da farkmda bile degil. Ostelik yarat1h§1m da hi9 mi hi9 dii§iin­
miiyor. Sen yaratam di.i§iindiik\'.e, aslmda sen yarat1hrsm. 

Haberin var m1? 

Yumurta ile spermin bir araya gelip, tek bir insan hiicresini 
iistiin bir maharetle ger9ekle§tirdikten sonra art1k her §ey planlan­
d1g1 gibi siiriip gidecektir. ilk hi.icre boliiniip iki hiicreye aynhr. 
Sonra onlar da dorde, daha sonra sekize, bir ka9 saniye i9inde yiiz­
lerce hiicreye donii§iir. Bu boyle devam ederek 47 boliinme sonu­
cunda viicutta trilyonlarca hiicre, doguma hazir hale gelecektir. 

Yalmz bu i§lem soylendigi kadar hi9 de kolay degil! <";iinkii 
ismine "gen" ad1 verilen ve 40.000 9e§itli bir diger molekiil, inaml­
maz bir ustahkla ilk dollenmi§ embriyonun DNA'sm1 ta§1yan mil­
yarlarca hiicrenin viicudun neresine ait olacagm1 yonetecektir. Han­
gi hiicrenin nereye gidecegi; karacigere mi, bobreklere mi, el ya da 
ayak parmaklanna m1; goz ya da kahn bagirsaga m1 yonlendirilece­
gini ve orada kahp, gelecek misafirlerle beraber 9 ay siire i9inde 
dokulan olu§turacagm1 nasil bilecek? 

Bunu cans1z ve ruhsuz molekiil maddesinin genleri mi bilecek? 

"Size rahimlerde diledigi gibi ~ekil veren (musavvir) 
O'dur." (Al-i imran:6) 

Rahimlerde diledigi gibi §ekil vermek; el, ayak, ba§, govde 
ve iskeletin yap1s1m tanzim ve tertip ederek bir "canh" yaratmanm 
otesinde hiicre i9indeki 0 ince ayarlan, hassas boliinmeleri, 9ogalan 
hiicrelerin gorev yerlerini tespit etmek anlamma da gelecektir. Mu­
savvir demek, yaratt1klarma §ekil veren, tasvir eden (betimleyen), 
tesviye eden demektir. 
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Bu §ahane tasanm1, Yiice Yarat1c1'nm "Musavvir" ismi­
nin tecellisi olarak okumak yerinde bir saptama olacaktlf. <;i.inki.i 
goz hi.icresinin yeri ve gorevi ba§ka, bobrek hi.icresinin yeri ve 
gorevi ba§kad!f. Hangi hi.icrenin ne kadannm, nereye ait olacag1-
nm isabetli karan, herhalde kor tesadi.itlerle, zar oyunlanyla a<r1k­
lanamaz. 

Akhm1za gelen gelmeyen canhlann <;'.Ok <re§itli cinslerde ya­
rat1lmas1 yamnda, insanm da degi§ik bi<rim, renk, irk ve karaktere 
sahip olarak degi§ik cografyalara yay1lmas1; "Musavvir" isminin 
"diledigi gibi" tezahi.iri.ini.in ortak kabul etmez tek "Otorite" olarak 
amlmasm1 da gerekli k1lacakt1r. 

Yine ilgin<r bir sonu<r deri hi.icreleri ile ilgilidir. Dst deri ta­
mamen oli.i hi.icrelerden olU§IDU§tur ve her saniyede bu hi.icreler pul 
pul doki.ilerek yerine yenileri gelir. Yeti§kin bir insan vi.icudunda 
oli.i deri hi.icrelerinin agirhgm1 da hesaplam1§lar. Ne kadar dersiniz? 
Tam 2 kilogram! 

Ba§ka bir anlat1mla 2 kg ag1rhgmda "oli.ileri" S!ft1m1za ta§1-
yoruz demektir. Ne yapahm? Hayat1m1z1 slfl1m1zda ta§1yacag1m1za, 
kalbimizde ta§iyahm daha iyidir! 

Esas sorulmas1 gereken soru §U olabilir: Bu hi.icrelerin "can 
suyu" olarak kabul ettikleri oksijen nas1l ve hangi yolla hi.icrelere 
gelecek ve onlan "canh" tutacaktir? Bunun cevab1 tahmin edilece­
gi gibi kalptir. Normal §ekilde <rah§an bir kalp, saatte 343 litre, gi.in­
de 8000 litreden fazla, ylida ise 3 milyon litre taze kam hi.icrelere 
pompalamak suretiyle hi.icreleri besleyecektir. 

Acaba 3 milyon litre ne kadard1r? Olimpiyat havuzunu stan­
dart kabul edersek, boyle bir havuzdan dort adedinin kanla doldu­
ruldugunu hayal edelim. i§te bu kadar kan, bir yilda vi.icutta sefere 
91k1yor demektir. 

Hi.icre, temiz kamn i<rindeki oksijeni alacak ve besinlerle 
"yakarak" enerji elde edecektir. i§te bu enerjiyi ger<rekle§tiren de 
hi.icre i<rinde ve sayilan yakla§ik olarak bin adedi bulan "mito­
kondri" denilen moleki.illerle saglamyor. 
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i§lemin daha heni.iz ba§lang1cmda bulunuyoruz. Mitokondri­
ler de bu enerjiyi ATP (adenozin trifosfat) denilen bir ba§ka mole­
ki.ile doni.i§ti.irerek, hi.icrenin "canh" kalmasm1 saghyorlar. ATP 
moleki.illeri, hi.icre ic;:inde oradan oraya h1zla hareket ederek, ihtiyac;: 
duyulan hal ve zamanlarda devreye girerek si.ikGneti ve huzuru sag­
larlar. Yine bir say1 vermek gerekirse tipik bir hi.icre ic;:inde 1 mil­
yar adet ATP moleki.ili.i bu i§ler ic;:in gorev ba§tndad1r. 

ATP'nin i§i, enerji saglamaktir! 

Ancak ne yazik ki, ATP'nin omri.i k1sac1kt1r. Sadece 2 daki­
kahk bir omi.ir si.iresinde bu onemli faaliyetleri gerc;:ekle§tirdikten 
sonra onlar da oli.irler. Tabii yerine yenileri gelir ve bayrag1 yenile­
re "gururla" teslim ederler. Baz1 biyologlar, sanki abart1h bir hesap 
yapm1§lar gibi, say1sal bir deger veriyorlar ama herhalde dogruluk 
pay1 inkiir edilemez. Her gi.in viicut ag1rhg1m1zm yansma yakm 
miktarda ATP iiretiyor ve ti.iketiyormu§uz! 

Eger kalbimiz c;:ah§iyor, viicut s1cakhg1m1z normal degerde 
bulunuyorsa, bilmeliyiz ki, ATP i§ba§mdadtr! 

Onun ic;:in onlara "iyi ki varsm1z" demek nic;:in abartth olsun? 

Zaten fabrikanm verimli c;:ah§masmm yolu ve yontemi bu ol­
malt degil mi? 

Her hiicre kendi gorevlerini yerine getirmenin yanmda, diger 
hiicrelerle de miikemmel bir i§birligi ve ileti§im ic;:indedir. Bu daya­
nt§manm belki de en can altct noktas1, vi.icudun her kb§e bucagmdan 
mesaj ahp gondermek §eklinde ozetlenebilir. <;e§itli giincellemeler, 
talimatlar, di.izenlemeler, boli.inmeler, oliimler gibi haberler ileri ve 
htzh diizeyde, adeta PTT gorevlileri titizligi ile hemen duyurulur. 

Viicutta tiroit, endokrin bezlerinin salgilamalarmdaki titiz­
lik; insulin, adrenalin, ostrojen, testosteron gibi hormonlarm siirat­
li kuryeler arac1hg1 ile istenilen bolgelere sevk edilmeleri; sanki 
giimriik memurlannm ihrac;: ve ithal mallanm kontrol etmeleri gibi 
mide ve bagtrsaklarda yiiriitiilen vazife §UUru kar§tsmda bu harika­
lar harikas1 sisteme "mucize" demeyelim de ne diyelim? 
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i§te hi.icre boyle bir §ey. Arna esas soru §U olmah: Acaba hi.ic­
renin ozenle yapt1g1, maharetle yi.iri.itti.igi.i bi.iti.in bu i§lerden haberi 
var m1? Veya ba§ka bir §ekilde sorsak; acaba hi.icre bi.iti.in bu faaliyet­
lerini bilerek, bilin9li olarak m1 yap1yor? Eger bunu "bilerek" yap1-
yorsa, hi.icrenin i9ine girdigimizde orada bir si.iri.i kan§Jk moleki.iller­
le y1gm y1gm atom tortulan gorecegiz. Onlar "cans1z" sayilan varhk­
lar. Cans1z olduklan i9in bilin9leri ve bilgileri de olmamas1 gerek. 

Bu faaliyetleri bilin9siz ve bilgisizce yap1yorlarsa, onlara bu 
gorevi kim veriyor? Beyin mi, merkezl sinir sistemi mi? iyi de on­
lar da zaten hi.icrelerden meydana geldiklerine gore yine doni.ip do­
la§ip aym soru merkezine ula§Iyoruz. 

Bi.iti.in bu sorulan sonnak hakk1m1z! Arna cevabm1 kimse 
bilmiyor diye de soruyu a91kta b1rakmak haks1zhk! 

Yoksa tesadi.if, §ans gibi i9i bo§ kavramlarm arkasma saklan­
manm bir anlam1 olmasa gerek! 

Hi.icre, bi.iti.in bu faaliyetlerini kendisi "canh" bile olmayan; 
tuhaf ama kararh bir moleki.il yard1m1yla yi.iri.iti.iyor. Onun ismini 
bilmeyen yok art1k: 

"Deoksiribonukleik asit" denilen ve k1saca DNA olarak bi­
linen moleki.il ! 

Peki DNA moleki.ili.i hi.icrenin neresinde? Bunun cevabm1 
9ekirdek olarak verebiliriz. i§te DNA 9ekirdekteki "kromozom" 
denilen bir diger birimin i'Yinde bulunuyor. Kromozom da bir bi.i­
yi.ik moleki.il say1hr. 

Tek bir kromozom i9inde 500 9e§it DNA var. Her bir DNA 
moleki.ili.ine de "gen" ad1m veriyorlar. Her kromozomda 500 adet 
gen varsa ve insan vi.icudunda da daha once belirtildigi gibi 23 ade­
di anneden, 23 adedi de babadan gelen toplam 46 kromozom var­
sa, hesap9a 46 x 500 = 23 000 9e§it gen bulundugu ortaya 91kar ki, 
bunlardan her biri , sa9 ve goz renginden, boyumuza, oturup kalk­
mam1za, esneyip aks1rmam1za, bag1§1khk sistemimize, hastahk ve 
saghg1m1za; ozetle karakterimize imzasm1 atan "harflerdir." 
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••k•r-F osfat 
Moleku•-1 

Bezler 

DNA Cift Sarmall 

DNA'nm olamazsa olmaz molektil gruplanmn i;:ift sannal ~eklinde olu~an merdive­
nini olu~turan Guanine (G), Adenine (A), Cytosine (C) ve Thymine (T) molektilleri. 
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DNA'nm ai;:1hmmda Gu­
anine (G), Adenine (A), 
Cytosine (C) ve Thymine 
(T) molektillerin kimyasal 
fonntiltinde hidrojen, ok­
sijen, azot ve karbonun 
harika bir mtihendislik 
sergileyen zarif kimyasal 
fonntiltinde yalmz Guani­
ne ile Cytosine; Adenine 
ile Thymine'nin birle~me­
si sonucunda sannal mer­
di venin olu~mas1 mtim­
ktindtir. Uracil molektilii 
DNA'da degil, RNA da 

bulunur. 
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DNA moleki.ili.ini.in bir tek; ama sadece bir tek amac1 vardtr. 
Kendisi gibi bir DNA'y1 i.iretmek. Hi.icre i9indeki DNA'nm uzunlu­
gu da bir hayli sars1c1 gori.ini.iyor. Si.irdi.iri.ilen bir seri ara§ttrma ve 
incelemeden art1k a<;:1k9a ortaya 91km1§ttr ki, tek bir hi.icredeki 
DNA sarmaltmn uzunlugu, iki metreyi bulur. ~imdi hemen ka9mtl­
maz olarak ~u soru akltm1za gelecektir. iyi de birka<;: mikron boyu­
tunda olan bir hi.icre i9ine nastl olur da iki metre uzunlugunda bir 
moleki.il s1gabilir? 

Dogrusu bu ya, soru ger9ekten hakhdtr ve cevab1 da "me­
kandan tasarruf olsun" diye verilebilir. Tabii bu cevap, yalmzca 
mevcut gori.ini.imi.in ya da sergilenen fotografm basit bir kesitini 
yans1tmaktadtr ama di.i§i.ince dinamiginin dinamosu olarak deger­
lendirilmesi yanh§ olmayacakttr. 

Biyoloji uzmanlan bize efsaneler kadar efsunlu, destanlar ka­
dar merakh ve masallar kadar heyecanh ger9ekleri bir bir anlat1yor­
lar. Diyorlar ki, yeti§kin bir insan vi.icudunun her hi.icresindeki DNA 
moleki.ili.ini.in uzunlugu iki metre ise, insandaki ti.im DNA'lann uzun­
lugu yan yana dizilmi§ olsayd1, bu moleki.il, di.inyam1zdan ay yi.izeyi­
ne kadar olan mesafeyi bir kez degil, bir9ok kez kat etmi§ olacakt1. 

Hadi bunun ger9ek anlamdaki say1sal degerlerini de salirla­
nm1z arasma yerle§tirelim. Tekrar edersek, insan vi.icudundaki 
DNA'lann toplam uzunlugu 20 milyon kilometreyi bulur ki, bu 
uzunluk, ay-di.inya arasmdaki 384.000 kilometrelik yolun 52 defa 
katedilmesine e~degerdir. 

Hi.icre i9ine maharetle ve ozenle s1k1§mI§ -ya da s1k1§tml­
m1§- bu DNA moleki.ili.inde oylesine muazzam bir §ifre mevcuttur 
ki, insan hayretten neredeyse kii<;:i.ik dilini yutar. Bu §ifreleri harf gi­
bi di.i§i.insek, tam1 tamma 3.2 milyar adet harfin bu §aheser DNA 
i~inde depoland1g1 ger9egine ula§mz. 3.200.000.000 adet harf ne 
demektir dersiniz? 

Herhalde 100 ciltlik dev bir ansiklopedi ! 

DNA moleki.ili.ini.in 9ogalmas1 kelimenin tam anlam1yla bir 
mi.ihendislik harikas1dtr. Merdiven kollanm meydana getiren iki ip-
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lik sanki bir ceketin fennuanm a~1yor gibi tam ortadan ikiye btilii­
ni.ir. Her iki yanm grup, birbirinden uzakla§arak bir diger grupla 
birle§ir. Kopyalama s1rasmda r;ok az hata olu§ur. 

Belki de milyonda bir hata. Arna i§in bize en tuhaf gelen ta­
raf1 §Udur ki, ~ok fazla hata olursa, vi.icut i§levini onemli olr;iide 
kaybeder. Peki, az hata olursa ne olur? 0 zaman da vi.icutta uyum 
veya adaptasyon eksikligi ba§ gosterir. 

Bu konuda uzmanlar gi.izel bir omekle konuyu daha da an­
la§1hr hale getiriyorlar. Diyorlar ki, cografi yonden rak1m1 yi.iksek 
yerlerde ya§ayanlar dogal olarak sahil kesimlerinde ya§ayanlara 
gtire daha az hava basmcma maruz kahrlar. Daha az basm~, daha 
az yogunluk demektir. Daha az yogunluk da ozellikle havadaki 
oksijen miktarmm azalmas1 anlamma gelir. Oksijenin onemini be­
lirtmeye gerek yok. Ancak deniz seviyesinden nispeten yi.iksek 
yerlerde ya§ayanlarm bu olumsuzluktan korunmalan i~in vi.icut, 
bir tedbir olarak kandaki alyuvarlarm say1sm1 artmr. Boylece da­
ha fazla alyuvar daha fazla oksijen ta§1yarak hi.icrelerin beslenme­
lerini saglam1§ ve denge ger~ekle§mi§ olacakt1r. Yalmz bunun da 
bir sakmcas1 ortaya ~1kar. Daha fazla alyuvarlar, kanm daha da 
yogunla§mas1 veya t1bbl deyimle kanm kalmla§mas1 anlamma ge­
lecektir. Bunun sonucunda kalbin ~ah§mas1 riske girmi§ olur. Bu­
radan da anla§Ilacag1 gibi olumlu-olumsuz yonleriyle b1~ak s1rtm­
daki gibi son derecede hassas bir denge durumunun varhgm1 goz­
lemliyoruz. 

Hi.icre i~inde DNA'nm yanmda, ismine "RNA" denilen bir 
diger ni.ikleik asitle kar§tla§mz. Buna (Riboni.ikleik asit) diyorlar. 
RNA'nm iki cinsi oldugunu; birine mesaj ta§tyan "mRNA"; dige­
rine de yi.ik ta§tyan (transfer eden) "tRNA" ismini veriyorlar. isim­
ler hi~ de onemli degil, yapt1klan i§lerin onemli oldugunu belirtme­
ye gerek bile yok. 

Burada yine ilginr; bir soru ile kar§lla§1yoruz. Bu DNA'nm 
gorevi nedir? 

Onun gorevi sadece protein i.iretmek. Nokta! 
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TA$Kl1' TL:NA I MUHTE$EM TASARIM 

Bunun ic;:in DNA'nm proteinlerle si.irekli olarak ileti§im kur­
mas1, onlardan hem bilgi almast ve hem de bilgi gondermesi gerek­
tigi konusunda uzmanlar ortak bir gori.i§te birle§tiler. Arna sorun 
§Uydu: iyi ho§ da bu bilgiler nasil gonderilecekti? Oyle ya, mole­
kiiller birbiriyle insan gibi nas1l haberle§ecekti? Ostelik cep tele­
fonlan bile olmadan! 

Bu haberle§menin az once belirttigimiz RNA moleki.ili.i ile 
gerc;:ekle§tigi anla§ihnca bir ba§ka sorun ile kar§Ila§Ild1. Hem DNA 
ve hem de RNA moleki.illeri aym dili konu§muyorlard1. Oyle ki 
sanki biri Sanskrit\'.e, obi.iri.i de Hint\'.e konu§tuklan ic;:in bir terci.i­
mana ihtiyac;: duyulmas1 ka\'.mtlmazd1. 

Peki bu terci.iman kim olacakt1? Ortaya yeni bir moleki.il gru­
bu c;:ikt1. ismine "Ribozom" ad1m verdiler. i§te bu ribozom denilen 
terci.iman, DNA'nm soylediklerini proteinlerin anlayacag1 "dile" 
c;:evirerek sorunu c;:ozdi.i ! 

Nas1l oldu da c;:ozdi.i? 

Bunu kime sorsamz cevabm1 alamayacaks1mz! 

Proteinler normal bir hi.icrede yi.iz milyon adedi bulan kar­
ma§ik moleki.illerdir. Proteinler zaman zaman belli §artlarda §ekil 
degi§tirerek, bazen egilip bi.iki.ilerek, bazen de dolanarak, buru§a­
rak, dolanarak c;:ok c;:e§itli §ekiller alabilirler. 

DNA, James Watson ile Fransis Crick tarafmdan 1953 yilm­
da ke§fedildi . Bilimsel bir dergi olan Nature'da, 25 Nisan 1953 gi.i­
ni.i yay1mlanan makaleleri ile biyolojide yeni bir sayfa ac;:t1lar. Ara­
dan gec;:en bir hayli uzun zamandan sonra nihayet l 980'1i y11Iarda 
bu ke§if, tam anlam1yla bilim c;:evrelerince kabul ve destek gordi.i . 

Moleki.iler biyoloji ile gen mi.ihendisligi konusunda daha bir 
si.iri.i bilinmeyenin mevcut oldugunu soylemek herhalde yanh§ olma­
yacaktir. Hi.icreler, genler, aminoasitler, enzimler, ATP'ler, hormon­
lar, DNA' Jar, RNA'lar, proteinler, kromozomlar; bi.itiin bunlar nedir? 

Eger onlar "canh" bir varhk iseler ve bizi "biz" yap1yorlar­
sa ve biz onlarm nasII c;:ah§tig1 konusunda pek az bilgiye sahip isek; 
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o zaman ister istemez akhm1za taktlan sorulann cevab1m bulmak 
zorunday1z. 

Eger onlara "canh" dersek, bu canh, bizim haberimiz bile 
olmadan bu kadar karma§Ik i§lemleri kendiliginden nasll ozenle ve 
ustahkla gen;:ekle§tiriyor? 

Sonra canhdan anlad1g1m1z nedir? Bunlar bilinen kimyasal 
maddelerdir. Kimyadir, basit elementlerdir. Atomlardir. Atomlar 
di.i§i.ini.ir mi.i? Karar verir mi? Bi.iti.in bu madde dedigimiz kimyasal­
larm hepsi vi.icut dt§mda "cans1z" kabul ediliyor. Hareketleri yok, 
beslenmeleri yok, i.iremeleri yok. Peki vi.icuda girer girmez nas1l 
oluyor da canlamyorlar? Benim haberim olmadan nas1l oluyor da 
birbirleriyle haberle§iyor, organize oluyor, <;:ogahyor, boli.ini.iyor, 
yonetiyor ve i.istelik bi.iti.in bu talimatlara harfiyen uyuyor, boyun 
egiyor. Anlamak mi.imki.in degil ! 

Anlamak mi.imki.in degil arkada§! 

Bi.iti.in bu kimyasal dongi.ileri, mikro di.izeydeki fiziksel di.i­
zenlemeleri, biyolojik boyuttaki i§lem ve i§levleri, organize olmu~ 
"bilin<;:li" varhklan; tesadi.ifle, §ansla, yaz1 tura ile izah ve ispat et­
mek mi.imki.in mil? 

Soruyorum mi.imki.in mi.i? 

insam "ozel" k1lan nedir? DNA'smdaki proteinler mi, ami­
noasitler mi, ne? 

insanm "ozel" olmasmdaki ger9egi; onu diger canhlardan 
ayiran en onemli farkm, belki de genetik yap1smdaki ayncahk ola­
cag1 dogru bir saptama olacaktir. <;i.inki.i omegin bitkiler, genetik 
yapilan geregi meyve verir, havadan karbondioksit ahr, oksijen ve­
rir, §eker (karbonhidrat) i.iretir, yagmuru dengeler, koklerindeki 
mikro organizmalan hem besler ve hem de onlarla beslenir. Odun 
olur, yak1hr. Kereste olur kullamhr. Bi.iti.in bunlan kendi ozgi.ir ira­
desi ile yapmaz, yapamaz. Ostelik bunlan ni9in yapt1g1m da bil­
mez. Sadece itaat eder, itiraz etmez. Edemez, yapamam da diye­
mez. Hi9bir yetki ve sorumlulugu yoktur. 



TA~KIN T U NA I MUHTE~EM TASAHIM 

i§te kromozomlardan aminoasitlere, oradan DNA molekiiliine ve onun da yaplla§­
lan olan Guanine (G), Adenine (A) Cytosine (C) ve Thymine (T) molekiillerin ha­
rika bir mimari estetikle olu§turdugu ve yalniz C~G ile T ~A molekiillerinin bag­
lanabilecegi; ba§ka bir "rastlanll" baglanuya asla izin verilemeyeceginin §a§ll11c1 
gen;egi ile yiiz yiize geliyoruz. insani hayvan ve bitkilerden farkh kilan bu basit 
elementler degil, Yiice Allah ' m yarat1c1 (Halik) giicii degil midir? 

Hayvanlarda da benzer durumlan gozlemleriz. Onlar da 
kendilerine verilen gorevleri, yarat1h§lanndaki istidatlan oranmda, 
genetik yap1lan geregi ger\:ekle~tirirler. Eger yumurta yapmakla 
gorevlendirilmi§lerse, bundan ka\:amazlar. An, bat yapamam diye­
mez, koyun bugtin camm stit vermek istemiyor §eklinde itiraz ede­
mez. Yetkileri ve dolay1s1yla sorumluluklan yoktur. 

insan ozeldir. 0 isterse itiraz edebilir. Genetik yap1s1 ve isti­
dad1 oranmda, fitrl karakteri ile itaat etmeyebilir. Ba§kaldmp, is­
yankar da olabilir. Bu itaatsizligin en etkili omegini Hz. Adem 'de 
gortirtiz. 0, Yi.ice Yarat1c1 'nm agaca yakla§ma emrini dinlemeyip 
bir "simge" olan yasak meyveyi nefsine uyarak yiyince nankor ve 
isyankar oldu. "Kendi nefsime zulmettim" diyerek pi~man oldu . 
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"Sana gelen her iyilik Allah'tan; her koti.ili.ik ise kendi nefsin­
dendir." (Nisa:79) 

Arna insan isterse, kendisine bah§edilen hi.ir iradesi nispetin­
de, iman yolunu se\:ebilir. "Sirat-1 Mi.istakim" dogrultusunda sa­
lih kullar arasma dahil olabilir. 

Hani ne demi§ler? "Derenin yolunu toprak de,~il, suyun gii­
cii helirler" diye! 

0 zaman, insanm yetki ve sorumluluk ta§1d1g1 ozelliginden 
giderek onu diger canhlardan ay1ran yarattlt§tndaki e§siz "gi.izelli­
gin" imtiyazh hakikatine ula§mZ. 

"Biz insam gerc;ekten en "gi.izel" bir ~ekilde (ahseni tak­
vim) yaratt1k." (Tin: 4) 

Bununla beraber, her canh varhgm, ayni orijinal tasanmm 
dikkat ve titizlikle haz1rlanm1§ bir \:e§itlemesi olarak da degerlendi­
rilmesi mi.imki.indi.ir. Hatta bi.iti.in canh varhklann -cans1zlan da ila­
ve edersek- ozde "bir" ve birlikte oldugu; farklt gibi gori.inen sfi­
ret ve golgelerin bize gore aldatmacah bir oyun oldugu ger\:egini de 
goz oni.inde tutmam1z halinde, belki "yaratlh~" kavrammt daha iyi 
idrak edebiliriz. 

Belki §byle de diyebiliriz: 

Bi.iti.in canhlann i.izerindeki elbiseyi kaldirsak, altmdan bize 
benzer bir "can" bulabiliriz. 

Acaba sadece "canhlar" m1? 







11 . GONE~ NEREYE GiDiYOR * 

··cune~in sanki ba~ka i~i yokmu~ gihi hir sa/k1m koru,~u 
hir salk1m ilzilm haline getirmek i~·in ay/arca uf?ra~1r." 

Galileo Galilei (1564-1642) 

Bir <;in efsanesi vardir. <;in' de nasil olmu§sa olmu§, gokyii­
ziinde bizim giine§imizin d1§mda daha onlarca ilave giine§ belirmi§ 
aniden. Herkes §a§kma donmii§. <;in topraklanna oyle bir s1cakhk 
dalgas1 vurmu§ ki, deme gitsin. <:;ifo;iler peri§an, yak1c1 giine§ altm­
da hi9bir iiriin elde edemiyorlar. Halk bir damlac1k su bulabilmek 
is:in oraya buraya 9aresizce ko§turup duruyor. Hayvanlann 9ogu da 
telef olup gitmi§. Yak1c1 giine§lerin altmda durmanm imkam yok. 

<;in imparatoru, iilkenin en yigit ve en ni§anc1 adam1m bu­
lup ona emir vermi§. Demi§ ki, giine§lerden biri kalsm, digerlerinin 
hepsini yok et. Eger bunu ba§arabilirsen, sana oliimsiizliik ni§am 
verecegim. Ebediyen ya§ar, mutlu olursun. 

Olur mu olur! "Cesur Yiirek" m1zraklanm gokyiiziine f1rlat­
m1§, bir tanesi hari9 tiim giine§lerin hepsini yere sermi§. imparator ve 
halk bu durumdan 9ok mutlu olmu§ tabii . imparator da soziinii tut­
mu§ ve ebedi ya§am ni§anm1 merasimle onun gogsiine tak1vermi§. 

isiam Ara~tmnalan Merkezi (iSAM) tarafmdan 30.4 - 7.5.2011 tarihlerinde istan­
bul'da dUzenlenen uluslararas1 konferansta taraf1m1zdan sunulan tebligin ozetidir. 
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Gelgelelim, Cesur YUrek'in kans1 da hain mi hain, kiskan~ 
m1 k1skarn;! Ni§ani kocasmdan gizlice yalmasm m1? Ne de olsa §U­
nun §Urasmda "olUmsUzlUk" gibi bir hayat iksiri var, kim kar§J ko­
yabilir ki! 

Tabii durum hemen fark edilmi§ ve kadm ceza olarak impa­
ratorun emri geregince dosdogru ay yUzeyine f1rlatilm1§. Hala ora­
da durmaktaym1§ hmzir hirs1z! 

i§te o gUn bu gun ay yUzUnUn karalt1h gorUnUmU bundanmi§. 

Her ne kadar <;in efsanesinde birden fazla gUne§ten soz 
ediliyorsa da geryekten gokyUzUnde birden fazla gUne§in bulun­
dugu biliniyor. Genellikle gUne§Ier, yani yild1zlar, yifter yifter bu­
lunurlar. Astronomi dilinde bunlara "binary star" diyoruz, yani 
ikili sistemler. 

~u i§e bakm ki, bizim gUne§imiz tek! 

iyi ki tek bir gUne§imiz var! Ya ikili "GUne§ Sistemi" iyinde 
yer alsayd1k ne olurdu? 

Ne olacak, bildigimiz hayat mUmkUn olmazd1! 

Acaba niyin? 

Eger gokyUzUnde iki adet gUne~ olsayd1, her bir gUne§in 
dUnyam1za uygulayacag1 <;ekim kuvveti nedeniyle yorUngeler bir­
birine kan§acak ve birinden uzakla§irken bir digerine yakla§mI§ 
olacakt1k. Birinden uzakta iken donacak, obUrUne yakla§Irken fmn­
da k1zarm1§ tavuk misali yanacakt1k. Her iki durumda da hayatm 
sUrdUrUlmesi imkans1z olacakt1. 

Zamanim1zdan yakla§Ik 5-6 milyar yil once uzayda korkuni; 
bir patlama oldu . Astrofizikyiler bu olaya "supernova" patlamas1 
ad1111 verirler. Bu patlama sonucunda Samanyolu 'nun kenanna ya­
km bir bolgesinde supernova patlamasmdan ay1ga yikan maddele­
rin bir araya gelmesiyle bizim gUne~imiz olu~tu. Arta kalan diger 
madde kmnt1lanndan da gUnqimizin etrafmda dolanan dUnya da­
hil diger gezegenler meydana geldi. 
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TA~KIN TU NA I MUHTE!$EM TASARIM 

Gezegenler bUyUk kUtleli gUne§in etrafmda dolanmaya ba§­
Jad1lar. Zaman ilerledik9e §artlar tamamland1 ve sadece dUnya ad1-
ni verdigimiz minnac1k bir gezegen Uzerinde hayat tohumlan filiz­
Jenmege ba§lad1. 

Evrende her nedense gokcisimleri de t1pk1 insan veya diger 
canh gruplan gibi toplu halde bulunurlar. Y1ld1zlardan, gezegenler­
den, nebUlalardan, pulsarlardan, notron y1ls1zlanndan ve kara delik­
Jerden olu§an tUm gokcisimleri i§te bu Samanyolu i9inde yer ahyor. 

Samanyolu galaksisi 9ok bUyUk, 9ok 9ok bUyUk bir yap1d1r. 
Uzay fizik9ilerin tahminlerine gore bizim de i9inde bulundugumuz 
Samanyolu galaksisinde gUne§imiz gibi 200 milyar adet yild1zm 
mevcut oldugu biliniyor. 

200 milyar yild1z1, akhm1zm dar kahplanna s1gd1rmak ne 
kadar zordur. Aynca bu y1ld1zlann etrafmda dontip dolanan milyar­
larca ve milyarlarca irili ufakh gezegenlerin ve onlara bagh ve ba­
g1mh olan uydulara ne demeli? 

Ostelik bUtUn bu gokcisimleri hi<;: §a§madan kendi yortinge­
leri boyunca belirli h1z ve periyotlarla hareket halinde bulunuyorlar. 

Bu karma§1k hareketlerin belirli bir hesab1, matematiksel 
denklemleri, fiziksel sabitlere dayah yasalan yok mudur? 

Yoksa bunlar geli§igtizel, rastgele, kendi ba§lanna; matema­
tigin dengelerine, geometrinin simetrisine, gok mekaniginin yasa­
Janna uymadan m1 semada dolaniyorlar? 

Eger oyleyse, Kepler'in kanunlan, Kopernik'in yasalan, 
Newton 'un 9ekim kuvveti ne i§e yanyor o zaman? 

Kabaca gtine§imizin etrafmdaki gezegenlerin nasil bir ahenk 
e§liginde ne §ahane bir ritmik hareketle doland1gma bir goz atsak 
yeterli olacakt1r. Soz konusu astronomik yasalara gore, gtinq dahil 
tiim y1ld1zlar ve kendilerine bagh gezegenler, elips adm1 verdigimiz 
bir sistem i'rinde yerlerini ahrlar. GUne~, bu elipsin iki merkezinden 
(odak) birinde konumlanm1§ ve gezegenler de bu elipsin r,:evresin­
deki yortingelere yerle~mi § halde durumlanrn muhafaza ederler. 
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Elips, dairenin bas1k hale gelmi§ §eklidir. Dairede bir mer­
kez varken, elipste iki tane merkez mevcuttur. i§te bu odaklann bi­
rinde gi.ine§in duru§u, aslmda onun konumundan 9ok bizim konu­
mumuzu ilgilendiren bir ozelliktir. 

Elipsin bas1khg1; gezegenlerde hayat arama faaliyetleri ile 
yakmdan alakahd1r. Eger bas1k bir elips yori.ingesinde bulunuyor 
olsayd1k, elipsin ozelliginden oti.iri.i, ya gi.ine§e 9ok yakm olurduk 
ya da gi.ine§ten uzakla§lfd1k. Ornegin ilk gezegen olan Merktir gibj 
s1caktan kavrulurduk, ya da gi.ine§ten 9ok uzakla§arak t1pk1 Sati.im 
veya Neptun gibi soguktan donard1k. 

MERAKLISINA NOT 
Yi . 

Ob) ~(xy) 
. ----M 

Elipste AA' = 2a; 

BB ' de 2b olarak verilir. 

Buradan bas1khk oram (1- b/a) e§itligi ile verilir. Eger 
b=a ise bas1khk s1fir degerine ula§Ir ve elips daire §ekline do­
ni.i§i.ir. (a) ne kadar bi.iyi.ik ve (b) ne kadar ki.i9iikse, bas1khk 
oram artan degerlere sahip olur. (a) sonsuza yakla§IrSa, baslk­
hk oram da (1) say1sma ula§lf. 

Buradan baslkhk orammn 0-1 arasmda bir deger alaca­
g1 ve orana gore daire ya da elipsin bas1khg1 tan1mlanabilir. 
Diinyanm da elipsin yoriingesinde daimi hareketli oldugu ve 
bas1khk oranmm da %2 degerine sahip oldugu ve bu oramn 
tam bir miikemmellikle ya§am i9in en ideal ve elveri§li ko­
numda bulundugu anla§ilmaktadir. 
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TA~KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Di.inyanm, gi.ine§ etrafmdaki yori.ingesindeki elipsin bas1khk 
oram tam karannda, yani ne s;ok, ne de s;ok az bir degerde bulunu­
yor. Bu oran di.inya is;in yi.izde iki (%2) degerinde bulunuyor, oysa 
Merki.ir'de bu bas1khk oram yi.izde yirmi (%20) oram ile s;ok s1cak. 
<;:ok s;ok s1cak ! 

Hepimizin bildigi gibi, gi.ine§ etrafmda tam bir dolamm za­
mam, di.inyam1z is;in 365 gi.in si.iri.iyor. Di.inyanm buna gore saniye­
lik hlZI hesaplamrsa, 30 km oldugu bulunacakt!f. Buradan §U sonus; 
~1kar ki, biz uzayda her saniyede 30 km yo! ahyoruz. Bu gers;egin 
en can ahc1 as;1hm1 ise uzayda ges;tigimiz bir noktadan bir daha 
ges;mememizdir. 

Hemen hatirlatmak yerinde olacaklir ki, her gi.ine§ ashnda 
birer yild1zd1r. Y 1ld1zlar, termoni.ikleer enerjilerini s;evrelerine 1s1 ve 
I§Ik olarak yayan gokcisimleridir. Ote yandan gezegenler, y1ld1zlar 
etrafmda y1ld1zm kendi ki.itle s;ekim kuvveti ile hareket eden gokci­
simleridir ve t1pk1 di.inya veya ay gibi kendiliklerinden I§lk ve 1s1 
yaymazlar. 

Gi.ine§ Sistemi denilince Merktir gezegeninden ba§layarak 
Veni.is, di.inya ile devam eden ve Pli.iton 'la sona eren gezegenler ve 
bunlarm dogal uydulan ile Mars ve Jupiter arasmda "Astreoid" ad1 
verilen bir ku§ak akla gelmelidir. 

Gi.ine§imiz btiti.in gezegenleri kendi ki.itle s;ekimi ile yori.in­
gelerinde uygun h1zlarla ve periyotlarla dondi.iren ve ki.itlesi kaba­
ca I 030 kg olan orta ya§ta bir y1ld1zdu. 

Gi.ine§, Samanyolu galaksisi is;inde galaksinin merkezle us; 
noktas1 arasmda uca biraz daha yakm bir bolgesinde yer ahr. 

i§te bizim gi.ine§imiz de aynen bu "Andromedea" yild1z 
adasma benzeyen Samanyolu galaksisi is;inde sadece minik bir 
nokta gori.ini.imi.indedir. 

Gi.ine§imize s;ok yakm bir y1ld1z daha vardir bize kom§U 
olan. Bu kom§U gi.ine§imizin ismi "Alfa Centauri" adm1 ahr ve 
bizden 4 .5 I§Ik y1h uzakhktadir. Ba§ka bir ifadeyle bu kom§umuzu 
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Galaksi yild1z toplulugu anlamma gelir, "y1Jd1z adas1" olarak da isimlendirilir. Yu­
kandaki §ekil, bizim Samanyolu'na benzeyen ve bize en yakm olan M31 kod nu­
maras1 ile adlandmlan Andromedea galaksisidir vc bizden 2.5 milyon l§Ik y1h dte­
de yer ahr. Ba~ka bir anlat1mla 1~1k h1zmm saniyede 300.000 km yol ald1g1 gen;e­
ginden hareket ederek, bu galaksinin 1§1gmm bize tam 2.5 milyon yilda eri§ebile­
cegini dikkate almahy1z. 

"§imdi" gozledigimiz zaman aslmda onun 4.5 y1l onceki halini goz­
lemliyoruz demektir ki; bu sonu9 bize evrenimizde "§imdi" di ye ta­
mmlayacag1m1z bir zaman boyutunun olmad1gm1, zamanm farkh 
h1zlarla akt1gm1 "§imdi"nin sadece izafi, yani goreli bir kavram ol­
dugunu ay1klar. 

GUne§in enerjisi nereden gelir? Bu sorunun cevabm1 bulmak 
i9in bilim insanlan 9ok ugra§ vermi§ler, ancak 2. Dtinya Sava§! s1-
rasmda Dr. Einstein'm tinlti E = mc2 (E: enerji, m: ktitle, c: t§tk h1-
z1) denkleminin uygulanmas1yla ilk atom bombas1 imal edilmi§ ve 
ktitle ile enerji arasmda bir fark olmad1gmm anla§1lmas1 tizerine, 
gtine§teki enerjinin soz konusu denklemin sonucunda ay1ga 91kt1g1 
ogrenilmi§tir. Boylece ytld1z enerjilerinin ktitlelerle dogru orant1h 
oldugu da kesinle§mi§tir. 
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Si.irdi.iri.ilen bir seri ara§llrma ve incelemeden elde edilen sonU<;lara giire gi.ine1te her 
saniycde 564 milyon ton hidrojen, 560 milyon ton helyuma doni.i~mektc ve 4 mil ­
yon ton ki.itlenin enerjiye doni.i1mesi sonucunda, korkuni;: denecek bir 1s1 ve 1~1k yu­
mag1 uzaya pi.iski.irti.ilmekte ve di.inyam1za da bu enerjinin sadece 2 milyarda biri 
ula§abilmektedir. 

Gi.ine~in yi.izey s1cakhg1 hassas alet ve gozlemlerle dikkatle ol<;:i.ilmi.i1 ve bu sicak­
hgm 6000 derecc oldugu saptanm1~llr. Bu deger sadece yi.izeydeki s1cakhk degcri­
dir. Ote yandan gi.ine§in ii;: katmanlannda isminc "Fi.izyon" denilen i;:ekirdck reak­
siyonlan yer ahr. 2 Hidrojen atomunun bir araya gelmesi sonucunda a<;:1ga i;:1kan 
he I yum sonucunda s1cakhk degeri, I 5-20 mil yon dercceye kadar vard1g1 bilinmek­
te ve rcaksiyonlar sonucunda a<;:1ga i;:1kan korkuni;: enerjinin gi.ine1 yi.izeyine ula§­
mas1 i«in de milyonlarca yllm gci;:tigi anla~ilmaktad1r. 
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Evrenimizde bizim giine§imizden hem daha parlak ve hem 
daha az parlak yild1zlar vardlf, t1pk1 giine§ten daha ya§h ve giine§­
ten daha gen9 y1ld1zlann var oldugu gibi . 

Giine§in yeri, konumu, enerjisi ve i9inde bulundugu Saman­
yolu galaksisi hakkmda verdigimiz bu ilk bilgilerden sonra giine§i­
mizin hareketine ge9ebiliriz: 

~am yiice Kur'an 'm Yasin suresinin 38. ayetinde orijinal ola­
rak aynen §U ifadeler yer ahr: 

"Ve§§emsu tecri limustekarrin leha zalike takdiru'l-azi­
zi'l-alim." 

"Gune§ de kendisi ic;in belirlenen yerinde (yorungesinde) 
kararh bir hareket halindedir. Bu, Aziz ve Alim olan Allah'm 
takdiridir." 

Diinyam1z hem kendi ekseni etrafmda donmekte ve hem de 
giine§ etrafmdaki yoriingesinde dolanmaktad1r. Diinyanm giine§ et­
rafmdaki dolan1m1 saniyede 30 km' dir. Bu htzla diinya bir saatte 
108.000 km yo! ahr ki , bu deger, ay-diinya arasmdaki mesafenin 
yakla§tk 1/4 ii kadardtr. 

Arzm yoriingesinde bir giinde ald1g1 yo! ise, 2.592.000 
km 'ye vanr ki, gezegenimizin uzayda ger9ekten ne kadar htzh bir 
hareket halinde oldugu bu degerden kolayca anla§thr. 

Bu uzakhk, ashnda diinya ile giinq arasmdaki 150.000.000 
km 'lik mesafenin sadece 1/60'1 kadard1r. Ba§ka bir deyi§le diinya­
m1z uzayda hareket ederken, her iki ayda bir giine§le kendisi ara­
smdaki uzakhg1 katetmektedir. 

Ancak giine§in de kendine ozgii bir hareketi oldugu, son y1I­
larda ortaya 91kan bir ger9ek olarak kar§tm1zdad1r. 

Orijinal ayette 9ok dikkat 9ekici bir ifadenin yer ald1gm1 go­
riiriiz. Bu ifade "mustekarr" kelimesidir. Kararh, istikrarh, koz­
mos ve gi.ivenli anlamalanna gelen bu ifadenin kar§ttt ise, tesadiif, 
§ans, kaos ve olas1hk gibi kainat kitabmda yer almayan §eyleri giin­
deme getirir. 
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Okulda ogretmenlerimiz bize diinyam1zm iki 9e~it hareketi oldugunu ogretmi§ler­
di. Bunlardan biri, diinya kendi ekseni etrafmda <loner, bOylece gece ve giindiiz 
meydana gelir. ikincisi de diinya, giine§ etrafmda <loner, boylece mevsimler mey­
dana gelir. Her ne kadar bu ogretiler dogru kabul edilse de ashnda gezegenimizin 
de iiyesi oldugu "Giine~ Sistemi"nin kendisine ozgii bir hareketi oldugu son y1llar­
da siirdiiriilen bir seri gozlem ve ara~urmalar sonucu ortaya 91km1§; boylece aslm­
da giine~imizin ve tiim sistemin, uzayda ge9tigi bir noktadan bir daha ge9memek 
iizere pliinland1g1 9ok kesin verilere dayanarak a91ga 91km1§t1r. 

Ayetin son sozci.iklerinde Yiice Allah'm "Aziz ve Alim" es­
masmm yer almas1, tiim evrende nasil miikemmel bir dtizenin varol­
dugunu ve her gokcisminin kendi yortingesinde nas1I bir matematik­
sel hesapla yol ald1gm1 ve fiziki parametrelerle nas1I bir uyum ve 
ahenk is;inde bulundugunu gosteren onemli bir ifade olarak deger­
lendirilmelidir. 
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Dunya1111z, uzaydan bakild1gmda, masmavi denizleri, bembeyaz bulutlan ile 
adct« insani buyuleyecek kadar guzeldir. Kendi ekseni etrafmda c,:ilgmca doner­
ken, gune~ etrafmdaki ybrungesinde saniyede 30 km ' lik h1zla hareket halinde 
olan ge1.egenimiz, uzayda gec,:tigi bir noktadan bir daha gec,:memek iizere 
pliinlanm1§tir. 

Orijinal ayette gec;en bir diger <,:arp1c1 kelime de "tak­
dir"dir. Takdir, aslmda kader kelimesinden tUremi§ olmakla be­
raber degerini ve IUzumunu anlama ve nihayet Yuce Allah'm 
ezelde olmasm1 irade buyurdugu i§ ve hareketler olarak da anla­
~dmahd1r. 

Bu nedenlerle, Aziz ve Alim olan Yiice Allah ' m takdiri 
c;er<,:evesinde giine§in ve tum Giine§ Sistemi 'nin hareketine belli 
bir zaman siireci i<,:inde devam edecegi, bu siirekliligin istikrarh, 
degi§meyen ve sapmayan bir hesapla ger<,:ekle§ecegi anla§dmah­
d1r. 
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"Gune§in ve aym hareketi bir hesap iledir" (Rahman: 55) 
ayeti de bu gen;:egin bir ba§ka yonUnU gostermektedir. 

Burada belirtilmesi gereken bir diger ger9ek de, dtinyam1zm 
uzayda ge9tigi bir noktadan bir daha ge9memek Uzere p!anlanmt§ 
olmas1d1r. DUnya bir taraftan kendi ekseni etrafmda fml fml doner­
ken, bir taraftan da gtine§ etrafmdaki yortingesinde "helezoni" bir 
hareketle dolamyor. Gtine§in bu hareketine dogal olarak c;ekim gU­
cU nedeniyle dtinya gibi diger gezegenler de i§tirak etmekte, boyle­
ce ttim Gtine§ Sistemi hi9 §a§madan ~a~1rmadan yoluna devam et­
mektedir. 

Ne gtine~in aya yeti§ip onu ge9mesi ve ne de aym yortinge­
sinden ftrlaytp gtine§i ge9mesi mtimktindtir. Her biri kendi yortin­
gelerinde seyrini stirdtirmektedir. 

Dikkat ve titizlikle stirdi.iri.ilen gozlemler sonucunda, gtine­
§in bu hareketinin "kuzey kutup" ekseni ile 37 derecelik bir as:1 
yapacak §ekilde yori.inge dtizlemine yerle§tigi anla§tlmt§lir. Bu 
as:1ya astronomi dilinde "solar apex" ad1 verilir. 

0 halde bir kez daha belirtmek gerekir ki, yalmz dtinya de­
gil , ti.im Gi.ine§ Sistemi , spiral bir §ekilde uzaydaki yortingesinde 
yo! altrken, ge9tigi bir noktadan bir daha ge9memektedir. DUnya­
nm gtine§ etrafmda 365 gtin si.iren hareketinden tamamen degi§ik 
bir hareketin var olmas1 nedeniyle, ge9tigimiz ytlm aym aymm ay­
m gi.intinden, §imdiki ytlm aym aymm aym gi.inU i9inde uzayda 
farklt bir koordinatta bulundugumuz anlam1 91kar ki , bu da yine Un­
IU Rahman sGresinin "0 her an bir §e'endedir" (Rahman: 29) 
htikmtini.in nefes kesen tecellisinin as:1ga 91kmas1 demektir. 

Gtine§imizin boylesine bir hareketle uzayda yol almasmm 
astrofizik kamtlanyla Kur'an ayetleri arasmdaki ahenkli mutabaka­
tmm ilk defa tefsir acr1smdan taraf1m1zdan as:1klamyor olmas1m, de­
gerli ilahiyat91 dostlanm1zla payla§mak isteriz. 
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Diinya ve diger gezegenlerle birlikte tiim Giine§ Sistemi'nin Herkiil tak1m y1ld1zm· 
da yer alan "Vega" yild1zma dogru yol ald1gm1 gosteren §ekil. Vega y1ldm, bizim 
sistemimizden 26 I§Ik y1h uzakhkta yer ahr. 

Burada hemen ilave etmek gerekecektir ki, giine~in bu hare­
ketinden ba~ka diger hareketleri de mevcuttur. 

Gtine§ -dogal olarak tiim sistem- Samanyolu galaksisi i\:in­
de, galaksinin merkezi etrafmda da bir dolamm hareketi daha ger­
\:ekle§tirmektedir. Az once belirtilen saniyedeki, 20 km'lik h1z, sis­
temimizin bize nispeten yakm y1ld1zlara "gore" kabul edilen bir 
h1Z1d1r. bte yandan Samanyolu galaksisinin de kendi ekseni etrafm­
daki hareketi nedeniyle, giine§in de ilave bir hareketinin mevcut ol­
dugu sonucuna vanyoruz. Bu h1z son ol\:timlere gore saniyede 552 
km olarak belirlenmi§tir. 

Galaksinin kollan boyle bir devinim hareketinin tam bir 
dongtistinti ancak 250 milyon y1lda tamamlar. 
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Galaksinin rncrkeL ctrafmdaki bir tarn dolan1rnm1 , 250 mil yon yilda bir tarnarnlan ­
d1g1 gerc;egindcn giderck, giine~in ve dolay1s1yla diinyarnllln da uzayda gec;tigi bir 
noktadan bir daha gec;rncrnek iizere planland1g1 sonucuna bir kez daha ula~m11 ol ­
maktay1z. 

Tekrarlayacak olursak, gi.ine~ ve ti.im sistem; hesapl1, di.izenli 
ve uyumlu olarak tamamen matematik denklemelere ve fizik yasalan­
na tabi olarak hareketini si.irdi.irmekte ve uzayda ger,:tigi bir noktadan 
bir daha ger,:memek i.izere bu r,:oklu hareketini gerr,:eklqtinnektedir. 

i~te istikrar budur! Kutsal ayette ifadesini bulan "mi.ista­
karr" bu r,:arp1c1 hareketi ifade etmesi bak1mmdan aynca dikkatte 
deger bulunmu~tur. 

"Ne gi.ine§in aya yeti§mesi ve ne de aym kopmas1 gerek­
lidir." ayeti de bu istikrann bir diger tammt olarak kar~1m1zdad1r. 

Gi.ine§in di.inya ile olan ili~kisi; sadece ikisi aras111daki has­
sas uzakltgm kritik degeri veya gi.ine~ enerjisinin tam ideal hlr,:i.ide 
olmas1 ya da gi.ine~, gezegen ve uydulann hareketleri ile h1 zlan , do­
lanimlan ve yiiri.ingclerinin (izellikleri ile sm1r1I degildir. Sisternde 
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Yukanda verilmi~ olan grafik. ileri diizeydeki astrofizik literatiirlerinden elde edil­

mi~tir ve galaksi kollannm nas1l bir hareketle merkez etrafmda doland1gm1 goster­
mektedir. 

Uzaydan bakild1g1nda diinyam1z. minicik bir nokta gibidir. Ancak ya~ayan bu gezegeni­
miz lizerindeki her "nokta" aslmda "sonsuzluk" i~areti sayilmaz m1? Daglan, ovalan, or­
manlan. akarsulan vc okyanuslari ire civil civil hayat f1 ~kiran bu nadide ve narin diinya-
1111zda eger sular bo~a ak1yorsa<igti~e~ ho~una dogu yor demek degil midir'1 
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daha degi§ik, pek de bilinmeyen "eksen kaymalan" vardir. Bu ha­
fif sapmalar ve kaymalar, di.inyamlZln meteorolojik degerlerinde ve 
uzun viidede iklimlerde degi§ikliklere neden olmas1 bak1mmdan bir 
hayli onem kazamr. 

Di.inyam1z, bi.iti.in enerjisini gi.ine§ten ahr. Bu enerji, ti.im uza­
ya yay1hrken, di.inyanm uzakhhg1, ekseni etrafmdaki doni.i§ h1z1, ka­
ralan denizleri, daglan ve yeryi.izi.i §ekilleri ile iklim ozelliklerini et­
kiler. Ancak gi.ine§ten yayilan enerji degeri , pek degi§meyen miktar­
da olmasma ragmen, di.inya her zaman bu enerjinin e§it degerini al­
mayabilir. Buna sebep, hem gi.ine§in kendine ozgi.i yap1s1 ve hem de 
arz1m1zm yori.inge i.izerindeki zaman zaman degi§en hareketleridir. 

Gi.ine§in §imdiye kadar anla§Ilmayan bir ozelligi de, onun 
her 11 yilda garip denilecek lekelerle enerjisini hafif de olsa degi§­
tirmesidir. 

Buna "giine~ lekeleri" diyoruz. 

Durumun garip olarak nitelendirilmesinin nedeni §Udur ki; her 
on bir yilda bir, gi.ine§ yi.izeyinde c;:ok net bir §ekilde bazi lekelerin art­
t1g1 daha sonra azald1g1 fark edilmi§tir. Bu nic;:in boyledir, neden bu le­
keler vardtr ve bu lekeler nic;:in her on bir yilda bir c;:ogalmaktad1r? .. 

Bunu kimse bilmiyor. 

16 Ekim 2010 tarihinde 
NASA tarafmdan r;eki­
len bu fotografta genq 
lekelerinin varlig1 farkli 
renklcrle beliriyor. 

T. C. 
TUR sAJ<ANLIGI 
eyli "15 . Yil II~~ Halle 
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1940 y1hndan itibaren 20 I 0 y1hna gelinceye kadar ki stirec;:te lekelerin her 11 y1lda bir 
nas1l artl~ gosterdigi gortiltiyor. 2030 y1hna kadarki projeksiyonda da lekeler mevcut. 

Fotografta gtine~ ytizeyinde gortilen bir lekenin (earth) dtinya olc;:egine gore olan 
mukayeseli bir gortinttisU fark ediliyor. Lekenin boyutlannm yakla~1k olarak dtin­
ya btiytikltigtinde olmas1, insani hayrette b1rakacak kadar heyecanh ve Urpertici. 
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Bu lekeler gtine§ ytizeyinde duradursun, Gtine§-Dtinya 
Sistemi 'nde iklim degi~ikligine neden olan ve "Milankovitch 
Dongtisti" olarak bilinen -ya da az bilinen- ozelliklere deginece­
giz. Binlerce ve binlerce y1lhk bir periyot ~er~evesinde geriye gi­
dilerek art1k anla§1lm1§tir ki, iklim degi~ikligi, aslmda dtinyam1-
zm, gtine§ etrafmdaki yortingesindeki farkh konumundan kay­
naklanmaktad1r. 

Boylece kiiresel 1smma donemi veya buzul c;aglan olu§­
mu§; zaman zaman okyanuslar k1talan istila etmi§, zaman zaman 
da sular ~ekilerek 1hman bir donemden sonra bu dongti yer degi§­
tirmi§tir. 

Bu dongtiyti meydana getiren ba§hca ti~ ana sebep tizerinde 
duran bilim insanlan, "eccentricity" olarak nitelendirdikleri yo­
rtinge dtizleminin uzakhk ol~egindeki degi§ikligini one stirmii§ler­
dir. Stirdtirtilen bir seri ara~t1rmadan anla§1lmaktad1r ki her 1000 
y1lda bir dtinya yortingesininin §ekli degi§mektedir. 

Bundan ba§ka "Precession" denilen ve her 23 000 yilda bir 
dtinyammn eksen kaymas1 sonucunda bir "yalpalama" hareketi 
vard1r. 

Diinyanm uzun viidede 1Ipk1 bir topacm yalpalamas1 gibi bizce pek hissedilmeyen 
bir hareketinin varhg1 anla~Ilm1 ~1Ir. 



Bir diger ozellik de dtinyanm yortinge dtizlemi ile yaptJgi 
a91mn degi§imidir. Bu a91, her 41 000 y1lda bir kez olmak Uzere, 3 
derece kadar bir sapma gostermektedir. Bu a91ya "tilt" adm1 veren 
bilimciler, i9inde bulundugumuz ytizy1lda bu a91mn 23,5 derece ol­
dugunu belirtiyorlar. Herhalde, bu degeri 9ogumuz okuldaki ders­
lerimizden hattrlayacaklardtr. 

Gtine§in ktitlesi say1sal deger olarak 2 x 1030 kg'dtr. On Uzeri 
otuz (I 0 30) demek, I 0 say1smm 30 ile 9arp1m1 degil; I 0 say1smm 
30'cu dereceden kuvveti demektir. Ba§ka bir deyi§le , I 0 say1smm sa­
gma tam 30 adet s1ftr konmakla elde edilecek bir btiytik say1dir. Bu 
btiytikltigti insan zihni ne kadar haztrhkh olursa olsun bir anda kav­
rayamaz. Arna ne yapahm ki, uzaydaki btiytikltik degerleri ancak 
matematiksel olarak boy le yazilabiliyor. 0 halde 2 x I 030 demek; 

2 x I 030 = 2 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 kg. 
demektir. 

Bu bizim gtine§imizin kg olarak ktitlesidir ve 2 kg'hk ktitle­
nin milyon katmm, milyon katmm, milyon katmm, milyon katmm, 
milyon katt demektir. 

Dtinyam1zm da ktitlesi de en hassas metotlar ve incelikli he­
saplamalarla saptanmt§ ve deger olarak a§ag1daki say1 bulunmu~tur: 

DLlnyam1zm " Milankovitch donglisli" ad1 verilen ba~hca 3 c;e~ it degi~ik hareketi , 
iklim degi~likliklerine nedcn olmaktad1r. 
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MERAKLISINA NOT 

Giine§ yiizeyinden her saniyede yaymlanan enerji a§ag1-
daki ifade ile verilir: 

L = 4 n R2 s T4 
0 

Bu bagmt1da, R: Giine§in yarn;:ap1, T: Giine§ sicakhg1, s: 
Stefan-Boltzman sabiti 'dir. 

L0 = 4 x 3.14 x (700.000 km)2 x 7.56 x 10- 15 x (5780)4 

= 3.8 x 1033 erg/sn 

Giine§in merkez bolgesinde hidrojen ~ekirdeklerinin, 
helyuma donii§mesinden meydana gelen kiitle eksilmesi bin­
de yedi kadardlf (0.007). Giine§in koru, toplam kiitlenin 
% lO' unu i~erir. 0 zaman gtine§in toplam niikleer rezervi, 
Einstein'm E = mc2 denklemi ile verilir: 

E = 0.007 x m x c2 = 0.007 x (3 .8 x 1033) x(3 1010)2 
= 1.26 x 1051 erg 

Enerjinin kiitleye olan oram, bize gtine§in ya§InI vere­
cektir: 

GUne§in ya§1 = (1.26 x 1051 ) I (3.8 x 1033) - 10 milyar 
yil 

Bu hesaba gore, giine§in omrii I 0 milyar y1ld1r. Yap1lan 
hesaplar, giine§in bugUnkii ya§1m 4.5 milyar yil olarak vermek­
tedir. Demek ki, giine§in geriye 5.5 milyar y1lhk bir omrii kal­
maktad1r. 

Daha epey bir zamamm1z var demektir. 



6 x I 024 kg = 6 000 000 000 000 000 000 000 000 kg 

DUnyamlZln kUtlesi de hani yabana at1hr gibi degilmi§. Onu 
da bot s1firh degerinin yanmda, 6 kg hk bir kUtlenin milyon kati­
nm, milyon katmm, milyon katmm, milyon kat1 anla§ilmahd1r. 

Bu degerlere bakarak, gUne§imiz ile dUnyam1z arasmda 
Newton yasasma gore kar~1hkh bir 9ekimin varhg1 soz konusu 
olacaktir. Yani gUne§, dUnyay1 kendine dogru 9ekerken, dtinya da 
gUne§i kendine dogru 9ekecek, ama gUne§in ktitlesi, dtinyadan 
milyon kez daha bUyUk olacagmdan galibiyet gUne§te kalacak ve 
dUnya gtine§ etrafmdaki yorUngesinden firlay1p uzaya ka9mam1§ 
olacaktir. 

Dtinyam1zm ve gtine§imizin kUtleleri degi§medigine; gU­
ne§le dtinya arasmdaki uzakhk ta degi§emeyecegine gore, New­
ton yasasmda belirtilen kUtlelerin birbirini, 9ekmeleri, aradaki 
uzakhgm (150.000.000 km) karesiyle ters orantil1 olarak ger9ek­
le§mi§ olacaktlf. 

Buradan §U sonuca vanyoruz ki, dUnyanm kUtlesi ile gUne­
§in kUtlesi ve ikisi arasmdaki uzakhk oylesine hassas ve incelikli 
bir ayarla saptanm1§ ki; mesafede az bir uzakla§ma olsa dtinyam1z 
soguktan buz kesecek, mesafede az bir yakmla§ma olsa bu kez de 
fmnda pi§mi§ tavuk gibi k1zaracag1z. Unutmayahm ki dtinyam1z 
gezegenler arasmda gUnqe yakmhk s1ras1yla U9UncUdtir. GUne§e 
en yakm olan MerkUr, sonra Venus, daha sonra dUnyam1z ve dor­
dUncU gezegen de Mars gelir. MerkUr ve Venus gUne§e yakm ol­
duklanndan 9ok s1cak; Mars ise gUne§e goreli olarak uzak oldugun­
dan 9ok soguktur. 

~imdi §Oyle bir varsay1mla zihnimizi biraz yorahm: Diyelim 
ki, dUnyam1zm kUtlesi sabit kalsm. DUnya ile gUne§ arasmdaki me­
safe de degi§mesin, sadece ve sadece gUne§in kUtlesinde biraz ayar­
lama yapahm. 

GUne§in kUtlesini lO kat degil, 5 kat degil, 2 kat degil, 0.5 
kat degil, sadece ve sadece ondahkh sayilarla temsil edilen 0.2 kat 
artttrd1g1m1z1 dU§Unelim. 
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Bu durumda gtine§imiz 2.4 x 1030 kg olacakttr. (~imdiki de­
ger 2.0 x I 030). 0 zaman ne olacakt1r? Gtine§in ktitlesindeki bu ka­
dar az sayilacak bir artI§, onun 9ekim kuvvetini de art1racagmdan; 
dtinya, gtine§e biraz daha yakm bir konuma gelecek ve omegin Ve­
nus gezegenin hemen yam ba§ma yerle§ecektir. 

Sonw;ta dtinyamn s1cakhg1 birdenbire ytikselecek ve + 480° 
C'e ula§acakttr ki, boyle bir durumda canh bir ortamdan asla soz 
edilemez. 

~imdi olaya ters yonden bakahm. Ve yine varsayahm ki, 
dtinyam1zm ktitlesi degi§mesin, mesafe de sabit kalsm. Bu kez gti­
ne§imizin ktitlesinde yine 0.2 degerinde bir azalma olsun. Bu du­
rumda ktitle 1.6 x l 030 kg olacaktir. ~imdiki degeri tekrar hat1rlaya­
hm: 2.0 x l 030 

Gtine§in ktitlesindeki boyle minicik bir azalma nedeniyle 
dtinyam1z, gtine§ten uzakla§acak ve mesela §imdiki Mars gezege­
nin yakmlarma konu§lanm1§ olacakt1r. Gtine§ten uzakla§mI§ olan 
dtinyam1zm ytizey s1cakhg1 bu kez -143° C dereceyi bulacakt1r. 

Oysa §imdiki ortalama s1cakhg1m1z tam + 15° C' dir. 

ileri derece yazilm1§ kozmoloji kitaplanndan, evrendeki ya­
§am kalitesinin -50° derece ile +50°C derece arasmda mtimktin ola­
bilecegi hakkmda gene! bir uzla§mm kabul gordtigtinti biliyoruz. 
~tinkti bundan daha dti§tik ve daha ytiksek s1cakhk degerleri ara­
smda, hticrenin DNA molektilleri canlanam1yor ve hayatiyet gortil­
miiyor. Tabii hemen belirtelim ki, canhhk i9in sadece ve sadece s1-
cakhk degerlerini ele ald1k, bunun yamnda basm9, nem, rtizgar, ha­
vanm bile§imi, topragm i9erigi, oksijen ve karbon gibi olmazsa ol­
mazlan bir tarafa b1rakt1k. 

Buradan 91karacag1m1z sonu9 §Udur: Evrendeki §a§maz ve de­
gi§mez (G) evrensel 9ekim sabiti, oylesine hassas bir degerde bulu­
nuyor ki, btittin cisimlerin ktitleleri bu duyarh sabitle tam bir ahenk 
ve mtikemmel bir uyum i9inde evren sahnesinde yerini ahyor. Canh 
cans1z her nesne, bir Ust nesnenin hakimiyeti altmda, hiyerar~ik bir 
ozellikle fiziksel durumunu ve yerle§ik konumunu muhafaza ediyor. 
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Bir kez daha hattrlayahm ki, (G) degi~mez degeri, ki.itlelerle 
vc iki ki.itle arasmdaki uzakltkla ilgilidir. Peki ki.itle neye baghdu? 

Ki.itlc de yogunluk degerine bagl1. Ba§ka bir anlat1mla, birim 
hacim i<;inde ne kadar madde (atom) olduguna baglt. Peki atomun 
ki.itlesi ncye baglt? 0 da 9ekirdek i\'.indeki protona bagh. 

i§ler nas1l da kart§tyor, nastl bir labirent i<;inde dolanip duru­
yoruz degil mi? 

Arna ba§ka 9aremiz yok. Burada, Scientific American adh 
bilimsel derginin son say1larmdan birinde makalcsi yay1mlanan, 
Pennsylvania Oniversitcsi fizik profesorlerinden Max Tegmark'm 
a§ag1daki gori.i§lerine kulak verelim: 

''E,qer proronun kutlesi % 0.2 kadar huyuk olsayd1, (binde 
iki) atomlar o/u~'amazd1. Elektromanyetik kuvvet, ~imdikinden % 4 
kadar daha zay1f olsayd1, cvrcnimizde pek ho/ olarak hulunan ve 
y1/d1zlan11 yak1t maddesi o/an hidrojen o/u~amaz, sonw;;ta da y1!­
d1zlar meydana f?elmezdi. (:ekirdek i~·inde mevcut olan zayif kuvvet 
~imdikinden hiraz daha fazla olsaydt . hu kez de uzayda supernova 
patlamalan vuku hulmaz ; sonu~·ta da a,~tr clement/er dedigimiz de­
mir, ~·inko Rihi maddeler ortaya ~·1kmazd1. 

E/i,er kozmolojik sahit (Cosmological Constant) 10·46 I km2' den 
hiraz daha huyuk olsayd1, h1rak1111z gune~leri, diinyalan, ga/aksileri, 
koskoca k!iinat aniden kendi i~·ine rokup yok o/ur giderdi." 

Londra Oniversitesi 'nden Prof. Paul Davies, Modern Evren­
de Uzay ve Zaman (Space and Time in The Modern Universe) adh 
eserinde §Un)an soyJi.iyor: 

"Ba21 kozmoloji hilimcileri, hirdenfazla evrenin var oldugu­
na inanmaktadtr. Her evrende degi~ik fizik yasalanmn var olacagt 
ve hizimkindenfark!t ko~ul/ann hukum surecegi kahul edilmektedir. 
Bizimkinin ~·ok ozel olarak izotropik, soguk ve homojen seqilmesi­
nin nedeni vardir. <;unku Biz. yalmz ve ya/1112 bu TiP hir evrende 
ya~ayahilirdik. Eger uzaydaki mikro dalga 1~1masinin mutlak s1cak­
ltk degeri 3 derece olmay1p da oda s1cakltginda olsaydt, Bil Ol-
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MAZDIK 1 E,~er ~·ekim kuvvetinin §imdiki degeriyle galaksiler olu§­
mam1§ olsayd1, HAYAT olmazd1. Biyolojik sistemlerin YASAMLA­
R!Nl surdurehilmeleri, ancak ve ancak uzayin hild(~imiz hu ozellik­
leri ile haf?daw." (s. 215) 

Frans1z Bilim Akademisi i.iyesi Prof. Jean Guitton, Tann ve 
Bilim kitabmda §Unlan anlat1yor: 

"Evren, duzenli hir maddenin, sonra ya§amin , en sonunda 
da bilincin ortaya ~·1kmas1m sa,~lamak irin titizlikle ayarlanm1§ gi­
bi gorunuyor. Evrensel degi§mezlerin biri -orne,~in yer~·ekimi, 1~·1k 

hm ya da Planck sahiti- ha§lang1~·ta en ufak hir degi§ime u,~rasay­
d1, evrenin canli ve zeki varliklan bannd1rmak iqin hi~·hir §ans1 hu­
lunmaz, hatta helki de evrenin kendisi de ortaya ~·1kmazd1. Bu SA­
SIRTICI incelikteki ayarlama, salt rastlant1 m1dir yoksa DUZEN­
LEYiCi hir zekadan m1 dogmu§tur? 

Do,~amn temel de,~i§mezleri ve ya§amin ortaya ~·1kmasina 
neden olan ilk ko§ullar, §a§irt1c1 hir kesinlikle ayarlanm1§tll' ... Ev­
renin rastlant1 sonucu dogmu§ olmas1 irin matematiksel olasd1k Sl­
FIRDIR. Bizim varolu§umuz, ha§lang1qta Planck zamamnda titiz­
likle programlanm1§tlr. Bugun ~·evremizde hulunan her §ey, evrenin 
irinde onceden tohum olarak VARDI. Evren , insamn saatinde gele­
cegini hiliyordu. BiZLER EVRENiN KENDiSiYiZ." (t;ev. Ya§ar 
Avunt;, Simavi Yaymlan, 1993) 

Yale Dniversitesi 'nden Prof. Robert K. Adair, Buyuk Duzen­
leme (The Great Design )adh eserinde §U ifadelere yer veriyor: 

"Evrendeki nukleon (atom ~·ekirdegi) say1s1mnfotonlara ora­
m bire kar§l hir milyard1r. Ancak evrenin ilk yarat1li§1 s1rasinda fo­
tonlarla hirlikte nukleonlara kar§l hir de anti nukleonlar ( kar§lf ~·e­
kirdekler) mevcuttu. Madde ile kar§lf madde hir araya gelince hir­
birini yok ederek ene1ji ortaya ~·1kt1. Bizier §imdi maddenin egemen 
oldugu hir evrende YASIYORUZ. Maddenin antimadde kar§Isindaki 
az miktardaki fazlalig1 , hu ya§am1 mumkun k1lm1§tir. Bir diger ii gin~· 
nokta da evrenin elektriksel olarak notr durumunda olmas1d1r. Ev­
rendeki elektron say1S1 ile proton say1s1 e§ittir. Bu e§itlik NASIL izah 
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edilecektir? U~·ii.ncii. bir il[?in~· soru mikrodalf?a 1~1mas1 ile ilgilidir. 
Evrenin her yonii.ne ef?emen olmu~ -270 derecelikfon 1~1mas1, birbi­
rinden milyarlarca 1~1k y1!t uzaktaki galaksilerde de aynen geqerli­
dir. Evrenin farkt bO!gelerinde birbirinden bag1ms1z o!arak geli~en 
galaksilerdeki bu hassas benzerlik nas1! gerrekle~mi~tir. (/~1k h1Z1 ile 
haberle~me bile bu benzerli,~i saglayamaz!) (s. 321) 

Bu sayilar, bu sabitler, i9inde bulundugumuz bu evrene ne­
reden geldi? 

Bu soruyu herkese soruyoruz! 

Bu s1radI§I anlama sahip unsurlar evrenimize nereden geldi 
ve kim getirdi? 

Ak11lan zorlayan, zihinleri parampar9a eden, kavramakta 
zorland1g1m1z bu degerler kendi kendine mi buraya geldiler? 

Onlar §ansla m1, tesadtifle mi, evrenimizdeki bu hassas den­
geleri kurdular? Fizik9ilerin, uzmanlann, bilginlerin zihinlerini ve 
bilin9lerini alttist eden bunlar nedir? Neyin nesidir? 

Bunlardaki o akil almaz nizam; mtikemmel ahenk ve kar§1hk-
h uyum, aslmda bir bilin9 mi, yoksa bi9imsel bir davram§I m1? Ne? 

Bunlar nedir arkada§! 

Bilin9 mi, bi9im mi? 

Bu bilin9 buraya nereden ve nasil geldi? 

Kim getirdi? 

Niye getirdi? 

Atomun ta i9lerine kadar stiztilerek s1zm1§, evrenin en kuytu 
kb§elerine kadar sinmi§ bu bilin9 olmadan bu sabitler olur muydu? 
Evrenin, insanda hayret, hayranhk ve tirperti yaratan mtithi§ yasa­
lan, ilkeleri ve denklemlerinin dengeleri i9inde yer alan bu degi§­
meyen degerler; harfler arasmda s1ms1k1 tutunan bu terimler, evre­
nimizin bir bilince sahip oldugunu gostermez mi? 

Bu bilin9 NURDUR! NVR! 
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Bu bilin~ Ytice Allah'm Nurunun YUce Peygamber'e yans1-
mt§ nurunun NURUDUR! 

Nur Usttine NURDUR! 

Muhammediyet nurunun ttim kainata aksetmesiyle zerreler 
yarat1lm1§; zerrelerin btittinle§mesiyle gtine§ler ve dtinyalar olu§­
mu§; uzayda olaganUstU bir dtizenleme, ak1llara durgunluk veren bir 
simetri ve mtikemmel bir denge kurulmu§tur. YUce Allah'm subt'.iti 
s1fatlan ttim evrene tecelli ederek, evrensel yasalar yerle§mi§; canh 
ya da cans1z her §ey, bir tist birime baglanarak doganm hiyerar§ik 
nizam1 kurulmU§tUr. Bu, oylesine bir intizam, oylesine bir sistem ve 
oylesine bir hesaplamad1r ki; burada tesadtife ve §ansa yer yoktur. 
Tercihlere bagh ve bag1mh da degildir. Altematif se~eneklerle, ola­
s1hklarla izah ve ispat edilemez. \:Unkti evrenin belki ytizlerce, bel­
ki de binJerce temel ve vazge~ilmez sabiteleri Ve bu sabitelerin OIU§­
turdugu degi§mez matematiksel kural ve prensipleri vardtr. Boylesi­
ne incelik ve titizlikle kurulmu§ bir evrenin ozelliklerini, "labial 
kanunlart" adt altmda ne idUgU belirsiz benzetme ve tammlamalar­
la tasvir ve tahlile ~ah§mak, abesle i§tigal etmekle e§anlamhd1r. 

Boylece Hakk'm ttim isimlerinin tecelligah1 olan evren, bir 
ayna gibi bu isim ve s1fatlan yansttan; feyizleri ile her nesneyi ku­
§atan ve aydmlatan Nur haline gelmi§tir. i§te aynadaki bu yans1tma 
nedeniyledir ki, alemin kendine ozgti bir varhgmdan soz edilemez 
ve canh cans1z her zerrenin, her an Allah'a muhta~ olmas1, Allah'm 
ise ihtiya~s1zhk kaynag1 (Samedaniyet) olmas1, bu yalm ger~egin 
odak noktasm1 olu§turmaktad1r. 

Kim buna itiraz ediyorsa bilsin ki, onun nuru, yani bilinci 
eksiktir. 0 bilimden de, bilin~ten de yoksundur! 

0 hi~bir §eydir! Evreni anlamam1§; bir maydanoz yapragmdaki 
hikmeti gorememi§; y1ld1zlann pmlt1sm1 yok saymt§; dtinyay1 gtine§­
leri gezegenleri ve galaksileri alg1layamam1§, kavrayamamt§; kendini 
tammamt§; nereden geldigini nereye gideceginin hamdini idrak etme­
mi§tir. Karanhk §Upheler, tarifsiz tereddtitler i~inde oyalamp durur. 

0 noksand1r, nak1st1r ve nisyandadJr! 
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12. RASTLANTI Ml ZORUNLULUK MLJ'I 

Tann hi~-hir }'<'_1·i resadiije h1rakma:, 
~ · iin/.:ii Tann :ar arma:." 

Albert Einstein ( 1879-1955) 

Gei;:en gece tuhaf bir ri.iya gordi.im. Biraz yorgundum galiba, 
i.inlU ingiliz fiziki;:isi Stephen Hawking'in 2011 ba~lannda piyasaya 
i;:1kan, The Grand Desi[?n (Bi.iyi.ik Di.izenleme) adh son eserini oku­
yordum yatmadan once. Bu kitap her zamanki gibi i;:e§itli i;:evreler­
de degi§ik §ekilde yanktlar uyandtrmt§tt. Baz1 kitaplan orijinalden 
okumamn daima iyi bir fikir olduguna inananlardan oldugum ii;:in, 
Ti.irki;:e i;:evirisini beklemeden, esneye esneye orta sayfalanna kadar 
gi.ii;:IUkle geldigimi hat1rhyorum. Sonra, yataga kendimi zor atm1§ 
ve derin bir uykuya dalmt§lm. 

Ri.iyamda Hawking'le konu§uyordum. Once kitabmdaki 
ci.imlelerini okuyorum, sonra kendisine sordugum bazi sorularla 
onun di.i§i.incelerini ve bilimsel yakla§tmlanm anlamaya i;:ah§t­
yordum. 

Bu kolay bir i§ degil tabii. Bir defa adamm ad1 sam di.inyaya 
yaytlm1§. Kitaplan 50'ye yakm i.ilkede hemen hemen yok sat1yor. 
Her yil bilmem kai;: defa kim bilir kai;: i.iniversitede konferanslar ve­
riyor. Bilimsel makaleleri i;:ok say1da dile i;:evrilmi§. 
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Saygm bir ki§iligi de var. TUm basm ve yaym organlan ken­
disiyle soyle§i yapmak i9in yart§makta. Galiba kendisinin ozUrlU 
olmasmm, haklt §6hretine olumlu bir katk1 yapt1g1m da inkar etme­
mek laz1m, ama olsun, yine de 9ag1m1zm UstUn yetenekli bir uzma­
m oldugu muhakkak. Hem de uzay fizigi dalmda! 

Acaba uzay fizigi uzmam olmak ne bi9im bir §ey? Ya dame­
sela nas1l bir duygu? Oyle ya kainatm yarat1lt§ mucizesini ve a§a­
malanm teker teker mikro kozmostan ba§layarak, makro kozmosa 
kadar bileceksin! Fiziksel matematik de denilen ve 9ok az ki§inin 
bildigi kuantum fiziginin §a§1rt1c1 sonu9lanm, Einstein'm Rolativi­
te Teorisi ile bagda§lirmaya 9ah§acak ve o e§siz dokusuyla evren­
deki 4 temel kuvveti, 9ekim kuvvetinin yard1m1yla uzay boyutlan­
m degerlendirecek; sonra da bUtUn bunlan "acaba tesadiif mii 
yaptt" diyerek herkesin kafasm1 kan§tuacaksm. 

Kim bilir, belki onun kafas1 kart§1kt1r. 

Hawking'e beni kabul ettigi i9in te§ekktir ettikten sonra ilk 
sorum §U oldu: 

"Mr. Hawking siz Tanra'ya inamyor musunuz?" 

Kendisi tekerlekli sandalyede fel9li oldugu ve yalmz ba§ 
parmagm1 oynatabildigi i9in cevabm1 bilgisayar klavyesi ile ver­
mek zorunda kahyor. Bu nedenle 9ok k1sa ahyorum istedigim ce­
vaplan. 

"Tann var olabilir, ama ... " Burada sozUnU bitirmeden he­
men at1hyorum: 

"Siz daha once yaymlad1gm1z A Brief History of Time 
(Zamanm K1sa Tarihi) adh kitabm1zm son sayfasmda aynen 
~unlara yazm1~ttmz: 

"!$imdi felsefeciler. bilimciler ve siradan insanlann da kat1-
hm1yla evrenin ni~·in hOyle oldugu ve nir;in hizlerin var oldugu so­
rusunu tartt~ahilir ve sonu~·ta hunun hir cevah1m hulahilirsek, bu 
sonu~· hiitiin insan!tgin ortak bir zaferi olacakt1r. i~te o zaman Tan· 
ri'mn aklrm da dgrenmi~ olacag1z." 
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"~imdi izninizle size soruyorum. 'Tann'mn aklim ogren­
mek .. ' Bu gerc;ekten c;ok mi.ithi§ bir iddia degil mi? Veya soru­
yu §oyle sorsak, mesela Tann'nm akhm bilmek acaba bize neyi 
ogretmi§ olacak? Varhg1m1zm, hatta evrenimizin nic;in var ol­
dugunu mu anlam1§ olacag1z? Yoksa Tann'nm akh deyince, fi­
zik yasalanm nasll kurdugunu, bu muazzam evrenin yap1sm1 
ve ti.im fiziksel ozelliklerini nic;in bu kadar hassasiyetle yaratt1-
gm1 m1 ogrenmi§ olacag1z'! 

Arna ote yandan fizik yasalanm zaten bilmekteyiz. Bil­
medigimiz belki daha c;ok ince noktalar var olabilir ama eskiye 
oranla evren hakkmda bilgilerimizin ileri di.izeyde oldugu mu­
hakkak gibi gori.ini.iyor. Ozetle 'Tann'nm akhm bilmek' aslm­
da Tann'nm varhgm1 da kabul etmenin bir ba§ka ac;1hm1 degil 
midir?" 

Hawking bir si.ire di.i~i.indi.ikten soma ~unlan soyledi: 

"Bu sorunun cevabtm benfelsefecilere ve ilahiyalftlara bt­
rakmamn daha dogru olacagmt dii~iiniiyorum." 

Bu kez ben i.isteledim: 

"iyi de, diyelim ki, Tann'nm akhm §oyle ya da boyle og­
renmi§ olduk! Bu bize Tann'nm varhg1 konusunda arhk en 
ufak bir §i.ipheye gerek kalmadan en kestirme cevap olmaya­
cak m1?" 

"Evet olabilir ... " 

"Mr. Hawking, sizin son kitabm1zdan §imdi bir ci.imle 
okuyorum, li.itfen dinleyin: 

"inci/' de ~·oy/e hir hikdye vardll'. Joshua ismindeki hir ki~i . 
giine~in ve aytn hareket/erini durdurmak ve hoylece ilave hir gijn 
kazanmak i~ · in Tann' ya yalvanr ve i~in tuhaf taraf1 gune~· hareke­
tini durdurur ve Joshua hoylece du~manlam11 a/teder." (s . 87) 

"Mr Hawking, siz sec;kin bir bilim insam olarak Jos­
hua 'nm duasmm Tann tarafmdan kabul edilecegine ve gi.ine§in 
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gokyi.izi.inde aniden duracagma, boylece fazladan bir gi.in si.ire­
si kazamlacagma ger~ekten inamyor musunuz?" 

Hawking ba~1m iki yana sallayarak kesinlikle bu soruya ce­
vabmm olumsuz olacagm1 belli etti. 

"Sessiz cevabmtzm olumsuzluga i§aret ettigini anlad1m. 
Ger~ekten takip eden ci.imlenizde bunun imkans1zhgm1 §oyle 
anlatmt§Stntz: 

'Bugun arttk hilmekteyiz ki , gune}in gi5kyuzunde hareketsiz 
kalmas1 demek, as/Jnda dunyamn kendi ekseni etrafindaki donu}u­
nu durdurmast anlarmna gelir. E_§,er dunya donu}unu aniden dur­
dursa, Newton ' a gore, yeryuzu uzerinde durmakta olan her }ey 
uzaya ftr!ay1p ka~-ml} olacaktl1". Hem de diinya111n o holgesindeki 
d6nU} hlZlna e}it hir h1zla . EKer ekvatorda hulunsayd1111z, 1.674 km 
I saat' lik hir h1zla dunyadan kopmu} olacakt1111z. · 

Mr. Hawking, o zaman incil boyle soyledigine ve siz de 
incil'deki bu hi.ikme inanmamakta hakh oldugunuza gore, bu 
~eli§kiyi nastl yorumlad1gmm bana a~1klayabilir misiniz?" 

Bu sorumu cevaps1z b1rakt1 Hawking. Cevaps1z btrakmakla 
da bana en iyi cevabmt vermi§ oluyordu yUnkU. 

"Mr. Hawking, izniniz olursa bir sorum daha olacak si­
ze. Kitabm1zm 124. sayfasmda yine incil'den almm1§ bir ci.imle 
gormekteyiz: 

'inci/'e g6re Tann, Adem ile Han·a 'y1 1·e tum el'reni 6 gun­
de yaratt1. irlanda · da 17. asmla ya}amq· hir papa: o/an U.uher 
( 1625-1656) evre11i11 yarafl/1}111111 kesin tarihini veriyor. Diyor ki , 
M.6. 4000 y1lmm 27 Ekim gUnU sabah saat tam 09.00'da Tann tum 
hu kainat1 w11·arr1. · 

"Siz de bu gori.i§e katihyor musunuz Mr. Hawking." 

Hawking yine olumsuz anlamma gelecek bir i~aret yaptt, 
gUy!Ukle ba~m1 sallayarak. 

Bu defa aym sayfadaki bu konudaki gorU~lerini okudum 
kendisine : 
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"Oysa hugiinkii hulgu ve verilerimizle, evrenin yukanda 
soylend1"Rinden ~·ok daha iinceleri, zamamm1zdan 13 .7 milyar yil 
6nce yarat1ld1g1111 hiliyoruz." 

Soruyu patlatmaktan ba~ka \:arem yoktu: 

"Yani ba§ka bir deyi§le, Mr. Hawking, papazm iddiast­
na gore evren zamammtzdan yakla§tk 6000 ytl once yarat1ld1. 
Oysa siz, yakla§tk 14 milyar y1lhk bir omtirden soz etmektesi­
niz. Ne dersiniz, acaba Papaz Ussher bu bilgiye nastl ula§mt~ 
olabilir?" 

Hawking yine belli belirsiz omuzlan silkerek ba~ka tarafa 
bakt1. 

"Mr. Hawking, izninizle sorulanma devam etmek istiyo­
rum. Sizin ilk kitabmtzda (Zamamn K1sa Tarihi, s. 121 'de) yine 
c;ok c;arp1c1 bir gerc;ege parmak bastigm1z1 okuyoruz: 

'E\·renin ha~la11g1(· a~amas111da son derecede s1cak oldu,~u­

nu , daha sonraki geni~·leme siirecinde, giderek so,~udu,~unu en son 
gii:lem sonu~·/anndan ii,~reniyoruz. Bununla heraher, haz1 sorula­
nn hugiin irin cevah1111 hilemiyoruz . Orne,~in: 

I. £\·renin ilk ha~lang1c1 nif;in ('Ok s1cakt1 :) (S1cakltk dege­
ri I 0-'2: I 00.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 
derece ! I TT.) 

2. Biiviik Nrekte evren nifin tekdiize hir gi5riiniim sergili­
yor. Her y6nden her yi5ne hak1/d1,~1nda uzay hep aynt 
gi5riiniiyor. De,~i~ik yi5nlerde ni(·in arka plan mikrodal­
ga 1~1mas1 (hackground mikrowave radiation) hemen 
hcmen ay111 de,~erdc. Evrcninfarkli yi5relerinde ay111 s1 -
rnklik dc,~cr/erine .whip olmas1111n hilimse/ hir i:a/11111 
ancak ve ancak izah edilemeyen hir ncdenin l'Grli,~1111 

kahul etmedik~·e yapan11yoruz. ( Aym s1cakltk degeri -
273 derecedir ve bu deger, "arka plan fon 1~1masmm" 
varltg1 sebebiyledir. Bu s1cakltk, ilk evren maddesinin 
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I 032 derecedeki yi.iksek degerden artakalan bir kmnti­
nm enerjisidir ve Big Bang'in de kamt1 kabul edilmek­
tedir. I TT.) 

3. Evren nifin son derecede kritik hir hizla geni#emeye 
ba~lad1 ve hilla da aym kritik h1zla geni~lemesini siir­
diiriiyor. Oyle ki, eger Big Bang' den 1 saniye sonra ge­
ni~leme hm degeri, 10·17 gibi kii~·uciik hir orandan 
(11100.000 .000.000.000.000) daha kiir;uk olsaydi, ev­
ren hugunkii durumuna ge/meden once kendi ir;ine ka­
panml~ olacakt1. (Eger bu geni~lemenin hlZI bir trilyo­
nun yi.iz binde birinden daha ki.i~i.ik olsayd1, evrenin ge­
ni~lemesi tamamen duracak ve bizler burada olmaya­
cakt1k. I TT.) 

A BRIEF 
HISTORY OF 
TIME 

STEPHEN 
W.HAWKING 

INTROOUCT'°"' BY CARL SAGAN 

Hawking'in 1988 y1hnda yay1mlad1g1 kitabm on ytizti 
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Btitiin bu yazd1klarm1zdan anhyoruz ki Mr. Hawking, 
evren son derecede s1cak, yogun ve kti~tik bir hacimken; aniden 
§i§erek ve geni§leyerek bugtinkti dtizeyine gelmi§. Evrenin bu­
gunkti a§amaya gelmesinde fiziksel sabitlerle, kritik s1cakhgm 
ve geni§leme h1zmm son derecede onemli bir pay1 oldugu ger­
~egi ile kar§• kar§1ya kahyoruz. Sizce btittin bu hassas dengeler­
le ve evrenin ince ayarlan ile kim oynamt§ olabilir?" 

"Bu sorunuzun cevabim belki §ans olarak verebilirim." 
dedi, gtili.imseyerek. 

"Bu sizin §ans dediginiz yaz1 tura oyununa daha sonra 
gelecegiz ama once yine o kitab1mzdan size bir ctimle okumak 
istiyorum, ne dersiniz?" diye sordum. 

Ba~1 ile olumlu cevab1m ahnca yine ilk kitabmm 127. sayfa­
sm1 okudum: 

"Evrenin ni~·in boyle bir ba§lang1qla ba§lad1g1mn nedenini, 
ancak Tann ' nin bizim gibi varliklan yaratma niyeti ile a~·1klama­
d1k~·a bu nedenin izah1m yapmak son de recede zordur. " 

"Mr. Hawking" diye devam ettim sorulanma. "Cevabm1z1 
sonraya birakarak; aym sayfada bir ba§ka ctimle daha var. Ba­
na bu ifade de bir hayli anlamh gortintiyor, okuyorum: 

'Evrenin ilk durumundaki bu oze/liklerin fOk dikkatle Sefil-
mi§ olmasm1 zorunlu hale getiriyor.' 

Bu ozellikleri kim se~mi§ olabilir sizce Mr. Hawking?" 

Cevab1 beklemeden ba~ka bir soruya gei;tim: 

"Kitabm1zm birka~ sayfa gerisinde ~arp1c1 bir htikme 
de rastlad1m. Bu beni ~ok §a§trtt1 dogrusu. Bakm1z ne diyor­
sunuz? 

'Gordiigiimiiz evren ni~·in boyle? Cevap rok basit: E,~er 

farkli bir evren olsayd1, biz burada olmazd1k!' (s. 125) 

"Aym sayfadaki benzer bir ifadeyi satirlanmz arasma 
ahyorsunuz: 
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'Evrendeki haz1 sahit say1/ann de,~erleri, hayaun ge!i§mesi 
i~·in incelikle ayar!anm1§ gibidir. OrneRin elektronun elektrik yiikii 
kii~·iik hir de,~i§ikl(~e u,~rasayd1, y1/d1zlar, hidrojen ve helyumu ya­
kamayacakt1.' (Yani y1ld1zlar yak1t olarak hidrojeni kullanamaya­
cak, boylece y1ld1zlar olu§mayacakt1. I TT.) 

'Bu ifadeler size ait Mr. Hawking ne diyorsunuz?' 

Mr. Hawking'i tereddi.itli.i gordi.im. Uzun bir si.ire dikkatle 
beni si.izdi.i. Bir §eyler di.i~i.indi.igi.i belliydi ama nedense cevap ver­
mekten ka~md1. 

"Mr. Hawking, sorulanma devam ediyorum. Biiyiik Dii­
zenleme isimli kitabm1zda sayfa l53'te aynen §U ci.imlelere rast­
lad1m: 

'Bizim diinyamtz 'iskan edilebilir' hir gezegendir. Giine§ 
Sistemi' ndeki tek §ansa .whip olan buradaki suyun 'sivi' ha/de bu­
lunmas1 , akilli canlilar i('in hiiyiik hir §anstir. 

Aym sahifede devam ediyorsunuz Mr. Hawking: 

'Tek hir giine§imizin mevcut o!mas1, §ansli bir uzaklikta 
bulunan giine§-diinya arali,~1. giine§in ayar/anmt§ kiitlesi, biitiin 
hun/ar diinyamtz i~·in dikkatle serilmi§ bir tasanm111 kamt1d1r. Bu 
o:elliklere .whip olan diinyamtza 'revre faktorii'ne uyum sa,~lzyor 
diyoruz . 

'Mr. Hawking sorulanm daha bitmedi, sizi yordugu­
mun farkmday1m ama li.itfen beni mazur gori.ini.iz ve §U soru­
mu cevaplay1mz. Son kitabm1zda sayfa lSS'de aynen §6yle 
yazm1§s1mz:' 

'Effenin ya§t olan 14 milyar/1k bir 6miir hi le · ~·evresel fak­
ti)r ' o/arak nitelendirilebilir. <;iinkii ~·imdikinden daha gen~· veya 
daha ya§li hir e1Tende ya§am imkansiz hale gelirdi. (~i.inki.i gen~ 

bir evrende arka fon t§imasmm s1cakltk degeri ~ok yi.iksek olacak 
ve sema k1pk1Z1l bir renkle ya§am1 desteklemeyecekti. I T.T.) 

'Mr. Hawking bi.iti.in bu ~evresel faktorleri, hassas den­
geleri, kozmik tasanmlan, Biiyiik Diizenleme adh kitabm1zda 
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1srarla belirtiyorsunuz. Merak ediyorum, biitiin bu gen;eklerin 
kendiliginden, kor bir tesadiifle, §ansla olu§tuguna gen;ekten 
inamyor musunuz?' 

Hawking'in cevap vermesine meydan vermeden sorumu bi­
raz daha uzatt1m. 

"Eger bu tombalaya inamyorsamz, o zaman kitabmmn 
ismine niye Biiyiik Diizenleme dediniz?" 

"Ben evrenin bir yaraticiya ihtiyaf duymadan kendiligin­
den olu~tuguna inamyorum," dedi k1saca Mr. Hawking. 

"Bakm1z Mr. Hawking, sorulanmm ard1 arkas1 kesilmi­
yor, -;iinkii sizden net bir cevap almak i-;in -;1rpm1yorum. Kita­
bm1zda sayfa 150'de §Oyle bir ifade kullanm1§sm1z: 

'Bizim Giinq Sistemi' miz can/J hayat111 ge/i~·mesi i~·in ~·ok 

dnemli hir iizell(~e sahip hulunuyor. Bizim diinyam1: i5:enle seril­
miJ elips ~·eklindeki hir yoriingede do/a111yor. Elips, J -0 aras111da 
hir has1kl1k (eccentricity) oramna sahiptir. E,~er y6riingedeki ha­
s1k/ik 's1fir' ise, y6riinge daire Jeklini a/ir. E,~er y6riinge 'hir ' ise o 
zaman has1k/ik diimdiiz hir gdriintii verir. Diinyam1z111 eliptik yij­
riingesindeki has1k/1k ora111 tamz tamma %2 ' dir. Tam daire de,~ildir 
ama daireye yak111dll". Buna kar~·I11k ilk gezegen olan Merkiir ' iin 
yifriingesinin has1k/ik oram % 20'dir ve Merkiir hu yiizden JOO de­
rece/ik suyun kaynama s1cak/1,~111a sahiptir. E,~er diinya111n y6riin­
gesi % 2 de,~il de hire yak111 olsayd1, yani upuzun hir yiiriinge iize­
rinde dola111yor o/sayd1k. giinq·e ~·ok yaktn oldu,~umu:da okyanus­
lar kaynayzp huhar/a~·acak, giinqten u:akta o/du,~umu::.da da her 
J<'Y donmu~· o/acaktt . 

Ozetle hiz cok sansliyiz' 

Ne dersiniz Mr. Hawking, gen;ekten -;ok §anshy1z degil 
mi'?" 

Hawking hafifr,:e ba~tnI sallad1. "Evet" dercesine. 
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Hawking ' in 2011 y11J ba~lannda yay1mlad1g1 son kitabmda Leonard Mlodinow'un 
da ad1 ge-;iyor. 

"Sizi hazir bulmu§ken izninizle sorulanma devam ediyo­
rum Mr. Hawking. Son kitabm1zdaki §U ci.imleler bana c;ok an­
lamh geldi. 

'Gene/de giinq sistemlerinde hirdenfazla giinq hulunur. Bu 
rip sisremlere "Binary System" ad1 verilir. Boylece her hir giinqin 
errajinda ayn ayn yoriingelerde do/anon ge:egenler yer a/tr. Boy­
lesi hir sisremde yer a/an gezegenler, ayn ayn f?U11eJlere yaktnllk ve 
uzakl1klan nedeniyle ya ~·ok s1cak veya ~ ·ok soi{uk olacag1ndan ya­
~am olumsuz yonde etkilenecekrir. Bizim GiineJ Sistemi' miz ileri 
diizeydeki hir ya~·am1 desteklemek hak1mdan rok sanslt hir (jzellige 
sahiprir."' (s. 149) 

"Demek oluyor ki, bizim Gi.ine§ Sistemi'miz c;ok §ansh 
bir ozellige sahipmi§" diye son cUmlesini tekrarlad1m. 

Sonra devam ettim: 
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"Bu §ans1 acaba neye borc;luyuz Mr. Hawking? Arna hit­
fen bana yine tesadiiften ve rastlant1dan soz etmeyin," dedim. 

"Ben evrene miidahale edecek iistiin bir giice sahip varl1-
ga inanmad1g1m irin konuyu bilim rerrevesinde ele allyorum," 
diye cevap verdi. 

"Hakhs1mz" diye onaylad1m. "Fakat kitabm1zda sayfa 
172'de aynen §Oyle yazm1§sm1z: 

"Evreni kimin yaratflg1m sormak mant1kh bir yakla~1mdir, 

ancak eger evreni 'Tann yaratt1' di ye bir cevap verilirse o zaman 
da 'Tann'y1 kim yarattl' sorusunu sormak gerekir. Bu durumda 
Tann'y1 yaratan bir ba§ka varl1gm mevcut olmas1 gerekir ki, yara­
tilmaya muhtaq olmasin. i~te yarat1lmaya muhta~· olmayan bu Var­
l1k aslmda Tann'dan baskas1 degildir." 

Hata aym gorii§te misiniz Mr. Hawking?" 

"Ciimlenin sonunu da okuyun," diye cevaplad1. 

"Zaten okuyacakttm, okuyorum: 

'Bununla beraber bu sorulann cevab1m bilimin ger~·ekleri ile 
cevaplamam1z gerekecektir, yoksa ilahi bir varltg1 dahil ederek de,~il.' 

"iyi de bilimin gerc;ekleri ile neyi cevaplayacaksm1z Mr. 
Hawking? 

"Ornegin yerrekimini", yani rekim kuvvetini ele alarak," 
diye cevaplad1 sorumu. 

"iyi de Mr. Hawking bu c;ok §ansh olu§umuzu siirekli 
olarak yine §ansla ac;1klamaya c;ah§tyorsunuz, ote yandan da ki­
tab1m1zda verdiginiz ornekler matematiksel verilere ve kamt­
lanmt§ gerc;eklere dayamyor. ~ansla matematigi nas1I bagda§lt­
nyorsunuz, dogrusu merak ediyorum." 

"Sorunuzu pek anlayamadim," dedi Mr. Hawking. 

"~unu soylemeye c;ah§1yorum. isteseniz yine son kitab1-
mzdan soz edelim. ~u ciimleler de size ait. 



'Bizier giinqin §imdiki kiitlesi ile diinyam1zdan uzakltgi 
konusunda da ~·ok §ansllyiz. <;iinkii giinqin kiitlesi yayd1g1 ener­
ji ile yakmdan ilgilidir. Giine§fen daha j'azla kiitleli yt!d1zlar ol­
du,~u gihi giine§ten daha az kiitleli y1/d1zlar da vard1r. Giine§­
diinya uzak!t,~1 de,~i~meden ka!tp. sadece iune§in kiitlesini ele al­
sak, hu kiitle e,~er yiizde 20 ora111nda daha az veya daha fazla ol­
sayd1 , diinyam1z ya Mars' dan daha so,~uk, veya Veniis'ten daha 
s1cak olurdu.' (Gi.ine~in ki.itlesi ile yayd1g1 enerji arasmdaki ba­
gmt1, Einstein 'm i.inli.i E= mc2 formi.ili.i nedeniyle onem kazam­
yor, ki.itle artt1k9a enerji de art1yor, ki.itle azald1k9a enerji de aza­
hyor. I T.T.) (s. 152) 

~ansa bu kadar inamyorsamz, baz1 ger~ekleri nasll a~1k­
lamak mi.imki.in olabilir? Bakm1z neler yazm1§sm1z, okuyorum: 

'Evrenimizde en-hoy ve yiikseklik olmak iizere olarak 3 bo­
yutlu mekan mrd1r. Eger i~·inde hulundugumuz 3 hoyutlu evren 
i~·inde ~·ekim kuvveti (gravitasyon) formiiliinde uzak!t,~1 2 misline 
~·1kanrsak. ~·eki§imin ora111nda azalma gi>riiliir. Ore yandan biz 
mekGn o!arak 3 hoyuua de,~il de 4 hoyul!a ya§tyor olsayd1k, New­
ton· un kiitle ~·ekim kuvveti, uzak!tk ay111 kalmak ~·art1yla 118 ora-
111nda azalacakt1. 5 hoyutlu hir evrende ~·ekim kuvveti 1I16 kat da­
ha azalm1§ olacakt1.' (<:;:i.inki.i Newton'un formi.ili.inde, 3 boyutta­
ki evrende aradaki uzakhgm karesi ile ters orantih olarak ki.itle­
ler birbirini 9ekerler. Uzakhk aym kalmak §art1yla 4 boyuta sa­
hip evrende uzakhgm ki.ipi.i, 5 boyuttaki evrende ise uzakhgm 4 
kuvveti ile ters oranhh olarak kuvvetler azalacaktlf. F= m.M/r2 

denkleminde r2, i9inde ya§ad1g1m1z 3 boyutlu mekam temsil edi­
yor, boyutun her artI§tnda r3, r4 ... gibi uzakhgm ki.ipi.i ve 4. kuv­
veti kadar F 9ekim kuvveti azalmI§ olacaktlf. M ve m ki.itleleri 
temsil etmektedir. Ba§ka bir anlat1mla her boyut artI§mda formi.il­
deki uzakhgm karesi yerine ki.ipi.i, 4. kuvveti ... yer alacaktlf. I 
T.T.)(s.161) 

Mr Hawking, sonraki ci.imlelerinizi de okuyahm ki, konu 
daha da a~1khga kavu§sun, ne dersiniz?" 

"Okuyun bakalim", dedi biraz da isteksizce. 
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"Sonu~· olarak 3 hoyuttan dahafazla hir evrende giine!jimiz 
var olamazdi. <;unkii !jimdiki 3 hoyutlu evrende gune!jin i~· hasinc1 
ile ~·ekim kuvveti denge halindedir. Boyle bir durumda denge bo­
zulacak ve giine!j ya d1}·anya ta!jacak ya da hir kara delik haline 
gelecektir. Bu diinyam1Z111 harahiyeti anlam1na gelir. " (\:i.inki.i §im­
diki boyutta gi.ine§in ii; basmc1 ki.itleyi di§an dogru iterken, c;ekim 
kuvveti de gi.ine§ ki.itlesini ic;eri dogru c;ekerek mi.ikemmel dengeyi 
saghyor. Bu denge bozulunca ya ii; basmc; artacak, gi.ine§ parc;ala­
mp etrafa sac;Ilacak, ya da ii; basmc; azalacak, c;ekim kuvveti Listi.in 
gelecek ve sonuc;ta gi.ine§ bir kara delik haline gelecektir. I (T.T.) 

"Di,~er yandan atomik ol~·ekte de henzer hir durumu gore­
hiliriz . Elektriksel kuvvetler de ~·ekim kuvveti gihi atomda denge 
halindedir. Elektronlar ya atom ~·ekirdegini terk edecekler ya da 
~·ekirdegin iizerine dii!jeceklerdir. Her iki ha/de de atomlann mev­
cudiyetinden soz edilemez." (\:i.inki.i elektriksel kuvvetlerde de c;e­
kim ve itme kuvveti yiiklerle dogru; uzakhhgm karesi ile (r2) ters 
orant1hdtr. 3 boyuttan fazla evrende c;ekim ve itme kuvveti degi§e­
ceginden atomlar olu§amazd1. Atomlar olmadan da canhhk ger­
c;ekle§emezdi. I T.T.) 

"Mr Hawking" diye devam ettim konu§mama. "Bakmtz 
canhhgm 'olmazsa olmaz' §artlarmt pe§ pe§e Stralarken super­
nova patlamalan s1rasmda a~1ga ~1kan ag1r elementlerden or­
negin ya§am i~in en onemli bir bile§en olan karbon atomunun 
olu§umundan soz etmektesiniz. Bakm s. 158-159'da neler anla­
t1yorsunuz: 

'Karhon , y1/d1zlann ir katmanlannda 3 helyum rekirde,~inin 

hirlqmesi sonucunda olu!jur. Eger niikleer fizik yasalarimn !jimdi­
ki ozelligi olmasaydi, hu hirle!jme ger~·ekle!jmezdi .' (Yildtzlardaki 
bu birle§menin fizik yasalanna uygunlugu bir yana insanoglunun 
varhg1 ic;in de §artttr. I T.T)" 

Hawking ' e gorii§iinii sormadan aym sayfalarda soziinii etti­
gi antropik ilkeye konuyu getirmek istedim. 

"Soyle yaz1yorsunuz Mr. Hawking, aynen ahyorum: 
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'Fiziksel sabitler, eger qok kuquk oranda degi§se evrenimiz 
§imdikinden bile ~·okfarklt olur. Bu durumda vasam siirdiiriilemez. 
Orne gin guqlu ~·ekirdek kuvveti ile zay1f kuvvetin degerleri evrenin 
ilk a§amalannda biraz daha ku~·uk olsayd1 , evrendeki butun hidro­
jen atom/an he/yum atomlanna donu§ecekti. (Yani canlthk ic;:in 
onemli bir element olan hidrojen yok olacakti. I T.T). Bu durumda 
y1/d1zlar olu§amayacakt1. Eger bu kuvvetler §imdikinden daha da 
yuksek degerde olsalard1, bu durumda da supernova patlamalan 
olmayacakt1. (Her iki halde de ya§am var olamazd1. I T.T) 

Doga sistemlerinin olu§umunda son de recede ince bir ayar 
gorulmektedir. Fizik yasalanndaki en ufauk bir degi§iklik, bildigi­
miz canltl1gm geli§mesine imkan saglayamazd1. Fiziksel yasalarda 
bdylesine bir tesaduf olmasayd1, insanhgm ve diger canh turlerin 
varltga ge~mesi asla mumkun olmazd1.' 

Ne dersiniz Mr. Hawking bu da bir tesadiif eseri midir 
sizce?" 

"Ben tesadiif olduguna inamyorum." 
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Hahertiirk gazetesinde yay1mlanan bu habere gore Hawking onceleri Tann'mn 
varhgm1 kabul ediyor, sonralan da reddediyormu~. 
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"iyi de aym sayfada i.inli.i fizik~i Einstein'dan da soz edi­
yorsunuz. Diyorsunuz ki: 

'Einstein ' 1n gene/ rOlativite denklemlerinde "kozmolojik hir 
sahit vardir, hu degi!jmez degeri J 9 J 5 y1hnda Einstein denk/emleri­
ne koymak zorunda kald1. <;iinkii o tarihlerde evrenin geni!jled(~i 
heniiz bilinmiyordu . Statik hir evrende ne hir geni!jleme ne de hir s1-
k1!jma soz konusu edilehilirdi. Buna gore Einstein hu sahiti formiil­
/erde kullanmak zorunda ka!mt!jtl. Ancak daha sonraki y11/arda ev­
renin geni!jledigi ortaya <s·1k1nca, Einstein hu yanh!jtan hayat1m111 en 
hiiyiik hatas1 diye soz etmi!jti,' diyor ve ilave ediyorsunuz: 

'Ancak 1998 y1/111da hizden r;ok r;ok uzaktaki supernova pat­
lamalan sonras111da anla!jtld1 ki , evren geni!jlemekte ve hatta iv­
meli olarak hu geni!jlemesini siirdiirmektedir. Boylece kozmolojik 
siibitin varltg1 tekrar ortaya r;1kt1. Bilim insanlan hu sahitin dege­
rini hesapfad1k/an zaman <s'Ok !jG!jirdi/ar. <;iinkii SOZ konusu sahit, 
10120 degeri gihi pek yiiksek hir degerde bulunuyordu ve gozlem­
lerle de uyu!jmuyordu. Bu durumda ya hesaplarda hir yanh!jhk 
vard1 veya diger mucizevi bir miidahale hu degerin kiir;iilmesini 
saglamt!jtl. Ancak hir nokta <s·ok r;ok onemli, o da !jU: Kozmolojik 
siibit, eger olmas1 gerekenden daha fazla olsaydt, evren kendi i<s·i­
ne <s·okmii!j olacak, sonur;ta ne galaksiler ve ne de bildigimiz canh­
ltk var olacaktt.' 

Mr. Hawking, kitabm1zm 162. sayfasmda yer alan bu pa­
ragrafm hemen ardmdan ~u ifadeleri kullanm1~s1mz: 

'Bu tesadiifler nastl olmu!j da bu kadar hassas bir !jekilde 
dogada var olmu!j ve fizik yasalan halinde ortaya r;1karak hize !jans 
tamnmi!j ve <s'evresel faktor olarak kar!jtm1za r;1kmt!jflr? Bu kolayca 
izah edilecek hir durum degildir. Vstelik fizik ve felsefi derinligin 
de otesindeki ger<s·ekleri ima etmektedir. Evrenimiz ve evrenimizde­
ki yasalan, hir diizenlemenin var oldugunu ve sonur;ta hizi destek­
lemekle kalmaytp varlig1mm da ortaya r;1kard1g1m ve bize de r;ok 
az hir degi!jim alam b1rakt1gm1 belirtmeliyiz. Bu, dogamn temel 
problemlerinden biridir ve dogamn nir;in bOyle oldugunun da iza­
h1m yapmak hi<s· de kolay olmayan hir yoldur.' 



Bi.iti.in bu ifadeler size ait Mr. Hawking, i~inde bulundu­
gumuz bu evrende bu kadar mi.ikemmel bir di.izenin, harikalar 
harikas1 bir tasanmm varhg1 kitabm1zda defalarca belirtilmi§­
ken usta bir bilim insam olarak evrenin geli§igi.izel bir rastlan­
t1yla kendiliginden olu§tuguna nasd inamrsm1z? 

Kitabm1zda Slk Slk sozi.ini.i ettiginiz fiziksel sabitlerin 
ve ni.ikleer kuvvetlerin birbirine hassas bir yolla bagland1g1-
nm izahm1 yapmanm hi~ de kolay olmad1gm1 soylerken nasd 
olur da kitabm1zm ismini Biiyiik Diizenleme koyuyorsunuz? 
Bu Biiyiik Diizenleme'nin kendiliginden olduguna ve olu§tu­
guna hata inanmakta m1sm1z?" 

ikimiz de sustuk. Belki biraz ileri gitmi§, maksad1m1 a§an 
ifadeler kullanmI§ ve §U ya da bu yolla kendisinin inancm1 sorgula­
m1§t1m. Buna asla hakk1m yoktu. Onun kafasmm bir hayli kan§1k 
oldugunu art1k §imdi daha iyi anhyordum. Zira kendisi, nihayet bel­
li bir dini ktilttirle yeti§mi§ti ve bu ktilttirde ger\:ek anlamda tevhid 
inanc1 degi§iklige ugram1§t1; dayand1g1 incil 'de yer alan baz1 hika­
yelerde gline§in gokyliztinde hareketsiz kalarak glin kazamld1g1 gi­
bi anlams1z ifadeler vard1. Baz1 din bilginlerinin evren ya§mm 6000 
yilhk bir omre sahip oldugu gibi bilimsel verilerden ve gozlemler­
den yoksun sozlerinin dini inan\:Ia bagda§masmm nas1l mlimklin 
olabilecegini ku§kusuz o da sorgulam1§ olmahyd1. Bu ktilttirde ki­
taplannm tahrif edildiginin ve "Baba-Ogul ve Kutsal Ruh" gibi is­
Jam inanc1 ile uyu§mayan ve hatta \:atI§an hiiktimlerin varhgmdan 
§Uphesiz o da haberdard1. Belki bu ytizden kafas1 kan§1kt1. 

"Hadi artik yoruldum, ftkar beni ruyandan," dedi Mr. 
Hawking. 

Aniden gozlerimi a\:tim, sabah ezam okunuyordu. Yorgana 
bir tekme at1p yataktan fJrlad1m . 

Namazdan sonra derin bir dU§Unce girdabmda dola§lfken, 
akhma eski Yunan filozoflanndan Eflatun'un (Platon) karanhk bir 
magarada zincirlerle birbirlerine baglanmI§ insanlarm golgeleri ile 
oyalanmalan oykUsU geldi. Magaranm kap1smdan giren l§Ik, insan-
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larm golgelerini kar§I tarafa yans1t1yor ve hareket kabiliyeti olma­
yanlar, I§Iktan habersiz kendi golgeleriyle oyalamp egleniyorlar. i r;:­
lerindcn biri, her nas!lsa zincirlerinden kurtulup, magaranm d1~ma 
r;:1k1yor ve aniden bir t§Ikla kar§1la§1yor. ir;:eriye donUp arkada§lan­
na golgelerin sadece bir aldatmaca oldugunu, zincirlerini kmp d1-
§anya r;:1kmalanm, hakikatin magara d1§mda bulundugunu anlat1-
yor ama dinleyen kim? 

Bu soylemden acaba ne gibi anlamlar r;:1karabiliriz diye dU­
§Unmeye devam ettim. Karanhkta kalan magara insanlan, bir nevi 
koleydiler. I§1ktan ve aydmhktan habersiz bo§ avuntular, beyhude 
oyalanmalarla vakit 6ldUrUyorlard1. 

Zincirler, onlann hareketlerine mani oluyordu, hikayedeki 
zincirler onlarm serbest dU§Unce ve gen;ekle yUzle§melerine engel 
olan dar kahplan, sabit fikirleri, onyargilan ve hurafeleri simgeli­
yordu. Hakikatin aydmhgma Sift r;:evirenler nasil ozgUr olabilirler; 
sanal oyunlan, ash olmayan golgeleri, zihinlerine yapI§ffiL§ haya-

Platon (Eflatun) (M.0.427-347) fikirleri ve kitaplan ile toplumlara yon veren bir fi ­
lozof olarak tanm1r. 
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letleri rehber edinenler, yarasa misali karanhk dehlizlerde kalmaya 
mahkfim olmazlar m1yd1? 

Hakikati anlatmak ne kadar giiy, ne kadar zordur! Nasreddin 
Hoca'nm f1kras1, bu anlat1mla da ne giizel bagda§tyor. 

"Hoca, yolda giderken bir cenaze gormu§. Tabutun arkasin­
da hayli kalabalik hir grup varm1§. Yuksek sesle a,~layan.feryat fi­
gan edenleri gorunce, Hoca olenin varlikli hir ki§i oldugunu anla­
m1~-. Aglay1p tepinenlerin de hiraz yalandan , sahte gdzya§lan dok­
tugunu /ark etmi§. Herhalde yuk!U bir mirasa konacaklar ama 
uzuntulerini kuru kalahaliga hoyle gosteriyorlarm1r 

Hoca yakla§ml§ ve tahuta omuz vererek yo/a koyulmur Bir 
ara tahutun kapag1 hafifr;e aralanm1§ ve kefeni y1rtan ki§i, Hocay1 
gorunce usu/ca seslenmir 

'Aman Hocam, goriiyorsun hen olmedim, kurtar beni.' 

Nasreddin Hoca, adamin hir yuzune, hir de arkadan gelen 
cemaate hakm1§. 

'Yat a~agi, hen bu kalabaliga hakikati anlatamam.' 

Platon'un (Eflatun) magara hikayesindeki insanlarm duru­
mu da Hoca'mn f1krasma benziyor. Hakikatin t§igmdan kayanlara, 
bilimde, tarihte, hukukta, ekonomide; hatta giinliik ya§am1m1zda 
hayli s1k rastlamyor. Bazen kalabahklar, hakikatten kay1p, y1llann 
birikimi ile zihinlerinde yer alan kokle§mi§ yarg1lan geryekmi§ gi­
bi kabul edip, 1§1g1 gormek istemiyorlar. 

Yiice Kur'an'da bu durum gayet anlamh ifadelerle ve ibret 
verici benzetmelerle de dogrulamyor. Hakikatin 1§1gm1 gormeyen­
lerin, ahirette de bu 1§1ktan mahrum kalacaklanm anhyoruz. Onla­
rm kulaklan olmasma ragmen i§itmedigi, kalplerinin ta§ baglad1g1, 
Hz. Peygamber'i dinlemedigi 1srarla giindeme geliyor. Kendini ta­
mmamanm onemine i§aret edilirken, karanhkta kalanm sadece 
oyun ve eglence ile vakit geyireceginin alt1 yiziliyor. Baz1lanmn 
ancak riiya aleminde ya§ad1g1, oliince uyanacag1 ama i§ i§ten gey­
mi§ olacag1 belirtiliyor. 
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Di.inya baziianna oyuncak gibi gelirken; oyuncak, kendileri­
ni oynat1yor haberleri yok. 

Hakikatin bilgisini aramayan sadece iki varhk vard1r: Birin­
cisi Allah 't1r, ikincisi ise bilgisiz kuru kalabahklar. Birincisi, haki­
katin tam i9indedir, ikincisi ise tam d1§mda~ 

Baz1 fizik9iler ikinci gruba dahil oluyorlar. 

Acaba ni9in, neden, niye? 

Di.i§i.ince girdabmda dola§Irken, Ti.irk9emizdeki "niye", "ni­
~in" ve "neden" sozci.iklerinin i9erigine de aklim takild1. "Etimo­
loji" ve "epistomoloji" diye adlandmlan ve kelimelerin kokeni ile 
bilginin anlam derinliklerini konu alan baz1 tammlamalara gonder­
me yap1hyor. Buna gore etimoloji; sozci.iklerin kaynag1 , geli§ yer­
leri, ge9irdigi geli§imler gibi konularla ilgileniyor. Ote yandan epis­
tomoloji ise kelimelerin kavram yoni.inden kar§1hklanm inceliyor, 
bir 0!9i.ide bilim felsefesinin de esasm1 olu§turuyor. 

Niye, ni9in ve neden sorulan arasmda ilk bak1§ta pek onem­
li fark gori.ilmemesine ragmen, baz1 dillerde hepsini i9ine alan why 
(ing.) veya pourquoi (Fr.) gibi sozci.iklerin kullamld1gm1 biliyoruz. 
Ti.irk9emizde ise, niye, ni9in ve neden sorulan arasmda bir ni.ians 
vard1r. 

"Niye sinemaya gittin?" sorusuna, herhalde "piknige gide­
cektim, yagmur yagd1g1 i9in sinemay1 tercih ettim" gibi bir yamt 
makt1ldi.ir. Ba§ka bir anlat1mla sinemaya gitmenin bir tercih mese­
lesi oldugu, ba§ka bir se9enek kalmad1g1 i9in bu tercihin uygulan­
d1g1 anlamma yakla§abiliriz. 

"Ni~in sinemaya gittin?" sorusunda ise art1k gi.inli.ik tercih­
ten ziyade bir amaca yonelik uygulamamn ag1r bast1g1 anla§ihyor. 
Sinemaya gitmekle, film ele§tirmeni olmak ya da ilerde belki de 
kendi kabiliyetine gore bir senarist, kameraman ya da aktor olmak 
gibi bir gayenin belirtisi seziliyor. 

"Neden sinemaya gittin?" ifadesi biraz daha baskm gori.i­
ni.iyor. Burada illiyet ya da "causality" gibi sebep-sonu9 ili§kile-
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rini gi.indeme getiren bir sorunun ag1rl1g1 hissediliyor. "Neden si­
nemaya gidiyorsun da derslerine c;:ah§mtyorsun?" diye c;:ocuguna 
c;:1kt§an bir babaya verilecek cevap, bu nedeni ac;:1klayabilir. yi.in­
ki.i ba§ka bir tercih yoktu, sonuc;:ta yakm arkada~lanmm davetini 
k1ramad1m. Derslerim zaten iyi gidiyor, sonuc;:ta eglenceli bir 
filmdi ve c;:ok eglendik . 

"Biz neden buraday1z?" ba§hgt altmda §imdiye kadar be­
lirtmeye c;:ah§ttgtmtz ti.im fiziksel yasalar ve sabitlerin ba§ka ttirlii 
bir tercihe imkan vermeyecek kadar kesin hi.iki.imler c;:erc;:evesinde 
degerlendirilmesi herhalde daha uygun olacaktir. 

Burada olmamlZln "nedeni", nedensellikle ilgili gibi gorii­
ni.iyor. yi.inki.i §ant yi.ice Kur'an hi.ikmi.i; "Ben insanlan ve cinleri 
bana ibadet etsinler diye yaratt1m." (Zariyat: 56) kutsal ayeti, 
burada bulunu§umuzun dinl yoni.ini.i ac;:1kltga kavu§turuyor. Baz1 
terci.ime ve tefsir kitaplannda "ibadet etsinler" hi.ikmiini.in yanma, 
"beni tamsmlar" §eklinde yard1mc1 sozci.iklerin de ilave edilmi§ 
oldugunu gori.iyoruz. Bu yakla§tm kanaatimizce daha isabetli bir 
ac;:1klamaya zemin haztrltyor. ibadetten as1l maksat da herhalde Yi.i­
ce Yarat1c1 'ya yakmhk mertebesine ula§mak olacagma gore, bu ya­
kmltk halinin de ancak ve ancak ibadetlerle gerc;:ekle§ecegi ac;:1kt1r. 

Yi.ice Yarat1c1 'nm tanmmas1 -bilinmesi, anla§tlmas1, idrak 
edilmesi- ancak ve ancak onun eserlerindeki ilmini, kudretini ve 
yarat1c1ltk sanattnt , muhte§em ve mi.ikemmel tasanmmt, bir nebze 
de olsa ogrenebilmekle mi.imki.in olabilir. Ba§ka bir deyi§le, c;:evre­
mizdeki kozmik dengeyi, dogadaki nizam1, tiim yarattlanlann kar­
§1 ltklt ili§kilerini kavrayabilmek, boylece Rahman ve Rahim olam 
tammak, bilmek ve ic;:selle§tirmektir. 

Bunu kendi c;:ap1m1zda, bilgimizin elverdigi olc;:i.ide ogrene­
bilmek hususunda giri~ecegimiz gayretler sonucunda, ibadetleri­
mizle ' yaktnltk' haline manen yi.ikselecegimizi, Kur 'an ayetleri ile 
Yi.ice Peygamber bize bgi.it olarak vermiyor mu? 

"Oku" (Alak: 96) bir emir degil midir'! Yerine getirilmesi 
bir farz degil midir? Be§ikten mezara kadar ilim bgrenmek, ya og-
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retici, ya ogrenci ya da dinleyici olmak kesin bir §art degil midir? 
Cahillerden uzakla§manm tersini uygulamak gerekli degil midir? 

Zaten hayatm anlam ve mutlulugunun esas1; bilmek, ogren­
mek, fark edebilmek, kavramak ve sonw;ta da hamdin idrakine var­
mak degil de nedir? 

f§te bu mertebelere ula§an insan, Yi.ice Allah 'a kul olabilme­
nin geni§ imtiyaz ve bahtiyarhg1 ii;inde Allah ve Hz. Peygamber d1-
§Indaki her §eyin efendisi olmaz m1? 

Arna i~in bir ba§ka yoni.i de var. <;evremizdeki bu mutlak ni­
zamm mi.ikemmelligine dudak btikerek bakmak, olanlan ve olu­
§Umlan goz ard1 ederek, onu §ans, tesadi.if, tombala, piyango ve fal 
oyunlan gibi degerlendirmek, ashnda bilime Sift i;evirmek sayil­
maz m1? 

Biyoloji , fizik, kimya, astronomi, ekoloji, meteoroloji, hid­
roloji gibi ana ve yard1mc1 bilim dallan bize her hareketin, her nes­
nenin incelikli matematik hesaplamalarla yerli yerine adaletle yer­
le§tigini ne gi.izel anlat1yor. Bu doni.i§ler, bu dolammlar, h1zlar, yo­
rtingeler, bu enerjiler, bu kuvvetler nas1l olur da kendiliginden rast­
gele ortaya 91km1§ olabilir? 

Onlann magaradaki esirler gibi yalmz ayaklarma degil , zi­
hinlerine de prangalar baglanm1§ halde, hakikatin I§1gmdan zerrece 
nasip almad1klanm neye baglayacag1z? 

Efendilik varken neden kole olahm? 

Olaylara tersinden bakanlar, istikametlerini bulamam1§ kim­
selerdir! 





13. KIM BU iNSAN? 

"Kw .. an' in /evh-i mahfuzu insand1r." 

Seyyid Ahmed Hiisameddin Hz. (1847-1925) 

Gers;ekten insan denilen varhk kimdir, nedir ve neyin nesi­
dir? insam biyolojik as;1dan dii§iiniip; sadece etten, kemikten, kan 
ve kastan olu§mU§ bir atom y1gm1 gibi mi ele almak gerekir; yoksa 
bunun otesinde, derinlerde ve dehlizlerde; onu dii§iinen, karar ve­
ren, muhakeme eden, §erefli bir kimlikle mi tammlamak gerekir? 

Kim bilir, belki her ikisi de! 

insan acaba kendini tam olarak tamyor, kim oldugunu, nere­
den geldigini, nereye gidecegini; burada ne arad1gm1, niye bu diin­
yada oldugunu sorguluyor ve biitiin bunlara kendince baz1 cevaplar 
buluyor mu? 

Buldugunu kabul edelim. Peki ya s;evresi? <;evresini de ga­
yet iyi tamd1gm1, bildigini, anlad1gm1 iddia edebilir miyiz? 

Sonra s;evre denilince ne anlamam1z gerekir? Yakm kom§u­
lanm1z m1, i§ arkada§lanm1z, akrabalar, meslekta§lar m1? Yoksa 
biitiin bunlann otesinde, evrenle biitiinle§mi§, adeta kozmik bir 
kimlige biiriinerek Yiice Yarat1C1'nm "Cami" s1fatm1 iizerinde ta­
§td1gmm bilincinde; nefsini kontrol eden, "Allah'm ahlak1 ile ah-
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laklanmak" gayesine ula§mt§; ~efkat Peygamberi 'ni hayat yolun­
da rehber edinmi§ bir mUmtaz varhk m1, ne? 

Bu UstUn mertebeye ve sec;kin seviyeye ula§mt§ bir insamn 
herhalde ' c;evre 'den anlad1g1, okul arkada§hg1 olmasa gerektir. 

islam tasavvufu ac;1smdan degerlendirildiginde; insanm 
kendini tammas1 ile c;evresini tammas1, ashnda "Nefsini bilen 
Rabbini bilir" hUkmUnUn nefes kesen birligi ve beraberliginin id­
rakinde, "tevhid" anlayt§tntn goz kama§tiran t§1g1 yonUnde dogru 
yol demek olan sirat-1 mUstakim istikametinde bulunmas1 degil 
midir? 

As1rlar oncesinden zamamm1za seslenerek bizleri uyarmaya 
c;ah§an " ilim §ehrinin kap1s1 " Hazreti Ali de, aym gerc;egi §byte di ­
le getiriyor: 

"Samrsin ki sen kiifiik bir cisimsin. Halbuki sende koca 
bir alem diiriilmii§tiir." 

Hz. Ali 'nin a§ag1da verilmi§ sozUnUn an lam derinligine da­
hp dahp c;1karken, neler hissedip neler anlayacag1z? 

"Kur'an'in ozii Fatiha'dir, Fatiha'mn ozii Besmeledir, 
Besmelenin ozii (be) harfidir. Ben de bu (be) harfinin altindaki 
noktayim." 

~u tammlamaya bakar m1sm1z? 

YUce Veil, kendisinin "nokta" oldugunu ifade ediyorsa, bu 
herkes ic;in gec;erli olmayacak m1d1r? 

Noktanm eni boyu ve derinligi yoktur, boyutsuz bir "yok­
luk" gibi gorUnUr. Fakat bu minicik noktalar yan yana dizilirse, c;iz­
giler meydana gelir. ~izgilerin yan yana dizili§inden simetriler ve 
yUzeylcr olu~arak en ve boy denilen iki eksen ortaya c;1kar. YUzey­
ler bir araya gelirse hacimlerin olu§tugu gorUIUr. Nihayetinde Uc; 
boyutlu bir cisim ortaya c;1kar. 

Benzer durum yaz1da da kendini gosterir. Noktalardan c;izgi­
ler meydana gelirse, c;izgilerin c;e§itli §ekillerinden hartler, hartler-
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den kelimeler, kelimelerden ci.imleler, ci.imlelerden ifadeler; hi.i­
ki.imler, anlamlar, kavramlar ve derinlikli di.i~i.inceler ortaya 91kar. 
Boylcce kitap denilen bir bi.iti.inli.ik meydana gelir. 

Her kitap okunmak i9in yazrhr! 

Kainat kitabmr okuyacak tek varhk da insan degil midir? 

Ashnda "nokta" kavram1 bize Big Bang'in de noktadan 
olu§tugu ger9egini anlatmryor mu? Her §eyin, hepimizin, ti.im ka­
inatla beraber bu nokta i9inde sakh bir tohum gibi bulundugunu 
a<;rklamryor mu? 

Topraga atrlan bir tohumda i9inden 91kacak olan bitkinin 
bi.iti.in ozellikleri balm olarak saklrdrr. Modern biyolojide bunla­
ra "gen" admr verdiklerini biliyoruz. Tohumun topraga ekilmesi 
gibi insanm da insana ekilmesi, ne garip ve an lam Ir bir benzetme­
dir. Ana babadan ve onlann da atalanndan gelip toplanan genle­
rin, yi.izy1llar boyunca nesilden nesile ge9erek bir bebegin yarat1-
lr§ anmda hi.icrelerin derinliklerinde saklanmasr ne mi.ithi§ bir 
olayd1r! 

Bu insanm hakikatidir. 

Bu ayni zamanda kainatm da hakikatidir! 

Buna insanm ya da evrenin "ger9ekliligi" diyemeyiz. Ger-
9ek, yalanm tersidir, dogrulanmI§ halidir. Oysa hakikat, i~in ozi.ini.i , 
i9ini ve batmi tarafm1 anlatir. Cevizin i9i onun hakikatidir. Cevizin 
kabuguna ceviz denmeyecegi gibi, insanm k1hf1 olarak adlandmlan 
vi.icut elbisesi de onun kabugu niteligindedir. insanm i9i, yani batr­
ni yoni.i, hakikati olarak tanimlanmahd1r. 

Tohumun hakikati aga<;, agacm hakikati 9i9ek ve meyvedir. 
Meyvenin hakikati de onun 9ekirdegidir. 

Peki, insanm hakikati nedir'? 

insanm hakikati onun ruhudur! 

Mevlana'nm dedigi gibi: "Sen sudan ibaretsin fakat ken­
dini testi samyorsun.'' 



Acaba insan denilen bu i.isttin ve akilh varhk neden di.inyaya 
gelrni§tir? 

Bu, herkesin kafasm1 kurcalayan rnant1kl bir sorgularnadir 
ve cevab1m ara§tirrnak isteyenlere verilecek tek cevap, insanm Al­
lah' in aynas1 oldugu gen;:egidir. 

Yi.ice Allah, bi.iti.in kernaJatm1, yani olgunlugunu, rni.ikem­
rnelligini, sanat ve ilrnini, kudret ve ihti§arnm1 bizzat insanda gor­
rnek istedigi ii;:indir ki, insam gorevlendirrni§tir. 

ileri derecede yazilrnI§ islarnl eserlerde, Allah'm "gizli bir 
hazine oldugu ve bilinmek i~in insam sevgi ile yarathg1" be­
lirtilir. 

Hazineler zaten gizli degil midir? Arna aym zarnanda bu 
hazineler de gi.ini.in birinde mutlaka bulunmak ii;:in saklanmarn1§ 
rn1dir? 

Bu hazinenin ii;:inde de herhalde incik boncuk, altm, gi.imi.i§ 
gibi k1yrnetli rni.icevherler, nadide takilar olrnasa gerektir. Bu hazi­
neler, ashnda Yi.ice Yarat1c1 'mn ilahi esrna ve s1fatlanmn bulundu­
gu "kapah bir sandtk" gibidir. 

Sand1gm kapag1m ai;:an, rnutlak gi.izelligi , e§sizligin soze 
gelrneyen rnutlakiyyetini; gozleri karna§t1ran, goni.illeri ferahlatan, 
kudret ve iradenin ii;:leri i.irperten isirnleriyle kar§Ila§acaktir. Bu 
isirnlere "Esma'ul Husna" denir. Gi.izel isirnler olarak terci.ime 
edilse bile, yine kavrarn ve kapsarn olarak noksandir. 

"Allah, Adem'e buttin isimleri ogretti." (Bakara: 31) 

0 ha Ide insan Yi.ice Allah' m isirnlerini i.isti.inde ta§1rna §ere­
fi ile di.inyaya gelrni§tir. 

Arna boyle bir insan olrnak ne kadar zor, ne kadar rni.i§ki.il­
di.ir. Diger yandan sorurnluluk da ne kadar rni.ithi§tir. 

Ni ye zordur? <;:i.inki.i ve i;:i.inki.i insanm, Yi.ice Allah 'm Aha­
diyet, UIGhiyet, Ri.ibGbiyet, KuddGsiyet, CeberrGtiyet, LahGtiyet, 
MelekGtiyet ve nihayet NasGtiyet alernlerini bilrnesi ve "nereden 
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geldiginin" kendisinin bu a§amalardan donem donem gei;erek dtin­
yaya indigini bilmesi, idrak etmesi kolay m1d!f? 

Arna bunu bilenler var! Bunlan bilene "insan-1 kamil", bil­
meyene de "insan-1 nak1s" denir! insan-1 kamil, mtikemmel insan, 
insan-1 nak1s ise eksik, kusurlu insan demektir. Zaten insan sozcti­
gti de unutmak fillinden gelen nisyan' dan ttiremi§tir. 

ister mtikemmel, ister eksik olsun, yarat1h§ ai;1s10dan hepsi 
birdir ve Allah'm isimleri, her canh mahlfikta verilmi§ istidatlan ile 
bir vticud olarak belirir. 

insan tizerinde Allah 'm ilfihi isim ve s1fatlann10 degi§ik 
oranlarda tecelli ettigi bir varhktlf. Hayatl boyunca degi§ik yogun­
luktaki dti§tinceler, farkh ili§kiler, karma§1k duygular, <;e§itli i<; he­
sapla§malar, nefsani mticadele ve kavgalarla bazen galip, bazen 
maglup olarak kendi karakterini ve kaderini bu isimlerin etkisi al­
tmda tamamlar. 

Konuya aynnt1h olarak §Oyle girsek ve desek ki , kendimize 
"ben" dedigimiz zaman ne anhyoruz? Ben kimim, neyim, nas1hm? 

Kendi kendime "hen" dedigim zaman; eli kolu, ayaklan, ke­
mikleri, kaslan, kalbi ve cigerleri olan bir bedeni anhyorum. 

Bu kadar m1? Yani kendimi tam ve eksiksiz olarak tammla­
yabildim mi? 

Hay1r! "Ben"de <;e§itli organlar var, hepsi de i§e yanyor. He­
men hemen her insan bu organlann i§leyi§ tam hakkmda az i;ok 
bilgi sahibidir. Acaba btittin bu organlar beni "hen" olarak tarif 
edebiliyorlar m1? 

Yine hay1r! "Ben"de, hen'im ii;imde ben'i "hen" yapan, go­
ze gortinmez bir ii; mana var! Bundan boy le, benim kimligimi olu§­
turan bu gozle gortinmez, elle tutulmaz varhga maddi olmad1g1 ii;in 
"mana" ismini veriyoruz. 

0 zaman §U sorunun cevab1m aramak gerekiyor. Tek ayag1m 
kesildigi zaman benim "manamda" herhangi bir degi§iklik olmu­
yor. iki ayag1m1, iki kolumu, kulag1m1, bumumu kesseler ben yine 
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"hen" olarak benligimi kaybetmedigime gore, kendi kendimi tani­
maktan aciz mi kahyorum? Yine kocaman bir hay1r. 0 halde dere­
ce derece bir insanm organlanm, bedenden kopanp atsak, ne gibi 

bir sonu9la kar~1la§mz? 

~u sonu9la kar§Ila~mz ki , bir bUttin olarak beden ayn, "ma­
na" aynd1r. 0 halde bu "mil.nil.", bedenden ayn Ve varltk a9ISmdan 
bedenin d1§mda kahyor gibi gbrUnmesine ragmen; beden, bu "ma­
nanm" mahalli, meskeni ve yurdu olmu~tur diyebiliriz. 

Ancak ne var ki, insanoglu, bedenini 9ok sevmi§, ona ah§­
m1~ ve onunla olan birlikteligi o dereceye varmI§tlr ki, kendisinin 
sadece "heden"den ibaret oldugunu hisseder hale gelmi§tir. Beden­
den aynlmak ona 9ok zor gelir. T1pk1 bedenin arzu edip de mahrum 
kald1g1 bin;:ok §eyde oldugu gibi ... 

~imdi gelelim esas soruya. BUtUn bu sbylcdiklerimizin I§1g1 
altmda, "ben" dedigim zaman "kimi" anhyorum? 

Cevap art1k 9ok basit hale geldi . Organlanm1 kaybettigim 
halde "ben", ben'ligimi koruyorsam, ben'im i9imdeki o "mil.nil.'', 
as II hen' i gbsterecektir. 

Oyle ise, bu mil.nil., benim hakiki zat'1m1, hUviyetimi ve ~ah­
siyetimi ifade ediyorsa, bu mil.nil.ya, "nefs" ad1m versem, dogru bir 
tammlama yapm1§ olacag1m. 

C::iinkU "ben" dedigim, bedenin tiimU olsayd1, bedenden bir 
§eyler eksilince, "hen"ligimi de k1smen veya tamamen kaybetmi§ 
olacakt1m ki, ger9ekte bbyle bir kay1p olmuyor, aksine "ben"ligim 

sUrekliligini aynen koruyor. 

insan, 9evresinden tamamen aynlarak bo§lukta kalm1§ olsa, 
d!§ alemi gbrmese, herhangi bir e§yaya dokunmasa, bir ses i§itme­
se, hatta organlannm mevcudiyetinden bile haberi olmasa, a91k bir 
ifadeyle tUm duyulanndan bzUrlU olsa, yine de kendisinin "var" ol­
dugunu anlayacak, idrak edecek, mevcudiyetinin bilincinde olacak­
t1. Geni§ligi, uzunlugu ve derinligi olmayan boyutsuz bir "varhk" 
olarak var oldugunu bilecekti. 
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Oyle ise, varhg1 bilinenle (beden) bilinmeyen (nefs) bir ve 
aym §ey degildir. Ger9ekte organlanm1z siirekli bizimle beraber ol­
malanndan dolay1 bizim bir par9am1z; adeta elbisemiz haline gel­
mi§tir. insan elbisesini 91kannca "ben"ligi kaybolmaz! 

Ote yandan hepimiz; kalbimizin, beynimizin var oldugunu bi­
liyoruz. Ancak bu bilgi, bu organlann varhg1 ile ilgili olmaktan ote; 
bu organlann yard1m1yla gordiigiimiiz, i§ittigimiz unsurlann varhg1 
nedeniyledir. Yani organlanm1zm varhgm1, duyulanm1zla biliyoruz. 

Sen, bedeninden haberin olmad1g1 halde, di§ diinyay1 gorme­
digini, duymad1g1m, sadece havada as1h kald1gm1 varsaysan bile; 
varhgm, kendi varhgmm oziinden haberli olacaktir. Bo§lukta as1h 
oldugun halde, varhgma ili§kin bilincin, varhgmm da kendisidir. 
~u halde senin bilin91i varhgm, oncelikle ve i:izellikle varhgma ait­
tir. Varhgmm bilincinde olmak, varhgm kendisine ait bir i:izelliktir. 
Bu demektir ki bilin9, bizzat varhgm kendisidir. 0 halde bilinci­
mizdeki varhk, bilin9li olanm kendisinden ba§kas1 degildir. 

Akhm1za §U soru da tak1hyor. insanm oz varhg1 kendinden 
midir, degil midir? Eger insanm varhg1 kendinden ise, o zaman oz­
giir iradesinin de var olmas1; yani ne zaman diinyaya gelecegini, ne 
gibi i§Ier yapacagm1 ve i:iliimlii olmayacagm1 da bilmesi gerekirdi. 
Bunun imkans1zhg1 (muhal) ortadad1r. Buna gore, kendi kendini 
var etmeyen bir varhk olan insam bag1ms1z olarak da nitelemek 
miimkiin degildir. Ba§ka bir ifadeyle, insanm varhg1, kendinden de­
gilse, kendisini "yaratan" iistiin bir giiciin varhg1 sayesinde diin­
yaya geldigi sonucu ortaya 91kar. 

Burada si:izii edilen " yaratma" fiili, ashnda yoktan varhga 
ge9i§ diye kabul edilen icad gibi bir yaratma eyleminden 9ok daha 
derinlerde bir anlam kazamr. Zira "Allah, insana kendi ruhundan 
iiflemi§tir." (Hier: 29) "insana §ah damarmdan daha yakmdir." 
(Kaf: 16) 

Bir kudsi hadiste de Y iice Allah' m §OY le buyurdugu a91kla­
myor: "Ben yerlere goklere s1gamad1m, miimin kulumun kalbi­
ne s1gd1m." 
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Bu nedenlerle insam, Yaradan 'la ili§kisini tamamen kes­
mi§, bag1ms1z, ihtiyas;s1z ve sorumsuz bir varhk olarak di.i§i.ine­
meyiz. 

insan bir vi.icuda sahiptir ama bu vi.icud kendisine hibe 
edilmi§, armagan olarak verilmi§, li.itfedilmi§ ve bag1§lanm1§llr. 
Bu vi.icuda "miimkiin viicud" denir. Bir de mutlak anlamda 
"Viicud" vardlf ki, bu da Yi.ice Allah 't1r. Buradan hareketle Vi.i­
cud'un birligi ile mevcudun s;oklugu gibi bir ay1rma yapmak ge­
regi ortaya s;1kar ki, bu bizi vahdet ve kesret kavramlarma goti.i­
ri.ir. Vahdet bir'lik; kesirden ti.ireyen kesret ise s;okluk anlamma 
gelir. 

is;inde bulundugumuz bu evren c,:okluk, yani kesret alemi­
dir. Burada her §ey bir ba§ka §eyle ilgilidir. Her nesne, bir ba§ka 
nesne ile alakahd1r. Bag1mhhk esast1r; kendi ba§ma buyruk olan 
herhangi bir varhk bu evrende bannamaz. Bu ozelikler evrenimi­
zin "izafi" oldugu, yani gorecelik esasma gore bir anlam kazan­
d1g1 anlamma gelir. <;i.inki.i evren sahnesinde rot alan her birey, 
yok iken varhga ges;mi§, yaralllm1§; hepsi birlikte ol<;:i.ili.i, uyum­
lu, ahenkli, di.izenli, oranllh, ritmik, simetrik ve estetik bir gi.izel­
ligin gori.inti.isi.ini.i sergilemi§lerdir. Evrenin "izafi" olu§unun so­
nucu, bu evrenin d1§mda bir "mutlakiyyetin" bulunmasm1 da zo­
runlu kilar. 

Bu mutlak zorunlu varhk, "Vacibel Viicud" olarak tammla­
nan ve vi.icudu "olmazsa olmaz" olan, varhg1 ezell ve ebedi olan 
hakikattir. 

Ve insan, bu mutlak olan hakikatin ilmindedir. 

~a§1rt1c1, belki de ilk nazarda s;arp1c1 gelen bu hi.iki.im; insa­
nm hakikatinin de ismine "A'yan-1 sabite" ad1 verilen; heni.iz bu 
di.inyaya gelmeden, hatta Big Bang yarat1h§mdan da "evvel" olan 
bir mutlakiyyet deryas1 is;inde zaten var oldugu gers;egi ile tama­
men orti.i§i.ir. 



TA$KIN TUNA I MUHTE$EM TASARIM 

Bu ~ekil , zamamm1zdan 13.7 milyar yII oncesinde adma Big Bang denilen yaratl­
h~ mucizesinin temsili bir goriintiisiidiir. Evrenin ba~Jama saati s1fir olarak kabul 
edilirse (t=O) bu anda; madde, enerji, boyut ve zaman minicik bir noktanm ii;:ine 
gizlenmi~tir. Atomlarm meydana gelmesi, yarallh§tan hayli zaman sonra geri;:ek­
le~mi~tir. Uzmanlara gore ilk iii; dakika ile 400.000 yII arasmdaki periyotta her ~ey 
kodlanm1~ bir bilgisayar program• gibi i~lemeye ba~lam1~t1r. Program• kim yazd1 
sorusu fizigin degil, imanm konusudur. 

Yukandaki §ekil, §ant ytice Kur'an'da buyurulan "OL: 
KUN" emrinin geregi olarak "FEYEKUN: OLDU" §a§maz htik­
mi.i, evrenimizin yaratilma a§amalanm gostermesi bak1mmdan dik­
kat c;:ekicidir. Big Bang'den "once" zaman ve mekan olmad1gmdan, 
yaratilma anmdan once bildigimiz anlamda ba§ka ortamm mevcut 
olmad1g1 gerc;:egi ile kar§1la§mz. Zira eger boyle bir maddesel or­
tam, zamanla birlikte mevcut olsayd1, o ortam zaten evren ic;:inde 
yerini alm1§ olacakt1. Art1k bilmekteyiz ki, evrenimizin "d1§mda" 
maddesel, yani maddl bir zaman ve mekan ic;:eren ortam yoktur. 

Peki ne vardir? Bo§luk mu? 
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Bo§luk da yoktur. Zira bo§lugun madde i9ermedigi tarifin­
den giderek, maddesiz ve enerjisiz bir ortamm varhg1, fizik a91Sm­
dan zaten mi.imki.in degildir. <;:i.inki.i mutlak anlamda bir bo§luktan 
soz edilemez. 

Onceki sayfada verilen §emada "Bi.iyi.ik Patlama" olarak i§a­
ret edilen renkli yumagm sol tarafma uzun bir dikey 9izgi 9izildigi­
ni varsayahm. Bu 9izginin sagmda kalan bolgeler evrenimizin hal 
ve durumunu gosteren: yani atomlar, yild1zlar, gezegenler ve galak­
siler olarak belirtilen ti.im evren maddesini temsil eder. 

Biz, i~te bu evren i9inde doguyor, besleniyor, ya§1yor ve 
ak1lh oldugumuz i9in de di.i§i.ini.iyoruz. 

"Bi.iyi.ik Patlama" olarak gosterilen ~eklin sagmda kalan bi­
zim evrenimiz ise, solunda kalan bolge ne anlama gelir? 

i§te sol taraf, bizim maddi evrenimize benzemeyen, tama­
men soyut; maddesiz, mekans1z ve zamans1z olarak tammlanan ve 
"ruhlar alemi" olarak da belirtilen bir ba§ka alemdir. Oraya olme­
den once ge9mek yasakt1r! Ancak buraya gelmeden once de orada 
bulundugumuz bir ba§ka ger9ektir. 

0 halde sol tarafta kalan o bilemedigimiz, duyulanm1zla an­
layamad1g1m1z ulvi alemde hi9bir §ey yoktur diye bir iddiada bu­
lunmak yersizdir. Big Bang 'den "once" bir §eylerin olmas1; var ol­
mas1, mevcut olmas1 gerekir ama, bu var olu§, bildigimiz, deney ve 
hislerimizle kavrad1g1m1z maddesel bir ortam degildir. Bu var olu§; 
sadece ve sadece maddi degil manevl, somut degil soyut iplikler­
den ori.ilmi.i§ bir alemdir. 

Bu aleme "emir alemi" denir. Emir alemi, ic;inde bulundu­
gumuz bu evrene hi9bir yonden benzemez. i9inde bulundugumuz 
bu evren; dinamik, izafi ve hiss! bir alemdir. Oysa emir alemi, ruh­
lar alemi olarak da tammlamr. Oras1 tam bir si.ikOnet, hareketsizlik, 
zamans1zhk ve mekans1zhk alemidir. Kavga, karga§a, kan§ma ve 
kalk1§ma gibi bu evrene "yak1§an" ozellikler orada olmaz ve zaten 
oraya yak1§maz! Oras1, ruhlann diyand1r. Hepimizin, burada varhk 
kazanmi§lann anayurdudur. 
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Oysa buras1 "balk alemidir". Yani yaratil1§, varhga gec;:i§, 
mi.imki.inlerin evrenidir. ~ahadet alemidir. Bu yoni.iyle z1thklann, 
c;:e§itliliklerin ve farkhhklann olu§umu ile her c;:e~it kavga, gi.iri.ilti.i, 
hareket ve c;:eki~me alemine verilen isimdir. 

" ... Emir de, balk da onundur" (A'raf: 54) 

Orijinal ayette gec;:en "halk" sozci.igi.i ne anlama gelir? Halk 
etmek, sozli.iklerdeki kar~1hga gore "yaratmak" anlamma geliyor. 
Nitekim Allah '111 bu fiilinin gerc;:ekle§mesi ic;:in , onun "Halik: Ya­
ratan" ismine sahipligi esast1r. "Halik" ismi olmasayd1, yaratma i~­
lemi nasil gerc;:ekle~ebilirdi? 

ic;:inde bulundugumuz ve "halk" olmu§ olan bu evren hissi­
dir. Emir alemi aklldir. Buras1 zulmanidir, oras1 nurani. Buras1 za­
hirdir, oras1 batmi. Buras1 suflldir, oras1 ulvi. Buras1 kesiftir, oras1 
latif. Buras1 mi.ilkti.ir, oras1 melekGt. Buras1 §ahadettir, oras1 gayb. 
Buras1 vi.icudidir oras1 si.ibGti. Buras1 somuttur (mi.iphhas) oras1 
soyut (mi.icerret). Buras1 maddidir, oras1 manevi. Buras1 izafidir, 
oras1 mutlak. Buras1 kesrettir oras1 vahdet. Buras1 hayalidir, oras1 
hakikat! 

Bizim anayurdumuz oras1 ise, oray1 ozlememiz, esas vatam­
m1za kavu§mam1z ic;:in "§eb-i arus" di.igi.in gecesi gibi Mevlil.na ol­
mam1z gerekmez mi? 

Gerekir ama bu o kadar kolay degildir ki! <;i.inki.i biz ya§a­
may1 c;:ok severiz. Bir ti.irli.i di.inyadan aynlmak istemeyiz. <;unki.i 
burasm1 bir oyun ve eglence diyan olarak gori.iri.iz. 

"Biz gokleri ve yeri ve ikisi arasmdakileri oyun ve eglen­
ce olsun diye yaratmad1k." (Duhan: 38) 

Nebo§ hayal! Bu evren oyun olsun diye yarat1hr m1? 

Evrendeki yarat1h§1m1z, bizim nefsimizle ilgilidir. Nefis, 
kalp ve ruh! Bu i.ic;:li.i sistem ic;:inde tahtiravalli misali bir o yana, bir 
bu yana gelip gitmekteyiz. 

Kalp, "yi.irek" degildir. Bamba§ka bir yap1da; ic;:te, derinlik­
lerde manevi bir yap1ya sahiptir. Ruh; canhhg1 ve bilgiyi temsil 
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eden Jatif bir yap1d1r. Nefis; bencilligi, benmerkezciligi, enaniyeti, 
gururu, kibiri, haseti ve azgmhgt temsil eder. 

i§te kavga da burada ba§lar zaten. Bir taraftan nefis, diger ta­
raftan da ruh; kalbi ele gec;irmek, onu i§gal etmek, fethetmek ic;in 
mi.ithi§ bir mi.icadeleye giri§irler. Bu kar§thkh c;eki§me, ollinceye 
kadar devam eden, sona ermeyen, kar§I konulamayan, ama hic;bi­
rinden de vazgec;ilemeyen; bazen ruhun bazen de nefsin galebe c;al­
d1g1 bir meydan sava§t gibidir. 

<;ok say1daki din kitabmda, Hz. Peygamber'in bir sava§ do­
nli§i.inde yanmdakilere "~imdi ki.ic;i.ik cihaddan dondi.ik, s1rada 
bi.iyi.ik cihad var, o da kulun nefsine kar§I sava§1dir," diye bu­
yurduklan yaz1hdtr. Bu "bi.iyi.ik" cihad, aslmda nefsin tezkiyesi (te­
mizlenmesi), kalbin tasfiyesi (safla§ttrma) anlamma gelmektedir. 

Nefis ofkeyi, ruh sabn; nefis bobi.irlenmeyi, ruh tevazuu; ne­
fis cimriligi, ruh comertligi; nefis tembelligi, ruh ogrenmeyi; nefis 
isyankarhg1, ruh itaati; nefis inkan, ruh imam savunur. 

Kalp ne yapsm? 

Yorgun ve bitkin halde, bazen onun bazen de berikinin istek­
lerini yerine getirir ama son tahlilde eger kalp, ruha teslim olursa, 
kale ic;ten fethedilmi§ demektir. 

i§te gerc;ek kurtulu§ budur. 

Bu kurtulu§, insan olma §eref ve haysiyetinin en yi.iksek ve 
en asll yoni.idi.ir. insan, arttk kalbini ruha teslim etmi§, nefsini ko­
reltmi§; hatta nefsini list mertebelere ta§tyarak, "Emmare" denilen 
a§ag1hk nefsin zincirlerini k1rarak kulluk makamma eri§mi§tir. Kul, 
Allah ve Hz. Peygamber dI§tndaki her §eyin efendisidir art1k! 

<;unkil insan, peygamberleri tasdik edince iman makamma 
geldi ve "mi.imin" admt ald1. Peygamberlere uyunca ve onlara s1g1-
nmca c;okc;a ibadet etme geregini duydu ve ibadet makamma eri§ip 
"abid" adm1 alarak k1smen kemale (olgunluga) erdi. ibadetlerin c;ok­
lugu oranmda olgunluga derece derece ula§tt ve zi.ihd makamma eri­
§erek "zahid" oldu. Nefsini mertebe mertebe yi.ikseltince ilim sahip-
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ligine erdi ve "alim" oldu. Zahidlik ve alimligi kendine dar gelmeye 
ba§laymca, bu kez e§yanm ozi.ini.i anlamaya yah§tt ve kendini tamd1. 
Kendini tamymca, Rabb'ine yakmhk duydugunu anlad1 ve boylece 
marifet makamma ula§tl ve "arir' oldu. Buda yetmedi, Yi.ice Allah, 
onu marifetle kendi muhabbet ve ilhamma mahsus k1hnca, velilik 
makama ula§ttrdt ve "veli" unvanm1 kazand1. Bu kez halkt Hakk'a 
davet iyin kendisine bir gorev di.i§ti.i, ni.ibi.ivvet (peygamberlik) maka­
mma geldi ve "nebi" adm1 ald1. Nihayet ni.ibi.ivvet makammdan da 
i.isti.in bir makam gordi.i ve bu makamda kitapla halk1 aydmlatmak is­
tedi ve risalet makamma ula§mca bu kez ad1 "resul" oldu. 

Sonuyta, bu merdivenin en son basamagmda Hatm makam1-
nm mevcut oldugunu gbrdi.i ve admm da "Hatem" oldugunu anla­
d1. Bu makam sadece Hz. Muhammed'e aittir. Boylece son basa­
maktaki makamm zaman boyutundaki bir takvim s1ralamas1 olma­
d1gm1; evveliyatm ve nihayetin birle§ip bi.iti.inle§tigi, tekille§tigi bir 
Hakikat Nur'un degi§ik gori.inti.ilerinden kaynaklanan golgeli ha­
yaller oldugunu idrak etti . 

<;:evresine bakt1 ve ti.im unsurlann kendisine ula§mak iyin 
h1zh bir sefer ve seyir iyinde oldugunu anlad1. Boylece varhk ale­
mindeki her nesnenin Meta hi.icum edercesine insanda sonlanmak 
istedigini gordi.i. Onlann miracm1, yani bu yi.ikseli§ini, "kemale er­
mek" olarak degerlendirdi. Kendine bakt1 ve kendinin de olgunluga 
eri§mek hususunda bir istidada sahip oldugunu anlad1. Ancak ne ka­
dar olgunluga ererse ersin, bunun bir son noktas1 olmad1gm1 da an­
ladt. <;:i.inki.i Allah ' m ilim ve hikmetinin sonu olmad1gmdan, kendi­
si yine eksik kalacakt1r. Hz. Muhammed bu eksiklikten mi.istesnadtr. 

Bu olgunlugun bir son noktas1 bulunmamasma ragmen, her­
kesin bu olgunluk derecesinden kendine gore bir pay1 vard1r. Bu 
di.inyadaki olgunluk makam1, obi.ir alemdeki makammt haz1rlar. 
Obi.ir alemdeki makamm1 haz1rlamay1p da yolda kalana ne yaztk! 

iman makamma ula§amay1p, strf kendi ytkanm gori.ip goze­
tip, hakikati orten ki§i, obi.ir taraftaki makamma ula§amayarak, ka­
firligin beden orti.isi.i iyinde kalacaktJr. <;:i.inki.i onlar bi.iti.in omi.irle­
rini zayi etmi§, peygamber ve velilerin sozlerini dinlememi§, ogi.it 
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almam1~, insanhgm anlam ve onemini, nereden gelip nereye gide­
cegini anlamam1§, hamd'in idrakinden yi.iz c,:evirmi~ ham varhklar­
d1r. Dort ayakh hayvan si.iri.ilerinin yi.ice alemde bannag1 yoktur. 
''. .. Gozleri vard1r, onlarla gormezler, kulaklan vardtr, onlarla 
duymazlar, bunlar dort ayakh hayvan gibidirler; belki daha 
sersemdirler, gafil olanlar bunlardtr." (A'riif: 178). 

(:i.inki.i bu ulvi alem sadece ve sadece temiz ki§ilerin , ilim ve 
takva sahibi ki§ilerin giri§ine mi.isaadeli ve mi.isaittir. Digerleri ic,:in 
~u i.irki.iti.ici.i hi.iki.im, ne kadar anlamh ve ne kadar ibret vericidir. 

"Ayetlerimizi yalan sayanlara gogi.in kap1lan a~1lmaz. De­
ve igne deliginden girmedik~e, cennete giremezler." (A'riif: 39) 

Buna ragmen bitmek bilmeyen arzulanm1z, ihtiraslanm1z, 
benligimiz; bizi hep o mutlak alemden ayn tutmaya ugra§iyor. Ora­
y1 hatirlamasak bile Kur'an bize orada iken verdigimiz bir sozi.i, 
antla§mam1Z1, bize unutturmuyor. 

" ... Hani Rabbin 'Ben sizin Rabbiniz degil miyim?' de­
mi§ti. Onlar da 'Evet, ~ahit olduk, Rabbimizsin' demi~lerdi ... " 
(A'riif: 172) 

Bu evrende maddesel bedenimiz; topraktan, sudan, havadan 
ve ate§ten (enerjiden) yaratilm1§t1r. insan olarak bitmeyen ars1zhg1-
m1z havada, karada ve suda ya§ayan hemen hemen bi.iti.in varhkla­
n yiyor ve onlarla besleniyoruz. Bu bizim ac,:hg11rnz1 gideriyor; ha­
vadan ald1g1m1z oksijen yard1m1yla besinleri yak1yor, boylece ha­
vaya karbondioksit veriyor, bir yandan da bu besinlerle vi.icudumu­
zun hareketini , yani kinetik enerjisini sagliyor ve vi.icut s1cakhgm1 
da sabit degerde tutuyoruz. 

Biz kendimizi de c,:ok sever, c;ok begeniriz. Yalniz bedenimi­
zin gi.izelligini degil; akhmlZI, mant1g1m1 z1 da herkesten i.isti.in go­
ri.ir, ogrendiklerimizle s1k s1k ovi.inmeyi hie; ihmal etmeyiz. Bizim 
ic,:in sac,:1m1z, yi.izi.imi.iz, gozi.imi.iz hatta 11rnag1m1z bile ne kadar c,:ok 
k1ymetlidir? 

Beden olarak yap1ta~lanm1z atomlardan kurulu olduguna; 
atomlar da havada, suda, toprakta bulunduguna; ene1ji de gi.ine§ten 
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geldigine gore keyfimize diyecek yoktur. Boylece be§ tane olarak 
sayilabilecek maddi unsurlardan be§er elbisesini giyinmi§ oluyo­
ruz. Toprak, su, hava, 1s1 ve nefis . 

Arna i§in bir de obi.ir yam var! 

Yi..icudumuzu olu§turan bu be§ ana maddesel unsurun yanin­
da bir de manevi taraf1 var ki, i~te i§in sm da burada! 

Manevi taraf1m1zda kalp var, ruh var, sm var, hafi var ve bir 
de ahfa var. i§te boylece be§ maddi, be§ de manevi taraf1m1zla in­
sanhk vasfim i.izerimizde ta§1yoruz. 

Maddi yoni.imi.iz bize ya§amak, beslenmek, 9ogalmak, hare­
ket etmek, duyulanm1zla 9evremizi tammak gibi onemli gorevler 
saglam1§. 

Ya manevi yoni.imi.iz? 

Kalbimiz; ilim, irfan, marifet tarafina yonelmi§ olmakla in­
sanltg1m1zin onemli bir ozelligini yans1t1yor. insan gozleriyle oni.in­
dekini, kalbiyle derinlikleri gorebilir. Kalp, Yi.ice Yarat1c1'ntn isim­
lerinin yans1d1g1 veya tecelli ettigi bir makam kabul edilir. 

"Gen;ekte Allah hie; kimseye gogsi.inde iki kalp verme­
mi§tir." (Ahzab: 4) 

Gayet dogaldir ki, insan bedeninde tek bir kalp vardtr. iyi de 
§ant yi.ice Kur'an bu kadar a<;:1k ve sec;ik bir ger9egi ne ama9la bize 
tekrarltyor? Bunun anlam1 "tek" olan o kalbi, sadece ve sadece Al­

lah ve Hz. Peygamber a§kl ve muhabbeti ile doldurmak geregine 
i§aret edilmekle, bize onemli bir ikazda bulunuluyor. Bu uyany1 
bo§ lafm1§ gibi bir kenara atamay1z. 

"Yerlere goklere s1gamayan Yi.ice Yarat1c1'nm mi.iminin 
kalbine s1gabilmi§ olmasmm" ti.iyler i.irperten ger9egi kar§isinda 
omuz silkip "bana ne" mi diyecegiz? 

~am yi.ice Kur'amn "Kalpler ancak Allah'm zikri ile hu­
zur bulur" (Ra'd: 28) kutsal ayeti de kalbin huzur ve tatminkarh­
ginm mi.ijdesini bize iletmiyor mu? 
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Ruh bize hayat verir. Bu nedenle hayat kaynagmm ruh oldu­
gunu belirtmek yanh§ olmayacaktu. Ruh aym zamanda "Kun: 01" 
emridir. 01 emrinin devam1 olan "Feyektin: Oldu" ise, Cenab-1 
Hakk'm "Hayy" isminin halk alemi denilen yaratma alemindeki te­
cellisi say1hr. Zira ald1g1m1z besinlerin i9i ve ozi.i; sadece atom y1-
g101dir. Ki.ime ki.ime y1gtlmt§ atom ve moleki.illerin nas1I olup da 
bedende canland1g1 sorusunun cevab101 ruhta aramak gerekir. 

Aslmda kalbin kesif, ruhun ise kalbe gore daha latif oldugu 
biliniyor. Herne kadar bi.iti.in bu latif ogelerin kesin s101rlarla birbi­
rinden aynld1g101 ve tamamen bag1ms1z oldugunu soylemek mi.im­
ki.in olmasa da hepsinin i9 i9e, birbiriyle baglanlih ve birlik i9inde 
bulundugu ger9egini unutmamak gerekiyor. 

Ruh aym zamanda a§k ve muhabbet kaynag1du. ilahi a§km 
bitmez ti.ikenmez pmarlanndan doya doya kanmak i9in ruha ihtiya9 
duyanz. Ruhsuz bir insanm insan olarak bir degeri olabilir mi? 
Sevgisiz, a§ks1z, merhametsiz ve muhabbetsiz insanlann ahlak di.i­
zeyini hangi 91ta ile ol9i.ilebilecegini kim soyleyebilir? 

Belki de i§in ash burada di.igi.imleniyor. Ger9ekte ilahi a§k 
olmasayd1, be§eri a§k da olmazd1! Bir annenin yavrusuna kar§t bes­
ledigi §efkat ve merhamet, onu yavrusuna kar§t bag1mh k1lar. Yal­
mz insanlarda degil, bir kedi yavrusunda bile aym §efkat ve merha­
meti gozlemek mi.imki.in degil midir? 

Sma gelinde bu manevi yap1, tema§a yeridir. Tema§a demek, 
gormek, gozetlemek, uzaga ke§if yapmak demektir. Sm, kalp ve ru­
ha nazaran daha latif bir ozellige sahip olmakla kendini belli eder. 
Sm, ademle (insanla) Allah arasmda bir sm'dtr ki, adem, Allah'm 
SIITI, Allah da ademin SIITI olarak, kudsi hadislerde se9kin yerini ahr. 

Smdan soma s1rada hafi geliyor. Hafi, gizli ve sakh anlam1-
na ipret eder. insan olu§umuzun belki en onemli manevi taraflarm­
dan biri olarak i9imizde, bizde ve benligimizde bulunuyor. T1pk1 
digerleri gibi . 

Ahfa'ya gelince; gizlinin de gizlisi bir manevi unsurdur. An­
cak ahfa, bi.iti.in bu manevi unsurlarm ti.imi.ini.i i9ine ahyor, ku§at1-
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yor. Bu nedenle Ahfii'nm i<;inde kalp, ruh, sir ve hafi de mevcut. 
Belki bu ytizden <;Ok gizli kabul ediliyor. 

Ahfii nedir denirse, bunun cevabma herkesin hazir olmas1 
gerekiyor: 

Ahfii "alemlere Rahmet" olarak gonderilen Hz. Muham­
med' in manevi yontidtir ve bu yonti ile de Hakikat-1 Muhammedi­
ye'nin goz kama§t1ran i§aretidir. 

Bu ger<;egi bilenler bilir; bilmeyenler §a§mp kahr! 

OIU§ aleminde bize gore -bize gore- birbirine kar~ll baz1 
kavramlann <;e§itliligi kar§Ismda §a§Iranlar da pek <;oktur. Sevap­
gtinah; helal-haram; iyi-kotii ; mtimin-kafir gibi z1thklar, ger<;ekte 
izafi degerde kalan gortinttilerdir. Ger<;ekte iyinin cazibesi kar§ISm­
da, kotii kac,:acak yer arar. Kafir, gururu ile oyalamrken, mtimin, te­
vazuu ile secdedeki huzuru bulur. Terazinin gtinah kefesi yukan tir­
mamrken, sevabm agirhg1 imrenilecek bir itibar kazamr. Haramm 
btirtindtigti karanhk ortti, helil.lin nurunu gormekten mahrum kaiir. 

Btitiin bu ana ve ara renklerin akII almaz ctimbti§ti i<;inde, 
Allah'm e§siz sanatmm farkhhk gosteren boyah iplikleri, kainat 
tablosunun muhte~em bir orgtistinti sergilerler. 

Bu tabloyu ibret goztiyle seyredalanlar, varhk aleminde hi<;­
bir §eyin bo§ (batil) yaratilmad1gmm, her varhgm mutlaka bir se­
beple vticut buldugunun hakh idraki i<;inde; en btiytik z1thgm "var 
olma" ile "yok olma" z1thg1 oldugunun bilincine ula~arak; renk 
"<;e§itliligini", Var Edici Gti<; 'tin yaratma sanatmdaki tevhid inanc1-

na baglarlar. 

Yukanlarda Yi.ice Allah'm gizli hazineleri olarak "kapah bir 
sand1ktan" soz edilmi~ti. Bu sand1gm kapag1m ac,:an , ic,:inde c,:ok sa­
y1da sade, ama stisli.i olmayan; gosteri~li ama goz ahc1 olmayan; de­
gerli ama pahal1 olmayan; renkli ama boyas1z olan elbiseler gori.ir. 

Bunlan elden ge<;irenler, bazilannm ceket, bazilannm pan­
tolon, bazilannm ctibbe, bazilannm palto gibi giysiler oldugunu 
fark eder. 
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Bunlar birer hazinedir. Allah 'm isimleridir. isteyen bunlar­
dan hangisini tercih ederse etsin, rahathkla giyinir ku§amr. Arna bir 
§artla. Elbiselerin hakkmt vermek ko§ulu esas kabul edilecektir. 

Comertlik elbisesini giyen "El Kerim" ismi ile §ereflenir. 
Yonetimde soz sahibi olmak isteyen "El Vali" ismini i.izerine altr. 
Adaleti, hak ve hukuku benimseyen, "El Adi" isminin tasarrufu al­
tmda kahr. Ban§, huzur ve selamet yolunu se~enler "Es Selam" is­
mi ile ~agnhr. Bilgili olmay1 tercih eden "El Alim" ismi ile ~ah§tr. 
Sakinligi ve si.ikGneti seven, "El Halim" ismini kendine yakt§tmr. 
Sabn tercih eden "Es Sabur"la giyinir. Yararh ve faydah i§ler pe­
§inde ko§an "En Nati" elbisesini i.izerine ahr. 

Eger bana sorarsamz, bence insanlara en yakt~am "El 
Mii'min" elbisesidir! 

<;i.inki.i onun boyas1 ~ok gi.izeldir. 

"Biz Allah'm boyas1 ile boyand1k. Allah'tan daha giizel 
rengi kim verebilir?" (Bakara: 138) 







14. OKUNACAK KiTAP 

"ilim a~·1k bir soru, aJk gizli bir cemp11r." 

Muhammed ikbal (1877-1938) 

Eger bilim a91smdan a91k ve net bir soru sorarsamz, cevabt 
mutlaka "a~k"la ilgili olmahdir. Ancak cevap, soru gibi "a91k" de­
gil, aksine "gizli" olursa, daha derin bir anlam kazamr. 

A§k, il§ikar olmak demektir. A§k hayrete dti§mektir, sonra 
derin bir hayranhktir, sonra duygusal bir htiztindtir, hiss) bir mti­
kemmelliktir, i9ten bir 91rpm1§tir, haykm§tir, 9arp1lmakt1r. <;:unkti 
a§k gtizelliktir de ondan! 

Ve her gtizel, gizliligi sever. Bunun i<;in "ac;1k" bir soruya 
perdeli, sakh ve esrarh bir btiytileyicilige btirtinerek cevap verilme­

si, a§km derecesini daha da cazip hale getirir. Onun i9in ne sordu­
gumuz degil, ne cevap verdigimiz onemlidir. 

bmegin §by le bir soru ile kar§tla§t1g1m1Z1 dti§tinelim. Gtine§, 
dtinyadan ne kadar uzaktad1r? Eger bu a91k soruya, 150 milyon km 
diye yine a91k bir cevap verirseniz, bu cevab1 anlamak ve alg1lamak 
bir hayli zorla§ff. <;:tinkti dtinya tizerinde bildigimiz en uzun mesa­
fe 40.000 km olarak bilinen ekvator 9evresidir ki bunu bile tam ola­
rak alg1layamay1z. Arna "uzaklik biraz fazla ve biraz az olsaydi 
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yeryiiziinde hayat olmazdi" §eklinde verilecek bir "gizli cevap", 
evren sahnesinde yer alan her varhgm birbirine bag1mh oldugunu 
ifadc edecegi i<;in "a~k" i<;erecektir. 

An 9i9egi sever. GUI biilbiilU sever. Giine§ suyu sever. Buhar 
bulutu sever, bulut havay1 sever. Su toprag1 sever. Toprak nz1k se­
ver. R1z1k insam sever. 

insan kimi sevecektir? 

"A§k"1 anyorsamz, "gizli" cevab1 buldunuz demektir. 

i9inde ya§ad1g1m1z bu muazzam boyuttaki evrende kii<;iiciik, 
minnac1k bir toz zerresi gibi kalan diinyam1zda, §imdiye dek gelip 
ge<;en milyarlarca ve milyarlarca say1daki atalanmlZln artakalan 
9ocuklan olarak biz burada ne anyoruz? 

Burada, "§imdi" §U zamanda ve bu mekanda bulunu§umuz, 
bizim irademize bagh olmad1gma ve bizim tercihimiz ve istegimi­
zin ne oldugu sorulmad1gma gore; acaba cinsiyetimiz, irk1m1z, ren­
gimiz ve degerlerimizin degi§mesini, ba§ka bir zamanda ve ba§ka 
bir yerde, ba§ka ana babadan, ba§ka meslekte ve evlilikte var olma­
y1 ister miydik? Bizim fikrimiz ahnmI§ olsayd1, kendimize gore 
"daha iyi" bir zaman ve mekam se<;er miydik? 

Arnao zaman, bu konularda hi<; bilgimiz yoktu ki! 

i§te mesele burada diigiimleniyor zaten. Ba§ka bir ebeveyn­
den degi§ik bir zaman arahgmda dogmu§ olmay1 gen;ekten arzular 
m1yd1k? 

Pek §iipheli ! 

Diinyaya gelmeyi ister miydik? 

Bu ak1I ve yetenegimizle, bu karakter ve kimligimizle yine 
de memnun olmam1z gerekir sanmm. <;iinkii ne de olsa kendimizi 
begenmek gibi bir ihtiyacm tatminkar duygusunu tatmaktay1z i9i­
mizde 9ogu zaman. 

Hani derler ya, "akillar pazara ~·1km1~. herkes donup dola~1p 
yine kendi akhm satin alm1~." 
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Seiki de bu, yarat1h§1m1zm kader \'.izgisinden raz1 oldugu­
muz anlamma da geliyor olabilir. 

Seiki! 

Arna hayretimiz, heyeca01m1z, a§k1m1z ve ihtiras1m1z hi\'. 
bitmiyor ki! Hayranhg1m1zla, ofkemizle, i.izi.inti.ilerimiz, endi§eleri­
miz ve korkulanm1zla, hatta fobilerimizle ya§amak zorunday1z. 

Ya§amm her kmnt1smda, zihnimizin derinliklerine dalarak , 
buradaki gi.i\'.si.izli.igiimi.ize ragmen, ti.im evreni ruhumuzun i\'.ine 
s1gd1rabilmek ne biiyiik bir yiikti.ir. 

i§in tuhaf taraf1, bu muazzam yiik bize ag1r da gelmiyor. 

<;iinki.i ya§amay1 \'.Ok seviyoruz. 

Olmek bizi korkutuyor. Urperiyor, titriyor ve sonumuzun 
nas1! olacagm1 merak edip duruyoruz. 

Arna olsun; ald1g1m1z her nefesin bizi canh tuttuguna §iikret­
mek varken, kendimizden bu kadar memnun iken, niye tasalana­
hm? Zaten ya§amak da olmek i\'.in degil mi? 

Evrenin bile giinii geldiginde oli.ime gittigini bildikten sonra, 
iiziilmek bO§ bir kuruntu olmaktan oteye ge\'.emiyor. Tiim kainat, 
i~indeki kii\'.iiciik bir kanncadan, dev yJ!d1zlara, gezegenlere ve ga­
laksilere kadar her §ey zamam gelince ak1betine razi olarak canhh­
gm1 yitirmeyecek mi? 

Dii§iinebilir misiniz? ~u koskoca evrenimiz de olecek! 

Arna §imdiye kadar niye olmedi? 

Yani, neden §imdiye kadar ya§ad1 da daha once olmedi? 

Daha once olseydi, biz burada olup, bu sorulan soramazd1k ki! 

Soru sorabildigimize, irdeleyip inceledigimize ve cevabm1 
da merak edip soru§turdugumuza gore, geliniz biz de bu son bo­
liimde kendi kendimize soru sorup cevaplanm hep birlikte deger­
lendirmeye \'.ah§ahm. 

"Sahi, evrenimiz §imdiye kadar niye olmedi?" 
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Cevabt tekrarlayaltm, eger evrenimiz ~imdiki 14 milyar ytl 
olan ya~mdan daha once yok olsaydt, mesela 12 milyar ytl ya~mda 
iken olseydi, biz ger9ekten burada olmazd1k. Bu cevap, verilecek 
ba§ka ttir cevaplann ttimtinden daha bilimsel; dolay1yla daha dog­
ru ve daha doyurucudur. 

\:tinkti hem bize baglt ve hem de bizim bagh oldugumuz 
canhlar dtinyasmm ya§ama ge9mesi ve hayatm1 stirdtirebilmesi 
i9in evrenin geni§Iemesi gerekirdi de ondan! Oysa Big Bang'den 
12 milyar ytl soma evren §imdiki btiytikltigtinde degildi. Daha kti-
9tik, daha steak; y1ld1zlann ir; iye ge9tigi, galaktik sistemlerin bir­
biriyle kenetlendigi, stkt§tk ve yogun bir evrende biz ya§ayamaz­
dtk da ondan! 

Evrenin geni§lemesi de yetmez! Bu geni§leme htzmm oyle 
bir duyarhhkla b19akstrt1 gibi dar ve keskin bir araltkta olmas1 ge­
rekir ki, yerytiztinde hayat var olabilsin!" 

"Geni!jleme hizz neden bu kadar iinemli?" 

Onemli, 9tinkti ba§lang19 §artlarmda bu h1zda, ytiz bin tril­
yonda bir oramnda (1/100 000 000 000 000 000) bir azalma olsa 
idi, evrenimiz, kendi i9ine kapanarak yok olacakt1. 

"Siiz konusu hiz degerini biraz daha afabilsek?" 

Yarattlt§tan tam bir saniye soma geni§leme hmnm yiiz bin 
trilyonda bir degerindeki bir azalmanm ne oldugunu anlamak hi9 
ku§ku yoktur ki pek zordur. Saatte 100 km'lik bir h1z, bilindigi gibi 
ara9 kullananlann en fazla tercih ettikleri h1zd1r. Oyle bir ara9 dti§ti­
nelim ki, bu aracm hm saatte ytiz bin trilyon kilometre olsun. Yani 
I 00.000.000.000.000.000 km/saat degerine sahip bir ara9 hmmn, 
saatte sadece ve sadece I (yaz1yla bir) kilometrelik bir azalma olma­
s1 halinde bu aracm tepetaklak yuvarlanacagm1 hayal edebiliriz. 
Ara9 yuvarlamp takla atabilir ama soz konusu evren ise arttk bir da­
ha geri donti§ yoktur ve evren yokluga gomtilecek demektir. 

"0 zaman Big Bang' in ba!jlangif !jartlarmdaki hassas den­
gelerini, bir kez daha hat1rlayal1m." 
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~oyle ba§lamak gerekebilir. Art1k biliyoruz ki, yarat1h§m ilk 
saliselerinde "Planck donemi" ad1m verdigimiz enerji, boyut, 
madde, kar~tt madde, yogunluk, s1cakhk ve zaman faktorleri, 
son derece kritik degerlere sahip bulunuyorlard1. i§te bu degerlerde 
gorUlebilecek en kU9Uk bir degi§im, evrenimizi bugUnkU durumuna 
gelmeden, daha ba§lang19ta, temelden y1kmaya yeterdi . 

Yarat1h§ anma s1fir dersek (t = 0), bu andan hemen somaki 
sUrecin, I 0-43 saniye ile ba§lad1gm1 biliyoruz. Buna Planck zama­
nt deniyor. Bu anda, yogunluk 1096 gr/cm3 degerindedir, buna da 
Planck yogunlugu diyoruz. Zaman ve yogunluktan soma ma me­
kana geliyor. I 0-33 cm degerinde minicik bir nokta i9ine tUm kaina­
tm madde ve enerjisinin s1gabilmi§ olacagm1 akhm1za yerle§tirme­
mizin zor olacagm1 bile bile, yine de bu say1sal degeri hatmm1zda 
tutahm. Buna da Planck uzunlugu diyorlar. ~imdi zaman, mekan 
ve yogunluk degerinden soma bu noktamn s1cakhk degerine s1ra 
geldi , o da 1032 derece! 

BUtUn bu say1sal degerleri ku§kusuz dar kahplar i9ine yer­
le§mi§ laboratuarlarda bulam1yoruz. Bu say1sallar, fizik9ilerin 
ileri derecedeki denklemlerden yararlanarak bulduklan ve hi9bir 
§Uphe ve tereddUde yer vermeyecek kadar kesin ve §a§maz deger­
Ierdir. 

Bu minicik noktanm daha "oturmasma" hacet kalmadan ani 
bir geni§leme ile tUm uzay boyutlanna ta§t1g1m gosteren fizik denk­
lemlerinin kesin kamtlannm ger9egi ile yUzle§iyoruz. 10-43 saniye­
nin ardmdan 10-35 ile 10-32 saniye arahgmda kozmos, insamn i9ini 
Urpertecek bir h1zla aniden §i§iyor. Buna ~i~me teorisi ad1m veri­
yorlar. Basit ve inandmc1 bir misalle, eger ilk evren maddesini I 
TL'lik madeni bir para bUyUklUgUne benzetirsek, §i§menin 1030 ka­
tma 91kt1gm1 ve bu bUyUklUgUn §imdiki Samanyolu galaksisinin 10 
milyon katma eri§tigini soyleyebiliriz. 

Bu §i§me hlZI, ku§kusuz I§Ik hlZlm 9ok 9ok geride birakan 
btiyUklUktedir. Fizik9iler, bu bUyUklUk kar§ISmda §a§km §a§ktn bir­
birlerine bakarken, bu ani §i§menin, 1§1k hlZI sabitine uygulanama­
yacagt gorU§UnU dile getiriyorlar. Diyorlar ki, bu h1z aslmda uzay-
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zamamn bir geni§lemesidir, dolay1s1yla l§lk hlZlm ihlal edecek bir 
durum yoktur. 

"Gerfekten aksi olsaydi, yani fizikteki bu degi!jmezlerden 
herhangi biri, !jimdiki degerinde olmasaydi, biz burada olmaz 
miydik?" 

Oyle anla§ihyor ki, soylediklerimizi desteklemek i<;in ya­
banc1 bir uzmanm gorti§lerine ihtiyac1m1z olacak. Jean Guitton ve 
arkada§lan tarafmdan yay1mlanan ve Tann ve Bilim (Simavi Yaym­
lan) ad1yla Ttirk<;eye <;evrilen kitabm 47. sayfasmda aynen §Unlan 
okuyoruz. 

"Evren diizenli bir maddenin, sonra ya!jamin , en sonunda da 
hilincin ortaya r1kmasm1 saglamak i~·in titizlikle ayarlanml!j gibi 
goriiniiyor. Evrendeki biiyiik degi!jmezlerin biri -ornegin yerrekimi 
degi!jmezi , l!jtk hm ya da Planck degi!jmezi- ba!jlang1rta en ufak 
bir degi!jime ugrasayd1 , evrenin canh ve zeki varliklar bannd1rmak 
irin hifbir !jans1 bulunmaz, hatta belki de evrenin kendisi de orta­
ya ~·1kmazd1. Bu !ja!jirt1c1 incelikli ayarlama salt rastlanti eseri mi­
dir, yoksa bir ilk Neden'in iradesinden , bizim gerrekligimizi a!jan 
bir diizenleyici zekadan m1 dogmu!jtur?" 

Bu paragrafm son ctimlesinin son kelimesinin sonuna konu­
lan soru i§aretine bence gerek bile yok! 

"Evrenimizin zamanm da ilavesiyle dort boyuta sahip ol­
dugu biliniyor. Nifin dort boyutlu bir evrende ya!jtyoruz?" 

Biliyoruz ki, en, boy ve ytikseklige "zaman" denilen bir bo­
yutun da eklenmesiyle dort boyutlu bir uzay-zaman evreni i<;inde 
yapmaktay1z. Uzays1z zaman ve zamans1z uzay da olmaz, olamaz. 

"Nifin olamaz?" 

~oyle dti§iinelim. Zamans1z bir uzay1, yani mekam nas1l ta­
savvur edebiliriz? Yani zaman yok ama btittin bir evren; gtine§leri, 
dtinyalan ve ttim galaktik sistemleri ile mevcut. Arna hareket yok! 
Atom <;ekirdegi etrafmda <;1lgmca bir h1zla dolanan elektronlar ses­
sizlige gomtilmii§. Zaman, kainatl dondiiriir. Bunun "gizli" ve 
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"a§k" i9eren anlam1 ise, mikro veya makro kozmostaki her ncsne­
nin, her varltgm stirekli bir hareket halinde oldugu vc dolay1s1yla 
kendine ozgti bir h1za sahip oldugu ger9egidir. Aksi olsayd1, geze­
genler yortingelerinde hareketsiz kaltr, her yerde tam ve mutlak bir 
stikGnet egemen olurdu . Bu mtimktin olabilir mi? 

"Niye miimkiin olmasm? 

0 zaman hi9bir birey ya§lanmaz; zamanm ge9medigi, akma­
d1g1 durgun bir ortamda, derin bir sessizlik ve sakinlik i9inde can­
ltltk ye§ermezdi. <;:Unkti ya§lanma ve sonu9ta oltim de olmazd1. 0 
halde zaman, aslmda her varl1ga oliimti haz1rlayan ve yakla§t1ran 
bir boyut olarak her an 9evremizde ve i9imizdedir. 

"Planck diinemi neden bu kadar iinemli? 

Onemli, 9Unkti termodinamikte "entropi" olarak bilinen bir 
kavram vard1r. Bu kavram, enerji, madde, yogunluk, bilgi ve or­
ganizasyonla ilgilidir. Entropinin 9ok ilgin9 bir ozeligi vardtr; bu 
ozellik, daima ve daima artl§ egilimi gostermesi esasma dayamr. 
Enerjinin ytiksek dtizeydeki durumundan, daha dti§Uk dtizeye akma 
egilimi olarak tammlamr. Ytiksek seviye, "di.i§i.ik entropiyi", dti­
§tik seviye ise, "yi.iksek entropik" degeri ifade eder. Eger enerji 
kavram101 "1s1" olarak ele ahrsak; ytiksek 1s1, her zaman dti§tik 1s1 
seviyesine dogru bir ak1§ gosterecektir. Bu bize, entropinin art1§ 
egilimini simgeler. Entropik ozellik, yalmz enerji, 1s1 ve s1cakltk 
degerleri ic;:in degil; yogunluk, hacim, organizasyon ve enformas­
yon (bilgi) gibi kavramlar ic;:in de gec;:erli olacaktlf. <;:ok organize ol­
mu§ bir sistem r;ok bilgi ic;:erir. Buradan §U vurgulay1c1 gerc;:ek a91-
ga c;:1kar ki, Big Bang'in "Planck" donemindeki "di.i§i.ik entropi" 
dtizeyi, evrenin zamanla hacimce geni§lemesiyle beraber, bugtinkti 
daha "yiiksek entropi" seviyesine ula§mI§ttr. Buradan c;:1kan sonu9 
§Udur: Big Bang stirecindeki btittin degerlerin o hassas ayarlan ol­
masayd1, bugtinkti degerlere ula§mak mtimktin olmayacak ve ger­
c;:ekten de yeryi.izi.inde canhhk faaliyetleri ba§lamayacakt1. Hayatm 
ba§lamas1 ve geli§mesini yalmz ve yalmz dar c;:evredeki dtinya §art­
lannda degil; kozmik c;:evrede aramanm onemi, bir kez daha, ama 
bu defa "entropi" kavram1 ile ortaya c;:1kmaktadir. Bu bize, "Muh-
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te§em Tasanm"m ilk ipw;:lanm gostennesinin onemi yanmda; 
canhhk faaliyetlerinin nastl mi.ikemmel bir di.izenle 14 milyar ytl 
oncesinden haz1rland1g1 gen;:egini de gi.indeme getiriyor. 

"Maddenin en kiifiik parfasi olan atomlarda da aym has­
sas dengeyi gormekte miyiz?" 

Olay Ian §6yle ozetlersek daha isabetli olacak. Aritmetik ola­
rak say1 kullanmak yerine, sattr ba§lan halinde k1sa notlar §eklinde 
haf1zam1z1 tazeleyelim: 
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• Eger Big Bang s1rasmda yogunluk degeri §imdikinden bi­
raz daha fazla olsayd1, evren korkuni;: bir §ekilde i;:okmi.i§ 
olacak; yogunluk az olsaydt, ki.itle i;:ekim kuvveti, y1ld1z 
ve galaktik sistemleri olu§tunnadan dagtlan ve savrulan 
madde, kendi kendini tutamaz hale gelecekti . 

• Big Bang'den hemen sonra ortaya 91kan uygun stcakhk 
ortammda ai;:1ga 91kan protonlarla kar§tt protonlar, birbiri­
ni yok ederken, bir birim degerindeki proton artakalmt§ 
ve bu artakalan madde, atomlan §ekillendirmi§tir. Benzer 
durum protonlarda oldugu gibi notronlarda, kuarklarda ve 
elektronlarda da aynen gei;:erlidir. bzetle madde ve anti 
madde bilinmeyen ve anla§tlmayan ve ai;:1klanamayan bir 
tarzda birbirini yok etmi§ler, geriye kalan madde, bugi.in 
ii;:inde ya§ad1g1m1z evreni olu§turmaya yetmi§tir. Bu bize 
maddenin kar§tt maddeden daha fazla oldugunu gosterir 
ki, ancak canhhk ortaya 91kabilsin. 

• Protonla elektron arasmdaki ki.itle farkt 1/1836 oranmda­
d1r. Bu oranm az ya da i;:ok olmas1 halinde atomlarm olu§­
mas1 imkans1z hale gelirdi. 

• Protonun art1 elektrik yi.iki.i ile elektronun eksi yi.iki.i oyle­
sine ayarhdtr ki, §imdiki yi.ik degerinden biraz farkh olsa­
lard1 veya notron da yi.ikli.i olsayd1, bildigimiz atom ortaya 
91kmaz ve ti.im madde olu§mazd1. 

• Atomun bi.iyi.ikli.igi.i I o-8 cm olarak, i;:ekirdegin bi.iyi.ikli.igi.i 
ise 10- 12 cm olarak biliniyor. Bu <;:apta bulunan bir atomun 
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merkezinde yer alan 9ekirdegin, elektrondan I 0 000 kat 
uzakta yer ald1g1 anla§1hr. Kabaca, 9ap1 I metre olan bir ba­
lonu 9ekirdek gibi dti§tinsek, elektron bu balondan I 0 km 
otede bir susam tanesi btiytikltigtinde bir noktaya yerle§e­
cek ve atom, teorik olarak sanki "bo~luk" dan olu§mU§ gi­
bi bir gortintti verecekti. Ger9ekte de bu boyledir ve elekt­
ronla 9ekirdek arasmda maddi anlamda hi9bir §ey yoktur. 
Bu durum atomun kararh yap1sma ve elektromanyetik 
kuvvetin ve 9ekim kuvvetinin de hassas degerinde etkili 
olmu§tur. Aksi durumda ttim e§yay1 meydana getiren 
atomlar, halla9 pamugu gibi dag1hrd1. 

• Dogada dort kuvvetin var oldugu biliyoruz. <;ekim kuv­
veti, elektromanyetik kuvvet, zay1f c;ekirdek kuvveti ve 
giic;hi c;ekirdek kuvveti olarak isimlendirilen bu kuvvet­
ler arasmda hayret verici bir orant1 vard1r. Bu oranlarda 
olabilecek en kti9tik bir degi§im, ttim maddesel sistemin 
ortadan kalkmas1 anlamm1 ta§1r. <;:ekirdekte mevcut olan 
aym art1 ytiklere sahip olan protonlar birbirlerini itmeleri 
gerekirken, bunu engelleyen gti9lti 9ekirdek kuvveti vardn 
ve bu ytizden protonlar zamk gibi birbirine yap1§1rlar. Ak­
si halde atomlar ve dolay1s1yla molektiller ve bildigimiz 
mikro ve makro dtizeydeki her nesne yokluga gomtiltirdti. 

• <;:ekim kuvveti , y1Id1zlar aras1 ortamda yer alan belli yo­
rtingelerde, belirli h1z ve periyotlarla donti§ yapan geze­
genlerin konum ve durumlanm saptayan matematik denk­
Iemlere baghd1r. (G) sabitinde gortilecek ufak bir degi§ik­
lik, ttim evreni mtithi§ bir kaos haline getirmeye yeter. 

• Gtine§in ktitlesi, btiytikltigti, parlakhg1, yeryi.izi.inden olan 
uzakhg1, hacmi ve ya§I en uygun ol9tidedir. Aksi halde 
di.inyam1zdaki ya§amdan soz edilemezdi. 

• Canhhk i9in en olmazsa olmaz olan element karbon ato­
mudur. Karbon Big Bang si.irecinde degil ; 9ok sonralan 
bi.iytik y1ld1zlann supernova patlamalan sonucunda olu§­
mu§tur. Bu patlamadan a91ga 91kan agn elementler olarak 
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da bilinen demir, 9inko, ali.iminyum, bak1r, kalsiyum, mag­
nezyum gibi atomlar da si.ipernova patlamalanndan uzaya 
dag1hp sa9ilm1§lar ve sonunda birle§ip bi.iti.inle§erek gi.i­
ne§leri ve gezegenleri olu§turmu§lard1r. Di.inyam1z da boy­
le bir si.ire9ten sonra zamamm1zdan 4.5 milyar yd once 
meydana gelmi§tir. Canhhk i\in vazge9ilmez olan agir 
elementlerin esas kaynagmm supernova denilen ydd1zla­
rm patlamalanndan sonra olu§tugu, son y1llarda si.irdi.iri.i­
len bilimsel verilerden a\1ga 91km1§t1r. Bizier bu nedenle 
"y1ld1z c;ocuklariy1z." Evren sahnesinde rol alan canh 
cans1z her varhk, aym ya§tad1r. Bu ya§ evrenin ya§1 olan 
14 milyar yd ile bire bir orti.i§i.ir. 

• Di.inyam1zm havas1 , suyu, toprag1, okyanuslan, ormanlan, 
daglan , 1rmaklan ve ovalan ile her ti.ir flora (bitki orti.isi.i) 

ve faunay1 (hayvan orti.isi.i) beslemek ve ya§atmak i9in 
dikkat ve titizlikle haz1rlanm1§tlf. Basm\, s1cakhk, nem gi­
bi iklim ozelliklerinin en uygun ve ideal ol9i.ide bulunma­
s1 yetmez. Bunun yanmda okyanuslarm yeryi.izi.ini.in 
%70'ini olu§turmas1 zorunludur. Kutuplardaki buz dagla­
nmn derinlikleri , suyun 1smma ve buharla§ma 1silan 
onemlidir. Bunlar da yeterli degildir, aym zamanda hava­

nm i\erigindeki gazlann hassas degerdeki oranlan, yogun­
luklannm da goz oni.ine ahnmas1 §arttir. Sozi.i uzatmadan, 
havadaki karbondioksit (C02) oranmm, hassas dengesine 
dikkat 9ekmek istersek, bu oranm, sadece ve sadece % 
0,03 (on binde i.i9) oranmda oldugunu belirtmeliyiz. Terzi­
lerin diki§ dikerken parmaklanna takt1klan yakla~1k lcm3 

hacimdeki bir yi.izi.ikten I 0 000 adedinin i.ist i.iste konarak 
elde edilen uzun bir 9ubugun sadece 3 tanesinin karbondi­
oksitle dolu oldugunu di.i§i.inelim. 10 000 adet yi.izi.igi.in 

yalmz 3 tanesinin co2 ile dolu olmas1, atmosfer ve iklim 
ko§ullannm ne kadar incelikli bir §ekilde ayarland1g1 ger-

9egini anlamam1za yeter. Hani, Nasreddin Hoca'nm 9ok 
bilinen bir f1kras1 vard1r: "40 tane kiipii iist iiste koysalar, 
i~ ·/erinden hirini ~·ekip a/sa/ar. sen se.vreyle o zaman gum-
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hurtuyu." Hoca ger9ekten burada, dogadaki hassas denge­
nin ne kadar miikemmel ve muhte§em bir tasanmla kurul­
dugunu bize anlatm1yor mu? 

• Atmosferin yerden yakla§Ik 20-25 km yukansmda yer 
alan ozon gazmm da canhltk i9in hayati onem ta§td1gma 
vurgu yapmaltytz. Ozon tabakas1 giine§ten gelen ultravi­
yole I§mlan (dalga boyu 0.4 mikrondan daha kii9iik olan 
I§tnlar) tutar ve 9ok az bir oramm yeryiiziine iletir. Bu kii-
9iik oran, ozellikle bebeklerin yeti§mesi ve biiyiimesi i9in 
9ok onemlidir. Ku§kusuz sadece bebekler i9in degil , tiim 
canhlar i9in 9ok zararh olan mor otesi t§mlann, fazla doz­
da almmas1 9e§itli hastahklara neden olmasmm yanmda, 
uygun dozda alman bu t§mlann da saghkh bir ya§am i9in 
vazge9ilmez unsurlar i9erdigi bir diger ger9ektir. i§te ozon 
tabakas1 tam hassas dozdaki t§mlan, yeryiiziine iletirken, 
geriye kalanlan da yutar (absorbsiyon). 

Biitiin bu §artlan, ozellikleri, sabitleri, denklemleri, kuvvet­
leri s1ralamak ve her birisinin canhhk i9in onemini bir bir anlat­
maya kalkmak i9in ger9ekten kalm kalm kitaplann yaz1lmas1 ge­
rekiyor. Bunlar, hayatm siirekliligi ve yeryiiziindeki canhhgm 
olu§masmda "olmazsa olmaz" §artlard1r. ~iiphesiz bu s1ralama 
daha 9ok uzayabilir. Ancak ba§ka konulara da deginmekte belki 
fayda olabilir. 

"Belki komik bir soru olacak ama diinya niye yuvarlaktir? 

Bu sorunun 9ok say1da cevab1 vardtr. Biitiin gokcisimleri 
kendi eksenleri etrafmda dondiikleri i9in yuvarlak bir §ekil ahrlar. 
Kb§eli ve kenarh, silindir veya piramit, dortgen veya alt1gen gibi 
geometrik §ekillere evrenimizde rastlam1yoruz. Donme nedeniyle 
biitiin kb§e ve kb§egenler yok olmu§tUr. Arna cevaba biraz espri 
katmak i9in §U soylenebilir ki; diinya yuvarlakttr, 9iinkii aksi olsay­
d1, ytld1zlan herkes goremezdi . Diinyanm yuvarlakhg1 bir yana as­
hnda diinya iizerindeki hareketimizi de mutlak sayamay1z. 

"Bu konu pek anla~tlmadi." 
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~oyle bir omek verelim. Diyelim ki, Ankara'dan Konya'ya 
ya da Eski§ehir'e dogru h1zh trenle yola 91ktm1z. Trenin hlZI saatte 
250 km 'yi buluyor. Siz oturdugunuz koltuktan kalkt1mz ve bir bar­
dak \'.ay i9mek i9in ilerdeki vagona gittiniz. Trendeki hlZlmz normal 
bir yiiriime h1Z1d1r ve saatte 5 km olarak bilinir. 0 halde sizin trene 
gore h1Z1mz 5 km/saat iken, sizin yere gore hlZlmz 250+5 = 255 
km/saat olur. Diger yandan diinyanm da yoriingedeki h1zmm sani­
yede 30 km, saatte de 108.000 km oldugu bilindigine gore, demek 
ki diinyanm hlZI, giine§e gore, saatte yiiz sekiz bin km oluyor. Ote 
yandan Samanyolu'nun da kendine gore bir donii§ h1zma sahip ol­
dugunu hesaba katarsak, h1zlann mekan ve zamana gore ashnda pek 
de bir anlam ifade etmedigi anla§1hyor. i§te bu nedenle mutlak an­
lamda belirleyici bir h1Z1n olmad1g1 ger9egi ile yiiz yiize geliyoruz. 

Ba§ka bir omek verelim. Varsayahm ki, siz istanbul'da otu­
ruyorsunuz. Diin Taksim 'e 91k1p ah§veri§ yaptm1z, eve dondiiniiz 
ve bugiin yine Taksim'e gidip satm ald1gm1z e§yay1 degi§tirmek is­
tediniz. Diinkii Taksim ile bugiinkii Taksim "aym" degildir. Diin­
ya, uzayda bir giinde 30 x 60 x 60 x 24 = 2.592.000 km yo! ald1. 
Diinyam1zm uzayda bir giin boyunca iki bu9uk milyon km yo! ai­
m!§ olmas1, diinya-giine§ arasmdaki uzakhgm altm1§ta biri kadar­
d1r. Ba§ka bir anlat1mla, diinyam1z iki ay i9inde giine§e olan uzak­
hg1 kadar uzayda yo! katetmi§ demektir. 

Buradan §U ilgin9 sonuca varmak miimkiindiir ki, bizler za­
ten uzay yolculuguna 91km1§1z da haberimiz yokmu§. 0 halde son 
tahlilde, zamanla birlikte mekanm da degi§mi§ olacag1 ger9egi ile 
kar§!la§1yoruz. Taksim art1k eski Taksim degildir. Her ne kadar bi­
ze degi§memi§ goriini.iyorsa da, uzayda her saniyede 30 km h1zla 
yol almam1z, uzay-zaman veya "mekan-zaman" beraberligini de 
etkilemektedir. 

"Diinyamn yoriingesindeki hmn saniyede 30 km olmasi­
nm yamnda, ifinde bulundugumuz Samanyolu galaksisinin de 
bir donii~ htzt vardi?" 

Evet, di.inya gi.inq etrafmda saniyede 30 km yol ahyor. ~im­
di siz bu sat1rlan okurken diinyam1z, uzayda 30 km yol ald1. ~imdi 
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60 km, §imdi 90 km, §imdi 120 km yo! gittik. Ancak dahas1 var. 
Gi.ine§imiz de yakm yild1zlara "gore" saniyede 20 km h1zla hare­
ketlidir. Ote yandan, galaksinin kendine ozgi.i hareketi nedeniyle de 
bu h1z, son zamanlarda 552 km/saniye olarak tespit edilmi§tir. 
Unutmayahm ki, Samanyolu kendi ekseni etrafmda bir tam doni.i­
§i.ini.i tam 250 mil yon yilda tamamliyor. 0 zaman sizin trendeki yi.i-

Ey magrur insan! Ey kendini begenmi§; mah, miilkU, makam1 ve riitbesi ile i:ivii­
nen, digerlerini "i:itekile§tiren", kii~iimseyen insan! ~u fotografa iyice bir bak 1 Ora­
da gi:irdUgiin minnac1k 1§1luh noktalarm her biri kocaman kocaman ylld1zlard1r. 
Kendini once bir tart! Kimsin, nccisin, niye bi:ibiirlenerek yiiriiyorsun? Bu fotograf 
7 ~ubat 2012 giinii en duyarh teleskoplarla ~ekilen ve ad ma "biiyiik galaksi" de­
nilen dev bir y1ld1z adasm1 gosteriyor. Bizim de i~inde bulundugumuz ve 200 mil­
yar adet giine~ banndiran Samanyolu da aynen buna benziyor. Giine§ Sistemi, mcr­
kezden yakla~1k 25 milyon t§tk y1h i:itede yer ahyor. Galaksinin kollan, saniyede 
552 km yol alarak bir tam devrini 250 milyon yilda tamamhyor. Evrenimizde bu­
nun gibi daha 200 ila 300 milyar adet galaktik sistemin varhgmdan soz ediliyor. 
Merkez bi:ilgesinde ~ok s1kt§lk ve parlak y1ld1zlarm yer almas1, ~evreyi iinlii ~ekim 
kuvveti ile her an kontrol ediyor. insan, bu evrendeki yerini ve i~levini hi~ dU§iin­
meden bu biiyiikliik ve giizellik kar§tsmda hiila "ben" mi, "benim" mi diyecek'> 
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riiyi.i§ h1zm1z ile trenin saatteki 250 km' lik h1zmm uzay 6!9eginde 
ne anlama geldigini uzun uzun di.i§i.inmemiz gerekiyor. Buna gore 
hareket, h1z ve zaman kavramlannm nisbl (izafi/goreceli) oldugu 
a91ga 91k1yor. Aslmda mesele, tamamen "degi§im" denilen o esrar­
h kavramm geni§ 9er9evesi i9ine yerle§iyor. 

"Degi§imden ne anlamamiz lazim?" 

Bu konu bizi biraz da felsefeye si.iriikler. Oyle ki, eski Yuna­
nistan'da M.O. 550 y1llannda Efes'te ya§ad1g1 bilinen Heraklle­
itos'un "E~yamn hakikati, onun durmaks1Z111 degi~mesidir" sozii bu 
degi§im si.irecinin felsefi yoni.inii ortaya 91kanyor. Onun "Bir ir­

makta iki kez y1kan1/maz" ifadesi de degi§imin hareket kavramma 
getirdigi bir a91hm olarak dii§i.iniilebilir. Aym 9agda ya§am1§ ogren­
cilerinden Cratylus, bu felsefi gorii§i.i daha da ileriye ta§1yarak a§a­
g1daki 9arp1c1 sonuca ula§tyor: 

"Her ~ey degi~ti,~ine r:ore, aym 1rma,~a hir kez r:irmek bile 
miimkiin degildir, ~·iinkii hem Lrmak ve hem de insan durmadan de­
gi~mektedir. " 

Aym dii§iini.irlerin, evren hakkmda soyledikleri sozler de son 
derecede farkh bir bak1§ a\:1sm1 gi.indeme getiriyor. Diyorlar ki, 
"Kar~ll olan ~eyler hir araya gelir ve uzla~maz olanlardan en gii­
zel uyum do gar." 

Bu dii§iini.irlerin, aslmda isJam felsefesini de etkiledigi goze 
9arp1yor. islilml literati.irlerde 9ok kullamlan bir soz vard!f: 'Evren z/l­
lar111 uyumu ile yaratilm1~tlr' ifadesi, belki de bu etkilenmeden a91ga 
91km1§ anlam yiiklii bir soylemdir. Arna ge9ekten art1 ile eksi kutupla­
rm bir araya gelmesiyle elektrik i.iretilmiyor mu? Art1 yiiklii protonla 
zit yi.iklii eksi elektron bir araya gelip atomu olu§turmuyor mu? Hatta 
madde ile kar§•t madde birbirlerini yok ediyor ve ortaya bir enerji 
91km1yor mu? Sonu9ta bu enerjiden de madde meydana gelmiyor mu? 
Nihayet cinsiyet farkhhgmdan yeni olu§umlar meydana gelmiyor 
mu.? "Her ~ey z1dd1 ile kaimdir" ifadesi de aym ger9egin bir ba§ka yo­
niini.i gosteriyor. Aslma bak1lacak olursa, "d(~i~meyen tek r:er~·egin 

mezarliklar oldu,~unu" bilincimize yerle§tirmemiz gerekiyor. 
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"Tekrar Ki.in - Feyeki.in'e donersek; bu iki kavramdan ne 
anlayacagzz?" 

~unu anlamam1z gerekiyor. Oncelikle "Kiin" emrinin emir 
aleminden geldigini ve "Feyekiin"le de yaratma iileminin viicud 
buldugunu belirtmek gerekir. Basil bir misal verelim. '(:cjnu! ha~­

ka musluk ha~-kad1r ' derler. \:e§me, tek ba§ma sadece bir y1gm ta§, 
kum ve <;:imento kan§1mmdan ba§ka bir §ey degildir. <;qmeye asil 
ismini vermesi gereken anlam, <;:qmenin siirekli akan bir su muslu­
guna sahip olmas1d1r. Su, <;:e§meyi doldurdugu siirece <;:e§me ismi­
ne liiy1k olur. Aksi halde istanbul'daki bir semtin ismi olmaktan 
oteye ge<;:emez. 

i§te, kuru <;:e~meyi insans1z ve cans1z bir kainata benzetirsek; 
musluk, bu kainat1 dolduran, i<;:erigini anlamland1ran, siisleyen ve 
§eretlendiren insani simgeler. 

Musluktan hi<;: durmadan akan su, ruhtur! Ruh, hayattir, 
canhhkt1r, hareketliliktir ve en onemlisi dii§iincedir. Dii~iinceler, 
hayalleri dogurur. Hayallerden hakikatler ortaya <;:1kar. Aslmda 
dii§iinen, dii§iincenin kendisinden ba§kas1 degildir. Arna dii§iince­
yi yaz1ya veya soze doktiigiimiiz zaman o dii§iincenin ritmi, ahen­
gi, hatta dili kaybolur. Zira dii§iincenin lisani yoktur, onu terciime 
ettigimiz zaman aslm1 kaybetmi§ oluruz. Unlii dii§iiniirlerden 
Schopenhauer'in dedigi gibi, "DU.!jiJ.nceler si5zcu,~e cisimlendi,~i 
anda Nur/er." 

Dii§iince, (tefekkiir-tezekkiir) dii§iineni dogururken, bu da 
yeniden ba§ka bir dii§iinceye kap1 a<;:ar. Dii§iince beynin Uretmesi­
dir ama aslmda beyni iireten dii§iincenin ta kendisidir. Eger dii§iin­
me bir eyleme haz1rhksa, bu dii§iineni de etkilemekte gecikmeye­
cektir. Buradan duanm da bir dii§iince oldugu ger<;:egine ula§mz ki, 
o zaman ta§lar yerli yerine oturmu§ olacakt1r. 

"Gene/de he men herkesin kaf aszna takzlan bir soru var. 
Hani bu evrende hifbir !jey yoktan var olmaz, hif bir !jey de var­
dan yok olmazdz? Evren yokluktan yaratzldzgzna gore bunda bir 
feli!jki yok mu?" 
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<;eli§ki falan yok tabii. Lavoisier'in ortaya att1g1 bu gori.i§, 
bugi.in de yann da aynen ge9erlidir. Big Bang Slfasmda maddenin 
ve zamanm yarattlmasmdan "sonra" arttk yeni bir madde olu§ma­
mt§ltr. Sadece atomlann kimyasal analiz ve sentezleri sonucunda 
farkh isimlerle elementler ortaya 91kmt§ttr. Maddenin yok olmas1 
di.i§i.ini.ilemez. Zaten nereye kaybolup gidecek? Evrenin "dt§ma" 
hi9bir madde ka9amaz ki . Su, kat1 olur, s1v1 olur, buhar olur ama 
atomlan hep aym kahr. Atomlar, devamh bir dolamm ve deveran 
i9inde kaybolmadan, eskimeden ve olmeden bir kahptan diger bir 
kahba ge9erek devirlerini si.irdi.iri.irler. Unutulmasm ki bir §ey var 
ise mutlaka var olan bir ba§ka §eyden ortaya 91km1§t1r. 

Bu sabah evden 91k1p minibi.ise binerken, §Ofore verdiginiz 
madenl paraya bir bakm. 0 metal nerede ve ne zaman yap1ld1 der­
siniz? i§te o paranm yap1ld1g1 demir, di.inyadaki topraktan 91kt1 ama 
di.inyadan once de demir vard1 ve bu demir ytld1zlann i9 katmanla­
nnda hazlf bekliyordu. Supernova patlamalanndan ay1ga 91kan de­
mir gibi atomlar gi.ine§leri ve gezegenleri olu§turmu§tu. Bizim di.in­
yammn da boyle bir si.ire9 sonucunda olu§tugunu tekrarlarsak bel­
legimizi bir kez daha tazelemi§ oluruz. 

"Evren biraz tuhaf ve biraz da zor anlaplir bir filem galiba?" 

ABD'den John Wheeler'in (1911-2008) hemen bi.iti.in koz­
moloji kitaplannda yer alan a§ag1daki ifadesi, okuyuculann ve rnes­
lekta§Ianmn yalmz kafasm1 kan§tmnakla kalm1yor; aym zamanda 
mant1k ay1smdan da anla§1lmas1 gi.i9 bazi sonu9Iara bizi ta§1yor. 

"Mesela ne gibi?" 

Onli.i fizik9i diyor ki, "i~·inde bulundugumuz evren hakkmda 
ne kadar ~·ok bilgi sahibi olursak, evren o kadar anlams1zla§ir!" 

"Ne demek bu?" 

Kozmosun bu harikulade i§Ieyi§inin izah ve ispatmda yer 
alan bilimdeki degi§rnez sabitlerin fizik yasalanndaki o esrarh bir­
likteliginin mi.ikemmelligi kar§tsmda duyulan derin bir acizlik! Bi­
lirnde, bildigimizi sand1g1m1z o e§siz ve rni.ikemmel denklemlerin 
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s1rlarla kaph derinliklerine ne kadar inersek inelim; yine orti.ili.i, 
gizli ve kalm perdeli bir engelle kar§1la§1yoruz. Her bulu§umuz, her 
ke§fimiz, bize yeni yeni ufuklar a9makla beraber; bu ufuklann ote­
sini bir ti.irli.i goremiyoruz. Sanki bugulu bir camm arkasmda baZI 
k1p1rdam§lar, irili ufakh golgeli hayaller fark ediyoruz ama yine de 
a91k ve net bir gori.inti.iyi.i yakalayam1yoruz. Kar§tmtza 91kan her 
perdeyi kald1rd1g1m1zda, bu defa yeni bir perde ile yi.iz yi.ize geliyo­
ruz. Bu hep boyle oluyor. 

John Wheeler, bu ger9egi a9tklarken; formi.illerdeki degi§ken­
lerin ahenkle dizili§indeki raksm dengesini, mikrodan makroya ka­
dar uzanan ti.im varhklann matematiksel bir bi.iti.inli.igi.in s1rlan i9in­
de nas1l oldugu bilinmeyen bir yarat1h§ si.irecinden ge9i§indeki akil­
lan sarsan ve §a§Irtan ger9egi kar§ISmda insamn 9aresizligini anlat1-
yor bence! i§te bu acizlik kar§1smda evrenin art1k anlamm1 bile yitir­
digi, s1rlarla kaph bilinmeyenlerin 9oklugu ortaya 91k1yor gibidir. 

"Evrenle uzay arasinda ne gibi baglar var?" 

Fizik9iler, uzay1 ba§ka, evreni de ba§ka tammlarlar. Uzay as­
lmda matematiksel bir kavramd1r ve matematigin son derecede §tk 
denklemlerinin I§1g1 ile zihnimizde aydmlanan bir ger9ektir. Evren 
ise maddeyi ve enerjiyi i~inde bannd1rd1g1 kabul edilen bir ortam­
d1r. Uzay, tamamen matematik ve geometrik bir di.izenlemedir. Ge­
ometri, onun yap1sm1, dokusunu ve §eklini anlamaya 9ah§Ir. Bunun 
i9in matematiksel denklemeler, sabitler ve fizik yasalan kullamhr. 
bte yandan evren, ku§kusuz uzay1 da i9eren ama daha 9ok tasviri 
bir izah ve soylemle ilgilenir. 

Eger bildigimiz -ya da bildigimizi sand1g1m1z- madde ve 
enerji olmasayd1, uzay 9ar§af gibi di.imdi.iz, km§1ks1z ve kmks1z bir 
mekan olacakt1. Di.i§i.inebilir misiniz, gi.ine§ yok, di.inya yok, geze­
genler yok, y1ld1zlar yok, I§Ima yok; 1s1 ve I§Ik olmayan bir bo§luk! 
Sade, sessiz ve cans1z; di.iz, di.imdi.iz bir ufkun alabildigince uzanan 
ve yayilan bir uzay! Bombo§, ba§1bo§ bir uzay! 

Oysa evrenimiz oyle mi ya! i9inde itina ile saklad1g1 milyar­
larca ve milyarlarca galaktik sistemlerin harikutade dizili§lerinden 
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olu§an mi.ikemmel ve muazzam bir yap1 ! Ye en onemlisi bizim gi­
bi canlllan da bannd1rd1g1 muhte§em bir tasanm! Canh, dinamik 
kabiliyeti ve karakteriyle bilimcilerin gozbebegidir. 

Fiziki;ilerin, kozmolojistlerin, astronomlann kafalanm 
yumruklaya yumruklaya anlamaya 9ah§t1klan, once hayret, sonra 
hayranhk ve en sonunda da tam bir teslimiyet ii;inde gozlerini 
gokyi.izi.ine diktikten sonra yorgun ve i;aresiz k6§elerine dondi.ik­
Ieri evrenimiz! 

"Gozi.ini.i gokyi.izi.ine c;evir de bir bak, bir c;atlak gorebi­
lir misin? Sonra gozi.ini.i bir daha tekrar tekrar c;evir bak ... " 
(Mi.ilk: 3-4) 

"Uzaya tamamen bo§luk diyebilir miyiz?" 

Bu soru, bo§luktan ne anlad1g1m1za baghd1r. Bazen "u~·ak 

hava ho§IURuna dii§tii" §Cklinde yaz1lar ve soylentiler duyuyoruz. 
Aslmda hava ii;inde bo§luk olmaz. Ui;agm zaman zaman kanat ve 
govdesinde fark edilen sallanttlar onun "ti.irbUlans" denilen hava 
girdaplanna girdiginin i§aretidir. Arna atmosfer bir gaz ki.ire oldu­
gu ii;in yukanlara 91ktld1k9a yogunluk azahr. Yogunlugun azalma­
s1 bo§luk anlamma gelmez. Atmosferin bitip art1k uzaym ba§lad1g1 
bolUme giriJdiginde garip bir ozellik)e kaf§J)a~mz. 

"Ne gibi?" 

Uzayda arttk bir farkhhk goremeyiz, hissedemeyiz. Etraf zi­
firi karanhktlf. (:i.inki.i hava yoktur, ses yayllmaz, 1~1k gorUlmez. 
Uzaym a§ag1s1 yukans1, sag1 solu, oni.i arkas1, ii;i dt§t, yakm1 uzag1 
tammlanamaz. (:i.inki.i neye gore konumunuzu belli edeceksiniz? 
Kuzey-gi.iney gibi yonler art1k anlamm1 yitirmi§tir. Uzaym her nok­
tas1, diger noktalarla aymd1r." 

"Giine§in yogunlugu ne kadar?" 

Gi.ine§in merkezindeki yogunluk 150 gr/cm3 degerindedir. 
Bu deger, bir metre ki.ip gi.ine§ maddesinin 150 ton geldigi anlam1-
m ta§lf. Bildigimiz suyun bir santimetre ki.ipi.ini.in bir gram oldugu 
gen;eginin yanmda mesela notron y1Id1zmdaki yogunlugun 1017 
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kg/m3, yani bir metre ki.ip ytld1z maddesinin ytiz trilyon tona eri§ti­
gi anlamma gelir. 

"Peki ya kara delikler?" 

Kara deliklere gelmeden once Big Bang strasmdaki yogun­
luk degerinin de 1096 kg/m3'e eri§tigi ger9egini hattrlamahy1z. Bu 
degere "Planck yogunlugu" adm1 veriyorduk. Kara delikler de ku­
ramsal olarak bu degere sahiptir denilebilir. Bir say1sm yamna 96 
adet s1fJr koymakla elde edilecek bir btiytik say1ya, sonsuz demeye­
lim de ne diyelim? 

"Peki hayati da tammlasak?" 

Hayat, ya§amm her an tatlanmas1 demektir. Hayat stiresince 
kar§tla§1lan btittin olaylar; btittin oldu bittiler; sanki bir heykeltra§ 
sanat91smm, mermeri incitmeden, y1pratmadan, istedigi §ekle sok­
mak i9in ~eki9le onun kaderine vurdugu darbelerdir. Bu yumu§ak 
darbeler bizi egitir, duyulanm1zla dtinyayt ogrenir, hat1rlar ve ozle­
riz. Ya§anttm1zdaki herhangi bir anm sesini, gorUnttisUnU ve koku­
sunu i9imizde hissederiz. DUnyay1 i9imize sokanz, onu duyulan­
m1z ve dU§Uncelerimizle hazmederiz, emeriz. "Diinyalann bizim 
olmas1" sozU bu ger9egi yans1tir. 

"Hayatin, uzaydan veya ba§ka gezegenlerden diinyamiza 
bula§tigina dair bir gorii§ var, buna ne denilebilir?" 

Bu tezi savunanlar arasmda 9ok tanmrnt§ uzmanlann bulun­
dugunu biliyoruz. NASA'da ve baz1 Universitelerde konu ile ilgili 
ara§t1rmalar ytirtitti!Uyor. Bu konu, list ba§hk olarak "Astrobiyolo­
ji" di ye biliniyorsa da, daha 9ok Yunanca kokenli bir isimle "Pans­
permia" olarak tammyor. Dediklerine gore, dtinyam1za uzaydan 
gelip 9arpan meteorlann incelenmesinden bazi mikro organizmala­
rm fosille§rni§ kalmttlan saptanrnt§. Bu noktadan hareket ederek, 
hayatm kokenini dtinyada aramaktansa, uzayda aramanm daha 
dogru olacagm1 dti§tintiyorlar. 

Panspermia, ispatlanmamasma ragmen, 9ok say1da uzmanm 
bu tezi savunmalannm nedeni, sadece rastlant1yla as:1klanan "ev­
rim" tezini ~ok zay1f ve dayanaks1z bulmalan olabilir. 
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I 970'1erde ingiltere 'de Cambridge' in us ta hocalanndan 
Prof. Fred Hoyle ile meslekta§1 Hint asllh Chandra Wickramasing­
he, yeryi.izi.ine di.i§en meteor ta~lannm analizinden hayatm uzaydan 
geldigini ileri si.irdi.iler. Konu birdenbire 1990'11 y11Iarda tekrar 
alevlendi. NASA, Mars gezegeninden gelen bir meteor ta§mda ha­
yat izleri saptand1gm1 a91klad1. I 977'de yine NASA bilinen bir ge­
zegen kaynakh olmayan bir meteorda, mikroskopik di.izeyde canh 
formlarma rastland1g1m a91klad1. 

4 Ocak 1999 gi.ini.i NASA, canhhgm uzaydan gelme ihtima­
linin var oldugunu bildirdi. Bundan sonraki tarihlerde 9ok say1daki 
uzmanm "panspermia" konulannda §U gori.i§leri payla§t1gma tamk 
oluyoruz: 

25 Ocak 2005 gi.ini.i, New York Oniversitesi'nden J. Craig 
Venter ( 1944- ) "panspermia" tezini destekledigini a91klad1. 

IO May1s 2007 tarihinde, E. 0. Wilson (1929- ) "pansper­
mia" gori.i§i.ini.i savundugunu ileri si.irdi.i. (Harvard Oniversitesi) 

18 Nisan 2008 gi.ini.i Richard Dawkins ( 1941- ) "pansper-
mia"y1 onaylad1g1 soyledi. (Oxford Oniversitesi) 

7 Nisan 2009 da, Stephen Hawking ( 1942- ) "panspermia" 
tezini destekledigini bildirdi. (Cambridge Oniversitesi) 

2 May1s 2009 da Freeman Dyson ( 1923- ) Cornell Oniver­
sitesinden "panspermia"y1 onaylad1gm1 a91klad1. 

Bu tablo uzay1p gidiyor. Arna hi9 kimse, uzaydaki radyas­
yon, di.i§i.ik s1cakhk, yild1z ri.izgarlan, kozmik J§mlar gibi olum­
suz etkilerden soz etmiyor. Eger canhhk, uzaydan gelmi§ ise, 
uzaya nasil geldi sorusu da \:OZi.ilemeyen bir di.igi.im gibi kar§1-
m1zda duruyor. Ancak "panspermia"y1 savunanlann bir gerek9e­
Ieri de evrime kar~1 olduklanm gizlememeleridir. Ancak "iic;iin­
cii tezi" niye kabul etmiyorlar, o da aynca bir degerlendirme so­
runudur. 

"Belki de hayat, diinyadan uzaya, oradan da diger geze­
genlere bula§mt§ olabilir?" 
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Bunu mi.imki.in goren uzmanlann da var oldugunu biliyoruz 
ama aslmda yerki.iremizdeki suyun da uzaydan gedigini savunanlar 
da yok degil. Bu gbri.i~i.i ileri si.irenlerin tczine gi"ire, di.inyam1Z1n ilk 
doncmlerinde yi.izey r,:ok fazla steak olmahyd1. Bu durumda suyun 
nastl olu~tugu sorusu hep gi.indemde kahyor. Baz1 uzmanlar yeryi.i­
zi.indeki suyun Mars gezegcni ile Ji.ipiter arasmda kalan ve isminc 
"astrcoit" denilen y1ld1z kahnttlanndan geldigine inarnyorlar. 20 I 0 
ytl1 ba~lannda NASA, haZI asteoitlerde su moleki.ili.i bulundugunu 
ar,:1klaymca sanki sorun r,:ozi.ilmi.i§ gibi kimileri ellerini sevinr,:le 
ovu~turdular. 

"Evrenimizin bu muhtqem goriinii§ii yamnda acaba gii­
zelligi de var diyebilir miyiz?" 

May1s 2011 tarihli Bilim 1•e Teknik dergisinde, ycrktiredeki suyun yakla~1k 2 mil­
yar trilyon (2.15x 1018) litre oldugunu ve bu suyun tamamm1 uzayda bir ktire ii;in­
de toplamak mtimktin olsayd1, bu ktirenin i;apmm 1600 km olacagm1 vurgulaniyor. 
(Dtinyam1z1n c;ap1 yakla~1k 12.600 km kadard1r.) Bu kadar fazla miktardaki suyun, 
gezegenimizde, ozellikle de canhhk ic;in tam karannda bulunmasm1, uzay kaynak-
11 olarak kabul edebilir miyiz? \:ok ~Upheli bir tcz oldugu anla~d1yor. 
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Hanri Poincare ismindeki bir Frans1z matematik9i , gi.izellik­
le evren arasmdaki son derecede anlamh bi.iti.inli.igi.i dile getirerek 
§Ciyle soyler: "Evrenin guzelligi, hilimcilerin ara~t1rma ~·abalanm 
ozendirmi~tir." 

Ger9ekten sadece evren boyutlannda degil; sadece di.inya ol-
9eginde bile gorebildigimiz her varhkta bu gi.izelligin nefes kesen 
9ekiciligini gozlemliyoruz. Sadece gi.izelligi degil , buna aym za­
manda "iyiligi" ve "dogrulugu" da i!ave etmeliyiz. 

"Ne demek bu?" 

Bu §U demek oluyor ki, gerek bireysel ve gerekse toplumsal 
hayat1m1zda, psikolojik ve sosyolojik olarak iyilik, dogruluk ve gi.i­
zellik gibi s1fatlarm yamnda, evrende de iyi-dogru ve guzel isim­
ler vardir. 

"Evreni §imdilik bir tarafa birakirsak, birey olarak iyi-dog­
ru ve giizel kavramlarim nasil yorumlamak gerekir? 

"Bir defa iyi denildigi zaman, oncelikle ahlak kavram1 ak­
la gelir. Ancak iyi, dogru ve gi.izel kavramlannm birbirine bir on­
celigi ve i.isti.inli.igi.i yoktur. Bu i.i9 kavram1 bir bi.iti.in olarak ele al­
mak geregi ka91mlmazd1r. Oyle ki, iyi 'nin i9inde hem dogru, hem 
gi.izel; dogrunun kapsammda da hem iyi ve hem de gi.izel oldugun­
dan; Yi.ice Peygamber'in 'giizel ahlaki tamamlamak' i9in gonde­
rildigi mi.ijdesinin i9eriginde yalmz gi.izel degil, aym anda iyi ve 
dogrunun da bulundugu ve her ikisini de kucaklad1g1 ger9egini 
dikkate almahy1z. 

Dogru, istikamet i.izere olma niteligini ve §am yi.ice 
Kur'an'da da S1rat-1 Mi.istakim (dogru yo!) kavramm1 anlatt1gm­
dan, bu i.ic,: kavramm nas1l i9 i9e ge9ip kenetlendigini anlamam1za 
yard1mc1 olur. 

Bireysel temelde, psikolojik as:1dan, iyi-dogru ve gi.izel, bir 
hayat tam ve ya§am kalitesi kabul edilir ve bu davram§ ozelligi 
yaygmla§IrSa, o zaman toplumsal bazda da sosyolojik olarak iyi­
dogru ve gi.izel isimlerinin etkisi, ya§amm her alanmda ve anmda 
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kendini belli edecektir. Ahlakm iyi olmas1, topluma yans1r; ote 
yandan dogru, di.iri.istli.ik, hakkaniyet ve adalet c;:en;:evesini doldu­
rur. Gi.izel; estetik, sanat ve ki.iltiiri.i ic;:ine altrsa, toplumsal adalet, 
toplumsal gi.izellik ve toplumsal iyilik , g1pta edilecek bir ya§am 
davrani~1111n haklt §bhretini ve mutlulugunu da beraberinde geti­
recektir. 

"Haz1r, bireysellikten toplumsal boyuta yiikselirken, uzaya 
da ftksak, orada neler giirecegiz?" 

Uzayda da, benzer ~ekilde iyi-dogru ve gi.izel kavramlannm 
ic;: ic;:e gec;:tigini fark ederiz. Evrende yerini alan ti.im gokcisimleri, 
bu i.ic;: niteligin goz kama§tlran mayas1 ile yogrulmu§tur. iyi, var ol­
manm, gerc;:ekligin, mi.ikemmelligin ve yarattlmt§ olmanm ti.im 
dogrulanm ve gi.izelliklerini ic;:ine almakla, il.§ikarltgm1 ilan eder. 
Dogru ise, dogru yerde ve dogru zamanda bulunma zorunlulugu­
nun yans1tt1g1 fiziksel ozellikleri, adaletle yerine getirme yi.iki.imli.i­
li.igi.ini.in geni§ c;:erc;:evesini doldurur. Ki.itle, hacim, yori.inge, h1z, pe­
riyot, parlakltk, uzakltk gibi say1s1z degi§kenlerin saglam ili§kileri­
ni simgeler. 

Gi.izel, iyi ve dogrunun bulundugu her yerde zaten vardtr. 
ihti§am, zarafet, estetik, di.izen, mi.ikemmellik ve uyumun goz ka­
ma§t1ran omeklerini temsil ve tasvir eder. Gi.izel, Cemaliyet Nu­
ru'nun nefes kesen gori.inti.isi.ini.in i.irpertici titre~iminin ic;:imizdeki 
ahengini terenni.im eder. Bakmtz i.inli.i ingiliz romantik §airlerinden 
John Keats ( 1795-1821) m1sralannda nasll da anlamland1rm1§ bu 
gi.izelligi: "Giizellik gerrekliktir, ger~·eklik ise giizellik." 

iyi ki evren vard1r. iyi ki dogrudur ve iyi ki gi.izeldir. Aksi 
halde biz burada olmazd1k! 

"Tuhaf bir soru: Yiice Allah bu evreni yaratmadan once 
acaba ne yap1yordu?" 

Allah, bu evreni yaratmadan once ne yap1yordu sorusunun 
cevab1 bir degil, birkac;: tanedir. Dini bir cevap vardtr, fiziki bir ce­
vap vard1r ve bir de felsefi cevap vard1r. ~imdi bunlan s1rayla go­
relim: 



Dini cevap: Eger isJaml ki.ilti.ir ve Kur'an hi.iki.imleri dikkat­
le takip edilmi§ olsayd1, bu soru sorulmazd1. <;i.inki.i istam'm en te­
mel konusu, Yi.ice Allah zamandan ve mekandan mi.inezzehtir (ten­
zih=soyutlanma) ozelligine sahip olmas1d1r. 

Yi.ice Allah'm kendi yaratt1g1 bir evrene ve onun i<;:indekile­
re bagh ve bag1mh olmas1 di.i§i.ini.ilmez ve kabul edilemez. Bu ne­
denle Zat'1, evren i<;:inde yer alamaz ve olamaz. Zaten evren i<;:inde 
olsayd1, bizim gibi zaman i<;:inde bulunmas1 gerekecekti. Zamana 
bagh olmayan bir Yarat1c1 'nm da evreni yaratmadan once ne yap1-
yordu sorusu da sorulamaz. Aksi halde Allah' m kendi yaratt1g1 za­
man i<;:inde bir §eyler yapt1g1 ve bu eyleminde ba§lang1<;:la bir son 
oldugu gibi bir zaman siireci kulland1g1 gibi sonuca ula§Ihr ki, bu 
abes, muhal (sa<;:ma) ve gereksizdir. 

Fizikl cevap da §Udur: Big Bang yarat1h§I s1rasmda madde, 
enerji, boyut, ki.itle ve zaman da yaratilm1§t1r. Big Bang'den once 
ne vard1 sorusu da sorulamaz. <;i.inki.i Big Bang'den once zaman da, 
madde de yoktu ki buna bir cevap verelim. 

Felsefi yoni.i ise daha da derinlerdedir. insan, ancak Allah' m 
yaratt1klanm anlayabilme ve degerlendirme zeka ve kabiliyetine 
sahip olmakla en §erefli mahliiktur. Bu yi.izden eserden mtiessire 
gitmek suretiyle, Yi.ice Yarat1c1'nm varhg1 kavranabilir. Resimden 
once ressam, §iirden once §air, kitaptan once yazann bulunmas1 na­
sil §arta bagh bir ozellikse, doga olaylanna ibretle bakmak, <;:evre­
deki her §eyde Allah'm tecellilerini gonnek suretiyle eserdeki ince­
likli dengelerin farkma vannak §artt1r. Bu nedenle dogadaki hassas 
di.izenlemelerin, toplumsal olaylann arkasmdaki sebeplerin ne ka­
dar mi.ikemmellikle ptanlamp tasarland1gmm idrakinde, Yi.ice Al­
lah 'm zamans1zhk ve mekans1zhk alemini de kapsay1p ku§att1g1 
ger<;:egini unutmamak gereklidir. 

Bilim insanlan, denklemler ve sabitlerle evrenin ve ya§a­
mm s1rlanm ara§tmyorlar. Bunun i<;:in y1llarca sab1rla, inatla i.is­
ti.in bir <;:aba sarfediyorlar ve sarp yama<;:h bilim dagm1 adeta tir­
naklan ile kaz1yarak sonunda yorgun ve bitkin zirveye ula§iyor­
lar. 
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Bir de ne gorsi.inler? 

Zirvede kendilerini gi.ileryi.izle kar§Iiayan din adamlan .. 

"Peki, ateistlerin durumu nedir?" 

Bir ateist §UOU soyli.iyor: 

'Tann, kendisinin hile kaldiramayacag1 hir ta~1 yaratahilir 

Cevap I) Yaratabilirse, ta§I kald1racak gi.ici.i yoktur. 

Cevap 2) Yaratamazsa, yaratmaktan acizdir. 

~u i§e bakar m1sm1z? Gilya boylece Yarat1c1'nm gi.ici.ini.i ve 
acizligini sorgulayarak, kendince oyle bir tuzak soru hazirhyor ki, 
her iki halde de kar§1smdaki ne cevap verecegini bilemeyecek!" 

i§in ozi.i ve ozeti §Udur: 

Kainat kitabm1 okumak isteyen insam, insanm kitabm1 oku­
mak isteyen de kainat1 okusun yeter. 

Her ikisini okumak isteyen, Kur'an'1 okusun! 

0 her ~eye deger! 



SON 




