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Rastlanti mi1, Zorunluluk mu?








































































. -
0 * o a \\\
RTINS
" -
/c,r'f o OB, ¥
1% g0 -e e Te Vi,
. T
“‘\-&'i‘ . S 5 . . Shal
8 Gt B o .,
» " L3

Evrenin geniglemesini izah eden bir balonun sigmesi.

MERAKLISINA NOT

Astronomik birimler biraz kafa kangtiricidir, hemen
anlagilmas1 da zordur. Hubble sabiti normalde (H,) olarak
gosterilir ve degerinin de “megaparsek” (Mpc) oldugu belir-
tilir. Megaparsek, “igik yili” uzakhiimin yeterli olmadigi
inanciyla kafalar1 daha da karnigtirmak i¢in uzmanlarin tercih
ettikleri uzay ortamindaki bir uzaklik birimidir. Ama biz da-
ha pratik olmak i¢in yine 151k yili uzaklhigim kullanacagiz.

Son 10 yildan beri girisilen dlgiimler sonucunda sabit-
te cok onemsiz sayilacak bazi degisiklikler saptandi. Ornegin
2001 yilinda olgiilen Hubble sébitinin degeri (Ho= 80
km/san/mpc) olarak tespit edildi. Bunun anlami sudur: Eger
bizden 1 megaparsek uzakta bulunan bir yildiz kiimesi varsa,
bunun hiz1 saniyede 80 km/saniye olacaktir. Peki, megaparsek
ne oluyor? Onun da cevabi gu: 1 parsek= 3.261 151k y1il1 uzak-
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hig1 gosteriyor. 1 151k yili uzakligin ise, 151810 bir yil iginde gi-
decegi yol olarak tammlandigini ve degerin de 9.5 trilyon ki-
lometre oldugunu hatirlarsak, parsek birimi bu uzakligin 3.26
misli daha fazlasi oluyor. Uzmanlar bu degeri de az buldukla-
rindan, bu kez parsek’in 1 milyon katin1 kullanmay denediler.
O zaman agagiya yazacagimiz su deger ortaya gikti:

1 milyon parsek (1mpc) = 3 261 000 151k yili uzakligy
gosterecektir. Ug milyondan da fazla olan 1g1k yili uzakligini
boylece hatirlayalim ama 1g1k yili uzakligim birim olarak kul-
lanma tercihimizi yenileyerek isin kolaywna kagalim:

2001 yilinda yapilan gézlemlere gore Hubble sébit dege-
ri, dedigimiz gibi 80 km/sn/ Impc. Eger bunu sik sik kullandi-
gimiz 151k y1ih uzakhifina ¢evirmek istersek, o zaman 80/3.26 =
25 km/sn/ bir 151k y1l1 uzaklik bulunacaktir. Yani bizden bir 151k
yil1 uzakliktaki bir yildiz adas1 —eger boyle bir ada varsa— sani-
yede yaklagik 25 km’lik hizla diinyadan uzaklagiyor olacaktir.

2006 Agustos ayinda H, yeniden ol¢iildii, bu kez
23km/sn /bir 151k yili uzaklik bulundu. 2010 yilinda 6lgiilen
deger bundan biraz daha kiigiik ¢ikti, o da 22km/sn/ bir 151k
yili ¢ikti.

2011 yilinda yeniden 6lgiilen Hubble sabiti i¢in verilen
deger ise 23 km/san/ bir 1g1k yili uzaklikt1.

Burada artik daha fazla ayrintiya girmeye gerek olma-
dig1 diisiincesi ile biz her bir milyon 11tk yili uzaklik i¢in
Hubble sabiti degerinin 23 km/sn olarak kabul edersek agagi-
daki gibi kiiciik bir tabloda sonuglari $0ylece yazabiliriz.

* 1 milyon 151k yil1 uzaklik i¢in H, =23 km/sn

+ 100 milyon 151k yil1 uzaklik igin H, = 2300 km/sn

* 1 milyar 151k yili uzaklik i¢in H, = 23 000 km/sn
* 10 milyar 181k yili uzaklik i¢in H, = 230.000 km/sn
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Not: Evrenin genisleme hizi lizerinde son zamanlarda siirdii-
riilen bazi siipernova gozlemlerinden bu hizin sabit degil, ivmeli bir
hareket kazandigs anlasilmistir.

CLUSTER )
NEBULA iN RED-SHIFTS

YIRGO

URSA MAJOR 15000 KM /SEC

CORONA BOREALIS 22,000 KM [ SEC

o e e - ———

TNEE

BOOTES 39,000 KM [SEC

HYDRA 61,000 KMfSEC
Evrenin genigleme siirecinde belli bagh bazi galaktik sistemlerin “kirmiziya kay-

ma” (red shift) degerlerini gosteren yukandaki semada her sistemin “bizden”
uzaklasma hizlart km/sn cinsinden veriliyor.
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Kozmik genigleme

EDWIN KUBELE o evremn grniyediiin heyletmes, plkdite Lard

hindelk en formd kesBlersen bin Ama b keyd (odfa kez yanky L2

mhiyor. Bu (nmde. 100 miyon o v gedineets bir kit
hmdeki aki gORGa kiwes KOBOr bovitan S Latma Cxbnds

birlisiadrs aklayyor Rarods bir greiirme merhes yo u-? -
™% herhangt birisdeki by ghdemcmin bay agwadan. Nekd i b | o
meier wakizyyx By Swnam pdremainr'a her birnde gratybeme s
nir wevkesdndrymly y o mran v orabyos -

Geniglemenin ilk dénemlerinde, evrenimizin 100 milyon 151k yili uzakliga egit bir
boyutu, genigleme siirecinin daha sonraki bir déneminde 200 milyon 151k yili uzak-
liga ¢ikiyor. Buna kargilik galaktik sistemlerde herhangi bir degisiklik s6z konusu
olmuyor. Bir 1sik yili uzakhgm 9.5 trilyon km oldugunu, yani igigim bir yil iginde
gidecegi yolun uzunluk degerini verdigini hatirlatalim. Isik hizimin da saniyede
300.000 km gibi degismeyen bir degere sahip oldugunu da belirtelim.

Buradan da anlasiliyor ki, uzaktaki sistemler, bize yakin
olanlara gore bizden daha hizla uzaklagiyorlar. Diinyadan —ya da
Gines Sistemi’mizden— tam 10 milyar 151k yili uzakta bulunan bir
yildiz kiimesi veya galaksi, bizden saniyede tam 230.000 kilomet-
relik bir muazzam hizla uzaklagiyor demektir. isin garip tarafi,
son zamanlarda bizden 13 milyar 6tede yeni bir sistem bulundu,
ona da “kuasar” adin1 verdiler. Yildiz gibi bir sey! Tam yildiz de-
gil! Ciinkd ¢ok enerjik. Enerjik olmasina enerjik ama hacmi de
cok kii¢lik! Hem kiigiik ve hem de miithis sicak! Tam bir cchen-
nem sicagi'

Sicaklik konusu giindeme gelince aklimiza sdyle bir soru da
takilabilir. Denilebilir ki, madem evren genisliyor, o halde Big
Bang sirasindaki gibi “kii¢iik- minicik” bir evren yerine, simdiler-
de daha biiyiik, daha muazzam bir evren icinde bulunuyoruz. Boy-
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DIFFUSE INFRARK D
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Y, _BHCTROPHOTOMETER

LOUAR FANLLS

Iste tinlii COBE uydusu. Uzerinde 3 adet dedektorle, uzaydan gelen CMB 1g1masi-
nt dlgebilecek gekilde tasarlanmis; zamanina gore harika bir sistem olarak kabul
gormiistii. Giineg panelleri ile enerji alan ve NASA ile iletisim kurabilen gelismis
bir antenle, FIRAS, DIRBE ve DMR dedektorleri ile donatilmis bu uydu, 1989 yi-
lindan 1996 yilina kadar uzayda kalmak iizere planlanmisti. Asii gorevi, bizim de
i¢inde bulundugumuz “Samanyolu galaksisi” ile diger uzak galaksilerden gelen 151-
malarin, dalga boylan arasindaki farki 6lgmekti. COBE, 2 tondan biraz fazia bir
agirhfa sahipti ve diinya etrafindaki yoriingesini 103 dakikada tamamliyor ve yer-
den 900 km. yiikseklikte tiim uzayi tariyordu.

NASA’ya ulagan ilk verilerden, COBE uydusunun hatasiz
bir sekilde galistig1 ve dedektorlerde herhangi bir arizanin bulun-
madig1 anlagilmisti. Prof. George Smoot, son derecede memnun
ve miitebessim, uzaydan gelecek sinyalleri beklemekteydi. Ancak
dedektorlerin 6zellikle de DMR’den (Differential Microwave
Spectrophometer: Mikrodalga Spektrumundaki Farklilik) gelecek
verileri uzun siire almasi kagimlmaz goriiniiyordu. Ciinkii DMR
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32 yil émre sahip bir yetigkin i¢in, bir saniye neyse, saniye-
nin milyarda biri olan 10 saniye de o kadar kiigiik kalacaktir.

Peki ya 104} degerini nastl anlayacagiz?

Bunu anlayabilmek i¢in ne sayisal degerler yeterli olacak, ne
herhangi bir birim veya 6l¢iim sistemi..

Peki, ne yapacagiz?
Ne yapacagiz, hig!

Sadece boyun egecegiz. Kabul edecegiz, tam bir teslimiyet-
le tensip, tahsis ve takdir edilmis olan bu biiyiik “muamma” karg-
sinda biz de teyid edecegiz! Tadil veya tenkid edecek degiliz ya!

137 tikan yis

3 palion yra

1 patiesr yrs

3G smitlon yrs

300 630 y1s

Big Bang yaratilisindan sonra gelen agamalar gosteren bir sema. Big Bang sirasin-
da hidrojen ve helyum diginda hig bir atom yaraulmamigur. Ciinkii ortam o kadar
sicak ve yogundu ki, agir elementlerin olugmasina imkin vermiyordu. Hidrojen ve
helyum diginda tiim elementler, yani tiim kimya yildizlarin siipernova patlamalan
siirecinde ortaya ¢ikmustir.


















makla elde edilecek bir bilyiik degerdir. 1.000.000. 000.000.000 de-
recelik sicakliktayiz simdi!

Artik ortada “madde” diye adlandiracagimiz bir kalmadi kit

Kalan sey sadece ve sadece “kuvvet” diye isimlendirecegi-
miz, bagka bir isim koymakta Aciz kalacagimiz farklt bir ortamla
karsilagtik!

Bunun bagkaca bir izahi da yok zaten! Kuvvet var! Kuvvet
alanlari var!

Temperature

of universe 102K 1047 K 10K 10K 3K
Time after 10745 107335 107125 1075 5x 10"
Big Bang { = now)

Yukaridaki seklin tist kisminda sicakhgin Kelvin cinsinden mutlak degerleri ile alt-
ta zamanin saniye cinsinden degerleri veriliyor. Arahkl asamalarla dogadaki dort
temel kuvvetin baglangicta kenetlenmig halde iken sonradan ayrildigint anliyoruz.
Oyle ki, 1/10* sn icinde sadece yergekimi (gravity) meveut iken, 1/10% saniye ara-
liginda giiglii kuvvet (strong force) 103 dereceden, 1077 derecelik sicakliga diisii-
yor. Daha sonra, 1/10'? saniye iginde zayif kuvvet (weak force) 10'% derecede orta-
ya ¢ikiyor. Nihayet elektromanyetik kuvvet de 1/10° sn iginde 10" sicakliginda di-
gerlerinden ayriliyor. Simdiki zamanda sicaklik 3 Kelvin derecesi ve evren de 5x
10'7 saniye yagina ulagiyor. “Baslangicta yerler ve gokler bitisikti, onlar: biz
birbirinden ayirdik.” (Enbiya: 30) ayetini hatirtamamak miimkiin mii?
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“O zaman levhadaki “burada’ kelimesi fazla, onu silebilir-

’

sin.

Balik¢1 adama hak vermis ve “burada” kelimesi silinip, tq-
bela “Taze balik satilir” geklini alinca adam yine ilistelemis.

“Bu baliklarin hepsi taze mi?”
“Bizde bayat balik bulunmaz abi.”
“O halde taze kelimesini de silebilirsin.”

Balik¢i tabeladaki taze sozciigiinii de silmis. Simdi yazi “ba-
lik sanlhr” seklinde kisalmig. Adam balik¢iya tekrar sormug:

“Sen bilgisayar satiyor musun?” Balik¢i dfkeyle kargilik
vermisg.

“Bizde sadece balik satilir.”

“Senin balik sattigini herkes goriiyor, senin yerinde olsam
balik sdzciigiinii de tabeladan kaldvrirdim.”

Balik¢i, balik sozciigiinii de kaldirinca, geriye kala kala “sa-
nhr” kalmig sadece.

Adam balik¢inin yiiziine dikkatle baknus bakmis ve;
“Biitiin bu baliklar: yiyecek misin?”
“Bunlarin hepsi yenir mi abi? Hepsi satilik.”

“Hepsi satiliksa, “sathk” sozciigiinii de kaldiriver olsun
bitsin.”

Balik¢i tabelayr duvardan indirmis. Bdylece soziin bittigi
yere ulasmig.”

Artik bu asamadan sonra ortada ne balik, ne satici ve ne de
s0z kalmistir!

Kiyamet sozciigiinii herhalde herkes duymus olmalidir.
“Her nefis 6liimii tadacaktir” hilkmii yalniz canlilar i¢in degil, bu
evrende yasam siirecinde rol alan her varlik i¢in gegerli bir yasadir.

Degismez, kargi konulmaz, inkér edilmez bir kanun!

90



TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

How The Big Crunch Theory Works [Jj

gularity

-1

New ®
Gataxles

Maximum Expansion
of the Universe

Big Bang’le madde, enerji ve zaman yaratilir. Sonra yildizlar hidrojeni yakit olarak
kullanarak parlar. Yildizlar galaksileri, yani yildiz adalarini olugtururlar. Bu siireg-
te evren siirekli geniglemekte, sicaklik diismekte, madde yogunlugu azalmaktadir.
Bu siireci kontrol eden iki temel kuvvet vardir. Biri evreni kendi igine kapanmak-
tan koruyan ve galaktik sistemleri birbirine baglayan Newton’un iinlii ¢cekim yasa-
si. Digert ise evrenin i¢ enerjisi diyecegimiz genislemeden sorumlu olan kuvvet.
Eger bir “an” gelir de ¢cekim kuvveti, genisleten ikinci kuvvetten iistiin gelirse, ev-
ren kendi i¢ine kapanir ve kara delikler uzaya hakim olmaya baglar. Bu kaginilmaz
sona kiyamet denir. Yeni bir baglangic m1? Bunu kimse bilemez! Tekillik (singu-
larity)! Belki higbir gey! Belki de her sey!

Hakikati konusmak i¢in en az iki kisinin gerekli oldugunu
soylerler. Biri “dogru” konusan, biirii de ““dogru’ anlayan!

Sahilde dalgalari sayan bir kiginin yanina yaklagan sormus:
“Ne saytyorsun birader?” Obiirii cevaplamis: “Dalgalart sayiyo-
rum: 3467- 3468- 3469...

“Kendini yorma” demis oteki: “BIR de yeter!”
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nin, zamanimizdan yiizlerce yil énce yasamis insanlar, hayvanlar
ya da bitkilerden kopup gelerek bize ulagan atomlar oldugunu bir
kez daha hatirlatmak faydah olacaktir.

Biz buna “mir’ac” desek hata m1 etmis oluruz? Maddenin
insanda “son” bulmasi, “ona” erisip, onda “0” olmast “onun’” da
mir’act sayillmaz mi?

Gelin, bu sarsic1 dongiiyii iinlii sairimiz Yahya Kemal Beyat-
I’nin “Doniilmez aksamin ufku” siirinden yorumiayalim:

Doniilme: akgamin ufkundayiz vakit ¢ok geg,

Bu son fasildir ey omriim, nasil gegersen geg.
Cihana bir daha gelmek hayal edilse bile,
Avunmak istemeyiz biyle bir teselliyle.

Genig kanatlart boglukta simsiyah agtlan

Ve arkasinda giines dogmayan biiylik kapidan
Gegince baglayacak bitmeyen siikiinlu gece,
Gruba karst bu son bahcelerde,

Ya “agk” iginde harab ol, ya “sevk” iginde giniil.
Ya “lale” agmalidir gégsiimiizde, yahut “giil”!

Ne diyor sairimiz?

Giinesin “gurub” vaktindeki bu “son bahge’ olan kabris-
tanda, eger benligini iinli sufilerin dedikleri gibi “sevk” ya da
“agk” atesi ile yok edip harab etmigsen; o zaman bedeninden fis-
kiran atomlar, mezar olan *“gogsiiniin” istiinde ya bir “lale” ya
da bir “giil”” olarak yeniden hayat bulacaktir. Béylece senin bede-
nin bir bagka canlinin bedeninde yine seni yasatmig olacaktir.
Ama gercekte o atomlar zaten senin malin degildi ki! Sen onlari
bagkalarindan 6diing almigtin, simdi “borcunu” 6de bakalim!
Hi¢ kimse mutlak anlamda “kimlige’” sahip degildir. Belki, “nu-
maradan” bir “kisilige” sahiptir ama dolanim hep “emanet” iize-
rine kurulmustur. Isin asli, 14 milyar yil 6nce atomlarin “yaratil-
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ikisi kadardir. Bu boyut bile insanin kavrama kabiliyetini agiyor gi-
bi goriinse de bagka bir ¢aremizin olmadigini belirtmek yerinde
olacaktir. 0.002 mm boyundaki terliksi hayvanin i¢indeki atomlan
gorebilmek bir yana, kendisini gérmek i¢in bile 12 metre ¢apinda-
ki bir su kiiresine ihtiyacimiz olacaktir. Atomiari “gorebilmek” igin
de ¢ap1 24 km boyutuna ¢ikarmak gerekir ki, o zaman bile atomun
icini degil, belki —o da belki— golgesini fark edebiliriz.

Atomun 6l¢egi ise bir milimetrenin on milyonda biri kadar-
dir. Bu bir santimetrenin yiiz milyonda biri demektir. Bu son dere-
cede kiigiik, minik, minicik bir “kirintidir” ama atomun igindekj
protonlar ve onlarin da iglerindeki kuarklarin boyutlari, santimetre-
nin trilyonda biri kadarhik bir alan kaplar.

bulk maticr atoms or molecules atom’'s inncr stracture
-4} -0 -8 -0
=10 m) (- 10" " mto 10 m) - 10 m)

. L.

_____ i nucteus

--------- -14
noe known qua:l; particie (proton) (- 10 m)
. o ~ i

structure = 10"m)

- 10"%m)

Yukanidaki geklin sag iist kogesinde tipik bir atom modeli goriiniiyor. Atomun bii-
yikliigii, 10-1° metre, yani 10% cm gibi son derecede kiiciik bir boyutta gdsterilmis.
Bu deger, ashinda atom ¢ekirdegi ile elektronun bulundugu ybriinge arasindaki
uzakligin, bir santimetrenin yiiz milyonda biri kadar oldugunu ifade eder. Eger
elektron, ¢ekirde8in az uzaginda ya da az yakininda olsaydi, atomlar olugmaz ve
bildigimiz madde de ortadan kalkardi. Santimetrenin yiiz milyonda biri kadar ince-
likli bu hesabi KIM YAPTI?
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Fotograf, biiyiik kiitleli bir yildizin yeni bir goriintiisiinii veriyor. Kiigiik yildiz-
lar az enerji, biiyiik kiitleli yildizlar ise ¢ok fazla enerji yayarlar. Astronomi uz-
manlart, agiga ¢ikan enerjiyi, yildizin parlakligs (/uminosity) olarak tanimlarlar.

Bir diger enerji esitligi, herhangi bir cisimden yayilan
enerjinin cismin sicakhiginin dordiincii kuvveti ile nasil oranti-
I1 oldugunu ifade eder. E = ¢ T* formiiliinde ¢ (sigma) isareti
Stefan-Boltzmann sabiti olarak bilinir ve degeri de ¢ = 5.67 x
107 erg/cm? K* sn’dir. (E) enerjiyi, (T) ise mutlak sicakligin
Kelvin cinsinden degerini gosterir. Omegin sicakligin 3 kat
artmast, yayilan enerjinin 81 kat fazlalasmasi anlamina gelir.

Yildizlardan yayilan enerjinin yildizin yiizeyi ile de
orantil oldugunu biliyoruz. Yildizlar, kiire seklinde oldugun-
dan kiirenin alam yarigapin karesine baglhdir.

(S = 4 © r?) Burada degisen sadece yarigapin karesi ol-
dugundan yarigap 2 misli artarsa, enerjinin de 4 kat artacagi
anlagilmaktadir. O zaman yiizeyce (veya hacimce) biiyiik olan
yildizlarda enerji degerinin de artacagi sonucuna ulasiriz.
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Yildizin enerjisi, dolayisiyla parlaklik degeri, hem G ve
hem de yarigap cinsinden agagidaki denklemle verilir:

L=4nrn’cT

Burada (L) parlaklik, (T) mutlak sicaklik, (r) yangap ve
(o) Stefan-Boltzmann sabitidir.

Bir diger enerji denklemi E = h f olarak veriliyor. Burada
(E) yine enerjiyi, (h) Planck Sabiti olan h = 6.62 x 10-?’ sayisal
degerini, (f) ise 151g1n frekansini (dalga boyunu) gosteriyor. Cok
tuhaf olan bu formiilde enerji, iki adet sabit sayinin ¢arpimina
esit olmakla, fizikcilerin aklini kurcalamaya devam ediyor.

Bize en yakin olan Andreomedea galaksisi bizden 2.5 milyon 151k yili 6tede spiral
kollari ile sanki diinyaya g6z kirpiyor. Bizim de ig¢inde bulundugumuz Samanyolu
galaksisi de aynen buna benziyor. Giines, merkezden 25.000 i1k yili 6tede spiralle-
rin birinde yerini ahiyor. Biz bu evrenin neresindeyiz? Biz neyiz? Nigin buradayiz?
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Hepimizin en ¢ok kullandig1 birim olan saate geldi sira. Gii-
nes Sistemi’nin en dig gezegeni olan Pliiton’dan yansiyan 1gilar
yeryiiziine 5.5 saatte gelir. Yerkiiremiz, giineg etrafindaki yoriinge-
sinde bir saatte 108.000 km yol alir.

Nihayet kargimiza en ¢ok bildigimiz, giinliik zaman periyodu
geldi. Bir giin i¢inde neler olur neler? Diinyanin kendi ekseni etrafin-
daki doniisii bir giindiir (gercek degeri ile 23 saat 56 dakika 4 saniye).

Bir yil: Siriis yildizinin 15181 bize 8 yilda gelir. Diinya giines
etrafindaki yoriingesini bir yilda tamamlar. Bize en yakin olan yil-
dizin 15181 diinyaya 4.5 yilda gelir.

Yiiz y1l: Bir asirlik zaman i¢inde ay, diinyadan 4 metre uzak-
lagir. Bazi CD’lerin Omrii de 100 yildir.

Bir milyon yil: Eger biz 151k hiziyla hareket eden bir uzay
aracina binip Andremodea galaksisine dogru yol alabilseydik, bu
siire i¢inde sadece yolun dortte birine ulasabilirdik.

Zaman kavramni inceleyen uzmanlar “simdi” s6zciigiine ¢ok takilirlar. Ne demek-
tir "simdi”? Acaba gercekten “simdi” var mi? Eger zamanmin oziine “4n” dersek,
an’1 algilamadigimiz igindir ki iste o an hep tekrarlanip durur. Bdylece orta yerde
ne akrep ne de velkovan kalir. Sadece “an”lar yasanir.
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Yasadigimiz diinyada yukari-agagi / sag-sol / ileri-geri gibi
kavramlara ¢cocuklugumuzdan beri alisageldik. Onlarla adeta hagir-
nesir olduk. Biz bu konuda herhangi bir gii¢liik ve agir1 bir zorlama
gcjrmedik. En, boy ve yiikseklik demek olan ii¢ boyutlu bir ortamda
kolayca yasamimiz siirdiirdiik. Her birimiz, bu konuda olabildigin-
ce serbestge istedigimiz yone dogru hareket ettik.

Ama simdi karsimiza bir de zaman ¢ikti. Boylece dort bo-
yutlu bir “uzay-zaman” koordinati ile tanismis olduk. Saatler, aylar
ve yillar gegtikce hakikatte bizler de zaman boyunca hareket etmi-
yor muyuz? Zaman insanin iginden gegiyor, ya zaman insana ken-
di seklini veriyor ya da insan kendi seklini zamana giydiriyor. La-
kin ii¢ boyutlu uzayda, arzu ettifimiz sekil ve sartlarda yon kullan-
mamizda herhangi bir sinirlama yokken, bu kez zaman boyutu giin-
deme geldiginde durakliyoruz. Nigin?

Ciinkii zamanda ileriye veya geriye gitmek miimkiin degil
de ondan. Zaman, bildigimiz yonlerden ¢ok farkli bir boyut. Dog-
duk, yastyoruz ve 6Glecegiz, ama saatlerimizi yavaslatmak ya da
hizlandirmak elimizde degil.

Elimizde olmayan bir bagka sey daha var. Kader!

“Kader dahil olunca tedbir zail olur” diye asirlar 6ncesin-
den bizlere seslenen Hz. Ali, ne giizel, ne miikkemmel bir 6zdeyisle
bu durumu anlatmis.

Kaderin oyuncagi olmak baskadir, kadere riza gostermek
bagkadir. Birincisinde itaatsizlik ve hosnutsuzluk, ikincisinde de
tam bir teslimiyet, tevekkiil vardir. Zaten elimizden ne gelir? Bu so-
nug, bizi zamanin izafi, yani goreli, herkese gore degisen, esnek ve
mutlak olmayan hakikatine gotiirecektir.

Zaten asirlara imzasim atan Einstein da Genel Gorelilik ku-
ramina gore zamanin bu 6zelligine dikkat ¢ekerek herkesi nasil da
sasirtmusta kim bilir?

Oysa sam yiice Kur’an’da zaman konusunun mutlak degil,
bize gore, durum ve sartlara gére, mekan ve uzaya gore nasil degi-
siklik gosterecegi belki de en uygun misalle verilmemis midir?
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Nitekim diinyadan uzaya firlatilan insanli veya insansiz bij.
tiin uzay araglari, bu hiza erismemek kaydiyla, 6zgiirce yolculukla.
rin1 tamamlarlar. Isik hizina esit bir hizla hareket eden bir arac)y
kiitlesi sonsuz olacak, yani kiitle bir evren kadar agirlifa sahip ola-
caktir. Bu nedenle sinira yaklagmak ve erigsmek yasaktir.

Duvara toslamann en basit ve anlasilir yolu budur.

Peki, ya 151k hizini geger, (?) soru isaretleri ile belirlenmig
bolgeye girersek ne olur? Farz edelim ki, miimkiin olmayan bgyle
bir hiza eriserek, 6rmegin saniyede 400.000 km’lik bir hizla “e].
sewhere” (baska yerler) yurduna ayak bastik.

Fizik kurallarina aykin olan bu durum gergeklestigi takdir-
de, zaman tersine gevrilecektir. Buna “nedensellik” adin1 veriyor
uzmanlar. Nedensellik, evrenimizin olmazsa olmaz sartlanindan
biridir ve daima 6nce neden, arkadan da sonug gelir. Bu bizim ga-
yet normal ve alisilagelmis bir durum olmasina ragmen, 151k hiz-
nin agilmasi halinde, beklenmedik bir “zaman” kaymas: ile kargi-
laginz.

Time machines
violate causality

Isik hzindan daha hizli hareket eden birzaman makinesine binip, yolculuga gikan
bir astronot, ayni hizla diinyaya dondiigiinde bir de bakiyor ki, “‘kendisi” uzay yol-
culuguna yeni ¢ikmak iizere ilk hazirliklart yapiyor. Zaman makinest ile bu miim-
kiin mii degil mi?
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Sekle gore diinyamizin aya bakan tarafinin aydan uzakhgs, diger tarafina gore da-
ha kisadir. Bu fark, 12.000 km kadardir ama gel-git olayinin olusmasinda etkili bir
faktor olarak ele ahnmasi kagimniimazdir. Ay-diinya uzakhginin ortalama olarak
384.000 km olmasi, diinya ve ayin ortak bir agirlik merkezi etrafinda hassasiyetle
dsndiigiinii bize anlaur. Diinya, ay1 kendine dogru ¢ektigi gibi, ay da diinyayi ken-
dine dogru ¢cekmektedir. Bu ¢ekim, Newton'un iinlii yasastna gore gerceklesir. Bu-
rada ayin ve diinyanin kiitleleri ile ikisi arasindaki uzakhgin da ne kadar ince bir
ayarlama ile uyum halinde oldugunu belirtmek gerekiyor.

Hepsi iyi hos da, bu saniyeler aralifindaki zaman farki nasil
olgiiliiyor, nasil hesaplaniyor? 1955 yilinda gergeklestirilen bir ato-
mik saat, bu duyarlihgin anahtari oldu. Fizikgiler, atomun bir sani-
yede milyarlarca kez titrestigini kesfettiler. Bu deger ne bir fazla ne
de bir eksikti. Tam degerini satirlarimiz arasina alirsak, 9.192.
631.770 sayisini buluruz.

[lk incelenen atomun ismi de Sezyum (Cesium) elementidir.
Daha sonraki yillarda konu daha da gelistirildi. 2004 yilinda atomik
saatin duyarhilig1 6ylesine artti ki, uzmanlarin ifadelerine gére boy-
le bir atomik saatin 3 milyon yilda bir saniye aksama ihtimali, sa-
dece %22’ymis.

Gokbilim uzmanlart gokyiiziinde sabit bir yildizi referans
noktasi alarak diinyanin doniis siiresindeki degisikligi bu atom sa-
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5. BIZ NIYE BURADAY1Z?

“Insan akli, insan aklim yansitan
bir evreni yansitir.”

J. G. Pearce

“Biz niye buradayiz” sorusunun cevabi tek degildir. Ama
galiba en giizel cevab1 Nasreddin Hoca vermis.

“Hoca bir akgsamiistii ~herhalde can bir geylere sikilmig ol-
mali ki- bulundugu gehirden uzaklagmak istemis. Dalgin dalgin
yolda ilerlerken Otelerde, uzakta devriye gezen zaptiyeleri gormiiy.
Eskiden kolluk kuvvetlerine “zaptiye” denirmis. Meger zaptiyeler
de o giin hapisten kacan bir mahkiimu ararlarmig. Hoca uzaktan
zaptiyeleri goriince korkmug. Gerisingeri hizla yiiriimeye baglamisg.
Zaptiyeler de ka¢ak mahkim odur sanarak Hoca’ yi takibe bagla-
mglar.

Hoca, arkasindan zaptiyelerin geldigini anlayinca adeta ko-
sar adim kacmaya baglamig. Hoca kosar, arkadan da zaptiyeler ko-
valarmig. Derken Hoca yol kenarinda bir mezarlik gormiig ve he-
men iceri dalarak uzun ve soguk selvilerin lirpertici karanliginda
saklanmaya ¢aligmug. Zaptiyeler de mezarliga girip, kacak mahkiim
sandiklari Hoca’ yi1 aramaya baglamuglar.
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Derken efendim, Hocamiz aksam serinliginde mezarlary
stiinden hoplaya ziplaya kagarken, yorgunluktan mi nedir, korky.
dan hemen oracikia yeni agilan taze bir mezarin igine atlayivermig,

Zaptiyeler kisa bir aramadan sonra mezarin i¢inde korky-
dan tir tir titreyen Nasreddin Hoca'y1 bulmuglar. Zaptiyelerin Re-
isi, Hoca'yi tanmimig ve hayretle sormus:

“Hoca, sen niye buradasin?”

Hoca sakin cevap vermis:

“Ben buradayim, ¢iinkii siz buradasiniz.”

Zaptiyeler saskin bakakalmislar. Reis tekrar sormus:
“Iyi de Hoca, biz niye buradayiz?”

Hoca da hemen cevabt yapistirmis.

“Siz buradasiniz, ¢iinkii ben buradayim.”

Hocamn fikrasi burada bitiyor ama aslinda yorumlar biraz
uzayacak gibi goriiniiyor. Bugiin ne kadar endige ve korkumuz
olursa olsun, bunlarin kabirde hi¢bir degeri kalmayacakur. “Her
nefis oliimii tadacaktir” (Enbiya: 35) hiikmiine gore herkes, er ya
da ge¢ mezarlikta taze agilan bir cukurun i¢ine yerlesecektir.

Mezarda sorgu ve sualler baglayacakur. “Kimsin, necisin,
kimlerdensin, kitabin ne, peygamberin kim?..”” gibi sorular iste!

Kisi, bu sorulara bildigi kadariyla cevap yetistirecek. Bildik-
leri de olacak, bilmedikleri de.

Ama diinyaya gelme nedeninin “ibadetler” oldugunun bilin-
cinde ise, “Insanlarin ve cinlerin ibadet etsinler diye yaratilmig
olmasinin” (Zariyat: 56) agir sorumlulugunun, ancak ‘“Allah’in ah-
laki ile ahlaklanmak™ hiikmiinden gectigini fark etmigse, derin bir
huzur ve bahtiyarlik i¢inde sorgusunu tamamlayacakiir.

Ya da Yiice Allah’n giizel isimlerinin ancak insanda en mii-
kemmel sekliyle tecelli edilisindeki ilahi gayeyi i¢sellestirmenin
derin hazz i¢inde bulunacaktir.
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_ Once birinci ilkeden baslayahm. Bu ilkeye “Zayif Insancy
lke” (Weak Anthropic Principle) adim veriyorlar. Zaten ismin de-
gil, tcerigin onemli oldugunu bilmemiz yeterli olacak.

Zayif Ilke’nin ana sorusu sudur:
“Evrendeki bu yasalar niye boyledir?”

Belki giiliip gecilecek derecede komik gelen bu ifade, ashn-
da ¢ok sayidaki fizik¢iyi derinden sarsan bazi ipuglan igeriyor,
Cilinkii bu soruyu sorabilen akill varhklartn evrenimizde var olma-
st i¢in, her seyden once “ince ayarh” (fine runing) bazi fiziksel si-
bitlerin mevcudiyeti ile bu fiziksel sabitlerle kurulmug olan evren
yasalarinin miikkemmel dengesinin sorgulanmas gerekiyor.

Daha dogru bir deyisle sorunun cevabindan ziyade sorunun
nasil olup da sorulabilecegi konusu giindeme geliyor. Oyle ya, genel-
de koskoca kiinatin nasil yaratildiginin agik izah ve ispatinin yapil-
masi, dzelde de en akilli varlik olan insanin bu soruyu kendine sora-
bilmesi i¢in, oncelikle kozmosta ileri derecede gozlem yapabilme ve
sonugta diisiinme yetenegine sahip olmasinin geregine isaret ediliyor.

Eger akilli insan olmasaydi, bu soruyu kim soracak, kim ce-
vap arayacakt1?

Diisinmek gerekirse, dylesine bos bir evren var ki, hicbir
yildiz yok, hi¢cbir gezegen ve galaksi yok! Higbir canli da yok! Hat-
ta daha da ileri gidersek evren de yok!

Soru nerede, cevap nerede?

O halde evrenin yaratilmasi gerekir ki, evrenimizi gozleyen
bir akilli varlik ortaya ¢iksin. Ya da tersinden giderek, insan var ol-
sun ki kdinat ortaya ¢iksin!

Evrendeki yasalarin ni¢in boyle miikemmel bir tasarimla or-
taya ¢iktiginin tek ama tek bir izahi vardir. Onu da Stephen Haw-
king s0yle belirtiyor:

“Evren nigin gozlemledigimiz gibi? sorusunun cevabi ¢ok
basittir. Eger baska tiirlii olsayd:, biz burada olmazdik!” (A Brief
History of Time, s. 125)
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STRONG NUCLEAR
FORCE

ELECTROMAGNETIC
FORCE

WEAK NUCLEAR
FORCE

GRAVITY

Evrenimizin ilk donemlerinde dogada mevcut dort temel kuvvetin birbiri ile bitigik
halde iken sonradan ayrildiklan ve bu kuvvetlerle mikro ve makro kozmosun tiim fi-
ziksel denklemlerinin olustugu biliniyor. Giiglii gekirdek kuvveti bunlarin iginde en
etkili olamidir. Kiitle ¢cekim kuvveti (gravitasyon) ise kiitleleri daima birbirine ¢eken
bir kuvvettir ama doganin en zayifidir. (Kaynak: Masters of Time, John Boslough)

56z konusu kuvvetlerin ilki ve en bilineni, Newton’un iinlii
“Cekim Kuvveti”dir. Ikinci kuvvet, “Gii¢lii Cekirdek Kuvveti”
olarak bilinir. Bu kuvveti biz giinliik hayatta gérmeyiz, ¢iinkii bu
cok giiclii kuvvet, atom ¢ekirdegi icinde bulunan art1 yiiklii proton-
larin birbirinden kopmalarini, dagilmalarini énler. Ugiincii kuvvet
“Zayif Kuvvet” olarak tammlanir. O da atom i¢i kuvvetlerden bi-
ridir. Nihayet dordiincii kuvvet, Elektromanyetik Kuvvet” olarak
anilir ve ayni yiiklerin birbirini ittigini, karsit yiiklerin birbirini ¢ek-
tigini bize anlatir.

Hepsi bu kadar!

Ama biitiin bu tamimlamalar basit bir sdylemden teye gege-
miyor. Kuvvetlerin nasil ¢ahstigi, islerliligini nasil korudugu; en
ufak atom pargaciklardan en biiyiik galaksilere kadar nasil uygulan-
dig1 bir biiyiik sorudur ve bu sorunun cevabi insani hayranlik vadi-
sinde alabildigince hizh kosturmaya yeterlidir.

Evren boyutlarinda hi¢ degismeyen; nereye gidersek gide-
lim, nereden nereye bakarsak bakalim; garip, inanilmasi gii¢, aca-
yip degismeyen birka¢ sayinin mutlak egemenligi ile kargilaginz.

Bunlardan ilki G adin1 verdigimiz sabit sayidir. Buna “Ev-
rensel Cekim Sabiti” denir. Newton’un buldugu yergekimi yasast
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nereden ¢ikt1? Evrene kim getirdi? Nigin bu kadar hassas bir dege.
re sahip? Fizikgiler konuyu anladiklar hissini vermek igin, diigep
elmayla beraber, diinyanin da gok ¢ok minicik bir hareketle yukq.
riya, elmaya dogru yol aldigini ileri siiriiyorlar. Ciinkii her iki cisjp,
de birbirini ¢ekermis de ondan!

Masters of Time kitabinin 171. sayfasinda, yazar John Bos.
lough, Ralph Pelligra’min “Biz ¢ekimin ¢ocuklariyiz” sdziinii alyp.
tilayarak, gravitasyonun (gekim kuvvetinin) ne kadar 6nemli by
duyarhlikla evrende yer aldigimi hatirlatiyor. Yazar, aym sayfada
sunlar da vurguluyor:

“Sarkan cilt ve organlar, egrilen kemikler, genislemig dqg.
marlar, eklemlerdeki kireglenmeler, azalan gii¢ ve zayiflayan bag)-
§sikhik sistemi ile yorgun bir kalp... Biitiin bunlar, yergekimine karg
savagimizin maglubiyet belirtileridir.”

Bazi saygin fizikgiler de uzaydaki gokcisimlerinin kiitlelen
ile orantili olarak uzayi derinlestirdigini ve diirdiigiinii, sanki bir
dondurma kiillah1 gibi biiktiigiinii ve yamulttugunu sdyliiyorlar. Bu
da dogru! Ama gelgelelim egrilen ne, biikiilen ne?

Cevap yok!

Bizden ¢ok uzakta yer alan bir yildizin 15181, giinege dogru yaklagtrken uzayin bi-
kiilmesinden 6tiirii bir sapmaya ugrar. Bu nedenle yildizin asil bulundugu yerde de-
gil, goriintiisiiniin uzandig1 yerde oldugu kabul edilir. Biiyiik kiitleli gokcisimleri,
kiiglik olanlara gore uzayi daha kuvvetle ¢okertir.
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Was the Universe

COMING TO TEAMS WITH THE

Designed for

ANTHROPIC PRINCIPLE

Life?

BEY JAAMES TRET!IL

ABD’de yayimlanan Astronomy dergisinin Haziran 1997 tarihli sayisinda James
Trefil, “Evren yasam icin mi tasarland1?”’ bashg altinda fizigin temel kanunlarin-
dan yararlanarak evrenimizdeki yasam sartlarinin ancak fiziksel sabitlerin gimdiki
gibi olmastyla miimkiin olabilecegi goriisiinii bilimsel kanitlara dayanarak anlatiyor.

Ustiine iistliik, yalniz uzayin dokusu yamulmuyor, aynt anda
zaman da egriliyor, biikiiliyor. Yani zaman aralifi daraliyor, kiigii-
liiyor; saniyeler arasindaki fark, diinya saati ile uyusmuyor.

Uzay, alisngimiz her tiirlii 6l¢limiin; yeryiiziinde kullandigi-
miz biitiin birim ve degerlerin; enerjinin, zamanin, kiitlenin, mekanin
ve boyutlarin farkli oldugu gizemli bir ortamdir. Tam bir sir kiipiidiir!

James Trefil gibi ¢ok sayidaki bilim insaninin evrendeki fi-
ziksel olaylari, mesela yer¢ekimi, elektromanyetik, gii¢lii ve zayif
¢ekirdek kuvvetlerinin nasil olup da bu kadar miikemmel bir di-
zenleme ile yagam sgartlarimi olugturabildigini irdelemeleri gergek-
ten cok anlamlidir.

James Trefil sunlari anlatiyor:

“Evren iginde yasayan bizler, doganin temel degigmezlerinin
son derecede ‘ince ayarlt’ olmasinin nedenini, ancak canlthgin olus-
masina, hatta akilli varliklarin ortaya ¢tkmasina baglamaliyiz. Bu te-
mel sdbitlerin en kiiciik orandaki degigimi canliligi imkansiz kilardi.”
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Masmavi okyanuslan ve bembeyaz bulutlan ile diinyamiz, uzaydan bu kadar gaha-
ne bir manzarayla g6z kamastiryor.

Giinesten olan uzaklik degeri bu kadar 6nemli ise, nigin ay-
da hayat izi yok diye haklt bir soruyla karsilasabiliriz. Soru hakl-
dir ve giinese olan uzaklifin degeri disinda bagka faktérlerin de var
olabilecegini akla getirir.

Giines Sistemi i¢inde yalniz ve yalniz diinyamizin tek uydu-
su var. Ay bizden 384.000 km uzakta diinya etrafinda 28 giinde do-
laniyor. Ayin diinyaya etkisi var mi? Siiphesiz var. Ilk akla gelen
gel- gitler. Sonra ayin da diinyayr kendine dogru ¢eken bir kuvveti
oldugunu unutmayalim ama diinyamizin kiitlesi daha fazla oldugu
icin, ay bizim egemenligimizde sayiliyor. Bununla birlikte bu ege-
menligimizle fazla gururlanmamamiz lazim, ¢iinkii ayin kiitle ¢eki-
mi nedeniyle diinyamiz yériingesinde en dogru hizda ve en dogru
actyla donmeye devam ediyor. Eger ayin ufak oranda bir ¢ekimi ol-
masaydi, yerkiire ekseninde bir topa¢ gibi yalpalayacakti. Gergi ar-
zin da kendine 6zgii bir yalpalama hareketi var ama bu son derece-
de yavay gerceklestiginden hissedilmiyor.















Ama bir o kadar da gizemli ve cazibeli!

“Alemin sirlarini ne sen bilebilirsin ne de ben.

Bu muamma harfini ne sen ¢ozebilirsin ne de ben.
Perdenin bu yaninda senin benim dedikodularim var.
Perde ortadan kalkarsa ne sen ortaya ¢tkabilirsin ne de ben)”

Omer Hayyam boyle demis iste! Zaten hepimiz bu sirlarly
kapli evren perdesinin golgeli hayéllerinin puslu suretleri halinde
oynasip durmuyoruz muyuz?

Mikrobiyoloji uzmanlarnina gére yeryiiziinde canlilarin ana
maddesi karbon, hidrojen, oksijen, azot, karbon, fosfor ve kiikiirt-
tiir. Bu elementler temel ve degismeyen olanlardir. Bunlarin yamn-
da molekiiller halinde ve her canhda cesitliligi sayilara sigmayan
mineraller, vitaminler, yaglar ve sekerler yer ahr.

Siirdiiriilen bir dizi arastirma ve incelemeden anlasildiina
gore, viicudumuzun %62 ’si hidrojenden, %241 oksijenden, %12’si
karbondan ve %]1’i de azottan meydana geliyormus. Bunlarin top-
lam1 %99 ediyor. Geriye kalan %1 ise ¢esitli mineraller, karmagik
vitaminler ve elementlerden olusuyormus. Uzmanlarin ifadesine
gore, diinyamizda ve tiim evrende sayilar1 100 civarinda olan kim-
yasal element mevcut. Bunlardan 27 adedi, yagsayan organizmalarin
“canlt”’ olma karakteristikleri olarak kabul ediliyormus.

Biitiin bu maddeler, inanilmaz bir ahenkle, miithis denecek
bir organizasyon ve koordinasyonla nasil olur da enformasyon (bil-
gi) tastyor olabilirler?

Iste sorun burada! Cansiz diye bildigimiz kuarklar, proton-
lar, nétronlar ve elektronlardan kurulu atomlar, onlardan olugmus
molekiiller, “digaridan” incelendiginde mevcut fiziksel ve kimyasal
ilkelere tabi olduklarini; ancak canh bir organizmaya girdiklerinde
inanmilmaz bir ustalikla harika bir organizasyona sahip olduklarins;
hi¢ sasmayan bir diizenleme ile canlilifin temel iglevlerini siirdiir-
diiklerini; enerji transferlerini gergeklestirdiklerini ve nihayet ken-
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di kendilerini maharetle eksiksiz bir sekilde kopyaladiklarini hay-
ret ve hayranlikla gézlemliyoruz.

Herkesin bildigi gibi canliligin “0elmazsa olmaz” sartlarin-
dan biri, her organizmada suyun mevcudiyetidir. Su, bardakta *“can-

39

q1z”, canlida “canlidir’!
iste konunun can damarn burada!

Mikrobiyoloji uzmanlarinca agiklanan temel gézlemler soy-
ledir:

« Canlilar miikemmel sartlarda organize olmus sistemlerdir.
Her organize olmus sistemde enformasyon (bilgi) vardir.

+ Canli bir organizmanin her bileseni, 6zel bir isleve (fonk-
siyon) sahiptir. Bir biitiin olarak hem ¢ok hiicreli ileri dii-
zeydeki canlilarda ve hem de tek hiicreli canlilarda hiicre
zari, ¢ekirdek, yag, protein ve niikleik asit gibi bireysel bi-
lesenler, bu iglevleri tam bir uyum ve iletisimle gercekles-
tirirler.

» Canli bir organizma, bulundugu ortamdan faydalanarak
enerji iiretir. Urettigi enerjiyi, cesitli enerji tiirlerine do-
niistiirme yetenegine sahip olarak beslenir, hareket eder,
1isinir ve ¢ogalir. (Yaprak hiicreleri fotosentez yoluyla 151k
enerjini, kimyasal enerjiye —karbonhidrat— ¢evirirler.)

Biitiin canlilar, istisnasiz olarak kendi kendilerini hatasiz
bir yontemle yeniden kopyalama kabiliyetine sahiptirler.

Biitiin bu dzellikler “cansiz” maddeden her nasilsa canliya
gegiyorsa, o zaman hayat denilen mucizeyi bir bagka agidan deger-
lendirmek gerekecektir:

Hayat bir mimaridir.

Ustiin nitelikli bir mimari eserde oldugu gibi, tek hiicreli
canlilarda, ¢ok hiicreli bitki ve hayvanlarda aynm1 mimari yapinin
g0z kamastiran inceliklerini gézlemleriz. Bu mimaride estetik var-
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dir, giizellik vardir, uyum vardir, simetri vardir. Fazlalik veya ek-
siklik goriilmez. Zarafetin en giizel drneklerinde; bir papatyanin
nazli saliniginda, al renkli bir ldlenin boyun egisinde, bir atin mag-
rur yelesinde, bir tavuskusunun renkli kanatlarinda bu enfes mima-
rinin yansimalari goze carpar.

Hayat bir musikidir.

Biilbiliin sakimasi, aslanin kiikremesi, agustosbdceginin
sarkilari, hatta bir sinegin veya arinin vizildamasinda bu musikiyj
duymak, ne kadar da hayranlik vericidir. Hemen hemen biitiin hay-
vanlar olaganiistii bir yetenekle birbirleriyle sesle iletisim kurarlar.
Bu iletisimde ritim, ahenk, uyum ve makam yok mudur?

Hayat bir miihendisliktir.

Miihendislikte en 6nemli konu, mekandan tasarruf ederek,
en uygun dl¢li ve Olcekte birimleri yerli yerine oturtmaktir. Bu-
nun i¢in saglamlik, dayaniklilik, kolaylik gibi temel unsurlar 6n
planda tutulur. Hiicre ¢ekirdegi icindeki DNA molekiiliiniin spi-
ral seklindeki merdiveni, bir miihendislik harikasi olarak kabul
gormektedir.

Hayat bir sanattir.

Hem de miikemmel bir sanat eseri! Bu sanatta miihendisli-
gin en genig uygulamalar goriiliir. Kuslarin ugmalari, kanatlarin
yapist ve boyutlari; baliklarin yiizmeleri; canlilarin davranis bi¢im-
leri, yasama miicadeleleri, yerine gore hiicuma ge¢cmeleri, geri ge-
kilmeleri gibi dinamizmin en giizel 6mekleri bu sanatta ifadesini
bulur. Bunun yaninda giizellik, estetik, zarafet ve renk ¢esitliligi bu
sanatin hayranlik uyandiran gériintiileridir.

Hayat bir simetridir.

Cok hiicreli canlilarda iskeletin essiz simetrisi, biitiin i¢ ve
dis organlarin en uygun 6l¢iideki yapilari, harikulade bir goriinii-
siin nefes kesen isaretleri, géz kamastiran bilegenleridir. “Altin
oran” dedikleri matematiksel ahenk, bedenin biitiin organlarinda
yer alir.
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Alun oran, goze en hos gelen ve 1/1618 degeni ile canl tiirlerinde kendini belli
eden bir milkkemmel orandir ki, salyangozdan geyik boynuzuna kadar hemen her
yerde bu zarafetin 6rnegi gze garpar.

Hayat bir bilimdir.

Bilimde rastlanti olur mu? Her sey hesaph, kitapl ve diizen-
li olmak zorundadir. Agirlik merkezinden kaldirag yasalarinin ince-
liklerine, akigkanlar dinamiginin en karmagik kanunlarina varinca-
ya kadar; fizik, kimya, matematik, geometri, biyoloji vb. bilimlerle
bunlarin alt gruplari, bu milkemmel ve muhtesem igleyisin insani
iirpertecek kadar ahenkle ¢alismast, rastlantiyla gerceklesebilir mi?

Canliligin ortaya ¢ikmasi i¢in bilmem ne kadar aminoasitle,
bilmem ne kadar 6zellikteki proteinlerin bir araya gelerek bir canli
olugturmas! yetmez!

Cevre sartlarinin miilkemmel uyumu; su, hava, toprak ve
enerji gibi unsurlarin birbirini tamamlamasi gerekir. Fizik, kimya,
astronomi, biyoloji, jeoloji, ekoloji, klimatoloji, hidroloji gibi yiiz-
lercesini sayabilecegimiz bilim dallarinin el ele vererek hep birlik-
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Iik bakista bu ilke insana biraz tuhaf goriinebilir. Oyle ya,
kullandigimiz esya, yiyecek ve iceceklerimiz, yakacaklarimiz nasi)
olur da kaybolmuyor? Unutmayalim ki, madde bir sekilden bir dj-
ger sekle girebilir. Egyalarimiz atilir, sonra onlar geri kazanilir ve-
ya topraga karisarak ayrnisir. Sonra ayrigan, dagilan ve siipiiriilen
madde, bir diger maddede yeniden viicut kazanir. Ve bu béyle de-
vam eder gider.

Peki, ceset ne olur?

Ne olacak, o da hi¢ sasmayan bu ilkeye uyarak, topraga gi-
rer ve orada akibeti olan giibreye doniigiir. Hayatin bize o hig s6n-
meyecek gibi gelen kivilcimi aniden kararinca, 100 trilyon hiicreyi
olugturan molekiiller ayrisip dagilmaya baslar. Molekiiller atomla-
ra doniisiir. Bu isi yapanlar da mikro organizmalardir. Ya da daha
biiyiikleri; yani solucanlar, salyangozlar, karincalar, bocekler, yi-
lanlar, ¢iyanlar ve belki de fareler.

Miithig bir senaryo degil mi? Ama gergegin ta kendisi!

Fakat ne yapalim ki, atomlarla beslenen mikro organizmalar,
bitki kokleri i¢in besin hazirlarlar. Veya o mikro organizmalan da-
ha biiyiikleri, onlar1 da daha biiyiikleri kemirir. Ve siz, eninde so-
nunda tekrar geldiginiz mekéna donerek, devrinizi tamamlamug
olursunuz. Bazen bir ¢icekte, bir su birikintisinde, hatta bir meyve-
de ya da ne bileyim, bir kurbaganin midesinde kendinizi bulur “di-
rilirsiniz”. Ya da bir lalenin veya bir giiliin kizil yapraklan iginde,
hatta yemyesil bir otun incecik kivrimlari arasinda sessiz, sedasiz
ve habersiz akibetinizi beklersiniz.

Saburla, tevekiille ve teslimiyetle!

Artik onlardan simdilik ne bir haber vardir, ne de bir soz!

“Yalanci diinyaya konup gécenler
Ne séylerler ne bir haber verirler
Uzerinde tiirlii otlar bitenler

Ne séylerler ne bir haber verirler.”

188
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dir. Bu konuda, bizim haberimiz bile olmadan, kandaki akyuvarlar
(Iokositler) dis ortamdan biinyeye sizan zeki ve sinsi mikroplari al-
tetmek iizere ne milkemmel bir organizasyonla ¢alisirlar, hayret ve
hayranlik duymamak elde degil!

Akyuvarlarin sayisindan ziyade, cesitligi dudak ucurtacak
kadar fazladir, tam on milyon ¢esit akyuvar, viicutta her an hazir ve
nazir olarak nobet bekler. Beklerler ki, bu beklenmeyen misafirleri
viicuttan def etsinler. Bir mikrop viicuda girdiginde, 6nce tiim ak-
yuvarlar bir siire sessiz kalir. Bir durum muhakemesi ile Oyle stra-
tejik bir plan uygularlar ki, evvela oncii birlikleri diisman siiriileri
iizerine sevkederler. Eger bu onciiler taaruzlanni basar ile tamam-
larsa “gdrev bitmistir komutamm” diye tekmil verirler. Yok eger
diisman kuvvetleri daha zorlu ve daha techizatli ise, o zaman yar-
dimei1 kuvvetler art arda cepheye siiriiliir. Iste bu esnada hasta ken-
dini yorgun ve bitkin hisseder. Sonunda akyuvarlar zaferi kazanir-
lar ve siz iyilesmenin tatl huzuru i¢inde iginize dénmiis olursunuz.

Biitiin bu olup bitenlerden sizin haberiniz bile olmamistir.
Sira dis1, olaganiistii bir savagin yorgun silahsorleri, yeni bir sava-
sa hazirhik olmak iizere ihtiyaglari olan protein, vitamin ve mineral-
leri almaniz igin size sessizce ve kibarca ¢agrida bulunurlar.

Onlan sevindirmeniz gerek!

Biitiin bunlar olurken akliniz bagka yerlere takilmasin! Dik-
katiniz dagilmasin! Hayret edin, zihninizdeki soru isaretlerine ce-
vap aramaya ¢alisin! Caligin ki sizi tatmin edecek bir sonuca ulasa-

bilesiniz.
. T.C.
KULTUR BAKANLIGI
Cinanpeyli 75. Yii lice Halk
Kotgphanesi
lasnit Ne :
Demirvag ino .
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1s1 gibi diinyadaki ¢evre sartlarl yetmez! Bunun yaninda, evrenin
ugsuz bucaksiz koselerinde aniden patlayan siipernovalara da ih-
tiya¢ vardir.

I¢inde bulundugumuz bu evren nedir? Neyin nesidir? Nigin
vardir? Nigin bu kadar miikemmel diizenlenmig, bu kadar maharet-
le, ahenkle en duyarl: dengelerle ortaya ¢ikmigtir?

Biz kimiz? Neyiz? Neden buradayiz? Bizim burada olma-
miz; bu ugsuz bucaksiz kéinat diizenindeki harikalar harikasi tasa-
nmi goézlememiz ve bilingle kendi varligimizi sorgulamamiz igin
midir?

Neden elektron bir tiirlii atom ¢ekirdegi iizerine diismiiyor?
Uranyum atomunda tami tamina 92 adet art1 yiiklii proton var. Ha-
ni ayn1 yiikler birbirlerini iterlerdi? Eger itselerdi, ¢ekirdek i¢inde-
ki art1 yiiklii protonlarin her biri, bir anda ¢ekirdegi terk etmeyecek
miydi? Cekirdegin dagilmasi halinde atomlar olusmayacak, bildigi-
miz molekiiller ve onlardan meydana gelen ¢evremizdeki tiim mad-
de ortaya ¢ikmayacak; sonugta canli hayat yeryliziinde yesermemig
olacakt.

Neden yerc¢ekimi denilen bir kuvvet var? Bu kuvvetin denk-
lemini ve degerini bulan Newton’dan bu yana dort asir gegmesine
ragmen denklemde yer alan evrensel G sibitinin 6nemi neden bu
kadar dikkatle izleniyor? G ile gosterilen deger niye bu kadar has-
sas? Bu degismez deger, biraz farkli olsaydi acaba neler olurdu?
Yildizlar bu degerle mi tutunup dagilmiyor? Evrenimiz bu degerle
mi kendi igine kapanmaktan kurtuluyor? Big Bang sirasinda neler
olup bitti? Big Bang’de tiim evren sahnesinde olacak olanlar nasil
bir kodla o minicik, o minnacik kum tanesinden de kiigiik nokta
i¢inde yazilmigt1?

Tekrar tekrar soruyoruz. Bu kodu kim yazdi?

Bu ince ayarlan kim yapti, hassas dengeleri, mikkemmel di-
zeni ve muhtesem tasarimi kim kurdu?

Kim?
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Sir Isaac Newton (1643-1727). Klasik fizigin kurucusu olan bu iistiin zek, optik,
mekanik gibi temel konularda kesfettigi denklemlerle, fizigin oniinii agmistir. Ken-
disinden sonra gelen bilimcilere kaynak olarak gosterilen Doga Felsefesinin Mate-
matik Ilkeleri (Philosophiae Naturalis Principia Mathematica) kitabi evrendeki ge-
kim kuvvetinin varhgim ve sayisal degerini de vermekteydi. (G) sébiti bu soruya
kesin bir cevap verir.

Her sey kendiliginden mi oldu; tesadiifen, sansla; olanaklar-
la, olasiliklarla, tombalayla, piyangoyla mi; yazi tura ile mi neyle?

Biitiin bunlan diigiinmeyecek miyiz? Sorup sorusturmaya-
cak miy1z?

Iste modern bilim bunlara kafa yoruyor. Bilim insanlarinin,
¢agimizin bu inamlmaz hizdaki degisiminde, bilimdeki akil almaz
aynintilardaki buluglarda, birbiri ardinca gelen kesiflerde, ulasimda,
bilisim teknolojisinde, uzay yolculuklarinda, hepsinde hepsinde
aradig tek bir sey var!

Maddenin asli nedir?
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bilim insanlari, Big Bang olayinin, artik asla vazgecilmez bir kan¢
oldugu fikrinde anlagmig goriindiiler.

Iste, 1979 yilinda, ABD’den Alan Guth, adina “Sisme Kura.
mi”’ (Inflation Theory) adim verdigi bir hesaplama ile, evrenin bebek-
lik déneminde, baslangigtan gok kisa bir zaman sonra her 103 sap;.
yede, iki kat genigledigini kesfetti. Bu inanilmas: gii¢, hatta imkans)z
gibi goriinen gergek kargisinda once zihinler durdu, kafalar kansty;
sonra siipheler yogunlasti; daha sonra da akillar berraklasarak kendi-
ne geldi. Saf ve billur gibi akan matematiksel denklemlerin esitligin-
deki incelikli ve duyarh dengenin muhtesem goriintiisii altindan misk
kokulu giiller gibi agilan evrenin ilk hali sekillenmeye bagliyordu.

Biitiin bu olay, o kadar kisa, o kadar kisa siirdii ki, uzmanla-
rin ifadelerine gore belki 10-* saniye kadar.

Gel de kafalar karismasin, zihinler bulanmasin!

Bu siire i¢inde evrenimiz, minicik bir toz zerresi halindey-
ken, birdenbire 151k hizini da gok ¢ok agarak miithig bir biiyiiklige
biiriindii. Bu gergegi Stephen Hawking, Biiyiik Diizenleme (The
Grand Design) adli kitabinda son derecede agik ve anlasilabilir bir
dille anlatir:

“l em ¢apinda madeni bir para biiyiikliigiinde olan evreni-
miz, saniyenin kesirleri kadar kisacitk bir siire icinde Samanyolu
galaksimizin 10. 000.000 kati kadar biiyiikliige erigti.” (s. 129)

ABD’den diinyaca iinlii kozmolojist John Wheeler (1911-
2008) belki de simdiye dek soylenenlerin en ¢arpici ve en gercek
sOziinii soyledi:

“Evreni anltyorum diyen, sadece anlama taklidi yapmaktan
oteye gecemez.”

Evrenin genigleme siirecine girdigi andan itibaren simdiki za-
mana gelinceye kadar 14 milyar yil (10'7 saniye) gegti. Evrenin ge-
nigleme hizinin giderek arttigini kesfeden ii¢ bilim insani; ABD’den
Saul Perlmutter, Avustralyali Brian Schmidt ve yine ABD’den Adam
Riess 2011 yilinda Nobel Fizik Odiilii’ne deger goriildii.
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12 Nisan 1961’de Yuri Gagarin (1934-1968) ismindek;
geng bir kozmolog (astronot Ingilizcesi, kozmolog Rusgasidir)
“Vostok-1” adindaki aragla uzaya ilk ¢ikan insan olarak tarjhe
gecti.

Magellan, diinya seyahatini 18 miirettabat1 ile tam 1084
giinde tamamlamisti. Takvimler, 1522 yilim1 gosterirken, bu tarih-
ten 400 y1l 39 giin sonra insan tasiyan ilk uzay araci, sadece 108 da-
kikada diinya ¢evresini dolagti. 20 Subat 1962 tarihinde ABD’dep
ilk astronot, uzaya basari ile gonderildi. John Gleen, 4 saat 55 da-
kika uzayda kaldi.

1967 yilinin, 27 Ocak giinii ti¢ astronot uzaya ¢ikmak iizere
iken, kapsiilde ani bir yangin ¢ikt1 ve her ii¢li de hayatini kaybetti,

Hi¢ kusku yoktur ki, uzay yolculuklarinda “déniim noktasy”
diyebilecegimiz kritik esigin agiimasi, insan tagiyan bir aracin ay
yiizeyine bir kug gibi konmasidir.

O unutulmaz &n1, hafizasinda hep canh tutan bu satirlann ya-
zar1, o tarihi giinde Ingiltere’de iiniversite iistii ihtisasin1 tamamla-
mak iizere bulunuyordu. Biitiin diinya televizyonlar canh yayinda
Neil Armstrong’un ay yiizeyine ayak basacagi 4n1 beklerken, aydan
tiim diinyaya yayilan bir ses, insanin i¢ini iirpertecek kadar heyecan
doluydu:

“Benim i¢in kiictik bir adim, insanlik i¢in biiyiik bir agama.”

“Apollo-11" uzay araci, 3 astronotu ile 16 Temmuz 1969
giinii Florido’daki uzay iissii Cape Canaveral’dan hareket ederek
20 Temmuz 1969 giinii ay yoriingesine girmig ve ayn giin Kartal
adi verilen kapsiille yumusak bir inisle yiizeye inmisti.

Apollo serisi ile bir¢ok kez aya gidildi, orada astronotlar golf
oynadilar, Apollo-15 ile astronotlar, ayda beraberlerinde getirdikle-
ri bir kiiciik tasitla gezindiler. Nihayet Apollo-17 ile ABD, ay yol-
culuklarina son verdigini agikladi.

Gerekge basitti. Ciinkii artik yakin komsumuz ve dogal uy-
dumuz olan ay hakkinda 6grenecegimiz fazla bir sey kalmamustu
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Sabah gazetesinin 22 Temmuz 2009 tarihli niishasinda yer alan yaziya gore, astro-
notlar aya gitmemigler. Bu sadece soguk savas i¢in kullanilan bir propaganda imis.
ABD’de insanlarin zaten %80 orani da bu yolculuga inanmiyormus. Yazinin deva-
minda su satirlar yer aliyor: ““Aya ayak basma yalamina inanlar, hild bu kadar
cok olunca tabiatiyle, SBS sinavinda 30 bin ¢ocugumuz sifir ¢ekiyor.” Insanin
soracagi geliyor. ““Acaba bunun yalan olduguna inansalar, 30.000 geng iiniver-
siteye girecek mi?”

MERAKLISINA NOT

TUBITAK Uzay Teknolojileri Arastirma Enstitiisti (TU-
BITAK UZAY) tarafindan DPT destegiyle tasarlanip iiretilen
uzaktan algilama uydusu RASAT 1n diinyanin dort bir tarafin-
dan gektigi ilk goriintiiler, enstitiiniin Ortadogu Teknik Univer-
sitesi (ODTU) yerleskesinde kurulu binasindaki yer istasyo-
nundan basarnyla indirilmeye baslanda.

RASAT, 17 Agustos 2011 tarihinde Rusya’dan uzaya
gonderilmigti. Diinya ¢evresindeki bir turunu yaklasik olarak
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98 dakikada tamamlayan RASAT, 17 Ekim itibariyle diinya
cevresinde 900 turu tamamladi.

17 Agustos’taki firlatmadan sonra, RASAT 1n devreye al-
ma islemleri baglatildi. Uydu ile iletisim kurmak i¢in Ankara’da-
ki ana yer istasyonuna ek olarak, Norve¢’in kuzeyindeki Ando-
ya’daki gecici yer istasyonu kullanildi. Gegici istasyon, RASAT
ile iletigimi siklagtirabilmek amaciyla kiralandi. Kutupsal yoriin-
geye sahip olan RASAT, Ankara’daki ana yer istasyonunun kap-
sama alanindan giinde 4 defa gegerken, kutup dairesine yakinli-
gindan dolay1 Andoya’daki istasyonun kapsama alanindan giin-
de 11 defa geciyor. Andoya’daki yer istasyonunun kontrolii de
Ankara’daki ekip tarafindan internet iizerinden gerceklestirildi.

RASAT"n firlatma aracindan ayrilmasindan sonra bag-
layan devreye alma asamasinda, yer istasyonundan uyduya
ugus bilgisayar1 yazilimlan ile yonelim belirleme ve kontrol
yazilimi yiiklendi. Uydu, 15 giin icinde yoriingede kararl bir
konumda, goriintii almaya hazir hale getirildi. Uydunun hassas
yonelim kipine alinmasimin ardindan modiil ve yer istasyonu
testlerine gegildi.

TUBITAK UZAY’da, Tiirk miihendisler ve teknisyen-
ler tarafindan tasarlanan, iiretilen ve test edilen BiLGE isimli
uydu gorev bilgisayan, T-REKS isimli X-Bant haberlesme sis-
temi ve GEZGIN isimli gergek zamanli gériintii isleme modiil-
leri ile birlikte, Ankara’daki yer istasyonunun da uydu ile ha-
berlesme testleri yapildi. Devreye alma asamasinda yapilan bu
testlerle, TUBITAK UZAY’da tasarlanip {iretilen alt sistemle-
rin uzayda basanyla calistiklari kamitlanmis oldu.

Bu iglemleri takiben, diinyanin ve Tiirkiye'nin cesitli
noktalarindan alinan test goriintiileri RASAT uydusundan An-
kara’daki yer istasyonuna gonderilmeye baglandi. Ik agamada
alinan goriintiiler ile kameranin ¢esitli ayarlan yapilarak go-
riintiilerin kalitesi artirildi.
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Bir adet yedek giines paneli haricinde, uydu lizerinde
bulunan onlarca modiiliin planlandig: sekilde calistig goriil-
.dii. Baz1 cihazlarin testleri ise halen siiriiyor. Oniimiizdeki
donemde, alt sistemlerin testi, yazilimlann giincellenmesi,
kameranin kalibrasyonu ve 6zel manevra testleri gibi ¢alis-
malarla devam edilecek. Arizali giines paneli yedekli oldu-
gundan, uydunun ¢alismas: iizerinde olumsuz bir etkisi bu-
lunmuyor.

7,5 metre siyah beyaz, 15 metre ¢ok banth (renkli) go-
riintiileme yetenegine sahip, 93 kg agirhifindaki RASAT, hig-
bir kisitlama olmaksizin diinyanin her yerinden goriintii alabi-
liyor. RASAT tan elde edilecek uydu gériintiilerinin, sehir bol-
ge planlama, ormancilik, tarim, afet yonetimi ve benzeri amag-
larla da kullanilmasi planlaniyor.

RASAT uydusunun sistem miihendisligi ve sistem ta-
sarim Tiirkiye’de, yurtdisindan alinmig herhangi bir danis-
manlik olmadan veya yurtdisindan miihendislik destegi alin-
madan, TUBITAK UZAY’da gorevli Tiirk miihendisler ve
teknisyenler tarafindan yapildi ve tiim testler Tiirkiye’de ger-
ceklestirildi.

Gorev 6mriiniin 3 y1l olacag1 hesaplanan RASAT, Tiir-
kiye’nin bundan sonraki tiim uzay projeleri i¢in bir mihenk
tas1 olarak Tiirkiye’de yeni bir donemi baslatiyor. Bu proje
kapsaminda iiretilen yeni yerli uydu alt sistemleri uzayda
ucus tarihgesi kazamyorlar. Gelecekte Tiirk sanayii, {iniver-
site ve arastirma kurumlarinin da bu bilgi birikiminden fay-
dalanmasi hedefleniyor. RASAT, gelecek nesil askeri ve bi-
limsel amagh Tiirk uydu gorevleri igin, alt sistemlerin uzay-
da denenmesinde bir test ve dogrulama araci olarak katki
saglayacak. RASAT la ilgili giincel bilgiler ve drnek goriin-
tiller rasat.uzay.tubitak.gov.tr adresinden yayinlanmaya de-
vam edilecek.
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Iste artik olan olmustur. Bu bir patlamadir ve bu patlamanin
ismine “siipernova patlamas)” derler. Yildizin ve yapisal zelligi-
ne gore bazen aylarca bazen haftalarca gokyiiziinde ¢ok ama ¢ok
siddetli bir 118in uzayn uzak noktalarina kadar ulagtig goriiliir.
yakin uzay, bu olay ile 151l 1511 aydinlanir. Oyle ki, bu parlamanin
siddeti, milyarlarca giinesin aym anda parlamasina egdegerdir.
Avustralyal: fizik¢i Robert Evans, bir roportajinda aynen su ifade-
leri kullaniyor.

“Sanki bir trilyon hidrojen bombast ayni anda infilak etmis
gibi olur.”” (2 Eylul 2001)

Patlama sirasinda ismine “nétrino” adini verdikleri kiigiik
kiitleli pargaciklar 151k hiziyla ~veya yakin hizla— tiim uzaya serpi-
lerek dagilir.

Bu, bir yildizin hayat hikayesidir ama aslinda her hikayede ol-
dugu gibi, bundan da ¢ikarilacak dersler ve ibretler vardir. $6yle ki:

Siipernova bir yildizin “6liim fermam” olarak kabul edilse
de, gergekte patlamanin bir faydasi —hem de ¢ok 6nemli— bir fay-
das1 oldugu kesinlikle anlagilmigtir.

Disaniya firlayan bu sok dalgasinin etrafa yaydigi enerji, yildi-
zin digta kalan katmanlarini 1sitarak yeni ¢ekirdek fiizyonlarini mey-
dana getirir. Bunun anlami, demirden de daha agir elementleri; mese-
la altin, kursun, uranyum vb. gibilerini iiretmesidir. Bdylece hem ha-
fif elementler ve hem de agir elementler, uzaya dagilarak, oraya bu-
raya serpilmis halde bagi bos dolagirlarken, kiitle ¢cekimiyle birbirle-
rine sokulmaya ve sonugta birleserek yogunlagmaya baglarlar.

Sonugta ne olur?

Sonugta diinyada ¢ok az insanin bildigi ve ¢ogunun da inan-
makta giicliik ¢ektigi muhtesem bir olay yasanir gokyiiziinde!

Bu sikisma ve yogunlagsma sonucunda kenetlenen Kiitleler,
yeni yeni giinesleri yaraurlar. Hafif ve agir elementlerden meydana
gelen gezegenler, birbiri ardinca giineslerin etrafinda dolanmaya
baglarlar. Biitiin gezegenlerde ve giineslerde iste bu siipernova pat-
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Hubble Uzay Teleskopu. NASA tarafindan 25 Nisan 1990 da tirlatldi. Diinya vo-
ringesinde 21 vil 5 ay 23 glin kalarak yiiz binlerce uzay totograts ¢eku. Simdive ka-
dar bitinmeyen gok sayida galaksiyi kesfeti. Yortingestnde. 11 ton agirhign ile ver-
den 559 km yukarida, her 96 dakikada bir kes diinya ctrafindaki deveiniamamlar.

29 Mayis 2002 glini
uzay teleskopunun ka-
merasindan yansiyvan bu
fotograf, bizden & mil-
yar stk yil 6tede patla-
van bir sipernovamn
eortintustinti aksettiri-
yor. Olayin zamanimz-
dan 8 nutyar vil Gnee
gergekleymiy oldugunu
dikkate almaliyiz.
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TASKIN TUNA/ MUHTESEM TASARIM

sir. Yildizin gekirdegindeki kiitle miktar: o kadar gilginca artar ki, y1l-
diz kendi kiitlesi iginde kaybolur, Bu, bir saniyede degil; belki saniye-
nin yiizde biri, belki binde biri kadar kisa bir siire i¢inde gergeklesir.

Artik orta yerde ne notron yildizi, ne parlayan, ne donen kiit-
le ve ne de bir 151k vardir. Sadece koyu karanlik bir kabristan! Kap-
kara bir y1ldiz mezarlig1!

Isiksiz, renksiz ve habersiz!
Yokluk i¢inde yokluk mu?

Hayir! Artik buna yeni bir isim vermek gerekirse bunun is-
mi “kara deliktir!”

Kara delik!

Agirligi ile uzay: delen, evrenin incecik dokusunu biiken,
egrilten bir mezar!

Uzay1 bir dondurma kiilahi gibi ¢kerten yildiz kalintisi!

A big black hole
{gradua! curvature)

TIOEITLE
'

Uzayi kendt kiitlesi ile egrilten bir kara deligin kapisi, tekillik (singularity) ismini
aliyor.












TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

“Einstein-Rosen Kopriisii” olarak bilinen, evrenimizdeki bir kara delikle baglanuli
olan kopriiden gegince bagka bir evrene giriyoruz. Yahya Kemal Beyatli’'min so-
ziinl etti8i kopri, “arkasinda giinegler dogmavan bir kapunin” habercisi olmasin?

Bildigimiz anlamda maddesiz bir ortamda zaman da akmaz.
Iste zamansizhgin hiikiim siirdiigii; boyutsuz, sessiz ve renksiz bir
alemler topluluguna belki “paralel evrenler” adin: verebiliriz.

Paralel evrenler, bizim evrenimizin “‘disinda”, bizimkine
benzemeyen, tamamen nurani ve soyut, manevi ve ilahl alemler
olabilir mi?

Belki orada, Big Bang'den once var olan bedensiz varhgi-
miz, “iflenerek” su “esfele safilin” denilen “yurda” diigmiis ol-
masin?

Yoksa biz zaten “diiskiinler yurdunun basit bir tiyesi miyiz?

Biraz diisiinsek?
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Evrenimizde biitiin hzlar serbesttir, 151k hizina erismek yasak!

Bu konuda Brian Grene, Evrrenin Zarafeti adh kitabinda ay-
nen sunlart anlatir:

“Istk hizinin %99.9' u kadar hizla hareket eden miionlar (mij-
onlar atom alt1 parcaciklardan biridir) durmakta olan miionlardan
22 kat daha agr gelir. Bir nesnenin kiitlesi ne kadar fazla ise hizip
artirmak da o kadar giiclesir. Bisikletin lizerindeki ¢ocugu itmek
baskadir, kamyonu itmek bagka. lsik hizimin %99.999 hizindaki bir
miionun kiitlesi, 224 kez artacaktir. Lsik hizimin yiizde 99.99999999'
u bir hizla hareket eden miionun kiitlesi, 70.000 kez daha fazlalaga-
caktir. Hizi 151k hizina yaklagtik¢a miionun kiitlesi sinirsiz olarak ay-
tacagindan, 151k hizina ulasmasi ya da bu hiz simirint agmast igin
miionu sonsuz miktarda enerjiyle itmek gerekecektir ki, bu imkénsiz-
dir. Dolayisiyla hi¢ bir sey 15tk lzindan daha hizli yol alamaz.”
(Tiibitak Yayinlari, s. 62)

Is131n bosluktaki hizi, 299.792,45 km/sn olarak verilir ki, bu
hizin her yerde ayni olmasi, bizden ¢ok ¢ok uzaklarda piril piril pa-
rildayan yildizlardan yayilan 15181n bize gelmesi i¢in bir hayli zama-
nin da ge¢mesi gerekecektir. Bir tuhaf sonug daha! Evrensel dlgekte
mutlak bir zamandan s6z edemeyiz. Bize gore olan simdiki takvim,
bir bagka uzak yildizda ¢ok daha ge¢miste kalmistir. Kozmosun her
kose bucaginda sakin sakin ayni saniyeleri vuran bir saat bulamayiz.

Zamanin izafiligi; yani mutlak degil, goreceli olugu; hem ev-
renin biiyiikligii ve hem de 151k hizi ile iligkilidir. Ustelik Einste-
in’1n izafiyet teorisi bize 151k hizina yakin hizlarla hareket eden bir
cismin zamaninda degisiklikler goriilecegini ifade etmesi bakimin-
dan da ayrica dikkate degerdir.

Hem teorik hesaplamalardan ve hem de deneysel olarak ik-
na edici belge ve bulgulardan agik¢a anlagilmistir ki, “zaman” de-
digimiz her neyse, (belki bir boyut, belki de uzayin bir sasirtmaca-
st veya bize nanik yapan bir bilimsel yanlighk) iste bu zamani gos-
teren bir saat, cok hizla hareket ettigi takdirde, saniyeler arasindaki
zaman yavaglayacaktir.
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TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

Ne demek bu?

Hareket eden bir saat, durgun saate gére daha yavas ¢alisi-
yor. Misal olarak 151k hizinin %87 hiziyla, yani saniyede 261.000
km’lik bir hizla uzayda yol alan bir arag igindeki saat, yeryiiziin-
deki saate gore yar1 yariya zamani kisaltmis olacaktir. Bagka bir
deyisle diinya iizerinde gegen bir saat, uzay gemisinde yarim saate
esdeger olacakur ama gemideki astronotlar bu kisaligin farkina bi-
le varamayacaklardir.

1971 yilinda iste bu amagla miithis bir deney gerceklesti.
Sezyumdan yapilmis son derecede hassas bir atomik saat, ayni
marka ticari iki ucaga dikkatle yerlestirildi ve ikisi de aym anda
havalandi. Biri batiya dogru, digeri de tam doguya dogru yonlen-
dirildi. Doguya hareket eden ugak, diinyanin batidan doguya do-
niigtinden dolayi, batiya dogru yonlendirilmis ugaktan daha hizh
yol almaktaydi. Beklendigi gibi daha hizlt hareket eden dogu uga-
ginin saatinin, bati istikametindeki ugagin saatine gore 332 nano-
saniye daha agir cahistigi gozlendi (nanosaniye, bir saniyenin mil-
yarda biridir).

Bir ilging sibit de, atom alti pargaciklarin durumlarim ve
enerji seviyelerini anlamak i¢in kullanilan “Planck sabiti”dir. Bu
sabitin, kuantum fiziginde genis bir kullanim alanina sahip oldugu-
nu ve fizik¢ileri hala sasirtmaya devam ettigini belirtmek yerinde
olacakuur.

h =6.63 x 10?7 erg.sn ile gosterilen bu degismez deger, as-
linda son derecede kiigiiktiir. Enerji birimi olan erg’in, saniye ile
carptmi, sabitin degerini ifade edecektir ama bu deger, enerjinin
milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda bi-
rinin binde biridir.

h degerini kesfeden Max Planck bile bir defasinda “dyle bir
evren sdbiti buldum ki, ne buldugumu ben bile anlamiyorum” diye-
rek saskinligini ifade etmistir.

Kuantum fizigi, kugkusuz sadece h ile ilgilenmiyor, ancak
elektrik yiikleri ve kiitleleri ile birlikte diisliniildiigiinde, evrensel
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(¢) 151k hizinin karesini aliyorsunuz, sonra bunu cismin kij.
lesi ile garpiyorsunuz, ortaya bir enerji ¢ikiyor. Denklem ¢ok basi:
E = mc?. Iste hepsi bu! Enerjinin bir de (h) Planck sabiti ile de il-
gisi var. Bu iliski E = hf ile gosteriliyor. Bu denklem de ¢ok basit,
(h) sabitini 15181n frekans: ile ¢arpiyoruz, bir de bakiyoruz ki, kar-
simiza yine (E) enerji ¢ikmis.

Bu sabitlerin birbiriyle olan simsiki, saglam iliskileri, ileri
fizik literatiirlerinde ayrintili olarak ele alinmig ve “sihirli sayilar”
adi altinda ayn boliimler halinde bazen hayret, ¢ogu kez hayranlik
uyandiracak ifadelerle okurlanin dikkati ¢ekilmigtir.

Biz burada akademik bir ¢calismanin bazen sikici ve bazen de
yorucu yorumlarindan s6z etmek yerine, biktirici teknik deyimler-
den de miimkiin oldugunca kaginarak, 6zet halinde konunun can
alic1 noktalarina temas etmeyi deniyoruz. Bunlardan biri de “Para.
lel Evrenler” (The Parallel Universes) olarak bilinen ve simdiler-
de “Evren Toplulugu” (World Ensemble), bazen de “Coklu Diin-
yalar” (Multiple Worlds - Many Worlds) olarak dile getirilen bir
soylemdir.

Bazi uzmanlar konuyu, “Coklu Evrenler Hipotezi” (Many
Worlds Hypothesis) diye isimlendirseler de, isimden ziyade igerigin
onemli oldugu gergeginden giderek, “coklu evrenlerin” veya “para-
lel evrenlerin” ne oldugu konusunda en yetkili agizlardan Srnekler
vererek “sorunu” agmak faydali olacaktir.

Bu ger¢ekten bir sorun mudur?
Bence evet!

Ulkemizde, simdilerde bazi kisiler iki konu hakkinda ¢ok id-
diali konuguyor, yaziyor ve sdylesiyor. Bunlardan birincisi hig fizik
okumamuglarin kuantum fizigi alanindaki uzmanhgi; digeri de hig
Mesnevi okumamusg, okusa bile anlamamig olanlarin Mevlana hak-
kindaki goriisleri!

Oysa kuantum fizigi, degil siradan insanlarin anlayacagy;
yiiksek fizik konusunda fakiilte bitirmis olanlarin, hatta hatta dok-
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Insan gozlemci oldugu anda, kuantum diizeyinde gozlemle-
digi olaylan etkiler. Bu etki, insan bilincinin deney sirasinda ro]
alan olay ve elemanlar etkilemesi anlamina gelir.

Kedi deneyinde, kedinin canli ya da cansiz olmasi, ancak
insanin gozlemi ile ortaya ¢gikacagindan, kedinin iki ge¢mise sa-
hip olacagy; birincisinde canli, ilkincisinde de cansiz olmak lize-
re kedinin iki farkli gegmige de sahip oldugu ve her iki ihtimalin
birlikte bulundugu sonucu ile ancak kuantum mekanigi anlasila-
bilir.

Quantum Mechanics adli kitabinda bu deneyi ayrintilan ile
anlatan bir diger fizik¢i, Rae, sunlan soyliiyor:

“Bu iki ihtimal, ¢oklu evrenler yaklagimimin dogal bir én-
goriistidiir ve her iki secenek de aslinda gergektir (realite!)” (s.
248)

Buradan da anlasiliyor ki, gézlemci yoksa varligin, hatta ev-
renin gergekliligi de yok sayilacaktir.

Cift yarik deneyinde tek bir elektronun ayni anda iki yarik-
tan da gegmesi, ayni zamanda evrenin de ikiye ayrilmasi anlami-
na gelecektir. Daha bitmedi. Ayn1 zamanda goézlemcinin bilinci
ya da zihni de ikiye ayrilmis olacaktir. Bu durumda kopyalardan
kopyalar ¢gikacak ve evrenlerin sayisi sonsuz denecek kadar ¢oga-
lacaktir.

Sonsuz sayidaki evrenler de ne demek oluyor?

I¢inde bulundugumuz bu koskoca evreni tam olarak anladi-
gimiz1 kim iddia edebilir? Boylesine muazzam denilecek bir evren,
az geliyor da, bunun yanina ~ya da listiine veya altina, her neyse-
kag¢ tane daha evren sikigtiracaksimz? Sikigtirmak hadi neyse, bu
evrenler ne ige yarayacak? Kim igin, kimler i¢in, ne maksatla ve ki-
me hizmet i¢in var olacak?

David Deuts ismindeki bir fizik¢i-diisiiniir de “coklu evren-
ler” hipotezi iizerinde isi o kadar ileri noktaya gotiirmiis ki, lisen-
memis, kag tane paralel evren olabilecegini hesaplamig. David De-
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The Grand Design (Biiylik Dizenleme) adh kitabinda iin[jj
kozmolojist Stephen Hawking, Insancil like’yi asagidaki ifadelerje
satirlart arasina aliyor:

STEPHEN
HAWKING

—~
[

C R el

THE GRAND

DES|GN\

Stephen Hawking’in son kitabi. genclde canlihiin ve ézelde insanin evrendeki ye-
rini ve yasam igin gerekli olacak fiziksel sdbitlerin dnemini inceliyor.

“Bilimsel bir ilkeyle evrene bakuginuzda, nerede ve hangi
zamanda burada bulunarak evreni gozlemledigimiz sorusu ile kar-
stlasiriz. Bagka bir ifadeyle var olusumuzu, bir ¢esit ‘¢cevre sartla-
11" olarak nitelendirecegimiz bir ézellikle kendimizi burada bulduk.
Bu Zayif Insancil llke olarak tammlaniyor. Bu ilke, ayni zamanda
‘secilmis ilke’ seklinde de yorumlanabilir. Zira ilkenin amaci, goz
Oniine alinacak bazi fiziksel karakteristiklerin se¢ilmis olmasina
bagl goriiniiyor ve ancak bu yolla yasam miimkiin hale geliyor.

Her ne kadar bu soylemler, sanki felsefi bir izlenim veriyorsa
da ashinda Zayif Ilke, bilimsel bir ongoriide bulunuyor. Ornegin

evrenimiz kag yasindadir? Sonra yidizlarlarin i¢ katmanlarindaki ha-
fif elementlerin (hidrojen ve helyum gibi / TT.) yanmast ile elde edi-
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Deprem sonucunda, neden bu kadar insan dliiyor diye sorgu-
lanmaz. Eger depreme dayanakli evler ve binalar yapilmiyorsa, yer
etiitleri ile jeolojik sondajlar eksikse, bunun sorumlulugunu insan-
lar ve yoneticiler yerine, diinyanin i¢ katmanlarnindaki kirilmalara
baglamanin bir anlamt yoktur.

Atom ¢ekirdegindeki protonun (+) yiikii ile yoriingede dola-
s1p duran elektronun (-) yiikiiniin niye bu kadar ahenkli ve dengeli
oldugu sorulabilir. Bunun cevabim “adalet” verecektir. Ciinkii oy-
le olmasi gereklidir de ondan! Aksi olsaydi, protonlarla elektron-
lar kendiliklerinden dagilir; ortada atom kalmazdi da ondan! '

Biz de olmazdik da ondan!

Evrensel ¢ekim sabiti nigin bu kadar hassas degerdedir diye
sorulabilir. Bunun cevabini yine adalet verecektir. Clinkii aksi ol-
sayd, evrendeki tiim nesneler birbirini ¢ekecek kuvveti bulamaya-
cagindan, giineslerle gezegenler, molekiillerle atomlar birbirinden
ayrilacak, her parga digerinden kopacakti da ondan!

Ayni elektriksel yiikler neden birbirini iterler diye bir soru da
sorulabilir. Bunun cevabini da yine adalet kavraminda aramak ge-
rekecektir. Ciinkii o yiikler birbirini itmeseydi, ¢ekim kuvvetini
dengeleyecek karsit kuvvet olmayacak, evrenin tiim diizeni bozula-
cak, bildigimiz madde olusmayacak, sonugta yeryiiziinde hayat
baslamayacakti da ondan!

Etrafimizdaki havay: olusturan gazlarin miikemmel diizey-
deki igerigi, ahenkli orani, hassas yogunlugu, tam kararindaki ba-
sincl, riizgérlanin esis hizi nigin bu kadar ince ayarlidir diye sorula-
bilir. Bunun cevabi ise hepsinden ¢ok kolay!

Ciinkii aksi olsayds; hayat bu egsiz, bu narin gezegenimizde
yaratilmazdi da ondan!

Iste bu da adaletin bir bagska tanimi!

Ozetle evrenimizdeki her nesne, her olay; nerede, nasil ve ne
sekil ve sartlarda yerini aliyorsa, bu kurulum ve yerlesim dokusu
adaletin ta kendisidir.
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TASKIN TUNA/ MUHTESEM TASARIM

Adalet, her seyi yerli yerine, ait oldugu mevkie oturtmak;
her olay1 mekén ve zaman boyutlarina hakki oldugu nispette yerles-
tirmek demektir.

Iste onun igindir ki, “yerler ve gokler adaletle yerinde du-
rur!”

“Onlar, ayakta iken, otururken ve yan yatarken Allah”
anarlar, goklerin ve yerin yaratihsi hakkinda tefekkiir ederler
ve ‘Ey Rabbimiz Sen bunlar1 bos yere (batil) yaratmadin. Seni
tesbih ederiz, Bizi cehennem azabindan koru!’ derler.” (Al-i
imran: 191)

Yukaridaki dyette gecen “baul” sdzciiglinii, degerli ilahiyat-
¢1 dostlarimiz “‘bog yere” olarak terciime etmigler ve esasinda
Kur’an’daki bu hiikkmiin énemli vurgusunu ihmal etmislerdir. Zira
bilindigi gibi “batil” s6zciigliniin ger¢ek anlami “bos yere” kelime-
sinden daha da 6telerde ve derinliklerde yer alan ve sahte, gereksiz,
faydasiz, dengesiz ve haksiz gibi “hakk”in karsiti olan sdzciiklerle
anlamint tamamlar. “Hakk geldi batil zail (yok) oldu” ifadesi,
Hakk’1n karsisinda batil’in nasil silindiginin de anlasilmasina giizel
bir drnektir.

Buna gore, “Batil olarak yaratmama’ hiikmii, kesin ve
mutlak manada “Hakk ile yaratma ile ortiistiigiinden ve “hakk”
sozciigii de hakikati, dogru yerde durmayi, dengeyi, intizami ¢ag-
nistirdigindan, “hakk” sozciigiiniin “adalet” kavramu ile bire bir ¢a-
kistigr ¢ok agik bir sekilde ortaya ¢itkmaktadir.

Kainatin yaratihginin baul degil, aksine baul’in tam kargiti
olan “hakk” ile yaratildigi, her cismin ait oldugu yerde ve merte-
bede hakkina razi olmasi gerektigi bilinmelidir. Aksi halde yerler
ve gokler altiist olacak, adalet ortadan kalkacak, evrenimizde tam
bir kaos yasanacaktir.

Adalet kavraminin en giizel orneklerini ¢evremizde de gore-
biliriz. Agaglar, ¢icekler, ¢imenler, bocekler; ozetle doganin tiim
varhiklari, egsiz giizellikleri ile sanki seferberlik halindeymis gibi
harikalar harikasi bir ¢aba gosteririler.
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liguni bir kenara birakin, uzaydan gelen ve kozmik 1§1n denilep
radyasyonlarin 6ldiiriicii tehdidi altindayizdir. Bu seviyede bulunap
yiiksek dozdaki ozon gazi da, zehirleyici 6zelligi ile bir bagka teh.
dit elemamdir.

Atmosferin uzayla komsu oldugu sinir bolgesi konusunda
kesin bir deger vermek miimkiin gériinmiiyorsa da 100-120 km yu-
karilarda artik yogunluk yer seviyesindeki yogunlugun ancak mj|-
yonda, hatta milyarda biri kadardir ve bundan sonra da uzayin bag-
ladiim sdylemek yanhis olmaz.

Havanin en dnemli 6zelliklerinden biri, belki de birincisi,
onun daima hareketli olmasidir. Bu hareketlilik “riizgar” adini alyr,

Havanin bir yerden belli bir yone dogru hareketinde baslica
iki 6nemli etken s6z konusudur. Bunlardan biri, hava basincinin ya-
tay diizlemdeki ani degisimleri ve sicakhk degerlerinin farkh alan-
lardaki degisimi (gradient) olarak belirlenir. Yatay ve dikey riizgar-
larin olugmasi, dinamik meteorolojide son derecede nemli bir yer
tutar. Havanin, dolayisiyla riizgarlann polenleri tasiyarak uzak di-
yarlara kadar siiriikleyip, dollenme sartlarini hazirlamasi, insam
hayretler iginde birakmaya yeterlidir.

Opyle ya, bitkilerin polenlerini tastyan riizgarlarn, her zaman
hizli ve her zaman istenilen yonde hareket etmesi beklenemez. O
zaman devreye bir baska aracinin, mesela boceklerin girmesi ile
gorev tamamlanmis olur. Bitkiler hareketsiz olduklarindan lireme-
leri igin boceklere ihtiyag duyarlar. Bocekler, ¢igek acan bitkilerin
renklerine ve salgiladiklan giizel kokulara kanip, ¢igcekten kopar-
diklar1 polenleri yine ayn tiir bitkilere asilarlar. Boylece hem bo-
cekler beslenir ve hem de déllenme saglanmis olur.

Iste kolay bir yol bulundu! Riizgar olmasa da isler tikir tikir
yolunda gidiyor. Allah’tan bitkileri incelendigimizde, onlarin hep-
sinin aym anda ¢iceklerini agarak, renkli desenlerini siisleyip piis-
leyip boceklerin igtihani kabartmasini beklemiyoruz. Bitkiler de
¢ok akilliymis meger! Onlar da yavas yavas, sira ile gigek agip bo-
cekleri bekliyorlar. Eger biitiin bitkiler ayni anda ¢igek agip aym
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TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

Serin riizgérlarin siiriikledigi bembeyaz bulutlardan tertemiz
sular, kurumus toprakiar iizerine rahmet ve bereket yagdirirlar.
“Hidrolojik ¢evrim” ad verilen ve suyun buhar, su, tekrar buhar ola-
rak arz kiire ile atmosfer arasindaki gidis gelisi, bilimsel gozlem ve
olglimlerin matematik modellere dayali denklemileri ile izah olunur.

Eger bir giin sofraniza bir demet maydanoz gelirse, onu ye-
meden Once uzun siire inceleyin! Onun minicik yemyesil ¢atal yap-
raklarina dikkatle bakin, onu parmaklarimzin arasina alip sevin,
koklayin, oksayin! Ciinkii iglemleri uzun siiren bir kimya fabrikasi-
nun {riiniidiir o! Bir maydanoz yapragindan ne ¢ikar demeyin!

Unutmayin! “Her ise maydanoz olma” diye bir s6z vardir.






10. CAN BAGISLAYANLAR ALEMI

“Highir sey kendiliginden yok olmaz,
boyle olsaydi, var olmazdi.”

Farabi (870-950)

Diinyanin en kiigiik fabrikasi nerede kurulmus dersiniz?
Insan viicudunda!

Viicuttaki her hiicreye uzmanlar bir mucize olarak bakarlar
ki, kuskusuz dogrudur. Yetigkin bir insandaki hiicre sayisinin bir
trilyon oldugu biliniyor. Bizi “biz” yapan ve bizi, bizden daha iyi
taniyan hiicrelerimiz...

Hiicre ne ise yarar?

Hiicre, kisinin ana rahmine diistiigii andan, 6liimiine kadar
olan siire i¢inde, bizi beslemek, mikroplara karsi korumak, diisiin-
celerimizi olugturmak, aglhigimizi, toklugumuzu, yorgunlugumuzu
hissetirmek, enerjiyi viicutta dagitmak gibi sayisiz islemi vakit ge-
¢irmeden en hizli ve en verimli bir maharetle uygular.

Kelimenin tam anlamiyla harikalar harikasi bir fabrikadir
viicut!
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Saheser bir diizenleme! Miithig bir tasarim! Miikemmel bjr
ahenk!

Her hiicrenin canli olmast, viicuttaki yiiz trilyon hiicrenin de
canli olmas: anlamini tasir ki, iste “ben” dedigimiz budur! Q da,
sadece bedenin ismi olan “ben’"!

Ama igin tuhaf tarafi sudur ki, her canh gibi hiicreler de
oliimliidir! Her giin ama her giin, viicuttan milyonlarca hiicre diga-
ri atlir ve yerine yenileri gelir!

Hiicrelerin tek tip olup olmadigy, tiirlerine gore sekilleri ve
fonksiyonlarinin degisip degismedigi merak konusudur. Bilimcile-
re gore, boyu bir metreye kadar uzanan sinir hiicrelerinden tutun,
disk seklindeki alyuvarlara, gozdeki gubuk bigimindeki hiicrelere
kadar yaklagik 200 kadar birbirinden farkli irili ufakli bu “fabrika-
lar”, bedenimizin her kdsesinde miikemmel bir isbirligi icinde hig
sasmadan, sagirmadan gorevlerini siirdiiriiyorlar.

Tipik bir hiicrenin boyu, mikron mertebesinde, yani mili-
metrenin binde biri kadar bir boyuta sahiptir. Bununla beraber, boy-
lar1 ve cinsleri ne kadar farkli olsalar da, hiicreler asag1 yukan bir-
birine benzer bir yapida kurulmustur. Hiicreyi digtan koruyan yag-
I bir zar, i¢inde bir gekirdek ve gekirdekle zar arasinda sitoplazma
denilen bir sivt!

Iste hepsi bu!

Ancak unutmamak gerekir ki, hiicrelerin iginde ne varsa, on-
lar da molekiillerden ve molekiillerin de atomlardan meydana gel-
digi gergeginden giderek, tiim canlilarin yapitaglarinin atomlar ol-
dugu sonucuna bir kez daha ulasiyoruz.

Iyi de hani atomlar cansizd1?

Cansiz olmasina cansizdi ama her ne hikmetse, atomlar hiic-
re i¢inde canlilik kazaniyorlardi.

Her ne kadar atom, elektrik yiikii bakimindan nétr (yiiksiiz)
sayiliyorsa da hiicre i¢indeki atomlarin bazilar (+) yiiklii b.awz’lla_rl
da (-) yiiklii iyonlar halinde faaliyetlerini siirdiiriirler. Yedigimiz
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TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

besinlerdeki karbon ile soludugumuz havadaki oksijen birleserek
yanar ve bu yanmadan da elektrik iiretilir. Bizim bedenimiz tam an-
lamiyla elektrik yiiklii bir dinamodan baska bir sey degildir. Ciinkii
bir “fabrikanin” elektrik enerjisi olmadan ¢aligmas1 miimkiin ola-
bilir mi?

Bu “fabrika’nin hammaddesi, yani girdisi, tahmin edile-
cegi gibi besinlerdir. Sadece besin yeterli olmaz. Su gerekir, hava
gerekir ve viicudu adeta bir battaniye gibi koruyan 1s1 kalkani, ya-
ni enerji girdisi gereklidir. Toprak maddesi olan her ¢esit sebze,
meyve, et, slit ve yumurta, ‘“protein” ile viicudun yapitaslari olan
¢esitli vitaminlerle mineraller bedene yiiklenir. $imdi bu besinle-
rin temel maddesi olan karbonunun yakilmasi i¢in oksijene gerek
duyuldugundan oksijeni de havadan alinz. Béylece karbon oksi-
jenle birleserek yakilir. Besinlerin i¢inde sakl “kimyasal enerji”
yanarak bir bagka enerji tiiriine doniigiir. Bu doniigiim siirecinde
hareket enerjisi olarak tammladi§imiz “kinetik enerji’ ile termal
enerji olarak bildigimiz ‘“is1 enerjisi” agiga ¢ikar. Kinetik enerji,
biitiin i¢ ve dis organlanin ahenkle ¢aligmasi; 1s1 enerjisi de viicu-
dun sabit kalmas1 gereken 37 derecelik sicakligi muhafaza i¢in
kullanilir. Sonugta besinler enerjiye ¢evrilerek bize canlilik verir;
hayatin siirekliligini, saghkli ve huzurlu bir yagamin hassas den-
gesini saglar.

Besinler “girdi” ise, bu fabrikadaki islemler (process) sonu-
cunda elde edilen “ciktr’” (mamil madde) da 1s1 ve kinetik enerji
haline doniigserek her an “topraktan yaratildigimzr” ve viicuda
giren her ne var ise onlarin da bizi “biz” yaptigini, yani bize “sec-
de” “ettiklerini ve boylece onlarin da miraglarini tamamladig ger-
¢egine ulagmis oluyoruz.

Bu aksam soframza oturup, karninizi doyurmaya basladigi-
mz zaman liitfen su gergegi diisiiniiniiz ki, yuttugunuz her lokma
vilcudunuzda seker, (karbonhidrat) aminoasit ve yag haline donii-
secektir. Seker (glikoz) oksijenle yakilarak suya ve karbondioksit
gazma aynsir. Bilindigi gibi her nefes veriste de karbondioksidi di-
sar1 atariz.





















Bunun i¢in simsicak giines 1s181yla okyanuslarin serin syla-
rintn buharlagsmasi, bulutlarin olusmasi, kurumus topraklarin sy-
lanmasi, riizgarlarla tohumlarinin ¢evreye dagilmasi; uygun s)-
caklik, nem, basing gibi doga bilesenlerinin olaganiistii diizeyde-
ki tasarimui ile hep birlikte bu nimetlerin hazirlanmasinda seferber
olmasi gerekiyor.

Dogadaki tim varliklar, insana gelmek; “insanda” sonlan-
mak; insanda, insanla, “insan” olmak i¢in inanilmaz bir ¢aba igin-
de bikmadan usanamadan ¢irpinip duruyorlar. Bu yans Gylesine
hizli, 8ylesine heyecanh ve dylesine acimasiz Ki, yetisemeyenler
tekrar geriye donerek, kim bilir kag yil, kag asir sonra tekrar yariga
girmek i¢in sabirla ve teslimiyetle beklesiyorlar.

Biitlin gozler insana ¢evrilmis; “ben de insan olmak istiyo-
rum” diyen uzak ve yakin ¢evremizdeki milyonlarca tiir canli ile
say1siz cansiz unsur, hep birlikte insan bedenine ulasmak, onda mi-
raglarini tamamlamak igin doganin tiim imkénlarim kullanarak “in-
san” i¢in ¢aligiyorlar.

Asirlara imzasini atan Mevlana, 6 ciltlik unlii eseri Mesne-
vi’de bu konuya 6zlii bir agiklama getirip, “bu alem, can bags-
layanlar alemidir” diyerek ne kadar hakl bir noktaya parmak
basmustir.

Can bagislayanlar alemi!

Oyle ya, biiyiik balik kiigiik balig1 yer, onu da daha biiyiigii,
onu da daha biiyiigi. Bu beslenme zinciri, giigliinlin gligsiizii yen-
mesi olarak degil, son halkada insana ulasabilme amacinin zarif bir
benzetmesi olarak degerlendirilmelidir.

Minik bir yavru ceylani keskin pengeleri ve sivri digleri ile
bogazlayarak arsiz bir istahla yiyen vahsi kaplanin duydugu haz
ve lezzetin yaninda o yeni dogmug ceylanin 1stirabini nasil agikla-
yacagiz?

Ama bir de su gercek var.

Cigegin 6zii olmasaydi, ar1 bal yapabilir miydi?
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TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

Riizgér olmasa, polenler oraya buraya savrulup, iireme ger-
ceklegebilir miydi?

Cigegin bocegin, kurdun kusun esas gorevi dolayli veya do-
laysiz insana ulasmakur. Béylece insan digindaki tiim varliklar,
canlarini feda ederek, daha dogru bir deyisle, canlarin1 “kurban”
ederek bir iist mertebe olan diger varhiga, ve nihayet en list makam
olan ve “halife” unvanina sahip olan insana yiikselirler. Boylece
miraglarini tamamlamig olurlar.

Simdi sira insandadir! O da miracim gergeklestirmek; “ol-
meden 6nce dlerek” kurbiyetini yerine getirmek i¢in kendini “kur-
ban” edecektir.

Iste onun igin israf giinah sayilmastir.

Siz isterseniz bu goz kamastiran, nefes kesen olayi, “melek-
lerin insana secde etmesi” olarak da tanimlayabilirisiniz. Isterse-
niz “Rezzak” isminin tecellisi olarak da yorumlayabilirsiniz.

insana gelmek iizere “nesir” halinde her yerden figkiran
molekiiller, insanda sonlaninca ‘‘hasir” tamamlanmis olur.

Bu dudak ugurtacak olaylara bakip bakip da hayret etmemek
miimkiin mii?

Hayret ne kelime! Hayranlik duymamak miimkin mi?

Her nefes alisimiz yalniz bedenimizin canlihgini muhafaza
icin degildir; tiim varolus, o nefesten nasibini alacaktir.

Ama ne kadar da az giikrediyorlar! “Galiilen ma teskurin”
(A’raf: 10) (Ne kadar da az siikrediyorsunuz!)

“Insan cok haris olarak yaratilmistir.” (Me’aric:19)

Buradan ¢ikan bir diger sonu¢ da son derecede ilging bir go-
riintii sergiliyor. Olen hiicrelerin yerine yenilerinin gelmesi, viicu-
dun “‘her an ve her salise” araliginda 6lmesi ve yeniden dirilmesi
anlamina gelmez mi?

Bu gercekten hareket ederek, zamani ne kadar az algiladigi-
mizin da ¢arpict sonucuna ulagiyoruz. Eger zamanin 6zii “an” ise,
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TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

Bu sahane tasanimi, Yiice Yaratici’nin “Musavvir’ ismi-
nin tecellisi olarak okumak yerinde bir saptama olacaktir. Ciinkii
goz hiicresinin yeri ve gorevi bagka, bobrek hiicresinin yeri ve
gorevi bagkadir. Hangi hiicrenin ne kadarinin, nereye ait olacag-
nin isabetli karar, herhalde kor tesadiiflerle, zar oyunlanyla agik-
lanamaz.

Aklimiza gelen gelmeyen canlilarin ¢ok cesitli cinslerde ya-
ratilmas: yaninda, insanin da degisik bi¢im, renk, irk ve karaktere
sahip olarak degisik cografyalara yayilmasi; “Musavvir” isminin
“diledigi gibi” tezahiiriiniin ortak kabul etmez tek “Otorite” olarak
amlmasini da gerekli kilacaktir.

Yine ilging bir sonug deri hiicreleri ile ilgilidir. Ust deri ta-
mamen 0lii hiicrelerden olugmustur ve her saniyede bu hiicreler pul
pul dokiilerek yerine yenileri gelir. Yetigkin bir insan viicudunda
olii deri hiicrelerinin agirhigin1 da hesaplamiglar. Ne kadar dersiniz?
Tam 2 kilogram!

Bagka bir anlatimla 2 kg agirhifinda “6liileri” sirtimiza tagi-
yoruz demektir. Ne yapalim? Hayatimizi sirtimizda tagiyacagimiza,
kalbimizde tagiyalim daha iyidir!

Esas sorulmasi gereken soru su olabilir: Bu hiicrelerin “can
suyu” olarak kabul ettikleri oksijen nasil ve hangi yolla hiicrelere
gelecek ve onlar “canly” tutacaktir? Bunun cevabi tahmin edilece-
gi gibi kalptir. Normal sekilde ¢alisan bir kalp, saatte 343 litre, giin-
de 8000 litreden fazla, yilda ise 3 milyon litre taze kani hiicrelere
pompalamak suretiyle hiicreleri besleyecektir.

Acaba 3 milyon litre ne kadardir? Olimpiyat havuzunu stan-
dart kabul edersek, boyle bir havuzdan dort adedinin kanla doldu-
ruldugunu hayal edelim. Iste bu kadar kan, bir yilda viicutta sefere
¢ikiyor demektir.

Hiicre, temiz kanin i¢indeki oksijeni alacak ve besinlerle
“yakarak” enerji elde edecektir. Iste bu enerjiyi gergeklestiren de
hiicre i¢inde ve sayilan yaklasik olarak bin adedi bulan ‘“‘mito-
kondri” denilen molekiillerle saglaniyor.
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lik sanki bir ceketin fermuarini agiyor gibi tam ortadan ikiye bgj;.
niir. Her iki yanm grup, birbirinden uzaklasarak bir diger grupl,
birlesir. Kopyalama sirasinda ¢ok az hata olusur.

Belki de milyonda bir hata. Ama igin bize en tuhaf gelen ta.
rafi sudur ki, ¢ok fazla hata olursa, viicut iglevini 6nemli dlgiide
kaybeder. Peki, az hata olursa ne olur? O zaman da viicutta uyum
veya adaptasyon eksikligi bag gosterir.

Bu konuda uzmanlar giizel bir 6rnekle konuyu daha da ay-
lagilir hale getiriyorlar. Diyorlar ki, cografi yonden rakimi yiiksek
yerlerde yasayanlar dogal olarak sahil kesimlerinde yasayanlara
gore daha az hava basincina maruz kalirlar. Daha az basing, daha
az yogunluk demektir. Daha az yogunluk da 6zellikle havadaki
oksijen miktarinin azalmasi anlamina gelir. Oksijenin 6nemini be-
litmeye gerek yok. Ancak deniz seviyesinden nispeten yiiksek
yerlerde yasayanlarin bu olumsuzluktan korunmalar: i¢in viicut,
bir tedbir olarak kandaki alyuvarlarin sayisini artirir. Boylece da-
ha fazla alyuvar daha fazla oksijen tagiyarak hiicrelerin beslenme-
lerini saglamig ve denge gerceklesmis olacaktir. Yalniz bunun da
bir sakincasi ortaya ¢ikar. Daha fazla alyuvarlar, kanin daha da
yogunlagmasi veya tibbi deyimle kanin kalinlagmasi anlamina ge-
lecektir. Bunun sonucunda kalbin ¢alismasi riske girmisg olur. Bu-
radan da anlagilacagi gibi olumlu-olumsuz yonleriyle bigak sirtin-
daki gibi son derecede hassas bir denge durumunun varligim goz-
lemliyoruz.

Hiicre i¢cinde DNA’nin yaninda, ismine “RNA” denilen bir
diger niikleik asitle karsilasiriz. Buna (Riboniikleik asit) diyorlar,
RNA’nin iki cinsi oldugunu; birine mesaj tagiyan “mRNA”; dige-
rine de yiik tagiyan (transfer eden) “tRNA” ismini veriyorlar. Isim-
ler hi¢ de dnemli degil, yaptiklari islerin 6nemli oldugunu belirtme-
ye gerek bile yok.

Burada yine ilging bir soru ile karsilasiyoruz. Bu DNA'mn
gorevi nedir?

Onun gorevi sadece protein iiretmek. Nokta!
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0 zaman ister istemez akhmiza takilan sorularin cevabim bulmak
zorundayiz.

Eger onlara “canly” dersek, bu canli, bizim haberimiz bile
olmadan bu kadar karmasik islemleri kendiliginden nasil 6zenle ve
ustalikla gergeklestiriyor?

Sonra canlidan anladigimiz nedir? Bunlar bilinen kimyasal
maddelerdir. Kimyadir, basit elementlerdir. Atomlardir. Atomlar
diigiiniir mii? Karar verir mi? Biitiin bu madde dedigimiz kimyasal-
larin hepsi viicut diginda “cansiz” kabul ediliyor. Hareketleri yok,
beslenmeleri yok, iiremeleri yok. Peki viicuda girer girmez nasi]
oluyor da canlaniyorlar? Benim haberim olmadan nasil oluyor da
birbirleriyle haberlesiyor, organize oluyor, ¢ogahliyor, béliiniiyor,
yonetiyor ve listelik biitiin bu talimatlara harfiyen uyuyor, boyun
egiyor. Anlamak miimkiin degil!

Anlamak miimkiin degil arkadas!

Biitiin bu kimyasal doéngiileri, mikro diizeydeki fiziksel dii-
zenlemeleri, biyolojik boyuttaki islem ve iglevleri, organize olmus
“bilingli” varliklari; tesadiifle, sansla, yazi tura ile izah ve ispat et-
mek miimkiin mii?

Soruyorum miimkiin mii?

Insan1 “6zel” kilan nedir? DNA’sindaki proteinler mi, ami-
noasitler mi, ne?

Insanin “6zel” olmasindaki gergegi; onu diger canlilardan
ayiran en o6nemli farkin, belki de genetik yapisindaki ayrncalik ola-
cag1 dogru bir saptama olacakur. Ciinkii 6rnegin bitkiler, genetik
yapilari geregi meyve verir, havadan karbondioksit alir, oksijen ve-
rir, seker (karbonhidrat) iiretir, yagmuru dengeler, koklerindeki
mikro organizmalar1 hem besler ve hem de onlarla beslenir. Odun
olur, yakilir. Kereste otur kullanilir. Biitiin bunlar kendi 6zgiir ira-
desi ile yapmaz, yapamaz. Ustelik bunlan nigin yapugim da bil-
mez. Sadece itaat eder, itiraz etmez. Edemez, yapamam da diye-
mez. Higbir yetki ve sorumlulugu yoktur.



























TASKIN TUNA / MUHTESEM TASARIM

Diinyanin, giines etrafindaki yoriingesindeki elipsin basiklik
orani tam kararinda, yani ne ¢ok, ne de ¢ok az bir degerde bulunu-
yor. Bu oran diinya igin yiizde iki (%2) degerinde bulunuyor, oysa
Merkiir’de bu basiklik orani ylizde yirmi (%20) orani ile ¢ok sicak.
Cok ¢ok sicak!

Hepimizin bildigi gibi, giines etrafinda tam bir dolamim za-
mani, diinyamiz i¢in 365 giin siiriiyor. Diinyanin buna gore saniye-
lik huz1 hesaplanirsa, 30 km oldugu bulunacaktir. Buradan su sonug
gikar ki, biz uzayda her saniyede 30 km yol aliyoruz. Bu gergegin
en can alic1 agilimi ise uzayda gectigimiz bir noktadan bir daha
gegmememizdir.

Hemen hatirlatmak yerinde olacaktir ki, her giineg aslinda
birer y1ldizdir. Yildizlar, termoniikleer enerjilerini ¢evrelerine 1s1 ve
151k olarak yayan gokcisimleridir. Ote yandan gezegenler, yildizlar
etrafinda yildizin kendi kiitle ¢ekim kuvveti ile hareket eden gokci-
simleridir ve tipk1 diinya veya ay gibi kendiliklerinden 151k ve 1s1
yaymazlar,

Giineg Sistemi denilince Merkiir gezegeninden baslayarak
Veniis, diinya ile devam eden ve Pliiton’la sona eren gezegenler ve
bunlarin dogal uydularn ile Mars ve Jupiter arasinda “Astreoid” adi
verilen bir kusak akla gelmelidir.

Giinegimiz biitiin gezegenleri kendi kiitle ¢cekimi ile yoriin-
gelerinde uygun hizlarla ve periyotlarla dondiiren ve kiitlesi kaba-
ca 10°® kg olan orta yasta bir yildizdir.

Giines, Samanyolu galaksisi icinde galaksinin merkezle ug
noktasi arasinda uca biraz daha yakin bir bélgesinde yer alir.

Iste bizim giinesimiz de aynen bu “Andromedea” yildiz
adasina benzeyen Samanyolu galaksisi i¢cinde sadece minik bir
nokta goriiniimiindedir.

Giinegimize ¢ok yakin bir yildiz daha vardir bize komsu
olan. Bu komsu giinesimizin ismi “Alfa Centauri”’ adim alir ve
bizden 4.5 151k yili uzakliktadir. Bagka bir ifadeyle bu komsumuzu
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Evrenimizde bizim giinesimizden hem daha parlak ve her
daha az parlak yildizlar vardir, tipki giinesten daha yaslh ve giines-
ten daha geng yildizlarin var oldugu gibi.

Giinesin yeri, konumu, enerjisi ve i¢inde bulundugu Saman-
yolu galaksisi hakkinda verdigimiz bu ilk bilgilerden sonra giines;-
mizin hareketine gecebiliriz:

San1 yiice Kur’an’in Yasin siiresinin 38. dyetinde orijinal ola-
rak aynen su ifadeler yer alir:

“Vessemsu tecri limiistekarrin leha zalike takdiru’l-azi-
zi’l-alim.”

“Glines de kendisi icin belirlenen yerinde (yoriingesinde)
kararh bir hareket halindedir. Bu, Aziz ve Alim olan Allah’in
takdiridir.”

Diinyamiz hem kendi ekseni etrafinda donmekte ve hem de
glines etrafindaki yoriingesinde dolanmaktadir. Diinyanin giines et-
rafindaki dolanimi saniyede 30 km’dir. Bu hizla diinya bir saatte
108.000 km yol alir ki, bu deger, ay-diinya arasindaki mesafenin
yaklasik 1/4 ii kadardir.

Arzin ydériingesinde bir giinde aldigi yol ise, 2.592.000
km’ye varir ki, gezegenimizin uzayda gercekten ne kadar hizli bir
hareket halinde oldugu bu degerden kolayca anlasilir.

Bu uzaklik, aslinda diinya ile giineg arasindaki 150.000.000
km’lik mesafenin sadece 1/60°1 kadardir. Bagka bir deyisle diinya-
miz uzayda hareket ederken, her iki ayda bir giinegle kendisi ara-
sindaki uzaklig1 katetmektedir.

Ancak giinesin de kendine 6zgii bir hareketi oldugu, son yil-
larda ortaya ¢ikan bir gergek olarak kargimizdadir.

Orijinal dyette ¢cok dikkat ¢ekici bir ifadenin yer aldigim go-
riiriiz. Bu ifade “miistekarr” kelimesidir. Kararli, istikrarl, koz-
mos ve giivenli anlamalanna gelen bu ifadenin karsiti ise, tesadiif,
sans, kaos ve olasilik gibi kdinat kitabinda yer almayan seyleri giin-
deme getirir.
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Towerds the consteliation of Hercvhes

H

44’7‘3 o’

Okulda 6gretmenlerimiz bize diinyamizin iki ¢esit hareketi oldugunu 6gretmisler-
di. Bunlardan biri, diinya kendi ekseni etrafinda doner, boylece gece ve giindiiz
meydana gelir. ikincisi de diinya, giines etrafinda déner, bylece mevsimler mey-
dana gelir. Her ne kadar bu 6gretiler dogru kabul edilse de aslinda gezegenimizin
de iiyesi oldugu “Giines Sistemi”nin kendisine 6zgii bir hareketi oldugu son yillar-
da siirdiiriilen bir seri gozlem ve aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikmug; boylece ashin-
da giinesimizin ve tiim sistemin, uzayda gegctigi bir noktadan bir daha gegmemek
iizere planlandig) ¢ok kesin verilere dayanarak agiga ¢ikmigtir.

Ayetin son sozciiklerinde Yiice Allah’in “Aziz ve Alim” es-
masinin yer almasi, tiim evrende nasil miikemmel bir diizenin varol-
dugunu ve her gékcisminin kendi yoriingesinde nasil bir matematik-
sel hesapla yol aldigini ve fiziki parametrelerle nasil bir uyum ve
ahenk icinde bulundugunu gosteren dnemli bir ifade olarak deger-
lendirilmelidir.
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Diinyamiz, uzaydan bakildiginda, masmavi denizleri, bembeyaz bulutlan ile
adeta insani biiyiileyecek kadar giizeldir. Kendi ekseni etrafinda ¢ilginca doner-
ken, giines etrafindaki yoriingesinde saniyede 30 km’lik hizla hareket halinde
olan gezegenimiz, uzayda gectifi bir noktadan bir daha ge¢cmemek tizere
planlanmgtir.

Orijinal ayette gecen bir diger ¢arpici kelime de “tak-
dir”’dir. Takdir, aslinda kader kelimesinden tiiremis olmakla be-
raber degerini ve liizumunu anlama ve nihayet Yiice Allah’in
ezelde olmasini irade buyurdugu is ve hareketler olarak da anla-
stimalidir.

Bu nedenlerle, Aziz ve Alim olan Yiice Allah’in takdiri
cercevesinde giinesin ve tiim Giines Sistemi’nin hareketine belli
bir zaman siireci i¢ginde devam edecegi, bu sirekliligin istikrarl,
degismeyen ve sapmayan bir hesapla gergeklesecegi anlagilmali-
dir.
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Galaksinin merkez etrafindaki bir tam dolanimint, 250 milyon yilda bir tamamlan-
dig1 gergeginden giderek, giinesin ve dolayisiyla dinyamizin da uzayda gectigi bir
noktadan bir daha gegmemek izere planlandigi sonucuna bir kez daha ulagmig ol-
maktayiz.

Tekrarlayacak olursak, giines ve tim sistem; hesapli, diizenli
ve uyumlu olarak tamamen matematik denklemelere ve fizik yasalari-
na tabi olarak hareketini siirdiirmekte ve uzayda gectigi bir noktadan
bir daha ge¢memek iizere bu ¢oklu hareketini gerceklestirmektedir.

Iste istikrar budur! Kutsal ayette ifadesini bulan “miista-
karr” bu carpici hareketi ifade etmesi bakimindan aynica dikkatte
deger bulunmugtur.

“Ne giinegin aya yetigmesi ve ne de ayin kopmast gerek-

P

lidir.” dyeti de bu istikrarmn bir diger tanimu olarak karsimizdadir.
Giinesin diinya ile olan iligkisi; sadece ikisi arasindaki has-
sas uzakhgn kritik deferi veya glines enerjisinin tam ideal dl¢lide
olmasi ya da giines, gezegen ve uydularin hareketleri ile hizlar, do-
lanimlari ve yoriingelerinin 6zellikleri ile sinirli degildir. Sistemde
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daha degisik, pek de bilinmeyen “eksen kaymalary’’ vardir. Bu ha-
fif sapmalar ve kaymalar, diinyamizin meteorolojik degerlerinde ve
uzun vadede iklimlerde degisikliklere neden oimasi bakimindan bir
hayh 6nem kazanir.

Diinyamiz, biitiin enerjisini giinesten alir. Bu enerji, tiim uza-
ya yayilirken, diinyanin uzaklilig, ekseni etrafindaki doniis hizi, ka-
ralari denizleri, daglan ve yeryiizii sekilleri ile iklim 6zelliklerini et-
kiler. Ancak giinesten yayilan enerji degeri, pek degismeyen miktar-
da olmasina ragmen, diinya her zaman bu enerjinin esit degerini al-
mayabilir. Buna sebep, hem giinesin kendine 6zgii yapisi ve hem de
arzimizin yoriinge tizerindeki zaman zaman degisen hareketleridir.

Giinesin simdiye kadar anlagilmayan bir 6zelligi de, onun
her 11 yilda garip denilecek lekelerle enerjisini hafif de olsa degis-
tirmesidir.

Buna “giines lekeleri” diyoruz.

Durumun garip olarak nitelendirilmesinin nedeni sudur ki; her
on bir yilda bir, giines yiizeyinde ¢ok net bir sekilde bazi lekelerin art-
tig1 daha sonra azaldigi fark edilmistir. Bu ni¢in boyledir, neden bu le-
keler vardir ve bu lekeler ni¢in her on bir yilda bir ¢cogalmaktadir?..

Bunu kimse bilmiyor.

16 Ekim 2010 tarihinde
NASA tarafindan ¢eki-
len bu fotografta geneg
lekelerinin varhig: farkh
renklerle beliriyor.

TUR BAKANLIGI
eyli 75. Y1l lige Haik
Kaotaphanesi
Tasnit No

DemirbagiNe 351








































Saygin bir kisiligi de var. Tiim basin ve yayin organlan ken-
disiyle sOylesi yapmak i¢in yarismakta. Galiba kendisinin 6ziirlij
olmasinin, hakli s6hretine olumlu bir katki yaptigini da inkér etme-
mek lazim, ama olsun, yine de ¢agimizin iistiin yetenekli bir uzma-
nt oldugu muhakkak. Hem de uzay fizigi dalinda!

Acaba uzay fizigi uzmani olmak ne bigim bir sey? Ya da me-
sela nasil bir duygu? Oyle ya kdinatin yaratilis mucizesini ve asga-
malarin teker teker mikro kozmostan baslayarak, makro kozmosa
kadar bileceksin! Fiziksel matematik de denilen ve ¢ok az Kisinin
bildigi kuantum fiziginin sasirtict sonuglarimi, Einstein’in Rolativi-
te Teorisi ile bagdastirmaya ¢alisacak ve o essiz dokusuyla evren-
deki 4 temel kuvveti, cekim kuvvetinin yardimiyla uzay boyutlari-
nt degerlendirecek; sonra da biitiin bunlan ‘“‘acaba tesadif mii
yaptr”’ diyerek herkesin kafasini karnigtiracaksin.

Kim bilir, belki onun kafasi kansiktir.

Hawking’e beni kabul ettigi i¢in tesekkiir ettikten sonra ilk
sorum su oldu:

“Mr. Hawking siz Tanri’ya inamyor musunuz?”’

Kendisi tekerlekli sandalyede felgli oldugu ve yalmz bag
parmagini oynatabildifi i¢in cevabini bilgisayar klavyesi ile ver-
mek zorunda kaliyor. Bu nedenle ¢ok kisa aliyorum istedigim ce-
vaplari.

“Tanrt var olabilir, ama...” Burada soziinii bitirmeden he-
men atiliyorum;

“Siz daha once yaywmladigimz A Brief History of Time
(Zamanin Kisa Tarihi) adh kitabimzin son sayfasinda aynen
sunlar1 yazmgtimz:

“Simdi felsefeciler, bilimciler ve siradan insanlarin da kani-
limiyla evrenin nigin bdyle oldugu ve nicin bizlerin var oldugu so-
rusunu tartigabilir ve sonugta bunun bir cevabim bulabilirsek, bu
sonug biitiin insanhgin ortak bir zaferi olacakur. Iste o zaman Tan-
ri’mn aklim da égrenmis olacagiz.”
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“Simdi izninizle size soruyorum. ‘Tanri’mn aklhini ogren-
mek..’ Bu gercekten ¢cok miithig bir iddia degil mi? Veya soru-
yu soyle sorsak, mesela Tanri’nin aklint bilmek acaba bize neyi
ogretmis olacak? Varhgmmzin, hatta evrenimizin nicin var ol-
dugunu mu anlamis olacagiz? Yoksa Tanri’nin akh deyince, fi-
zik yasalarini nasil kurdugunu, bu muazzam evrenin yapisini
ve tilm fiziksel ozelliklerini nicin bu kadar hassasiyetle yaratti-
gim1 m1 6grenmis olacagiz?

Ama oite yandan fizik yasalarim zaten bilmekteyiz. Bil-
medigimiz belki daha cok ince noktalar var olabilir ama eskiye
oranla evren hakkinda bilgilerimizin ileri diizeyde oldugu mu-
hakkak gibi goriiniiyor. Ozetle ‘Tanri’nin aklimi bilmek’ ashn-
da Tanr’min varligim1 da kabul etmenin bir bagka acilimi degil
midir?”

Hawking bir siire diisiindiikten sonra sunlan soyledi:

“Bu sorunun cevabini ben felsefecilere ve ilahiyat¢ilara bi-
rakmanin daha dogru olacagin diisiiniiyorum.”

Bu kez ben iisteledim:

“Iyi de, diyelim ki, Tanr’mn aklimi soyle ya da boyle 63-
renmis olduk! Bu bize Tanri’min varhigi konusunda artik en
ufak bir siipheye gerek kalmadan en kestirme cevap olmaya-
cak m?”

“Evet olabilir...”

“Mr. Hawking, sizin son kitabimzdan simdi bir ciimle
okuyorum, liitfen dinleyin:

“Incil’ de géyle bir hikdye vardir. Joshua ismindeki bir kigi,
glinegin ve ayin hareketlerini durdurmak ve boylece ilave bir giin
kazanmak i¢cin Tanri' ya yalvarir ve igin tuhaf tarafi giines hareke-
tini durdurur ve Joshua béylece diismanlarini alteder.” (s. 87)

“Mr Hawking, siz seckin bir bilim insam olarak Jos-
hua’nin duasimin Tanr1 tarafindan kabul edilecegine ve giinesin
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gokyiiziinde aniden duracagina, boylece fazladan bir giin siire-
si kazamlacagina gercekten inamyor musunuz?”

Hawking bagini iki yana sallayarak kesinlikle bu soruya ce-
vabinin olumsuz olacagini belli etti.

“Sessiz cevabimzin olumsuzluga isaret ettigini anladim,
Gergekten takip eden ciimlenizde bunun imkansizhgim goyle
anlatmigsimz:

‘Bugtin artik bilmekteyiz ki, giinegin gokyiiziinde hareketsiz
kalmast demek, aslinda diinyanin kendi ekseni etrafindaki doniigii-
nii durdurmasit anlamina gelir. Eger diinya déniigiinii aniden dur-
dursa, Newton’a gore, yeryiizii iizerinde durmakta olan her gey
uzaya firlayip kagnug olacakty. Hem de diinyamin o bélgesindeki
doniis hizina egit bir hizla. Eger ekvatorda bulunsaydiniz, 1.674 km
!/ saat’lik bir hizla diinyadan kopmug olacaktiniz.”

. Mr. Hawking, o zaman Incil boyle soyledigine ve siz de
Incil’deki bu hitkkme inanmamakta hakh oldugunuza gore, bu
celigkiyi nasil yorumladigimzi bana aciklayabilir misiniz?”

Bu sorumu cevapsiz birakti Hawking. Cevapsiz birakmakla
da bana en iyi cevabini vermis oluyordu ¢iinkdi.

“Mr. Hawking, izniniz olursa bir sorum daha olacak si-
ze. Kitabimzin 124. sayfasinda yine incil’den alinnus bir ciimle
gormekteyiz:

‘Incil' e gore Tanrt, Adem ile Havva'yi ve tiim evreni 6 giin-
de yaratti. Irlanda’da 17. asirda yasamug bir papaz olan Ussher
(1625-1656) evrenin yaranhisuun kesin tarihini verivor. Diyor ki,
M.0. 4000 yilinin 27 Ekim giinii sabah saat tam 09.00°da Tanr1 tiim
bu kdinatt yarattr.”

“Siz de bu goriige kattliyor musunuz Mr. Hawking.”

Hawking yine olumsuz anlamina gelecek bir isaret yapti,
giicliikle bagini sallayarak.

Bu defa ayni sayfadaki bu konudaki gorislerini okudum
kendisine:
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“Oysa bugiinkii bulgu ve verilerimizle, evrenin yukarida
soylendiginden ¢ok daha dnceleri, zamaninuzdan 13.7 milyar yil
once yaratildiginit biliyoruz.”

Soruyu patlatmaktan baska ¢carem yoktu:

“Yani baska bir deyisle, Mr. Hawking, papazin iddiasi-
na gore evren zamanimizdan yaklasik 6000 yil 6nce yaratildi.
Oysa siz, yaklagik 14 milyar yillik bir 6miirden soz etmektesi-
niz. Ne dersiniz, acaba Papaz Ussher bu bilgiye nasil ulagsmis
olabilir?”

Hawking yine belli belirsiz omuzlar silkerek baska tarafa
bakt.

“Mr. Hawking, izninizle sorularima devam etmek istiyo-
rum. Sizin ilk kitabimzda (Zamanin Kisa Tarihi, s. 121’de) yine
¢ok carpici bir gercege parmak bastiginizs okuyoruz:

‘Evrenin baglangi¢ agamasinda son derecede sicak oldugu-
nu, daha sonraki genisleme siirecinde, giderek sogudugunu en son
gozlem sonuglarindan égreniyoruz. Bununla beraber, bazi sorula-
rin bugiin icin cevabint bilemiyoruz. Ornegin:

1. Evrenin ilk baslangici nigin ¢ok sicakn? (Sicakhik dege-
i 10%2:100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000
derece! / TT))

2. Biiviik ol¢ekte evren nigin tekdiize bir goriniim sergili-
yor. Her yénden her véne bakildiginda uzay hep avim
goriiniiyor. Degigik yonlerde ni¢in arka plan mikrodal-
ga 1simast (background mikrowave radiation) hemen
hemen ayni degerde. Evrenin farkl yorelerinde ayim si-
caklik degerlerine sahip olmasimin bilimsel bir izahim
ancak ve ancak izah edilemeyen bir nedenin varligin
kabul etmedik¢e yapanuyoruz. (Aym sicakhik degeri -
273 derecedir ve bu deger, “arka plan fon 1g1masinin™
varligt sebebiyledir. Bu sicaklik, ilk evren maddesinin
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Biitiin bu yazdiklarinizdan anhyoruz ki Mr. Hawking,
evren son derecede sicak, yogun ve kiiciik bir hacimken; aniden
siserek ve genisleyerek bugiinkii diizeyine gelmis. Evrenin bu-
giinkii asamaya gelmesinde fiziksel sabitlerle, kritik sicakhgin
ve genigleme hizinin son derecede é6nemli bir payi oldugu ger-
cegi ile karsi karsiya kahiyoruz. Sizce biitiin bu hassas dengeler-
le ve evrenin ince ayarlar ile kim oynamis olabilir?”

“Bu sorunuzun cevabini belki sans olarak verebilirim.”

dedi, giilimseyerek.

“Bu sizin sans dediginiz yazi tura oyununa daha sonra
gelecegiz ama once yine o kitabimzdan size bir ciimle okumak
istiyorum, ne dersiniz?” diye sordum.

Basi ile olumlu cevabim alinca yine ilk kitabinin 127. sayfa-
sin1 okudum:

“Evrenin nicin boyle bir baglangicla bagladiginin nedenini,
ancak Tanri’ nin bizim gibi varliklar: yaratma niyeti ile agiklama-
dik¢a bu nedenin izahini yapmak son derecede zordur.”

“Mr. Hawking” diye devam ettim sorularima. “Cevabimzi
sonraya birakarak; aym sayfada bir baska ciimle daha var. Ba-
na bu ifade de bir hayli anlamh goriniiyor, okuyorum:

‘Evrenin ilk durumundaki bu ozelliklerin ¢cok dikkatle secil-
mig olmasini zorunlu hale getiriyor.’

Bu ozellikleri kim se¢mig olabilir sizce Mr. Hawking?”
Cevabi beklemeden baska bir soruya gectim:

“Kitabimzin birka¢ sayfa gerisinde carpici bir hilkme
de rastladim. Bu beni ¢ok sasirtt1 dogrusu. Bakimiz ne diyor-
sunuz?

‘Géordiigiimiiz evren nigcin béyle? Cevap ¢ok basit: Eger
farkli bir evren olsayd:, biz burada olmazdik!” (s. 125)

“Aym sayfadaki benzer bir ifadeyi satirlarimz arasina
ahyorsunuz:
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‘Evrendeki bazi sabit sayilarin degerleri, hayatin gelismes;
i¢in incelikle ayarlanmg gibidir. Ornegin elekironun elektrik yijki;
kiigiik bir degisiklige ugrasayd, yildizlar, hidrojen ve helyumu yq.
kamayacakn.” (Yani yildizlar yakit olarak hidrojeni kullanamaya-
cak, boylece yildizlar olusmayacakti. / TT.)

‘Bu ifadeler size ait Mr. Hawking ne diyorsunuz?’

Mr. Hawking’i tereddiitlii gérdiim. Uzun bir siire dikkatle
beni siizdi. Bir seyler diisiindiigii belliydi ama nedense cevap ver-
mekten kagindi.

“Mr. Hawking, sorularima devam ediyorum. Biiyiik Dii-
zenleme isimli kitabinizda sayfa 153’te aynen su ciimlelere rast-
ladim:

‘Bizim diinyamuiz ‘iskdn edilebilir’ bir gezegendir. Giines
Sistemi’ ndeki tek sansa sahip olan buradaki suyun ‘s’ halde bu-
lunmast, akillh canlilar icin biiyiik bir sanstir.

Ayni sahifede devam ediyorsunuz Mr. Hawking:

‘Tek bir giinesimizin mevcut olmast, sansl bir uzaklikta
bulunan giines-diinya araligi, giinesin ayarlanmug kiitlesi, biitiin
bunlar diinyamiz icin dikkatle segilmig bir tasarinun kanmitidir. Bu
dzelliklere sahip olan diinyamiza ‘gevre faktorii’ne uyum sagliyor
diyoruz.

‘Mr. Hawking sorularim daha bitmedi, sizi yordugu-
mun farkindayim ama litfen beni mazur goriiniiz ve su soru-
mu cevaplayimz. Son kitabimzda sayfa 155’de aynen soyle
yazmigsiniz:’

‘Evrenin yagt olan 14 milyarlik bir émiir bile ‘¢evresel fak-
tor' olarak nitelendirilebilir. Ciinkii simdikinden daha gen¢ veya
daha yash bir evrende yagam imkdansiz hale gelirdi. (Clinkii geng
bir evrende arka fon 1igimasimin sicaklik degeri ¢ok yiiksek olacak
ve sema kipkizil bir renkle yagam desteklemeyecekti. / T.T.)

‘Mr. Hawking biitiin bu cevresel faktorleri, hassas den-
geleri, kozmik tasarimlar, Biiyiik Diizenleme adli kitabimzda
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israrla belirtiyorsunuz. Merak ediyorum, biitiin bu gerceklerin
kendiliginden, kor bir tesadiifle, sansla olustuguna gercekten
inaniyor musunuz?’

Hawking’in cevap vermesine meydan vermeden sorumu bi-
raz daha uzattim.

“Eger bu tombalaya inamyorsaniz, o zaman kitabmizin
ismine niye Biiyiik Diizenleme dediniz?”

“Ben evrenin bir yaraticiya ihtiya¢ duymadan kendiligin-
den olustuguna inantyorum,” dedi kisaca Mr. Hawking.

“Bakimz Mr. Hawking, sorularimn ardi arkasi kesilmi-
yor, ¢clinkii sizden net bir cevap almak icin ¢irpimyorum. Kita-
bimizda sayfa 150°de soyle bir ifade kullanmigsimz:

‘Bizim Giineg Sistemi'miz canli hayatin gelismesi i¢in ¢ok
onemli bir dzellige sahip bulunuyor. Bizim diinyanuz dzenle se¢il-
mig elips seklindeki bir yoriingede dolamiyor. Elips, 1-0 arasinda
bir basiklik (eccentricity) orantna sahiptir. Eger yériingedeki ba-
stklik “sifir’ ise, yoriinge daire geklini alir. Eger yoriinge ‘bir' ise o
zaman basiklik diimdiiz bir gérintii verir. Diinyanuzin eliptik yo-
riingesindeki bastklik orani tami tanuna %2’ dir. Tum daire degildir
ama daireye vakindir. Buna karstlik ilk gezegen olan Merkiir' iin
yaringesinin basikitk orant % 20’ dir ve Merkiir bu yiizden 100 de-
recelik suyun kaynama sicakhigina sahiptir. Eger diinyamn yériin-
gesi % 2 degil de bire yakin olsaydi, vani upuzun bir yoringe tze-
rinde dolantyor olsaydik, giinese ¢ok yakin oldugumuzda okyanus-
lar kaynayip buharlasacak, giinesten uzakta oldugumuzda da her
sey donmusg olacakn.

O:zetle biz cok sanshyiz’

Ne dersiniz Mr. Hawking, gercekten cok sanshyiz degil
mi?”

Hawking hafifce bagint salladi, “Evet” dercesine.
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Hawking’in 2011 y1li baglarmda yayimladig: son kitabinda Leonard Mlodinow’un
da ad1 gegiyor.

“Sizi hazir bulmugken izninizle sorularima devam ediyo-
rum Mr. Hawking. Son kitabimzdaki su ciimleler bana ¢ok an-
lamh geldi.

‘Genelde giines sistemlerinde birden fazla giines bulunur. Bu
tip sistemlere “Binary System” adi verilir. Bdylece her bir giinegin
etrafinda ayri ayri yoriingelerde dolanan gezegenler yer alir. Boy-
lesi bir sistemde yer alan gezegenler, ayri ayrt giineglere yakinlik ve
uzakliklar: nedeniyle ya ¢ok sicak veya ¢ok soguk olacagindan ya-
sam olumsuz yonde etkilenecektir. Bizim Giines Sistemi’miz ileri
diizeydeki bir yasami desteklemek bakimdan ¢ok gansl bir izellige
sahiptir’” (s. 149)

“Demek oluyor ki, bizim Giines Sistemi’miz ¢ok sansh
bir ozellige sahipmis” diye son climlesini tekrarladim.

Sonra devam ettim:
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“Bu sansi acaba neye bor¢luyuz Mr. Hawking? Ama liit-
fen bana yine tesadiiften ve rastlantidan so6z etmeyin,” dedim.

“Ben evrene miidahale edecek iistiin bir giice sahip varli-
£a inanmadigim icin konuyu bilim cercevesinde ele altyorum,”
diye cevap verdi.

“Hakhsimz” diye onayladim. “Fakat kitabimizda sayfa
172’de aynen soyle yazmigsimz:

“Evreni kimin yarattigini sormak mantikli bir yaklagimdir,
ancak eger evreni ‘Tanri yaratty’ diye bir cevap verilirse 0 zaman
da ‘Tanrv’yt kim yaratt’ sorusunu sormak gerekir. Bu durumda
Tanry’ y1 yaratan bir bagka varligin mevcut olmasi gerekir ki, yara-
nlmaya muhta¢ olmasin. [ste yaratilmaya muhta¢ olmayan bu Var-
lik aslinda Tanrvdan baskas: degildir.”

Hala aym goriiste misiniz Mr. Hawking?”
“Ciimlenin sonunu da okuyun,” diye cevapladi.
‘“Zaten okuyacaktim, okuyorum:

‘Bununla beraber bu sorularin cevabini bilimin gercekleri ile
cevaplamamiz gerekecektir, yoksa ilghi bir varligi dahil ederek degil.’

“Iyi de bilimin gercekleri ile neyi cevaplayacaksimz Mr.
Hawking?

“Ornegin yercekimini”, yani ¢ekim kuvvetini ele alarak,”
diye cevapladi sorumu.

“Iyi de Mr. Hawking bu ¢ok sansh olusumuzu siirekli
olarak yine sansla aciklamaya ¢alisiyorsunuz, 6te yandan da ki-
tabimizda verdiginiz érnekler matematiksel verilere ve kamt-
lanmigs gerceklere dayamyor. Sansla matematigi nasil bagdasti-
riyorsunuz, dogrusu merak ediyorum.”

“Sorunuzu pek anlayamadim,” dedi Mr. Hawking.

“Sunu soéylemeye ¢ahsiyorum. Isteseniz yine son kitabi-
mzdan soz edelim. Su ciimleler de size ait.



‘Bizler gunegin gimdiki kiitlesi ile diinyamizdan uzaklig
konusunda da ¢ok sanshiyiz. Ciinkii giinesin kiitlesi yaydigi ener-
Ji ile yakindan ilgilidir. Giinegten daha fazla kiitleli yildizlar o).
dugu gibi giinesten daha az kiitleli yildizlar da vardir. Giineg-
diinya uzakhgr degismeden kalip, sadece giinesin kiitlesini ele q|-
sak, bu kiitle eger yiizde 20 oraninda daha az veya daha fazla ol-
saydi, diinyamiz ya Mars'dan daha soguk, veya Ventis'ten daha
sicak olurdu.” (Giinegin kiitlesi ile yaydigi enerji arasindaki ba-
ginti, Einstein’in iinli E= mc? formiili nedeniyle 6nem kazan-
yor, kiitle arttik¢a enerji de artiyor, kiitle azaldik¢a enerji de aza-
hiyor. / T.T.) (s. 152)

Sansa bu kadar inaniyorsamz, bazi gercekleri nasil acik-
lamak miimkiin olabilir? Bakinmiz neler yazmgsiniz, okuyorum:

‘Evrenimizde en-boy ve yiikseklik olmak lizere olarak 3 bo-
yutlu mekdn vardir. Eger i¢cinde bulundugumuz 3 boyutlu evren
i¢inde ¢ekim kuvveti (gravitasyon) formiiliinde uzakligt 2 misline
ctkarirsak, ¢ekigimin oraninda azalma goriliir. Ote yandan biz
mekdn olarak 3 boyutta degil de 4 boyutta yagiyor olsaydik, New-
ton’un kiitle ¢ekim kuvveti, uzaklik ayni kalmak sartiyla 1/8 ora-
nminda azalacakti. 5 boyutlu bir evrende ¢ekim kuvveti 1116 kat da-
ha azalmig olacakn.” (Ciinkii Newton’un formiiliinde, 3 boyutta-
ki evrende aradaki uzakhgin karesi ile ters orantili olarak kiitle-
ler birbirini ¢ekerler. Uzakhk aym kalmak sartiyla 4 boyuta sa-
hip evrende uzakligin Kiipil, S boyuttaki evrende ise uzakhgin 4
Kuvveti ile ters orantili olarak kuvvetler azalacaktr. F= m.M/r?
denkleminde r?, i¢ginde yasadigimiz 3 boyutlu mekan temsil edi-
yor, boyutun her artiginda r?, r* ... gibi uzakhigin kiipii ve 4. kuv-
veti kadar F g¢ekim kuvveti azalmig olacaktir. M ve m Kkiitleleri
temsil etmektedir. Bagka bir anlatimla her boyut artisinda formiil-
deki uzakligin karesi yerine kiipii, 4. kuvveti... yer alacaktr. /
T.T.) (s. 161)

Mr Hawking, sonraki ciimlelerinizi de okuyalim ki, konu
daha da acikhga kavugsun, ne dersiniz?”

“Okuyun bakalim”, dedi biraz da isteksizce.
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“Sonug olarak 3 boyuttan daha fazla bir evrende giinegimiz
var olamazdy. Ciinkii gimdiki 3 boyutlu evrende giinesin i¢ basinci
ile ¢ekim kuvveti denge halindedir. Biyle bir durumda denge bo-
zulacak ve giineg ya digariya tasacak ya da bir kara delik haline
gelecektir. Bu diinyamizin harabiyeti anlamina gelir.” (Clinkii sim-
diki boyutta giinesin i¢ basinci kiitleyi disari dogru iterken, ¢ekim
kuvveti de giines kiitlesini iceri dogru ¢cekerek mitkkemmel dengeyi
sagliyor. Bu denge bozulunca ya i¢ basing artacak, giines parcala-
nip etrafa sagilacak, ya da i¢ basing azalacak, ¢ekim kuvveti iistiin
gelecek ve sonugta giines bir kara delik haline gelecektir. / (T.T.)

“Diger yandan atomik dlgekte de benzer bir durumu gore-
biliriz. Elektriksel kuvvetler de ¢ekim kuvveti gibi atomda denge
halindedir. Elektronlar ya atom ¢ekirdegini terk edecekler ya da
cekirdegin iizerine diigeceklerdir. Her iki halde de atomlarin mev-
cudiyetinden séz edilemez.” (Ciinkii elektriksel kuvvetlerde de ce-
kim ve itme kuvveti yiiklerle dogru; uzaklihgin karesi ile (r?) ters
orantilidir. 3 boyuttan fazla evrende ¢ekim ve itme kuvveti degise-
ceginden atomlar olusamazdi. Atomlar olmadan da canhlik ger-
ceklesemezdi. / T.T.)

“Mr Hawking” diye devam ettim konugsmama. “Bakimz
canhihgin ‘olmazsa olmaz’ sartlarini pes pese siralarken siiper-
nova patlamalar sirasinda agiga ¢ikan agir elementlerden or-
negin yasam i¢in en 6nemli bir bilesen olan karbon atomunun
olusumundan s6z etmektesiniz. Bakin s. 158-159°da neler anla-
tiyorsunuz:

‘Karbon, ytldizlarin i¢ katmanlarinda 3 helyum ¢ekirdeginin
birlesmesi sonucunda olugur. Eger niikleer fizik yasalarimin simdi-
ki ozelligi olmasaydy, bu birlesme ger¢eklesmezdi.’” (Yildizlardaki
bu birlesmenin fizik yasalarina uygunlugu bir yana insanoglunun
varlig1 i¢in de sarttr. / T.T)”

Hawking’e goriisiinii sormadan ayni sayfalarda soziinii etti-
gi antropik ilkeye konuyu getirmek istedim.

“Soyle yaziyorsunuz Mr. Hawking, aynen aliyorum:
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‘Fiziksel sabitler, eger ¢ok kiiciik oranda degigse evrenimiz
simdikinden bile ¢ok farkl olur. Bu durumda yasam siirdiiriilemez,
Ornegin giiclii cekirdek kuvveti ile zayif kuvvetin degerleri evrenin
ilk asamalarinda biraz daha kiiciik olsaydi, evrendeki biitiin hidro-
jen atomlart helyum atomlarina déniigecekti. (Yani canhlik i¢in
6nemli bir element olan hidrojen yok olacakti. / T.T). Bu durumda
yildizlar olusamayacakti. Eger bu kuvvetler simdikinden daha da
yiiksek degerde olsalardi, bu durumda da siipernova patlamalari
olmayacakn. (Her iki halde de yasam var olamazdi. / T.T)

Doga sistemlerinin olusumunda son derecede ince bir ayar
goriilmektedir. Fizik yasalarindaki en ufacik bir degisiklik, bildigi-
miz canlihigin gelismesine imkdn saglayamazdi. Fiziksel yasalarda
béylesine bir tesadiif olmasaydi, insanligin ve diger canli tiirlerin
varliga ge¢mesi asla miimkiin olmazdr.’

Ne dersiniz Mr. Hawking bu da bir tesadiif eseri midir
sizce?”

“Ben tesadiif olduguna inantyorum.”

dnce Tanr’nin varhigini kabul
rden sonra reddeden iinlii fizik

wmrm-am.ﬂmmmswmnﬂn
Witsienda evenin Tamn tawfnder yarssimadir yod-

"unu...al as

Habertiirk gazetesinde yayimlanan bu habere goére Hawking Onceleri Tanr1’nin
varhgint kabul ediyor, sonralari da reddediyormus.
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“Iyi de aym sayfada inlii fizik¢i Einstein’dan da soz edi-
yorsunuz. Diyorsunuz ki:

‘Einstein’ in genel rélativite denklemlerinde “kozmolojik bir
sdbit vardir, bu degigmez degeri 1915 yilinda Einstein denklemleri-
ne koymak zorunda kaldi. Ciinkii o tarihlerde evrenin genisledigi
heniiz bilinmiyordu. Statik bir evrende ne bir genigleme ne de bir si-
kigma s6z konusu edilebilirdi. Buna gére Einstein bu sdbiti formiil-
lerde kullanmak zorunda kalnugti. Ancak daha sonraki yillarda ev-
renin genigledigi ortaya ¢ikinca, Einstein bu yanlgtan hayatimin en
biiyiik hatasi diye soz etmigti,” diyor ve ilave ediyorsunuz:

‘Ancak 1998 ylinda bizden ¢ok ¢ok uzaktaki stipernova pat-
lamalar sonrasinda anlagildi ki, evren geniglemekte ve hatta iv-
meli olarak bu geniglemesini siirdiirmektedir. Boylece kozmolojik
sabitin varligi tekrar ortaya ¢ikti. Bilim insanlari bu sabitin dege-
rini hesapladiklari zaman ¢ok sagwrdilar. Ciinkii s0z konusu sdabit,
1020 degeri gibi pek yiiksek bir degerde bulunuyordu ve gézlem-
lerle de uyusmuyordu. Bu durumda ya hesaplarda bir yanliglk
vardl veya diger mucizevi bir miidahale bu degerin kiiciilmesini
saglamigti. Ancak bir nokta ¢ok cok énemli, o da su: Kozmolojik
sabit, eger olmas: gerekenden daha fazla olsaydi, evren kendi i¢i-
ne ¢okmiis olacak, sonucta ne galaksiler ve ne de bildigimiz canli-
lik var olacakn.’

Mr. Hawking, kitabinizin 162. sayfasinda yer alan bu pa-
ragrafin hemen ardindan su ifadeleri kullanmigsiniz:

‘Bu tesadiifler nasil olmug da bu kadar hassas bir sekilde
dogada var olmug ve fizik yasalari halinde ortaya ¢ikarak bize sans
tamnmug ve gevresel faktor olarak karsimiza ¢iknmugtir? Bu kolayca
izah edilecek bir durum degildir. Ustelik fizik ve felsefi derinligin
de Otesindeki gergekleri ima etmektedir. Evrenimiz ve evrenimizde-
ki yasalari, bir diizenlemenin var oldugunu ve sonucta bizi destek-
lemekle kalmayp varligimizi da ortaya ¢ikardigini ve bize de ¢ok
az bir degisim alanm biraktigint belirtmeliyiz. Bu, doganin temel
problemlerinden biridir ve doganin nicin boyle oldugunun da iza-
tunt yapmak hi¢ de kolay olmayan bir yoldur.




Biitiin bu ifadeler size ait Mr. Hawking, icinde bulundu-
gumuz bu evrende bu kadar miitkemmel bir diizenin, harikalar
harikasi bir tasartmin varhgi kitabimizda defalarca belirtilmig-
ken usta bir bilim insam olarak evrenin gelisigiizel bir rastlan-
tiyla kendiliginden olustuguna nasil inamirsimz?

Kitabinizda sik sik soziinii ettiginiz fiziksel sabitlerin
ve niikleer kuvvetlerin birbirine hassas bir yolla baglandig)-
nin izahini yapmanin hig¢ de kolay olmadigini soylerken nasil
olur da kitabimzin ismini Biiyiik Diizenleme koyuyorsunuz?
Bu Biiyiik Diizenleme’nin kendiliginden olduguna ve olustu-
guna hala inanmakta misimiz?”

Ikimiz de sustuk. Belki biraz ileri gitmig, maksadimi agan
ifadeler kullanmis ve su ya da bu yolla kendisinin inancim sorgula-
migtim. Buna asla hakkim yoktu. Onun kafasimn bir hayli karigik
oldugunu artik simdi daha iyi anliyordum. Zira kendisi, nihayet bel-
1i bir dini kiiltiirle yetismisti ve bu kiiltiirde ger¢cek anlamda tevhid
inanci degisiklige ugramisti; dayandigi Incil’de yer alan bazi hika-
yelerde giinesin gokyliziinde hareketsiz kalarak giin kazamldig gi-
bi anlamsiz ifadeler vardi. Bazi din bilginlerinin evren yagimin 6000
yillik bir dmre sahip oldugu gibi bilimsel verilerden ve gozlemler-
den yoksun sozlerinin dini inang¢la bagdagmasinin nasil miimkiin
olabilecegini kugkusuz o da sorgulamig olmaliydi. Bu kiiltiirde ki-
taplarimin tahrif edildiginin ve “Baba-Ogul ve Kutsal Ruh” gibi Is-
ldm inanci ile uyusmayan ve hatta ¢atigan hiikiimlerin varligindan
sliphesiz o da haberdardi. Belki bu yiizden kafasi kanisikt1.

“Hadi artik yoruldum, ¢ikar beni rijyandan,” dedi Mr.
Hawking.

Aniden gézlerimi a¢tim, sabah ezani okunuyordu. Yorgana
bir tekme atip yataktan firladim.

Namazdan sonra derin bir diisiince girdabinda dolagirken,
aklima eski Yunan filozoflarindan Eflatun’un (Platon) karantik bir
magarada zincirlerle birbirlerine baglanmis insanlarin gélgeleri ile
oyalanmalan oykiisii geldi. Magaranin kapisindan giren 11k, insan-

378






letleri rehber edinenler, yarasa misali karanlik dehlizlerde kalmaya
mahkdm olmazlar miydi?

Hakikati anlatmak ne kadar gii¢, ne kadar zordur! Nasreddin
Hoca’nin fikrasi, bu anlatimla da ne giizel bagdasiyor.

“Hoca, yolda giderken bir cenaze gormiis. Tabutun arkasin-
da hayli kalabalik bir grup varmug. Yiiksek sesle aglayan, feryat fi-
gan edenleri goriince, Hoca élenin varlikl bir kisi oldugunu anla-
mig. Aglayip tepinenlerin de biraz yalandan, sahte gozyaslar: dok-
tiigiinii fark etmig. Herhalde yiiklii bir mirasa konacaklar ama
iziintiilerini kuru kalabaliga boyle gosteriyorlarmug.

Hoca yaklagmig ve tabuta omuz vererek yola koyulmug. Bir
ara tabutun kapag hafifce aralanmig ve kefeni yirtan kigi, Hocay
goriince usulca seslenmiy.

‘Aman Hocam, goriiyorsun ben élmedim, kurtar beni.’

Nasreddin Hoca, adamin bir yiiziine, bir de arkadan gelen
cemaate bakmug.

‘Yat agagi, ben bu kalabaliga hakikati anlatamam.’

Platon’un (Eflatun) magara hikayesindeki insanlarin duru-
mu da Hoca’nin fikrasina benziyor. Hakikatin 151gindan kaganlara,
bilimde, tarihte, hukukta, ekonomide; hatta giinlik yasamimizda
hayli sik rastlamiyor. Bazen kalabaliklar, hakikatten kagip, yillann
birikimi ile zihinlerinde yer alan koklesmis yargilar ger¢cekmis gi-
bi kabul edip, 15181 gormek istemiyorlar.

Yiice Kur’dn’da bu durum gayet anlaml ifadelerle ve ibret
verici benzetmelerle de dogrulamyor. Hakikatin 151811 gérmeyen-
lerin, &hirette de bu 1s1ktan mahrum kalacaklarim anliyoruz. Onla-
rin kulaklan olmasina ragmen isitmedigi, kalplerinin tag bagladig,
Hz. Peygamber’i dinlemedigi israrla giindeme geliyor. Kendini ta-
nimamanin 6nemine igaret edilirken, karanlkta kalanin sadece
oyun ve eglence ile vakit gegireceginin alt ¢iziliyor.. Bazilarinin
ancak riiya Aleminde yasadigi, Oliince uyanacagi ama ig isten geg-
mis olacagi belirtiliyor.
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13. KIM BU INSAN?

“Kur'dn'in levh-i mahfuzu insandir.”
Seyyid Ahmed Hiisameddin Hz. (1847-1925)

Gergekten insan denilen varlik kimdir, nedir ve neyin nesi-
dir? Insam biyolojik acidan diisiiniip; sadece etten, kemikten, kan
ve kastan olugsmus bir atom y1gin1 gibi mi ele almak gerekir; yoksa
bunun 6tesinde, derinlerde ve dehlizlerde; onu diisiinen, karar ve-
ren, muhakeme eden, serefli bir kimlikle mi tanimlamak gerekir?

Kim bilir, belki her ikisi de!

Insan acaba kendini tam olarak taniyor, kim oldugunu, nere-
den geldigini, nereye gidecegini; burada ne aradigini, niye bu diin-
yada oldugunu sorguluyor ve biitiin bunlara kendince bazi cevaplar
buluyor mu?

Buldugunu kabul edelim. Peki ya ¢evresi? Cevresini de ga-
yet iyl tamdigini, bildigini, anladigini iddia edebilir miyiz?

Sonra ¢evre denilince ne anlamamiz gerekir? Yakin komsu-
larimiz mu, is arkadaglarimiz, akrabalar, meslektaglar m1? Yoksa
biitiin bunlann 6tesinde, evrenle biitiinlesmis, adeta kozmik bir
kimlige biiriinerek Yiice Yaratici’min “Cami” sifatim iizerinde ta-
sidiginin bilincinde; nefsini kontrol eden, “Allah’1in ahlaki ile ah-
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geldiginin” kendisinin bu asamalardan dénem dénem gegcerek diin-
yaya indigini bilmesi, idrak etmesi kolay midir?

Ama bunu bilenler var! Bunlan bilene “insan-1 kamil”’, bil-
meyene de “insan-1 nakis” denir! Insan-1 kAmil, miikkemmel insan,
insan-1 nakis ise eksik, kusurlu insan demektir. Zaten insan s6zcli-
gii de unutmak fillinden gelen nisyan’dan tiiremistir.

Ister miikemmel, ister eksik olsun, yaratilis agisindan hepsi
birdir ve Allah’in isimleri, her canli mahliikta verilmis istidatlari ile
bir viicud olarak belirir.

Insan iizerinde Allah’in 1lahi isim ve sifatlarinin degisik
oranlarda tecelli ettigi bir varliktir. Hayati boyunca degisik yogun-
luktaki diisiinceler, farkl iliskiler, karmagik duygular, ¢esitli i¢ he-
saplagmalar, nefsani miicadele ve kavgalarla bazen galip, bazen
maglup olarak kendi karakterini ve kaderini bu isimlerin etkisi al-
tinda tamamlar.

Konuya aynintili olarak sdyle girsek ve desek ki, kendimize
“ben”’ dedigimiz zaman ne anliyoruz? Ben kimim, neyim, nasilim?

Kendi kendime “ben”’ dedigim zaman; eli kolu, ayaklari, ke-
mikleri, kaslari, kalbi ve cigerleri olan bir bedeni anliyorum.

Bu kadar m1? Yani kendimi tam ve eksiksiz olarak tamimla-
yabildim mi?

Hayir! “Ben’’de ¢esitli organlar var, hepsi de ise yariyor. He-
men hemen her insan bu organlann igleyis tarzi hakkinda az ¢ok
bilgi sahibidir. Acaba biitiin bu organlar beni ‘“ben” olarak tarif
edebiliyorlar mi1?

Yine hayir! “Ben”de, ben’im i¢imde ben’i “ben” yapan, go-
ze goriinmez bir i¢ ména var! Bundan bbyle, benim kimligimi olus-
turan bu gozle goriinmez, elle tutulmaz varliga maddi olmadig1 i¢in
“mana” ismini veriyoruz.

O zaman su sorunun cevabini aramak gerekiyor. Tek ayagim
kesildigi zaman benim “manamda’ herhangi bir degisiklik olmu-
yor. Iki ayagim, iki kolumu, kulagimi, burnumu kesseler ben yine

389









Bu nedenlerle insani, Yaradan’la iligkisini tamamen kes-
mis, bagimsiz, ihtiyagsiz ve sorumsuz bir varlik olarak diisiine-
meyiz.

Insan bir viicuda sahiptir ama bu viicud kendisine hibe
edilmis, armagan olarak verilmis, liitfedilmis ve bagislanmigtir.
Bu viicuda “miimkiin viicud” denir. Bir de mutlak anlamda
“Viicud” vardir ki, bu da Yiice Allah’ur. Buradan hareketle Vii-
cud’un birligi ile mevcudun ¢oklugu gibi bir ayirma yapmak ge-
regi ortaya ¢ikar ki, bu bizi vahdet ve kesret kavramlarina gétii-
riir. Vahdet bir’lik; kesirden tiireyen kesret ise ¢okluk anlamina
gelir.

Iginde bulundugumuz bu evren ¢okluk, yani kesret alemi-
dir. Burada her sey bir baska seyle ilgilidir. Her nesne, bir baska
nesne ile aldkalidir. Bagimlilik esastir; kendi basina buyruk olan
herhangi bir varlik bu evrende barinamaz. Bu 6zelikler evrenimi-
zin “izafi” oldugu, yani gorecelik esasina gore bir anlam kazan-
di1g1 anlamina gelir. Ciinki evren sahnesinde rol alan her birey,
yok iken varliga ge¢cmis, yaratilmis; hepsi birlikte ol¢iilii, uyum-
lu, ahenkli, diizenli, orantili, ritmik, simetrik ve estetik bir giizel-
ligin goriintiisiinii sergilemislerdir. Evrenin “izafi” olusunun so-
nucu, bu evrenin diginda bir “mutlakiyyetin” bulunmasini da zo-
runlu kilar.

Bu mutlak zorunlu varlik, “Vacibel Viicud” olarak tanimla-
nan ve viicudu “olmazsa olmaz” olan, varlig1 ezeli ve ebedi olan
hakikattir.

Ve insan, bu mutlak olan hakikatin ilmindedir.

Sasirtici, belki de ilk nazarda ¢arpici gelen bu hiikiim; insa-
nin hakikatinin de ismine “A’yan-1 sabite” adi verilen; heniiz bu
diinyaya gelmeden, hatta Big Bang yaratilisindan da “evvel” olan
bir mutlakiyyet deryas: iginde zaten var oldugu gercegi ile tama-
men Ortligdr.







































14. OKUNACAK KITAP

“flim a¢tk bir soru, agk gizli bir cevapnr.”
Muhammed ikbal (1877-1938)

Eger bilim agisindan agik ve net bir soru sorarsaniz, cevabi
mutlaka “ask”la ilgili olmalidir. Ancak cevap, soru gibi “acgik” de-
gil, aksine “gizli”’ olursa, daha derin bir anlam kazanir.

Asgk, asikar olmak demektir. Agk hayrete diismektir, sonra
derin bir hayranlktir, sonra duygusal bir hiiziindiir, hissi bir mii-
kemmelliktir, igten bir ¢irpinistir, haykinstir, ¢arptlmaktir. Ciinkii
agk giizelliktir de ondan!

Ve her giizel, gizliligi sever. Bunun igin “acik” bir soruya
perdeli, sakli ve esrarhi bir biiyiileyicilige biiriinerek cevap verilme-
si, agkin derecesini daha da cazip hale getirir. Onun i¢in ne sordu-
gumuz degil, ne cevap verdigimiz 6nemlidir.

Omegin soyle bir soru ile karsilastigimizi diisiinelim. Giines,
diinyadan ne kadar uzaktadir? Eger bu agik soruya, 150 milyon km
diye yine agik bir cevap verirseniz, bu cevabir anlamak ve algilamak
bir hayli zorlasir. Ciinkii diinya iizerinde bildigimiz en uzun mesa-
fe 40.000 km olarak bilinen ekvator ¢evresidir ki bunu bile tam ola-
rak algilayamayiz. Ama “uzakhk biraz fazla ve biraz az olsaydi
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Cevabi tekrarlayalim, eger evrenimiz simdiki 14 milyar yil
olan yagindan daha 6nce yok olsaydi, mesela 12 milyar yil yaginda
iken 6lseydi, biz gercekten burada olmazdik. Bu cevap, verilecek
bagka tiir cevaplarin tiimiinden daha bilimsel; dolayiyla daha dog-
ru ve daha doyurucudur.

Ciinkii hem bize bagli ve hem de bizim bagh oldugumuz
Canhlar diinyasinin yasama geg¢mesi ve hayatimi siirdiirebilmesi
igin evrenin genislemesi gerekirdi de ondan! Oysa Big Bang’den
12 milyar yil sonra evren simdiki biiyiikliigiinde degildi. Daha kii-
¢lik, daha sicak; yildizlarin i¢ ice gegtigi, galaktik sistemlerin bir-
biriyle kenetlendigi, sikisik ve yogun bir evrende biz yasayamaz-
dik da ondan!

Evrenin genislemesi de yetmez! Bu genigleme hizinin oyle
bir duyarlihikla bigaksirt1 gibi dar ve keskin bir aralikta olmasi ge-
rekir ki, yeryiiziinde hayat var olabilsin!”

“Genigleme hizi neden bu kadar onemli?”

Onemli, ¢iinkii baglangi¢ sartlarinda bu hizda, yiiz bin tril-
yonda bir oraninda (1/100 000 000 000 000 000) bir azalma olsa
idi, evrenimiz, kendi igine kapanarak yok olacaku.

“S0z konusu hiz degerini biraz daha agabilsek?”

Yaratiligtan tam bir saniye sonra genigleme hizinin yiiz bin
trilyonda bir degerindeki bir azalmanin ne oldugunu anlamak hig
kusku yoktur ki pek zordur. Saatte 100 km’lik bir hiz, bilindigi gibi
arag kullananlarin en fazla tercih ettikleri hizdir. Oyle bir arag diisii-
nelim ki, bu aracin hizi saatte yiiz bin trilyon kilometre olsun. Yani
100.000.000.000.000.000 km/saat degerine sahip bir ara¢ hizinin,
saatte sadece ve sadece 1 (yaziyla bir) kilometrelik bir azalma olma-
st halinde bu aracin tepetaklak yuvarlanacagim hayal edebiliriz.
Arag yuvarlanip takla atabilir ama sz konusu evren ise artik bir da-
ha geri doniis yoktur ve evren yokluga gomiilecek demektir.

“O zaman Big Bang’in baglangi¢ sartlanindaki hassas den-
gelerini, bir kez daha hatirlayalim.”
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zamanin bir geniglemesidir, dolayisiyla 1s1k hizini ihlal edecek bir
durum yoktur.

“Gergekten aksi olsaydi, yani fizikteki bu degismezlerden
herhangi biri, simdiki degerinde olmasayd:, biz burada olmaz
miydik?”’

Oyle anlagihyor ki, soylediklerimizi desteklemek icin ya-
banci bir uzmanin goriislerine ihtiyacimiz olacak. Jean Guitton ve
arkadagslari tarafindan yayimlanan ve Tanrt ve Bilim (Simavi Yayin-
lar1) adiyla Tiirk¢eye cevrilen kitabin 47. sayfasinda aynen sunlar
okuyoruz.

“Evren diizenli bir maddenin, sonra yagamin, en sonunda da
bilincin ortaya ¢ikmasimi saglamak icin titizlikle ayarlanmig gibi
goriiniiyor. Evrendeki biiyiik degismezlerin biri —0rnegin yercekimi
degismezi, 151tk hizi ya da Planck degismezi— baslangicta en ufak
bir degisime ugrasaydi, evrenin canli ve zeki varliklar barindirmak
i¢in highir sansi bulunmaz, hatta belki de evrenin kendisi de orta-
ya ¢tkmazdy. Bu sagirtict incelikli ayarlama salt rastlanti eseri mi-
dir, yoksa bir Itk Neden’in iradesinden, bizim gercekligimizi asan
bir diizenleyici zekddan mi dogmugtur?”

Bu paragrafin son climlesinin son kelimesinin sonuna konu-
lan soru igaretine bence gerek bile yok!

“Evrenimizin zamamnn da ildvesiyle dort boyuta sahip ol-
dugu biliniyor. Nicin dirt boyutlu bir evrende yagiyoruz?”’

Biliyoruz ki, en, boy ve yiikseklige “zaman” denilen bir bo-
yutun da eklenmesiyle dort boyutlu bir uzay-zaman evreni icinde
yasamaktayiz. Uzaysiz zaman ve zamansiz uzay da olmaz, olamaz.

“Nigin olamaz?”

Soyle diigiinelim. Zamansiz bir uzayi, yani mekani nasil ta-
savvur edebiliriz? Yani zaman yok ama biitiin bir evren; glinesleri,
diinyalarn ve tiim galaktik sistemleri ile mevcut. Ama hareket yok!
Atom ¢ekirdegi etrafinda ¢ilginca bir hizla dolanan elektronlar ses-
sizlige gémiilmiis. Zaman, kadinati dondiiriir. Bunun “gizli” ve
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tesem Tasarim”n ilk ipuglarim gostermesinin 6nemi yaminda;
canlilik faaliyetlerinin nasil miikemmel bir diizenle 14 milyar yil
oncesinden hazirlandig: gercegini de giindeme getiriyor.

“Maddenin en kiiciik parcas: olan atomlarda da ayni has-

sas dengeyi gormekte miyiz?”

Olaylan soyle ozetlersek daha isabetli olacak. Aritmetik ola-

rak sayi kullanmak yerine, satir baglari halinde kisa notlar seklinde
hafizamizi tazeleyelim:
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» Eger Big Bang sirasinda yogunluk degeri simdikinden bi-

raz daha fazla olsaydi, evren korkung bir sekilde ¢okmiis
olacak; yogunluk az olsaydi, kiitle ¢ekim kuvveti, yildiz
ve galaktik sistemleri olusturmadan dagilan ve savrulan
madde, kendi kendini tutamaz hale gelecekti.

Big Bang’den hemen sonra ortaya ¢ikan uygun sicaklik
ortaminda agi8a ¢ikan protonlarla karsit protonlar, birbiri-
ni yok ederken, bir birim degerindeki proton artakalmig
ve bu artakalan madde, atomlan sekillendirmistir. Benzer
durum protonlarda oldugu gibi nétronlarda, kuarklarda ve
elektronlarda da aynen gegerlidir. Ozetle madde ve anti
madde bilinmeyen ve anlagilmayan ve agiklanamayan bir
tarzda birbirini yok etmigler, geriye kalan madde, bugiin
i¢cinde yasadigimiz evreni olusturmaya yetmistir. Bu bize
maddenin karsit maddeden daha fazla oldugunu gdosterir
ki, ancak canlilik ortaya ¢ikabilsin.

Protonla elektron arasindaki kiitle fark: 1/1836 oraninda-
dir. Bu oranin az ya da ¢ok olmasi halinde atomlarin olusg-
masi imkansiz hale gelirdi.

Protonun art1 elektrik yiikii ile elektronun eksi yiikii dyle-
sine ayarhdir ki, simdiki yiik degerinden biraz farkl olsa-
lard1 veya nétron da yiiklii olsaydi, bildigimiz atom ortaya
¢ikmaz ve tiim madde olugmazdi.

Atomun biiyiikliigii 10 cm olarak, ¢ekirdegin biiyiikliigii
ise 10"'2 cm olarak biliniyor. Bu ¢apta bulunan bir atomun
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merkezinde yer alan ¢ekirdegin, elektrondan 10 000 kat
uzakta yer aldigi anlagilir. Kabaca, ¢cap1 Imetre olan bir ba-
lonu ¢ekirdek gibi diisiinsek, elektron bu balondan 10 km
Otede bir susam tanesi biiyiikliigiinde bir noktaya yerlese-
cek ve atom, teorik olarak sanki “bosluk” dan olusmus gi-
bi bir goriintii verecekti. Ger¢ekte de bu boyledir ve elekt-
ronla cekirdek arasinda maddi anlamda hicbir sey yoktur.
Bu durum atomun kararli yapisina ve elektromanyetik
kuvvetin ve ¢ekim kuvvetinin de hassas degerinde etkili
olmustur. Aksi durumda tiim esyayr meydana getiren
atomlar, halla¢ pamugu gibi dagilirdi.

Dogada dort kuvvetin var oldugu biliyoruz. Cekim kuv-
veti, elektromanyetik kuvvet, zayif ¢ekirdek kuvveti ve
giiclii cekirdek kuvveti olarak isimlendirilen bu kuvvet-
ler arasinda hayret verici bir oranti vardir. Bu oranlarda
olabilecek en kiiciik bir degisim, tiim maddesel sistemin
ortadan kalkmasi anlamini tagir. Cekirdekte mevcut olan
ayni art1 yiiklere sahip olan protonlar birbirlerini itmeleri
gerekirken, bunu engelleyen giiclii ¢ekirdek kuvveti vardir
ve bu yiizden protonlar zamk gibi birbirine yapisirlar. Ak-
si halde atomlar ve dolayisiyla molekiiller ve bildigimiz
mikro ve makro diizeydeki her nesne yokluga gomiiliirdii.

Cekim kuvveti, yildizlar arasi ortamda yer alan belli yo-
riingelerde, belirli hiz ve periyotlarla doniis yapan geze-
genlerin konum ve durumlarini saptayan matematik denk-
lemlere baghdir. (G) sabitinde goriilecek ufak bir degisik-
lik, tiim evreni miithis bir kaos haline getirmeye yeter.

Giinesin kiitlesi, biiyiikliigii, parlaklifi, yeryiiziinden olan
uzaklig1, hacmi ve yasi en uygun Olgiidedir. Aksi halde
diinyamizdaki yasamdan sz edilemezdi.

Canlilik igin en olmazsa olmaz olan element karbon ato-
mudur. Karbon Big Bang siirecinde degil; ¢cok sonralari
biiyiik yildizlarin siipernova patlamalari sonucunda olug-
mustur. Bu patlamadan agiga ¢ikan agir elementler olarak
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Soyle bir ornek verelim. Diyelim ki, Ankara’dan Konya’ya
ya da Eskisehir’e dogru hizli trenle yola ¢iktiniz. Trenin hizi saatte
250 km’yi buluyor. Siz oturdugunuz koltuktan kalktiniz ve bir bar-
dak ¢ay i¢gmek icin ilerdeki vagona gittiniz. Trendeki hiziniz normal
bir yiiriime hizidir ve saatte 5 km olarak bilinir. O halde sizin trene
gore izimiz 5 km/saat iken, sizin yere gore hizimz 250+5 = 255
km/saat olur. Diger yandan diinyanin da yoriingedeki hizinin sani-
yede 30 km, saatte de 108.000 km oldugu bilindigine gore, demek
ki diinyanin hizi, giinese gore, saatte yiiz sekiz bin km oluyor. Ote
yandan Samanyolu’nun da kendine gore bir doniis hizina sahip ol-
dugunu hesaba katarsak, hizlarin mekén ve zamana gore aslinda pek
de bir anlam ifade etmedigi anlasiliyor. Iste bu nedenle mutlak an-
lamda belirleyici bir hizin olmadig1 gercegi ile yiiz yiize geliyoruz.

Bagka bir 6rnek verelim. Varsayalim ki, siz Istanbul’da otu-
ruyorsunuz. Diin Taksim’e ¢ikip aligveris yaptiniz, eve dondiiniiz
ve bugiin yine Taksim’e gidip satn aldiginiz esyayi degistirmek is-
tediniz. Diinkii Taksim ile bugiinkii Taksim *“aym1” degildir. Diin-
ya, uzayda bir giinde 30 x 60 x 60 x 24 = 2.592.000 km yol ald.
Diinyamizin uzayda bir giin boyunca iki buguk milyon km yol al-
mis olmasi, diinya-giines arasindaki uzakligin altmigsta biri kadar-
dir. Bagka bir anlatimla, diinyamiz iki ay i¢inde giinese olan uzak-
Iigr kadar uzayda yol katetmis demektir.

Buradan su ilging sonuca varmak miimkiindiir ki, bizler za-
ten uzay yolculuguna ¢ikmisiz da haberimiz yokmus. O halde son
tahlilde, zamanla birlikte mekénin da degismis olacagi gergegi ile
karsilagtyoruz. Taksim artik eski Taksim degildir. Her ne kadar bi-
ze degismemig goriiniiyorsa da, uzayda her saniyede 30 km hizla
yol almamiz, uzay-zaman veya “mekan-zaman” beraberligini de
etkilemektedir.

“Diinyamn ydriingesindeki hizin saniyede 30 km olmasi-
nin yamnda, iginde bulundugumuz Samanyolu galaksisinin de
bir diniis hizy vardi?”

Evet, diinya giines etrafinda saniyede 30 km yol aliyor. Sim-
di siz bu saurlar1 okurken diinyamiz, uzayda 30 km yol aldi. Simdi
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sirlarla kapli derinliklerine ne kadar inersek inelim; yine ortiilii,
gizli ve kalin perdeli bir engelle karsilagiyoruz. Her bulusumuz, her
kesfimiz, bize yeni yeni ufuklar agmakla beraber; bu ufuklarin 6te-
sini bir tiirlii géremiyoruz. Sanki bugulu bir camin arkasinda bazi
kipirdaniglar, irili ufakli golgeli hayaller fark ediyoruz ama yine de
acik ve net bir goriintiiyli yakalayamiyoruz. Karsimiza ¢ikan her
perdeyi kaldirdigimizda, bu defa yeni bir perde ile yiiz yiize geliyo-
ruz. Bu hep boyle oluyor.

John Wheeler, bu gercegi agtklarken; formiillerdeki degisken-
lerin ahenkle dizilisindeki raksin dengesini, mikrodan makroya ka-
dar uzanan tiim varliklarin matematiksel bir biitiinliiglin sirlart igin-
de nasil oldugu bilinmeyen bir yaratilig siirecinden gegisindeki akil-
lar1 sarsan ve sasirtan gergegi kargisinda insanin ¢aresizligini anlati-
yor bence! Iste bu Acizlik karsisinda evrenin artik anlamini bile yitir-
digi, sirlarla kapli bilinmeyenlerin ¢oklugu ortaya ¢ikiyor gibidir.

“Evrenle uzay arasinda ne gibi baglar var?”

Fizikgiler, uzayi baska, evreni de baska tanimlarlar. Uzay as-
linda matematiksel bir kavramdir ve matematigin son derecede sik
denklemlerinin 15181 ile zihnimizde aydinlanan bir gercektir. Evren
ise maddeyi ve enerjiyi i¢inde barindirdig1 kabul edilen bir ortam-
dir. Uzay, tamamen matematik ve geometrik bir diizenlemedir. Ge-
ometri, onun yapisini, dokusunu ve seklini anlamaya ¢aligir. Bunun
icin matematiksel denklemeler, sibitler ve fizik yasalar1 kullanilir.
Ote yandan evren, kuskusuz uzay1 da iceren ama daha ¢ok tasviri
bir izah ve soylemle ilgilenir.

Eger bildigimiz —ya da bildigimizi sandigimiz— madde ve
enerji olmasaydi, uzay carsaf gibi diimdiiz, kingiksiz ve kiriksiz bir
mekan olacakti. Diisiinebilir misiniz, giines yok, diinya yok, geze-
genler yok, yildizlar yok, 1s1ma yok; 1s1 ve 151k olmayan bir bosluk!
Sade, sessiz ve cansiz; diiz, diimdiiz bir ufkun alabildigince uzanan
ve yayilan bir uzay! Bombos, basibos bir uzay!

Oysa evrenimiz 6yle mi ya! I¢inde itina ile sakladig1 milyar-
larca ve milyarlarca galaktik sistemlerin harikulade dizilislerinden
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kg/m?, yani bir metre kiip yildiz maddesinin yiiz trilyon tona eristi-
g1 anlamina gelir.

“Peki ya kara delikler?”

Kara deliklere gelmeden 6nce Big Bang sirasindaki yogun-
luk degerinin de 10°® kg/m?*’e eristigi gergegini hatirlamaliyiz. Bu
degere “Planck yogunlugu” adim veriyorduk. Kara delikler de ku-
ramsal olarak bu degere sahiptir denilebilir. Bir sayisin yanina 96
adet sifir koymakla elde edilecek bir bilyiik say1ya, sonsuz demeye-
lim de ne diyelim?

“Peki hayati da tamimlasak?”

Hayat, yasamin her an tatlanmasi demektir. Hayat siiresince
karsilagilan biitiin olaylar; biitiin oldu bittiler; sanki bir heykeltrag
sanatgisinin, mermeri incitmeden, yipratmadan, istedigi sekle sok-
mak i¢in ¢ekicle onun kaderine vurdugu darbelerdir. Bu yumugak
darbeler bizi egitir, duyularimizla diinyay: 6grenir, hatirlar ve 6zle-
riz. Yagantimizdaki herhangi bir anin sesini, goriintiisiinii ve koku-
sunu i¢imizde hissederiz. Diinyay1 i¢imize sokariz, onu duyular-
miz ve diigiincelerimizle hazmederiz, emeriz. “Diinyalarin bizim
olmasi” sozii bu gergegi yansitir.

“Hayatin, uzaydan veya baska gezegenlerden diinyamiza
bulagtigina dair bir goriig var, buna ne denilebilir?”

Bu tezi savunanlar arasinda ¢ok taninmig uzmanlarin bulun-
dugunu biliyoruz. NASA’da ve bazi iiniversitelerde konu ile ilgili
aragtirmalar yiiriitiiliiyor. Bu konu, iist baglik olarak “Astrobiyolo-
ji” diye biliniyorsa da, daha ¢ok Yunanca kokenli bir isimle “Pans-
permia” olarak tanimyor. Dediklerine gére, diinyamiza uzaydan
gelip carpan meteorlarin incelenmesinden bazi mikro organizmala-
rin fosillesmis kalintilart saptanmis. Bu noktadan hareket ederek,
hayatin kokenini diinyada aramaktansa, uzayda aramanin daha
dogru olacagin diisiiniiyorlar.

Panspermia, ispatlanmamasina ragmen, ¢ok sayida uzmanin
bu tezi savunmalarinin nedeni, sadece rastlantiyla agiklanan “ev-
rim” tezini ¢ok zayif ve dayanaksiz bulmalar olabilir.
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Bunu miimkiin géren uzmanlarin da var oldugunu biliyoruz
ama aslinda yerkiiremizdeki suyun da uzaydan gedigini savunanlar
da yok degil. Bu goriisii ileri siirenlerin tezine gore, diinyamizin ilk
donemlerinde yiizey ¢ok fazla sicak olmahydi. Bu durumda suyun
nasil olustugu sorusu hep giindemde kaliyor. Bazi uzmanlar yeryii-
ziindeki suyun Mars gezegeni ile Jiipiter arasinda kalan ve ismine
“astreoit” denilen yildiz kalintilanindan geldigine inaniyorlar. 2010
yil1 baslarinda NASA, bazi asteoitlerde su molekiilii bulundugunu
aciklayinca sanki sorun ¢oziilmiis gibi kimileri ellerini sevingle
ovusturdular.

“Evrenimizin bu muhtegem gériiniigii yaminda acaba gii-
zelligi de var diyebilir miyiz?”

Mayis 2011 tarihli Bilim ve Teknik dergisinde, yerkiiredeki suyun yaklagik 2 mil-
yar trilyon (2.15x 10'8) litre oldugunu ve bu suyun tamamini uzayda bir kiirc igin-
de toplamak miimkiin olsayd, bu kiirenin ¢aptnin 1600 km olacagim vurgulantyor.
(Diinyamizin ¢apt yaklagik 12.600 km kadardir.) Bu kadar fazla miktardaki suyun,
gezegenimizde, ozellikle de canhlik i¢in tam kararinda bulunmasini, uzay kaynak-
I olarak kabul edebilir miyiz? Cok siipheli bir tez oldugu anlagihyor.
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Hanri Poincare ismindeki bir Fransiz matematikgi, giizellik-
le evren arasindaki son derecede anlamli biitiinliigii dile getirerek
sOyle soyler: “Evrenin giizelligi, bilimcilerin arastirma ¢abalarini
Ozendirmigtir.”

Gergekten sadece evren boyutlarinda degil; sadece diinya 6l-
ceginde bile gorebildigimiz her varlikta bu giizelligin nefes kesen
cekiciligini gézlemliyoruz. Sadece giizelligi degil, buna ayni za-
manda “iyiligi’’ ve “dogrulugu” da ilave etmeliyiz.

“Ne demek bu?”

Bu su demek oluyor ki, gerek bireysel ve gerekse toplumsal
hayatimizda, psikolojik ve sosyolojik olarak iyilik, dogruluk ve gii-
zellik gibi sifatlarin yaninda, evrende de iyi-dogru ve giizel isim-
ler vardir.

“Evreni simdilik bir tarafa birakirsak, birey olarak iyi-dog-
ru ve giizel kavramlarim nasu yorumlamak gerekir?

“Bir defa iyi denildigi zaman, oncelikle ahlak kavram ak-
la gelir. Ancak iyi, dogru ve giizel kavramlarinin birbirine bir 6n-
celigi ve iistiinliigli yoktur. Bu ii¢ kavrami bir biitiin olarak ele al-
mak geregi kaginilmazdir. Oyle ki, iyi’nin iginde hem dogru, hem
giizel; dogrunun kapsaminda da hem iyi ve hem de giizel oldugun-
dan; Yiice Peygamber’in ‘giizel ahldki tamamlamak’ i¢in gonde-
rildigi miijdesinin igeriginde yalmz giizel degil, aym anda iyi ve
dogrunun da bulundugu ve her ikisini de kucakladif1 gercegini
dikkate almaliyiz.

Dogru, istikamet ilizere olma niteligini ve sam ylice
Kur’an’da da Sirat-1 Miistakim (dogru yol) kavramim anlattigin-
dan, bu li¢ kavramin nasil i¢ ige gecip kenetlendigini anlamamiza
yardimcl olur.

Bireysel temelde, psikolojik a¢idan, iyi-dogru ve giizel, bir
hayat tarzi ve yasam kalitesi kabul edilir ve bu davranig 6zelligi
yayginlagirsa, o zaman toplumsal bazda da sosyolojik olarak iyi-
dogru ve giizel isimlerinin etkisi, yagsamin her alaninda ve aninda
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kendini belli edecektir. Ahldkin iyi olmasi, topluma yansir; ote
yandan dogru, diiriistliik, hakkaniyet ve adalet ¢ercevesini doldu-
rur. Giizel; estetik, sanat ve kiiltiirii icine alirsa, toplumsal adalet,
toplumsal giizellik ve toplumsal iyilik, gipta edilecek bir yagam
davramiginin hakli séhretini ve mutlulugunu da beraberinde geti-
recektir.

“Hazr, bireysellikten toplumsal boyuta yiikselirken, uzaya
da ciksak, orada neler gorecegiz?”’

Uzayda da, benzer sekilde iyi-dogru ve giizel kavramlarinin
i¢ ice gectifini fark ederiz. Evrende yerini alan tiim gokcisimleri,
bu ti¢ niteligin goz kamastiran mayasi ile yogrulmustur. Iyi, var ol-
manin, gercekligin, miikemmelligin ve yaratilmigs olmanin tiim
dogrularim ve giizelliklerini icine almakla, asikarhigini ilin eder.
Dogru ise, dogru yerde ve dogru zamanda bulunma zorunlulugu-
nun yansittiga fiziksel 6zellikleri, adaletle yerine getirme yiikiimlii-
liigiiniin genis ¢ercevesini doldurur. Kiitle, hacim, yoriinge, hiz, pe-
riyot, parlaklik, uzaklik gibi sayisiz degiskenlerin saglam iligkileri-
ni simgeler.

Giizel, iyi ve dogrunun bulundugu her yerde zaten vardir.
1hti§am, zarafet, estetik, diizen, miikemmellik ve uyumun goz ka-
mastiran orneklerini temsil ve tasvir eder. Giizel, Cemaliyet Nu-
ru’nun nefes kesen goriintiisiiniin iirpertici titregsiminin i¢imizdeki
ahengini terenniim eder. Bakimiz iinlii Ingiliz romantik sairlerinden
John Keats (1795-1821) musralarinda nasil da anlamlandirmis bu
giizelligi: “Giizellik gercekliktir, gerceklik ise glizellik.”

Iyi ki evren vardir. lyi ki dogrudur ve iyi ki giizeldir. Aksi
halde biz burada olmazdik!

“Tuhaf bir soru: Yiice Allah bu evreni yaratmadan énce
acaba ne yapiyordu?”

Allah, bu evreni yaratmadan once ne yapiyordu sorusunun
cevabi bir degil, birkag tanedir. Dini bir cevap vardir, fiziki bir ce-
vap vardir ve bir de felsefi cevap vardir. Simdi bunlan sirayla go-
relim:



Dini cevap: Eger Islami kiiltiir ve Kur’an hiikiimleri dikkat-
le takip edilmis olsaydi, bu soru sorulmazds. Ciinkii Islam’in en te-
mel konusu, Yiice Allah zamandan ve mekindan miinezzehtir (ten-
zih=soyutlanma) 6zelligine sahip olmasidir.

Yiice Allah’in kendi yarattigt bir evrene ve onun i¢indekile-
re bagh ve bagiml olmasi diigiiniilmez ve kabul edilemez. Bu ne-
denle Zat’1, evren icinde yer alamaz ve olamaz. Zaten evren icinde
olsaydi, bizim gibi zaman i¢inde bulunmasi gerekecekti. Zamana
bagli olmayan bir Yaratici’'nin da evreni yaratmadan once ne yapi-
yordu sorusu da sorulamaz. Aksi halde Allah’in kendi yarattig1 za-
man i¢inde bir seyler yaptig1 ve bu eyleminde baslangicla bir son
oldugu gibi bir zaman siireci kullandig: gibi sonuca ulasilir ki, bu
abes, muhal (sagcma) ve gereksizdir.

Fiziki cevap da sudur: Big Bang yaratilis1 sirasinda madde,
enerji, boyut, kiitle ve zaman da yaratilmistir. Big Bang’den énce
ne vardi sorusu da sorulamaz. Ciinkii Big Bang’den 6nce zaman da,
madde de yoktu ki buna bir cevap verelim.

Felsefi yonii ise daha da derinlerdedir. insan, ancak Allah’in
yarattiklarini anlayabilme ve degerlendirme zeka ve kabiliyetine
sahip olmakla en serefli mahliiktur. Bu yiizden eserden miiessire
gitmek suretiyle, Yiice Yaratici’min varhigr kavranabilir. Resimden
once ressam, siirden once sair, kitaptan 6nce yazarin bulunmasi na-
sil sarta baglh bir dzellikse, doga olaylarina ibretle bakmak, ¢evre-
deki her seyde Allah’in tecellilerini gérmek suretiyle eserdeki ince-
likli dengelerin farkina varmak sarttir, Bu nedenle dogadaki hassas
diizenlemelerin, toplumsal olaylarin arkasindaki sebeplerin ne ka-
dar miikemmellikle planlanip tasarlandiginin idrakinde, Yiice Al-
lah’in zamansizlik ve mekénsizlik dlemini de kapsayip kusattigi
gercegini unutmamak gereklidir.

Bilim insanlari, denklemler ve sabitlerle evrenin ve yasa-
min sirlarini aragtiniyorlar. Bunun i¢in yillarca sabirla, inatla iis-
tiin bir ¢aba sarfediyorlar ve sarp yamagh bilim dagini adeta tir-
naklan ile kaziyarak sonunda yorgun ve bitkin zirveye ulasiyor-
lar.
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