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GiRis

ewton'un insanligin yetigtirdigi en biyiik
N beyinlerden biri oldugu soylenebilir. Shake-
speare dili benzersiz bir bicimde kullanmig-
t1, Napoleon da benzersiz bir kisilige sahipti — ama
daha o6nce hi¢ kimse insan anlagimn limitlerini
Newton'inki gibi kesin bir bigimde genigletmemisgti.
O'nun ugrag! diisliniiglimiizdeki evrimsel ge-
lismeyi temsil eder — insanoglu adina dev bir
adim. Ay'a inmemizden (ya da bunu diglinme-
mizden) ok zaman dnce Newton'in matematigi
béylési bir adimin yolunu a¢mugti. Newton'dan
once Ay, goklerin bir pargasiyd: ve kendisinin bil-
medigimiz goksel kanunlarina baghydi. O'ndan
sonra, gezegenimizin ¢ekim kuvvetiyle olugturdu-
gu yoriingesinde dénen bir uydusu oldu. Insanlik
biitiin evrenin igleyigine iligkin ilk gergek goriiye
sahip oldu. '
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NEWTON ve YERCEKIMI -

Ancak evrensel ¢ekim kuvvetinin kegfi, New-
ton'in sayisiz ¢ok Snemli kegiflerinin en 6nemli
olaniydi. Kuvvet vkavraml, hesap (calculus), 1181n
dogasi, mekanik kuramu, iki terimli diziler (bino-
mial series), Newton'in sayisal analiz yéntemi — bu
liste boylece uzar gider. Bir¢ok birim ve bilimsel ve
matematiksel varlik (entity) Newton'dan sonra ad-
landinldi, bagka bilim adamlarindan sonra degil.
Newton (SI, ya da evrensel kabul goéren adiyla,
kuvvet birimi), Newton sivisi (Newtonian fluid),
Newton formiilii (mercekler icin), Newton halkala-
1 (optikte), Newton katsayis1 (quotient) (differén-
tiation'da) ve birgok sey. daha ~ bunlarin her biri
dogrudan dogruya onun eserlerinin sonucudur.

Ancak yine de bunlar Newton'in tarih sahnesi-
ne dogru zamanda ¢itkmasiyla miimkiin olabildi.
Tipki Dante'nin lldhi Komedya'yr Orta Cag'm_ her-
seyi kapsayan kat1 hiyerarsisi iginde yazabilecek
olmasi gibi, Newton da kesiflerini ancak Kopernik
ile Galileo'nun bilimsel akli bu katiliklardan éz-
glirlestirmesinden sonra yapabilirdi. Newton da
itiraf etmigti: "Eger digerlerinden biraz daha uza-
g1 gorebilmigsem bunun nedeni devlerin omuzla-
rina ¢ikmig olmamdir.”
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GIRIS

Ortagagin zincirlerinden kurtulunmugtu ve
insan bilgisinin kapis1 yeni bir dﬁnyayé agiimagtt.
Newton'a bakilirsa yaptiklari 6nemsizdi: "Deniz
kenarinda kumsalda oynayan bir ¢ocuk gibiydim,
yaptigim yalnizca, engin bir hakikat okyanusu
kesfedilmemig bir halde 6nimsira uzanirken, da-
ha diizgiin bir gaklltésl ya da daha giizel bir deniz
kabugu bulmakla kendimi oyalamakh.” Buradaki
algakgoniilliiliik tabii ki okyan‘ussal goriisten do-
layidir - ve bunu gorebilecek konumda olan yal-
nizca o idi. Newton'in kendisinin de katilacag: bir
yorum. Kendisi hi¢ de al¢akgéniillii sayilmazda. |

Tarihin en biiyiik aklinin sahibi nasil biriydi
Oyleyse? Genellikle, Newton'in ¢agdaslar1 onu, bi-
zim 20. yiizyilda Einstein't gérdiigiimiiz gibi gor-
miislerdi. Uysal bir eksantrik, soyu titkenmeye
yiiz tutmuglardan biri, siiphe gotiirmez ahlaki fa-
ziletin dalgin dehasi: daima mesafeli ama sevimli
biri - baganlarnmin agirhiginin bagigladig kars:
konulmaz bir ¢ekicilik. Yasadig1 dénemde, akran-
larinca Cambridge Universitesi'nin miitevelli heye-
tine segilen tek bilgindi, Kraliyet Cemiyeti'nin her
yil karst ¢ikilmaksizin yeniden segilen saygideger
bagkaniydi, Kraliyet Darphanesi'nin Londra yeral-
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NEWTON ve YERCEKIMI

tt diinyas: tarafindan korkulan ve nefret edilen
amiri. Bu durumlarda ¢ogunlukla oldugu gibi,
onu oldugu gibi taniyan siradan insanlardi. Sert
dig goriiniigliniin altinda, kendi yasak sirlarini
saklayan, asir1 endiseli ve kinci bir kisilik vardi.

— 10—~



YASAMI ve ESERLERI

Woolsthorpe koyilinde bir maélikane evinde
.dogdu. Rastlant1 bu ya, en 6nemli bilimsel se-
lefi Galileo ayn1 yilin baslarinda 6lmiistii.
Newton'in aile agacinda dikkati ¢eken herhan-
gi bir kisinin izi yoktur. Babasi, onun da adi Isaac
Newton'dur, adini bile yazmaktan aciz zenginles-
mekte olan bir yeoman'ds. [Yeorﬁan:_ Kiigiik bir top-
rak pargasina sahip olan veya tasarruf eden, genel-
likle de toprag: kendi isleyen kiigiik tagra soylu-
su. C.N.] Ailesine bakihirsa, "vahgi, tutumsuz ve
zayif biriydi®, oglu dogduktan ii¢ ay sonra oldii.
Annesi ziigiirt bir soylu beyin kiziyd: ve genellik-
le E;ahskan, tutumlu bir kadin olarak bilinirdi.
Isaac erken dogdu ve oylesme kuquktu ki bir
kavanoza sigabilirdi". D_o_ggugu gliniin ak amina

I saac Newton 1642 Noel'ir\de‘ Lincolnshire'da,




‘NEWTON ve YERCEKIMI

kadar bile yagsamasi beklenmiyordu. (Gergekte,
¢ok saglikli olacak ve 84 yil yagayacakti.) Babasin
e
hi¢ bilméyen pernc Tsaac sadece 18 aylikken annesi-
ni yitirecekti". Hannah Ne@mda,,haii
vakti yerinde bir mahalli papaz olan 63 yagindaki
Barnabas Smith ile evlendi ve North Witham k-
yiine yerle§t1 Geng Isaac buyukannesmm yarunda

gerl e ka
Newton bu travmatik. olay1 asla unutmadi ve

etkisi kls;.ll igi Gzerin {izerinde silinmez bir iz birak, Ye-
tigkinlik K yasamu kontrol edilemez Sfkelerle, para-

noid Kinciliklerle ve ara sira ~goriilen zihinsel den-

gesizliklerle sakatlanacakti.__Annesini_seviyordu,
ama annesi onu terketmisti. Annesinden nefret

edemiyordu, ancak iginde bastirdig1 gazabim yo-

nmun hedefleri Tanr1 korusun.
Aslinda North Witham birka¢ mil uzaktayd.

Geng Isaac evinin yakinlarindaki tepeden bakarak

tarlalarin 6tesinde, annesinin oturdugu kéyﬁn kili-
se canlarini bile gorebiliyordu. Ama gercekte diin-
yalar kadar uzakti. Oz babas1 "gdkteydi", annesi
¢ocukluk diinyasmnin uzak smnirlarina gétiiriil-
miigtii. Yetiskinlik yasaminda ‘Newton kendini
uzak gok cisimleri ve aralarindaki ¢ekimin dogasi

7
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YASAMI ve ESERLERI

T

tizerine uzun ve derin diiglinmeye adayacakt.
Psikologlarin burada Newton ile yapti1 ig arasin-
da rastlantisal bir ortiigmeden daha fazlasini gor-
miig olmalar1 hig de siirpriz sayilmaz.
Gagdaglarindan birine gére Newton "deigeli,
sessiz, diigtinceli bir gocuktu”. Ancak ara sira 'fhu-
‘zursuzluk” nobetlerine_de tutuluyordu. Newton,
daha ‘sonra animsadigi bu nébetlerden birinde
"anne ve baba Smith'i yakip evlerini baslam{;’ylk-

bindan her zaman kurtulamadif anlasihiyor. (Ve
piromani, en anlagilabilir bigiminde bile, ¢ok az
normallige delalet eder. [Piromani: Kasten yangin
gikarma deliligi. C.N.) D ——

Ama yanmakta olan yalnizca Newton'in akli
degildi. Dogdugu yil I Charles''n tutumu ve
“krallarin ildhi haklarina” inana sonunda Parla-
mentocular1 yonetimine kars: q1kmaya.zorléd1.
Patlayan I¢ Savag Newton'in yagaminin ilk alt1 y1-
i boyunca biitiin Ingiltere'yi harabeye gevirerek
1649'da Parla_mentocixlarm zaferi ve 1. Charles'in
idamuyla bitti. I¢ Savag boyunca Lincolnshire'da
miinferit savaglar ve ev kundaklamalan oldu.
Newton ve.yorenin diger toprak sahibi aileleri
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NEWTON ve YERCEKIMI

krali destekleme egilimindeydi, ama bunu onun
adina savagmaya kadar gétiirmediler. |
Parlamentocularin zaferi -Avrupa'nm‘ilk baga-
rili devrimi ~ Ingiliz Uluslar Toplulugu'nun kuru-
lusunu kabul ederek, simdi artik yerlegmis olan,
devrim - sonras: agiriliklarini-siirdiirdii. Baskic
bir Piiritenizm uygulandi. Dans ve halkin toplu e§-
lenmesi yasaklandi ve hatta Noel bile pasta-yeme
degil de dua etme giinii haline geldi. Ancak Lin-
colnshire'in iftci aileleri bundan pek etkilenmedi.
Uzun yillardir, Incil okuya;rak ve cinselligi kotiile-
yerek, Allah korkusuyla dolu, sofu yasamlar stirti-
yorlardi. Geng Isaac, adet iizere piiriten olan bir
evde biiyiidii ve beklenildigi gibi piiriten aligkan-
liklar1 6ziimsedi. Tanr1 babanin arzularin1 6gren-
mek igin Incile bag vurmay 6grendi. Bu tiim yaga-
mi1 boyunca siirdiirecegi bir aligkanlik olacakt:.
Ancak Tann baba yalrizca goklerdeki Tanri
degildi, ayni zamanda goklerdeki babaydi. Gide-
rek biiyiiyen Newtoncu psikolojik ¢aligmalar ala-
ninda birgoklar1 Newton'in bilincaltindaki babasi- -
n1 bilme istegi tarafindan yonlendirildigini kabul
eder. Inancindan Tanr1 babanin evreni yaratmus,
nihai dogasina ve O'nun nihai amaglarina iligkin
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YASAMI ve ESERLERI

belirli ipuglar1 vermig oldugunu biliyordu. Yasa-.
mi boyunca, iki uygun alanda, hi¢ vazge¢meden
bu ipuglarin1 aradi. Omriinii, bilimsel hakikati ara-
maya adadif gibi, Incil ve din ¢aligmalarina da
adayacakt1. Ve sohuhd_a, din ¢aligmalarinin daha
degerli olduguna inandu.

Newton 10 yasgina geldiginde muhterem pa-
paz Barnabas Smith &ldii ve annesi Woolsthor-
pe'daki evine zengin bir kadin olarak geri dondii.
Newton'in dualan kabul olmustu. Daha sonra, an-
nesinin ve biri erkek ikisi kiz {i¢ livey kardesinin
sagduyulu gergekligiyle dengelenen iki yillik bii-
yliik bir mutluluk geldi. Kardeglerinin i¢inde en
biiyiigii Newton'd1 ve dyle goriiliiyor ki Hannah
daha ¢ok ona giiveniyordu. Daha ergenlik ¢agina
bile gelmemigken Isaac annesinin goziinde "evin
erkegi" olmugtu. Annesi tarafindan bdylesine er-
ken tamnmaﬁyla kazandi1 bu 6zgﬁven,. entellek-
tiiel caligmalar sirasinda onu higbir zaman yalniz
birakmayacakty; gildirtici endigelerle luvrandlgl
zamanlarda bile.

Newton, 12 yasinda, 10 mil uzaktaki bir dil
okuluna gitti. Burada, evi High Street'te, George
Inn'in bitigifinde olan eczaci Bay Clark ile birlikte

—-|5-



" NEWTON ve YERGEKIMI

bir ev tuttu. Okuldayken dersleri neredeyse tama-
men Latince ve eski Yunancadan oluguyordu. Ma-
tematik, ¢agin egitiminde néredeyse hig yer almu-
yordu ve ortagagin biitiiniinde de bdyleydi. Ses-
siz, duygulu tasra ¢ocugu ilgisizdi ve sinifin arka

siralarinda sessizlige gomilaydii.
“Newton'in entellektiiel agidan bu sesizlik ve

‘uyusu OoKul arkaaaslarindan pirinin_mi €Si_'

ne bir yumruk attig1 giine kadar siirdii. Newton'in

yagsam Oykiistinii ve hatiralarini ilk yazan Condu-
itt'in sozleriyle: "Isaac hasmi kadar kuvvetli degil-
di ama daha cesur've daha azimliydi ve pes dedir-

tincey ] lewton icinde bastir-

dig1 korkung 6 Mwultgbﬂggggw he-
def bulmustu. Ama bu_dfke bir kere harekete ge-
gince onii alinamaz oluyordu ve daha sonra da’
onu Kimse tutamlyordu Fiziksel agidan kuvvetli
hathmezdi: Kazandig: zafer-
den sonra, 'Isaac onu kulaklarindan suriikleyerek

e g
yuzuni itip, burnunu kiliseni
Ama boylesine bir fiziksel asagllama bile yeterli

degildi. Newton hasmini miimkiin olan her yolla

yenmeliydi. Hasmini1 entellektiiel _olarakmsi

gerekti@_i___lﬁ_s,ede.mk-de&le;hw-iyi.;a@éya
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YASAMI ve ESERLERI

baglad1 ve ¢ok geg¢meden entellektiiel tstiinligii-
nii gosterdi.

Bunlar Newton'in hatirladiklar; ve buna ben-
zer bir geyin oldugunda hig¢ kusku yok. Bu tiir 6f-
kenin figekledigi kinciligin 6rnekleri yasami bo-
yunca ¢esitli araliklarla yeniden goriilecekti: bu
patlama sadece modeli olugturdu.

Bir kere Newton'in entellektiiel giigleri hareke-
te gecince onu durdurmanin bir yolu yoktu. Yeni-
yeltme ahmagin kozasindan ¢ikip, dehanin kele-
bek kanatlarini agigin1 seyretmek Grantham ahali-
si igin epey sagirtict olmug olmali. Ve hig kugku-
suz bunu hep hatirladilar, bunun anlamin1 daha
sonra kavrayarak. Kraliyet Cemiyeti Bagkani, Kra-
liyet Darphanesi Amiri vs. biiyiik Sir Isaac New-
ton'in 6liimiinden sonra toplanan hatiralarina go-
re geng Isaac, biiylik dehalardan beklenen igaretle-
rin hepsini gostermigti - olduk¢a karmagik bir ge-
kilde ¢izilmig yeldegirmeni modelleriyle, el yapi-
‘m1 su saatleriyle, farelerin gektigi misir degirme-
niyle, katlanabilir kagit feneriyle, golgelere baka-
rak zamani tam sOyleme yetenegiyle ve anlagil-
maz diyagramlarla dolu defteriyle ¢evresindekileri
hayrete disiirtiyordu. $iikiir ki s6éziinii ettigimiz

=17 -



NEWTON ve YERCEKIMI

bu defter bugiin New York Pierpoint Morgan Kii-
tiiphanesi'ndedir ve defterin 6n kapaginda New-
ton tarafindan 1659'da 2,5 eski penny karsilifinda -
satin alindifini belirten bir yazr bulunmaktadir.
Defterin igindekiler Granthamli'larin hayalperest
hatiralarini dogruluyor; sayfalar1 Kopernik'in gii-
neg sistemi diyagramlanyla, bir giines saati yap-
manin ve yeldegirmeni modeli ¢izmenin ayrintila-
nyla ve tutulmalarin astrolojik tahminleriyle dolu-
dur. 1ki sey agiktir: Newton'in entellektiiel ilgileri
okul egitiminin sinirlarini coktan asmis, asil ilgi-
si bilime ve geylerin nasil ¢aligtifina yonelmigti.

Biitiin belirtiler ¢ok erken olgunlagmus, biiyiik
oranda kendi kendini egitmig bir amatorii igaret
ediyor. Aligilmadik, ama emsalsiz degil. O sira
biitiin iilkede benzer dahiler bulunuyor olmali.
Obiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu gibi Newton da tu-
haf tagrali bayagiliklara y6nelmis gibi gériiniiyor.
Yukarida séziini ettifimiz defterini aldig yil an-
nesi giftligi igletmesi igin onu geri ¢agirdi. 17 ya-
sindaydi. ‘ ‘

Ama bu kez evde her sey yolunda gitmiyor-
du. Newton'in akl1 simdi gbkyiizi’mé bir gey ugur-
mak fantazilerinden daha cekici bir seyle yamp
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YASAMI ve ESERLERI

tutuguyordu (esit Slgtide rahatsiz edici goriiniiyor
olsa da). Newton'in bilime y6nelik bu ani tutkusu-
nun - Baba'nin ipuglarini kesfetmekten ruhsal en-
digseden kurtulabilecegi diizenli bir diinyaya kag-
mak i¢in duyulan kagikga bir gereksinime kadar
yayilan - psikolojik agiklamalan boldur. (Bu kar-
masik ve ¢ogunlukla geligkili agiklama bollugu,
ise yarar, benzersiz bir varhifin karmasik ve ¢o-
gurlukla geligkili dogasini: Newton'in aklini agik-
lamaya girigtiginden...) Ama bir gey kesindir, bili-
me yonelik bu kargikonulmaz ilgi Newton'in geng
aklin1 bagimlilik 6lgiisiinde avucuna almigti. (Ve
hi¢ kesintiye ugramadan, 37 yil bu etkisini koruya-
caktt.) '

17 yasindaki ¢iftci Newton ige yaramaz ol-
maktan da beterdi. Koyunlara g6z kulak olmas:

gerekirken, elinde kitapla bir agacin golgesine otu-
rurdu. Grantham'a mal satmaya gittiginde, iiriinle-
ri ve hayvanlan satmas: igin rencbere birakir, eski
topramlark'm evine birkag kitap daha

almaya giderdi (Bay Clark'm akrabalarindan biri
kifaplarini favan arasina birakmust)). Koyunlar

daglara kagip kayboluyor, domuzlar komsularin

musir tarlalarma giri € tarlalar1 birbirinden

-19-




NEWTON ve YERGCEKIMI

ayiran ¢itler onarilamaz bir hale geliyordu. Sonug

olarak Newton mahkemeye verilip dort silin dort

penny cezaya carptinldi. (Bu bir ¢ift iyi ayakkabi

parasiydi.) Newton'in bu ilk vazife sicili korkung
berbatti.

Anne ne yapacagin bilmiyordu ve evdeki ya-
sam da korkungtu. Newton'in birkag yi1l sonra ¢1-

kardig1 "giinah listesi"'nde bu ddéneme ait soyle

bagliklar yer alir: "Anneme kars huysuzlu*k",

"Usaklarla kavga etmek”, "Annemin emirlerine

uymay1 reddetmek” ve "Kizkardegimi yumrukla-

mak". Bir¢ok delikanlinin aksine o, 6zellikle, ne
ya—p;ak istedigini biliyordu. Newton hirsla oku-
maya, modeller c;izmey;e, bilimsel deneyler yapma-
ya, hesaplamaya ve defterine diyagramlar ¢izmeye
devam etti. : )

Siikiir ki iki kisi Newton'in ayricalikli yete-
neklerini farketti. Bunlardan biri; Grantham'daki
ogretmeni John Stokes idi, obiiri de, yakindaki
Burton Coggles kéyiiniin kilise papazi, Cambridge
Trinity College mezunu olan, dayisi William' Ays-
cough idi. Kendi aralarinda, Newton't yeniden
Grantham'a okula gondermesi, i¢in annesini ikna
etmeyi bagardilar. Stokes, burada, Cambridge Tri-

—-20 -



YASAMI ve ESERLER|

nity College'e glrebllme51 icin Newton't hazirlaya-
bilecekti.

Newton yeniden eczaci1 Bay Clark ile birlikte
oturmaya bagladi. Burada onun kitaplarini oku-
may: siirdiirdii ve simdi ayrica odasinin duvarla-
rini her tiir gizimle siislemeye baglamigti. Bay
Clark'in iivey kizina gore, Newton bu dénemde

ona romantik bir lilik da gostermisti. Kiz on-
dan birkag yas kiigliktii ve bu iligki bityiik oranda
onun kendi hayal giiciinden kaynaklaniyora ben-
ziyordu. Bu, Newton isminin yasanu boyunca ro-
mantllf_glirili bir kad1Mu-
rumdur.

"~ Newton, Temmuz 1661'de Cambridge'e g1tt1
ve Trinity College'a kabul edildi. Cagdag: bir ta-
rihqiye gore, o donemde Trinity College "Huristi-
yan diinyasinin en heybetli ve diizenli kolejiydi”.
Cambridge heniiz genel olarak Sorbonne ve Milan

gibi Avrupa'nin biiyiik {iniversitelerinin gerisinde
kalmig olarak goriilse de, bu kolejin akademik ce-
sareti goriiniimiine yeni bir nitelik ekliyordu. In-
giltere sadece siyasal bir devrim yagamamus, aynu
zamanda bugiine degin Avrupa'da esi benzeri go-
rﬁlmemis (ve biiyiik oranda kabul edilmemig) en-

~2i-



NEWTON ve YERGEKIMI

tellektiiel bir devrim de geqirmisti.' Bu sonuglarini
‘Newton'in ¢a11§ma1ar1nda verecekti - ama yaydig:
1siklar arasinda, Harvey (kan dolagimi kesfi ¢ag-
dag tibba onciiliikk etmisti), Halley (kendi ismiyle
anilan bir kuyruklu yildizin kasifi biiyiik gékbi-
limci), Hobbes (¢aginin en yetenekli siyaset ku-
ramcisi), Locke (Gorgiiciiliik'ii felsefenin rotasini
degistirdi ve toplumsal diisiinceleri Birlesik Dev-
letler Anayasasi'm sekillendirdi) ve Boyle (6ncii
kimyaa) gibi insanlar vardi.

Newton Cambridge'e geldiginde 18 yasinday-
d1, ortalama bir 6grenciden iki yag biiyiiktii: Aym
zamanda ortalama bir 6grenciden ¢ok daha yok--
suldu ve gariban bir burslu olatak kabul edildi.
Ogretmeninin bir tiir usag: gibi davranmak zo-
rundayd1 Qukiir ki, 6gretmeni yilda sadece beg
hafta ev tutmaya tenezziil etmisti. Boylece New-
ton'in zamaninin ¢ogu kendisine kaliyordu.

O giinlerde Cambridge'de qok'az eglence var-
di. Oraya giden bir Alman seyyaha gore; tiniversi-
tenin dlsmdé Cambridge'in "bir kdyden farki
yok... diinyanin en zavalli yerlerinden biri". Koy
hanlar1 sen gakrak fahiseler, ve yiiksek tabakadan
ciimbiiscti genglerle doluydu. (Bu gengler New-
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ton'in 6grenci arkadaglariydi ve ancak tigte biri-
nin mezun olmak gibi bir derdi vardi,) Newton'mn
Cambridge'e gelmesinden bir yil 6nce II Charles
tahta ¢ikmigti. Uluslar Toplulugunun piiriten agi-
riliklarindan sonra, simdi sirada Restorasyon Dé-
nemi'nin daha bariz asiriliklar: vardu. Ama New-
ton'in piritenligi siyasal iklimden kaynaklanmi-
yordu. Sik sik gafak sokene kadar siiren uzun ga-
ligma maratonlarinin arasinda Newton evinde
oturup gilinahlarinin listesini yapiyor olabilirdi
‘(bu suglarin higbirinin ciimbiis yapmakla ya da fa-
hlselerle bir ilgisi yoktu).

Ingiltere'de giderek biiyiiyen entellektuel dev-
rime kargin; liniversitelerdeki egitim biiyiik oran-
da Ortacag'in Aristoculuguna bagliydi. Diinya :
hala evrenin merkezinde durmaktaydi ve hala top-
rak, hava, ates ve sudan olugsmaktaydi. Bu "6ge-
ler" dort "salgi"mizda yan51t111yt>rdu dengeleri
sagligimiza hakim olan kan, balgam safra ve ka- -
rasevda salgilar1. |

‘Aristoculukta ilk qatlaklar Avrupa'da. 17. yuz-
yilin baslarmda gorilmeye baglamigti. Polonyal1
papaz. Kopernik gilines merkezli glineg sistemini
One siirmiigtii. Bu, Prag'da caligan Alman gokbi-

-23-



NEWTON ve YERCEKIMI

limci Kepler'in gezegen hareketlerinin kanununu
olugturmasinin yolunu agti. Italyan fizik¢i Galileo
da bunun tistiinde yiikselen yeni bir mekanik ileri-
ye stirdii (Katolik Kilisesi, gorislerinden vazgeg-
meye zorlamadan o6nce). Bu arada Descartes'in
kuskucu felsefesi, Kilise'nin bilimsel 6gretisinin
temelini olusturan Aristoculugun analitik ya da
algisal kanitlamadan yoksun oldugunu gostermis-
ti. Biitiin bu isimler Ingiliz entellektiiel devrimini
harekete geciren onciilerdi ve iiniversite 6grencisi
Newton ¢ok ge¢meden onlarin kesiflerinden de-
rinden etkilenecekti.

Ayn dlglide 6nemli bir sey de, Newton'in bu
kesiflerini destekleyen ve gelecekte herhangi bir
kesfin lizerine temellenmesi gerekecek olan, yeni
matematigi 6grenmeye baglamasiydi. Onceki yiiz-
yillarda gokbilim ve denizcilik alanlarindaki gelis-
meler, yeni ve daha hassas hesaplama ve hatasiz-
lik yéntemlerine gerek duymugtu. Sonug olarak;
matematik yeni bilimsel kesiflere kosut bir dev-
rimden geg¢misti. Bu alanda da, gittik¢e biiyiiyen
6zel yapinin ayirt edici 6zellikleri Ortagag'in sisle-
ri arasindan goriinmeye baglamugti. 1585'te Hol-
landali besleme Stevin bir'den kii¢iik miktarlarin
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6l¢iimii i¢in bir ondalik sistem 6nerdi; ve 17. ytiz-

yilin ilk yillarinda Iskog baron Napier logaritmay:

kesfetti. Bu matematik devrimi Fransa'da tepe
noktasina ulagti. Burada biitiin zamanlarin en bii-
yiik ‘ma_tematikc;ileri -Descartes, Fermat ve Pascal-
17. ytizyilda kendi gliclerinin zirvesine ulagti.

Universite 6grenciligi déneminde Newton, .

Descartes'in ogretilerini ¢aligip 6ziimsedi (Pascal
ve Fermat'yr ne kadar bildigi kuskuludur). Des-
cartes, daha sonra adi verilen, Kartezyen koordi-
natlari icat etti: Her geometrik igaretin (ya da diiz
¢izginin, ya da egrinin, ya da sekilin)uzamda ke-
sinlikle yerlegtirilmesini saglayan ii¢ eksen. Ayn
zamanda cebir de geometriye girerek onu aritmeti-
gin hususiyetlerinden kurtarmig ve analitik geo-
metri dogmugtu. Simdi artik bir egri, asagidaki
iki-eksenli gekilde oldugu gibi, denklem halinde
gosterilebilecekti. \ ty
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- Daha da onemlisi, Descartes'in matematigi (ve
felsefesi) diinyay:1 biiyiik, anlagilmasi gli¢ meka-
nik bir aygit olarak goriiyordu. Daha onceleri,
Aristoculuk diinyay: nitelikler (toprak, hava vs)
olarak gormiistii ve gimdi artik nicelikler —yani
olgiilebilir- olarak goriiyordu.

Newton "Belirli Felsefi Sorunlar" (Quaestiones
quaedam Philosophcae) adli bir defter tutmaya
bagladi. Baginda "Benim en iyi dostum hakikattir"
yaziliydi. Bu baghktan da anlagjildif gibi New-
ton Descartesin biitiin gergekligin hareket halin-
deki madde parcaciklarindan olugtugu ve biitiin
doga fenomenlerinin bu pargaciklarin etkilegimin-
den oldugu énerisini 6ziimsiiyordu. Fransiz bilim
adamu-filozof Gassendi bu nihai pargaciklarin ay-
n, parcalanamaz atomlar oldugu eski Yunan di-
glincesini yeniden canlandirdi. D{efterleri; New-
ton'in yaptif1 deneylerle temel kimyasal element-
lerin varhigin ileri siirmeye baglayan Anglo Irlan-
dali kimyaci1 Boyle'un elde ettigi kogut gelismele-
rin de farkinda oldugunu ortaya koyuyor. '

Boyle'un kesifleri Newton'in.gelecekteki kim-
ya caligmalarinin zeminini olugturdu, ama New-
ton'in kimya ilgisi pek gelecege doniik sayllmazdl.
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17. yiizyi1lda kimya daha yeni yeni, ne oldugu be-
lirsiz simyanin gélgesinden ¢ikmaya bagliyordu.
Kimya ilgisinin _bir sonucu olarak Newton simya

ve biiyii kitaplar1 okumaya bagladi. Bunlar doga

fenommenterini, metalizik eveleme gevelemelerle
agiklamaya girigiyordu.

Newton'in bu sagmaliklari, yorucu matematik
ve bilimsel galismalarmdan sonra, bir parca eglen-
mek i¢in okudugunu diigiinmek daha iyi. Ama
gercek bu degildi. Newton simyay:1 ok ciddiye
aliyordu. Bunun, onun 1srarh Incil ¢aligmasiyla
esit olcide 6nemi vardi. Olur ya, belki burada, Ba-
ba'mun kimliginin ipug¢larini bulabilirdi.

Diinyaya bu iki farkli bakig yolu —fiziksel ve |
metafiziksel- biz fanilere, karsilikli birbirini digla-
yan iki bakig gibi goriinebilir. Ancak Newton igin
boyle degillerdi. Hatta, bu iki diinya goriintiisii
arasindaki kargithklar, onun zihinsel iglemleri.
igin, bazi agllardaln bir uyarici olarak iglev gorii-
yordu.

Ama Newton'in kesifleri hig de bir aptalin isi
degildi. Ug yillik iiniversite dgrencisiyken nemli
matematiksel kesifler yapiyordu. Kesirler igin lki
Terimli Teoremi (Binomial Theorem) formiile et-
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misti. ~Iki terimli Teorem- iki terimli bir ifadenin
ag¢iliminun formiiliinii de igeriyordu. Yani, iki bi-
linmeyenli foplamu igeren formiilii. Ornegin n'inci
kuvvete yiikseltilen (x+y), (x+y)™ olarak ifade edi-
lebiliyordu.

Basit bir ornek:

(x+y)2=x2+2xy+y?

Ahcak n (kuvvet) tam say1 olmadiginda, agi-
lim bir sonsuz dizi haline gelir.
Tek bilinmeyenli bir 6rnek asagidaki gibi agilir:

(14x)1/2=141/2x-1/8x2+1/16x3+...

ve bdylece sonsuza kadar gider.

Boyle agilimlar i¢cin Newton genel bir kural da
olugturdu. lleride gorecegimiz gibi, sonsuz dizi-
lerle ilgili bu caliyma Newton'in biitiin zamanla-
rin en biiyiik matematiksel kesiflerden birine: cal-
culus'a atti1 ilk adimda.

Newton diplomasini Temmuz 1665'te aldi. De-
netgisi Profesor Barrow, Newton'in yetenekleri
hakkinda "farkli bir fikir" belirtmedi: Newton, te-
mel Oklid geometrisini bile dogru diiriist bilmi-
yordu. Profesor Barrow'un anlamadifi sey New-
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ton'in o sirada Descartes't asmakta olduguydu, ki
Descartes da Oklid'i zaten agmigti. Newton nere-
deyse biitiiniiyle kendi kendini yetigtirmisti - yani
kendi kendine qallslyordu kitaplardan 6greniyor-
du. Gergekten de §a§1rt1C1 olan ¢alismalarini def-
terlerine gegiriyordu - ve bunlar1 kendisinden bas-
ka hi¢ kimse gormemigti. Bilgisindeki bosluklara
karsin: Newton'in master yapmasina izin verildi.
(Gergekten calisan 6grenciler korunmasi gereken
bir azinhig1 olusturuyordu.)

“Newton tecrit iginde kendini gelistiriyordu ve
simdi olaylar bu tecritin siirmesi igin sanki arala-
rinda gizli bir anlagma yapmusti. 1664 yilinin son-
larinda Londra'nin kenar mahallelerinden Drury
Lane civarinda hiyarcikh vebadan 6lmis iki Fran-
siz gemicisi bulunmugtu. Hastalik kisa zamanda
biitiin kente yayild (yalmzca Londra'da 80,000 ki-
sinin 6liimiine yol agacakti) ve sonra da posta ara- |
balar yollarindan, okiiz arabasi patikalarindan
biitiin tilkeye sigradi. Imkani olan herkes kalabalik
merkezlerinden kagmaya basgladi ve Agustos
1665'te Cambridge Universitesi fiilen kapandi.
Newton, bir-yil kadar kalacagi Woolsthorp'e geri
dondii.
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Bu, bilim alaninda ne daha 6nce ne de daha son-
ra gorilmig olan bir annus mirabilis ile sonugland1.
(Bunun yakin zamandaki tek rakibi, 11§in quan-
tumlardan olustugunu one siiren ve Brown Hareke-
ti'nin molekiiler agiklamasin1 yapan Ozel Gérecelik
Kurami'ni kesfeden, 1905 y1l1 Einstein‘tyd1.)

Newton'n cepheyi yaran ilk hamlesi calcu-
lus'u geligtirmesiydi. Cebirsel bir formiiliin grafik
halinde gosterilebilmesi belirli cebir problemleri-
nin geometrik ¢oziimlerinin olabilecegi anlamina
geliyordu. Ornegin; herhangi bir deger igin (yani,
egrinin listlindeki herhangi bir noktada) x'in, y'ye
degisim oran, egrinin o noktadaki tanjantidir.

p noktasinin tanjant
degisim oranini gésterir.

X

Bir dairede, ya da hatta diizenli bir egride tan-
janti bulmak oldukga kolaydir, ama diizensiz bir
egride bunu nasil bulabiliriz? Bu calculus'la yapi-
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lir. Calculus'un temel nosyonu eski Yunanllar ta-
rafindan kesfedilmisti.

|

Bir daireni[n alanini belirleyebilmek i¢in Arsi-
met igine alanini hesaplamay: bildigi eskenar bir
gokgen yerlestirmisti. Kenar sayisini gogalttikga,
¢okgenin alanu biiyiiyerek dairenin alanina yakla;
styordu -ki dairenin alan:i en yiiks‘e‘kv limitiydi-
(Benzer bir bi¢imde, daireyi eskenar bir ¢okgenin
icine yerlesﬁrerek, en kiigiik limite ulasabiliyor-
du: Cevap bu iki toplamun arasinda bir yerlerde
yatiyordu.)

Bununla beraber, her iki ¢okgenin kenarlari
sonsuz sayida gogaltilmig olsaydi da, bu yine dai-
renin alanin verecekti.
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Bu ilke, benzer bir bigimde bir egrideki tanjan-
ta da uygulanabilirdi.

\

Egrinin
tanjant: A

T~

C. C

A ile B arasindaki uzaklik, sifir limitine dog-
ru, sonsuzcasina kiictilditkk¢ce, ACB dik aqisinin
kargisindaki AB kenar:1 giderek tanjanta yaklasir
ve bu noktada limit olur.

Ayn ilke egrinin altindaki alan1 hesaplamakta
da uygulanabilir. '
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7 ‘ A B

A ile B arasindaki dikdortgenlerin sayisi son-
suzcasina ¢ogaltildikga, alanlari, limitleri olan eg-
rinin altindaki alana yaklagir.

Bir kere daha, burada iki bllmmeyenll fonksi-
yonlardan kaynaklanan bir sonsuz diziler proble-
mi ortaya gikiyordu —tipki Newton'in Iki Terimli
Teoremi-nde ugragmis oldugu gibi. Oncelikle
soylemek gerekirse, bu problemlerde kullanilan
hesaplamalar sonsuzcasina kiigiik niceliklerin be-
lirli bir dereceye yiikselen statik toplamlar olarak
goriililyordu. Newton'un bilyiik dehasi bu proble-
mi aksine bir degiskenlik olarak gormesiydi - egriyi
statik bir gey olarak degil de, hareket eden bir
noktanin olusturdugu bir cizgi olarak ele almasy-
di. (Sanki bunu vurgulamak istercesine y&ntemi-
ni, akig1 vurgulamak i¢in, "akintilar” olarak adlan-.
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dirdi -daha sonra bulunacak olan calculus olarak
degil.) Yaptig1 bu yenilik béylece zaman nosyonu-
nu getirecekti. ' '

Newton'n bir egrideki noktanin tanjéntlm
bulma ydntemi bugiin différential calculus olarak bi-
linmektedir. Bu yontem, hareket eden bir noktanin |
siirekli degisen niceligini g6z Oniinde tutar. Bu
hareket eden nokta sanki, sonsuzcasina kiigtik de-
gigimlerin sonsuzcasina ¢ok miktarindan olug-
mugtur, ‘ .

Omegin; bir cismin belli bir andaki hiz1 (v)
son derece kiigiik, sifira yaklagan, zaman mikta-
rinda (dt) kapsadig son derece kiigiik uzaklik (ds)
olarak goriiliir.

Oyleyse

g ds
dt :

Simde dt - 0 oldukga (yani, sifir olarak limiti-
ne vardikga) v de o anda tam hizi olan limitine
ulagir. ’ .

Qiikiir ki Newton'in uzun ve kafa karigtiracak
olgiide karmagik hesaplamalan daha kolay uygu-
lanabilecek olan bir parmak hesabiyla son buldu ~
bu parmak hesabi, ne yapmalari gerektigini bilen,
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ama gergekte ne yaptiklarim bilmeyen yeniyetme
matematikgilerin  hepsi tarafindan - kullanilir.
("Sadece kurah uygula, geng adam."”) En basit gek-
liyle formiil sudur:

y=x"
dy _ et
dx
- Omegin: n=2 olsun. Formiil géyle olur:
=x2 : -
Ly
Y -
X

Herhangx bir noktadaki degigimin orani, dx

2 2 loox'e egittir. : y
Bagka bir deyisle, egrideki herhangi bir nokta-
nin tanjantinin degigim dlgiisti daima 2x olacaktir.-
. Bu differential calculus islemi yeni matematige
en giiclii aletlerinden birini verdi —degisim oranla-
rinin  biitlin  tiirlerinin hesaplanmaéim‘ sagladi.
Bunlarin arasinda, érnegin; herhangi bir egrinin
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maximum ve minimum noktalarini hesaplamak
da vard: - ki bu durum, degisim Sl¢timiiniin, ya

da degisim oraninin, X , sifira egit oldugunda

ortaya qikar: dy

max

—

\ / min

Newton daha sonra akiglar yontemini, bugiin
integral calculus'u olarak bilinen seyi de kapsaya-
cak bicimde genisletti. Bu temelde differential cal-
culus'un ters teknigidir ve bir egrinin altindaki ala-
ni hésaplama_kta kullanilir.

Ornegin, bir noktanin hiz1 (v}, df aninda hare-
ket eden sonsuzcasina kiigiik bir uzaklik (ds) cin-
sinden ifade edilebilir. Yani:
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ds=v dt

t; ve t; zamanlan arasinda hareket eden nok-
tanin olgiilebilir s uzakhgi, bu arahktaki degisim-
lerin stirekli toplanmasiyla bulunur, ki buna integ-

ralini alma denir.
Su sekilde ifade edilir:

t

8= f vdt (f integralin simgesidir )

t2

Sadelestirilince, bu integral almanin ters tek-
nigini uygulamak olur. Boylece, ayni formiil i¢in
n
y=X

dy _
dx

. . n+1 '
integral olarak f x"dx=X_ alni.
7 n+l

Bu ¢ok kullanigh teknik, bir formiille ifade
edilmig herhangi bir seklin (ve eksen cevresinde
donerek olusan bir hacmin) alanimi bulmak gibi
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problemlerin ¢oziimiinde kultanilabilir. Bu teknik,
ayni1 zamanda, son derece kﬁqiik degisimlerin sii-
rekli toplanmasinin zorunlu oldugu herhangi bir
problemin ¢éziimiinde de kullanilabilir.

Bu agamada Newton'in calculus'u halad cenin
halindeydi. Ama yine de, simdi artik en biiyiik
asamasina girismesini saglayan bir teknige sahip-
ti. Newton'in 1665-6 yillan arasindaki iistiin baga-
nist elbette ki yergekimiyle ilgiliydi.

Newton'a, daha sonra, bu ve 6biir efsanelesen
kegiflerini nasil yapth# sorulmugtu. "Daima onlar
iistiinde diigiinerek," karsgihgim verdi. "Diiglin-
digim koﬁuyu stirekli ontimde tutarim ve ilk
1g1klar agila agila en sonunda biitiiniiyle aydinla-
nana kadar beklerim." Unlii hikiyeye goére: yerge-
kimi teorisinin "ilk 1stklar1” Newton'a agagtan bir
elmanin diigtigiinii gérdagiinde gelmig. Bu ¢o-
gunlukla basit bir efsane olarak gérmezlikten geli-
nir. Newton'in ilk biyografi yazarlarindan Stu-
kely'ye gore: "Bana_anlatti..._yercekimi nosyonu
akhna... diigiinceye dalmis bir halde otururken,
bir elmanin diigmesiyle gelmig."
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Newton'in o anda diigiinmiis oldugu seyin
onemini iyi anlamak gerekir. O sirada ne biliyordu
ve yercgekimi teorisinin agikladig1 neydi?

Bunun anahtan Kepler'deydi - Kepler 20 yil
‘boyunca yaptif1 zahmetli gozlemler ve bitmeyen
hesaplamalarla gezegensel hareketin ii¢ kanununu
bulabilmigti. Bu kanunlar 1609'da yayimlanmg ve
ilin edilmigti: 1, gezegenler giinegin gevresinde
elipslerde hareket eder ve giines bu eliptik yoriin-
gelerden birinin odak noktasindadir; 2, giineg ile
bir gezegen arasinda gizilen bir dogru egit zaman-
larda esit alanlar olugturur; (agagidaki ‘diyagram-
da: p gezegeninin a noktasindan b noktasina ulag-
masi i¢in gereken zaman, ¢ noktasinda d noktasi-
na ulagmas: igin gereken zamana egittir ve x alani
y alanina esittir); 3, bir gezegenin yoriingesinin ta-
maminm kat etmesi igin gereken zamanin karesi,
gezegenin giinesten yaklagik uzaklhifinin kiipiiyle
orantilidir; (diyagramda: p gezegeninin yﬁrﬁngesi- |
ni tamamlamas: i¢in gereken zaman T ve ydriinge-
nin yarlqapi yaklagik r ise, 0 zaman: T2=r3).~
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Gezegen
noktasi

T = y6riingeyi tamamlamak i¢in gereken stire

Bu sirada, Diinya'ya geri donersek, Egri Pisa
Kulesi'nden esinlendigi soylenen Galileo, diigen
bir cismin sabit bir oranda hxz kazandig: diigiince-
sini deneylerle saglamigti. Ayn1 zamanda , firlati-
lan bir top giillesinin parabolik yolu igin de bir
formiil tiiretmigti. _

Newton'in dehasi Kepler kanunlan ile Gali-
leo'nun bulgularin1 biraraya getirmekti. 'Bir agac-
tan diigsen elmanin kendisine getirdigi yercekimi
nosyonu, Ay't Diinya'nin gevresinde ve gezegenle-
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ri Glines'in ¢evresinde yoriingede tutan kuvvefle
ayni olarak gériilecekti. Diinya'ya uygulanan ka-
nunlar gok cisimlerine de uygulandi. Bu etkileyici
bir i¢goriiydii. Atilan bir adimla anlayigimiz artik
yerkiireyle sinirh degildi, biitlin evrene yayilmis-
t1. (Kepler kanunlar1 neler oldugunu anlatiyordu
sadece, Newton ise nedenini agikliyordu.)

‘Newton digiincelerini 20 yil yayimlamaya-
cakt1. Bunun ¢esitli nedenleri var. llkin yergekimi-
nin yalnizca diinyada oldugunu distiniiyordu.
Daha sonra, bunu yeryiiziiniin digindaki cisimlere
yayinca, buna uygun matematigi bulamad:. Diin-
ya'nin yergekim kuvveti gercekte nasil igliyordu?
Ay't merkezinden mi, yiizeyinden mi yoksa bu iki-
sinin arasinda bir yerden mi ¢ekiyordu? Yeni kes-
fettigi calculus tekniklerini yenilemeden bu prob-
lemleri agamadi. Yine de suskunlugunun tek ne-
deni bunlar degildi.

Bazilari Newton'm siki agizli biri oldugunu
soylerler. Ama bu kesinlikle dogru degil. Aslinda
Newton, en 6nemsiz konularda bile celiskiye diis-
meye katlanamazdi. Bu onun siddetli 6fke patla-
malarindan birine kapilmasi anlamina gelirdi. Bu
nedenle bilim adami arkadaslarinin sorgusuyla
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kargilagmak yerine, keslﬂerml kendisine saklama-
y1 yegledl

" Séylemeye bile gerek yok, boyle bir psikoloji
sadece Newton'in kisiligini agiklar. Diinya harita-
sina benzetilebilir bu. Dig hatlarin ve gekillerin
taslagini ¢izer ama higbir bigcimde gergekligin gor-
kem ve bollugunu agiklamaz. Newton'in aklinin
halis niteligi biitiiniiyle agtklanamaz kalr.

Yercekimiyle ilgili bulgularim1 yayimlamadig
20 yil boyunca ilk kavrayisi kapsamh bir sisteme
dontigtii. Bagyapit1 Principia'da yayimlanan bu-
dur. Burada Newton, Kepler ve Galileo'dan bir
adim daha ileri giderek, kendi bulgulanni yerini
alan, kendisine ait {i¢ kanun ileri siirdii.

Newton'in birinci hareket kanunu bir siiredu-
rum (inertia) kuram ortaya koyarak, bir cismin di-
saridan uygulanan bir kuvvete maruz kalmadigi
siirece, dogru bir ¢izgi boyunca sabit bir hizla ha-
reket ettigini ileri siirer. Seyler, uzayda hareket
ediyorlardy, giinkii ilk hareket verildigi andan son-
ra onlan durduracak bir sey yoktu. 11k kez gokler-
deki cisimlerin hareketleri agiklaniyordu - ilahi
hokkabazliklara ya da meleklerin hareket ettirme-
lerine ihtiya¢ duymadan. - (Ancak g yiiz y1l geg-
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tikten sonra bu ilk hareketin nasil varoldugu Bii-
yiik Patlama Teorisi'yle agiklanabilecekti.)
Newton'in ikinci hareket kanunu, hareket ha-
lindeki bir cismin momentumundaki (kiitle x hiz)
degisim oraninin cisme uygulanan kuvvetle oran-
til1 oldugunu ileri siirer. Bagka bir deyisle, duran
ya da sabit bir hizla hareket eden bir cisme uygu-
lanan kesintisiz bir kuvvetin etkisi o cisme hiz ka-
zandirir. Galileo Egri Pisa Kulesi'nden agag1 nes-
neleri athig zaman kegfetmisti; yer¢ekiminin ge-
kim kuvveti bir cisme hiz kazandinyordu. Ay
Diinya'nin gevresinde ydriingede donerken aym

sey olur.
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Yergekiminin (g) siirekli etkileyen kuvveti Ay"l
Diinya'ya dogru hiz kazanmaya iter, ama ayin
momentumu (kiitle x hiz) onu m kuvvet gizgisi
boyunca ilerlemeye iter. Sonug olarak ortaya ¢ikan
kuvvetlerin siirekli dengesi onu ydriingede tutar.
Burada i goren yergekimi kuvvetini bulmak igin
Newton'in Ay'in momentumunun degigim orani-
n1 hesaplamas1 gerekiyordu. Ay'in ydriingesi dii-
zensiz bir elips olduguna gore, burada bir egri ha-
linde hareket eden cismin hizini hesaplamak gere-
kirdi. Bu, bu problemin, Newton'in yeni kegfettigi
akiglar kuraminda ve gelistirilen differential calcu-
lus isleminde kullanilan, en eski goziimlerden bi-
riydi.

Newton'in ii¢iincii hareket kanunu, bir cismin
bir bagka cisime bir kuvvet uygularsa, ikinci cis-
min birincisine esit ve ters bir tepki kuvveti uygu-
layacagini ileri siirer. Newton'in bu kanunlardaki
kuvvet kavrami bilimi doniistiirecekti; Descar-
tes'in Diinya'nin yeni mekanik goriiniimiini, diin-
yanin aslinda sayilardan olustugunu savlayan Pi-
sagor gelenegiyle birlestirdi. Mekanik ile matema-
tigin bu biraraya getirilisi yalnizca Diinya'nin na-
s1l igledigini agiklamakla kalmiyor, orada neler ol-
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dugunu da kesinlikle hesaplayabilecegimiz anla-
mina geliyordu. _

Bu ii¢ temel kanunu kullanarak, Newton,b so-
nunda ¢ekim kuvvetinin iki cisim arasinda nasil
etkili oldugunun kararini verebildi. Bunun iki cis-
min kiitlelerinin ¢arpimiyla dogru orantih ve iki
cismin merkezleri arasindaki uzaklhigin karesiyle
ters orantili oldugunu goésterdi. Bu, inlii formii-
liinde (giiniiniin e = mc2'si) ifade edilmisti:
mq mp G
. d?

F yer¢ekimi kuvveti, m! ve m? Diinya ile Ay'in

F =

kiitleleri, d ikisinin merkezleri arasindaki uzaklik
ve G yergekimi sabitidir. Onu bu formiile yonelten
ters kare iligkisi olasiligiyd:1 — ve bu belki de dii-
sen elmanin uyandirdig: illlk‘ farkindalik olabilir.—
Newton yergekimi nosyonunun biitiiniinii bir pa-
riltiyla anlamady; ama onu yergekimi kanunuyla
sonuglanan bu uzun ve karmagik matematik yol-
culuguna gikaran bu deneyim olmugtu. Oyle olsa
da, egsantrik Ingiliz fizik¢isi Cavendish'in yergeki-
mi sabiti, G'nin degerini belirlemeyi bagarmasin-
dan bir yiiz y1l énceydi. Bununla birlikte, bu ta-
mamlanmamighik Newton't yeni kanununun iddi-

45—



NEWTON ve YERCEKIMI

alarin ileri stirmekten alikoymadi. Yergekimi Ka-
nunu'nun biitiin evrende uygulandigini iddia etti.
Kuskusuz, bu bir hipotezdi: Newton'in hesapla-
malar biitiiniiyle Ay ve o zamana dek kegfedil-
mis gezegenlerin gzlemlerine dayaniyordu. Ama
Newton, iinlii deyiginde oldugu gibi, herhangi bir
itiraza katlanmayacakti: Hypotheses non fingo”.
(Ben hipotez kurmam.)

Yercekimi kanununu goz 6niinde tutunca
Newton'in iddiasinin - 1srarla Evrensel Yercekimi
Kanunu diye adlandirdif1 — dayanaksiz olugunu
anlamak bizim igin zordur. Insanhigin bu tiim za-
manlarin en biiyiik kavrayiglarindan biri gergekte
bir onseziden biraz daha fazla bir gseydi - iistiin
bir dehanin bir tahmini. 20nci yﬁzyﬂ matematikgi-
si ve filozofu Whitehead, hem bizim hem de New-
ton igin, ige yarar bir ¢are buldu: "Insanoglunun
kendisine agik, belli ve kesin bir entellektiiel bas-
langi¢ temeli bulmaya yonelik hastalikl arzusu,
Newson'in evrensel ¢cekim kanununu ilan etmesiy-
le ayr1 anda kibirli hypotheszs non fingo demesiyle
ortadadir. Bu kanun, ilan edildigi anda, yalmzca
gezegenlerin ve gokcisimlerinin "madde pargacik-
larin1" gektigi gozlemlenmis oldugu halde, her
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madde parcaciginin biitiin 6biir madde pargacik-
larin ileri stirer.” ‘ '
Newton'in evrensellik iddiasiun sinirls bir bi-
limsel kaniti olabilir, ama bu kanun elbette bir¢ok
gozlemlenmis olay1- ve gezegen hareketlerinin.
digmerkezliliklerini agikliyordu. Daha "da ilging
olan, Kepler kanunlarini agiklad: ve ayn1 zamanda
ay ve gezegenlerin yériingelerinin diizensizlikleri-
ni agiga ¢ikard: (bunlar, Giineg'in oldugu kadar,
gegen Obiir gezegenlerin gekim kuvvetinin etkisiy-
le meydana geliyordu). '
‘Newton'in ciiretkar tahmini her seyi degistir-
di. Bundan sonra bilimadamlan evrende meydana
gelen herhangi bir geyin matematik aracilifiyla’
agiklanabilecegine inandi.” Bu, ¢agdag bilimin te-
mel inanglarindan biri olarak yerlegti. Hatta, ev-
renin ve evrendeki hergeyin temel igleyisini agik-
layacak bir “Her Sey Teorisi” bulmaya yénelik
hila siirmekte olan arayigin kogetag: oldu.
Newton'in Woolsthorpe'daki Annus Mirabilis'i
sirasinda yaptig tigiincii 6nemli kegif 151k ile ilgi-
liydi. Daha onceleri rengin aydinhk ile karanhgin
kangitmiyla olugtugu disGnililyordu. Newton
bu diigiincenin deneysel kanitlarla desteklenmedi-
gini farketti. Bir kitabin ~hem siyahi hem de beya-
z1 igeren— basili sayfasi, iki rengin birbirine karig-
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tig1 bir uzakhktan bakildiginda renkli gériinmii-
yordu. Gri goriiniiyordu. '

Newton, evinde karanlik bir odada beyaz bir
prizmayla bir dizi deney yapt. Perdeyi aralayip
odadan igeri giinis1§1 girmesine izin verip, prizma-
dan beyaz 151nin ge¢mesini sagladiginda, 1g1n ki-
rild1 (cam tarafindan kirildi). Ama 1ginun farkh ki-
simlar1 farkli miktarlarda kinld: ve prizmadan ge-
¢en 15in renklere ayrildi. Bu renkler, tipki gékku-
saginda oldugu gibi, ayniyd1 ve aym siradaydi:
kirmizi, kavunigi, sari, yesil, mavi, givit rengi, mor.

Kimizi
Turuncu
San
Yesil
Mavi
Lacivent
Mor

Bu renkler, bir gekilde, prizmanun geffaf camu
tarafindan mu yarétlllyordu? Newton bu kez 151-
gin gékkuségi 1s1n1n1 basasagi gevrilmis bagka

_48-



YASAMI ve ESERLERI

bir prizmadan gegirdi. Renkli 1ginlar bu kez birbi-
rine yaklagip tek bir beyaz 151k 151n1 olarak priz-
madan ¢ikiyordu.

— X

Trg<m

‘Newton daha sonra renkli 15181n bir iginini
yalitmay1 denedi ve prizmadan gegirdi. Kirilmasi-
na karsin, ayni renk olarak prizmadan ¢ikti. Ci-
karsama acgikti. Beyaz 151k tayftaki renklerin bira-
raya gelmesinden oluguyordu.

Newton Cambridge'e dondligiinde, bu deney-
le ilgili agiklamalan giiriiltii gikardi ve Trinity
College'a akademi iiyesi secildi. Ama &biir kegifle- |
ri konusunda suskun kaldi. Calculus ve yergeki-
miyle ilgili diigiinceleri heniiz ilk agamalarinday-
di ve bu konularda tartigmaya girmek istemiyor-.
du. (Bazilar1 ona kars1 ¢ikma deliligi yapabilirdi.)
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Bununla birlikte, eski dgretmeni Lucasian Mate-
matik Profesérii Barrow'u bundan harig tuttu. (Bu
kiirsii yeni kurulmusgtu: Cambridge'in klasik gele-
nekten kopusunun ve 6lii Aristoculugun kiskacin-
dan kurtulugunun ilk igareti. Giintimiizde Lucasi-
an Matematik Profesérii, Zamanin Kisa Tarihi adlh
inlii kitabin yazari Stephén Hawking'dir.)

~ Barrow siradis1 biriydi ve ¢ogu agidan New-
ton'in zithydi. Basmakalip bir matematikgi degildi
- iyi bir fizigi olan, boks yapmay: seven ve Istan-
bul'a yolculuk yapmis (orada bir giireg ddiilii ka-
zanmigtl) nazik bir insandi- Ama Barrow'un
Newton'in hoguna giden iki yonii vardi. Cok din-
dar bir adamdi ve iyi bir matematikgiydi. Gergek-
ten, Barrow'un matematikteki son geligsmeleri an-
lay1s1, calculus'u geligtirirken Newton'a hi¢ kug-
kusuz katkida bulunmustu.

Kendi konumundaki geng bir adam igin aligil-
madik bir bigimde, Newton baba figiirlerine yo-
nelmemisgti. (Baba gokteydi.) Bunun istisnasinin
Isaac Barrow oldugu anlagiliyor (Barrow'un ilk is-
mi bile Newton'in babasininkini yankiliyordu). 11k
kez Newton hayranlik duyabilecegi birini bul-
mugtu. Newton gibi Borrow da saatlerce ¢aligir ve
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az uyurdu. Newton, Barrow'un dalgmllgmda ken-
di dalginlifin1 gérmiig olmali. Barrow'un ¢agdas-
larindan birine g6re, “iistiine bagina hi¢ dikkat et-
mezdi..." Newton da benzer bir resim sergiliyordu:
“"sarsak sarsak yiriirdii, perisan bir halde, ¢orapla-
1 digiik, ciibbesi iistiinde ve saglarim ¢ok az ta-
rard1." Profesor ve 24 yagindaki dgrencisi, peruka-
ls Restorésyon ziippelerinin arasinda, iyi bir i}kiliv
olugsturmug olmali. ‘

Barrow'un Cambridge'de, Newton'un yetenek-
lerinin gerc¢ekten de ayricalikli mertebesini farke-
den tek insan oldugu gériiliiyor. Universite digin-
da, kuskusuz, hi¢ kimse onun adini bile duyma-
misti. Ama daha gsimdiden Newton, yasayan bi-
lim adamlarinin ya da matematikqiléri, cok ilerisi-
ne yerlestirten kegifler yapmugti.

Barrow'un Newton'a oglu gibi davrandig1 s6y-
lenir. Dogumgiinlerinde ona hediyeler verirmis.
Barrow'la yakinlagsa da Newton'in tutumu yine
de ihtiyathiydi. Annesinin onu ¢ok erken terketmig
olmasi, kayitsiziginin kabugunu delip gegebile-
cek insanlara karg:1 kararsizlik i¢inde birakmigh.

1669'da Barrow, kendini dinsel qéllsmalarma
adamak tizere Lucasian Matematik Profesorliigiin-
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den ayrildi. Kendi yerine Newton'un atanmasin
sagladi. Lucasian Profesoriiniin ruhban sinifindan
olmasi beklenirdi, ama Barrow agirligini New-
ton'dan yana koydu ve bdylece Newton'in ilahi
emirler almasina gerek kalmadi. Bu, Barrow'un
Newton'in daha az Ortodoks aragtirmalarindan
en azindan kismen haberdar oldugunu gosteriyor.

Bilimsel gelismesinin yanisira Newton Incil
caligmalarinda  da gasirtici bir ilerleme goster-
misti. Yeni Ahit'in ilk versiyonlarini asil dillerin-
den okurken bu metinlerin sonraki ¢evirmenler ve
yorumcular tarafindan kendi amaglan dogrultu-
sunda tahrif edildigi kanaatine vardi. Teslis dii-
giincesi (Baba, Ogul, llahi Ruh) biitiiniiyle bir al-
datmacaydi, diizenbaz sapkinlar tarafindan Hiris-
tiyanlik'a sokulan sahte bir kavramdi. Isa tannsal
degildi ve dogrudan dogruya Tanri Baba'ya iba-
det etmeliydik.

Bu tiir inanglar, MS 325'te znik Konsey1 tara-
findan kabul olunmusg, doktrinlere aykiri olarak
ilan edilmigti. Keza, Trinity College'in yetkilileri
Universitelerinin dinsel bir aldatmacayla isim yap-
masindan hoglanmazlardi, ama bu Newton" yil-
dirmadi. Bununla birlikte, her zaman oldugu gibi,
bulgularini defterlerine hapsetti.

—-52 -



YASAMI ve ESERLERI

Bu konuda Newton'mn tavrinda ketum bir oge
vardi. 17. yiizy1l Ingiltere'sinde din ¢ok ciddiye
aliniyordu - I¢ Savag, kendi dininin inanglarina
kars1 gelenlerin idami, Katoliklik korkusu, Piirite-
nizm tiksintisi ve daha bircok sey - tehlikeli bir
Oonyarg1 karigimi olusturmugtu. Hi¢ de sasirtica
olmayan bir bicimde Newton dinsel bir sapkin ola-
rak teshir edilme paranoyasi geligtirdi ve bu 6m-
riiniin sonuna kadar siirdii. Baba'ya dogrudan
iliski kurmaya yonelik bilingsiz gereksinimiyle
birlegsen derin Tanr inanci kendisini tutamayaca-
§ anlamuina geliyordu. Hakikati bulma diirtiisii
bilimde oldugu gibi dinde de ¢ok giigliiydii: Bura-.
da da Tanri'nin ipuglarini aragtiriyordu.

Biitiin bunlar yetmezmis gibi Newton simya
arastrmalarint da siirdiirdii. Lucasian Matematik
Profesorii igleri tiiniversitede kaldif evin bahge-
sinde simya deneyleri yapabilecegi bir ocak kura-
cak kadar ileri gotiirdii. Buradaki faaliyetleri tah-
minen kimya gibi iiniversite konularina da gegi-
yordu, ama Newton'in tuttugu defterlere bir ba-
kig, asil ilgisinin degersiz madenlerden altin elde
etmek oldugunu agtk¢a ortaya koyar. '

Inanilmaz ama, ¢aginin ilk bilim adami ayni
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zamanda 'qagimn énde gelen biiyiiciilerindendi.
20. yiizy1l ekonomisti Keynes'in vurguladlgl gibi:
yeni bilim ¢aginin ¢agdag insani olmaktan uzak
olan Newton gergekte biiyiik Ronesans biiyiiciile-
rinden sonuncusu, "Biiyi'niin igtenlikle hiirmet
edebilecegi son dahi-cocuguydu".

Ama Newton zamanini (ve miithis Allah ver-
gisi yeteneklerini) bu sagmaliklarla ugrasarak ger-
cekten harciyor muydu? Daha makul bir dijsiince-
de olan Keynes kendisini Newton'un simyasini
“biitiiniiyle bilimsel degerden yoksun" olarak gor-
mezden gelmeye zorladu.

Heyhat! Gercek bunun tersiydi. Biiyiiciilitk
gevresinin yeni bir Einstein yaratmasi beklenmi-
yorsa da, simyanin Newton'in bilimsel diigiincele-
rinin bi¢gimlenmesinde merkezi bir rol oynadigina
kugku yok. Karutlar maalesef bunu gosteriyor.
Goérmiis oldugumuz gibi, yiizyilin baslarinda
Descartes diinyanin saf mekanik agiklamasini ge-
tirmigti. Ama bilimsel devrim ilerledikge, bir grup
yeni Ingiliz bilim adamu diinyanin bir saatin ¢alig-
masindan daha karmasik bir bigimde igledigin-
den kugkulanmaya bagladi. Kimyac1 Boyle'a gore
(kendisi de hirshi bir simyaciyd1) mekanik, kimya-
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da ve biyolojide meydana gelen kimi dogal olayla-
n agiklamaya elverisli degildi.
Newton bu olaylarin etkin bir ilkenin sonugla-
r oldugunu tasarladi, bu dugsiincesi Descartes'm '
mekanik siiredurum (inertia) ilkesini tamamliyor-
du. Bu etkin ilke, kegfedilemeyen ve ispat edile-
meyen... niteliklerin gizlenmesinin" bir sonucuy-
du. Buradan, Newton'in biitiin bilimi déhﬁstﬁre-
cek olan "kuvvet" diisiincesine sadece kiigiik bir
adim vardi. Bunu kavramak bizim igin zor olabi-
lir; ama Newton'in Hareket Kanunu'nun devrimci
anlayigin kokleri biiyiidedir. Obiir biiyiik Réne-
sans biiyiiciisii Leonardo'nun belirttigi gibi: "Diin-
yada siradan insanlarin anlayabileceginden ¢ok
daha fazla gey var". |
- Newton'in simya alanindaki ¢aligmalari1 ona
bagka yénlerden de yardima oldu. Simya gosteri-
lebilir sonuglar elde edemedi (yani, altn yapila-
madi) ama kullandig1 yéntemleri hatir1 sayilir ya-
raticihk geréktirdi - en azindan aletler bakimun-
dan. (Bu deneysel beceri cenin halindeki kimya
bilimi tarafindan yavag yavag benimsendi ve so-
nug olarak bu bilim u¢ma noktasina ulagt.) New-
ton gengliginde Grantham'da siradig1 pratik bece-
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risini gostermisti, ama Cambridge'de ve Wolls-
thorpe'daki bilimsel ve matematiksel aragtirmalar:
sirasinda bu becerisini ¢ok az kullanma firsat1 bul-
du. Ama simya s6z konusu olunca, karmagik de-
neylerden kaginmig olabilir. Simya Newton'in
pratik yeteneklerini geligtirdi, bu da ona pratik ¢&-
ziimler arama giivenini kazandirdi. Bunun en bili-
nen drnegi yaptif1 teleskoptur. A

Gormiis oldugumuz gibi, prizmadan gegen
151k bir tayf olugturur. Benzer bir yan-etki, renkli
koyu gizgilerle gériintii olugturabilen merceklerde
de goriiliir. Bu, gokbilimde (16. -17. yiizyillarin,
yeni bilim ¢agini agan niikleer fizigi) kullanilan ve
giderek biiyiiyen teleskoplarin etkinligine engel
olmaya baglamusti. 17. ytizyilin sonlarina dogru,
200 fit yiiksekliginde teleskoplar yapiliyordu, ama
biiyiitiilmiig goriintiileri, "kromatik sapma" deni-
len renk karigiklifina maruz kaliyordu. Oyle gé-
riinliyordu ki -teleskoplar daha ileri gokbilimsel
kesiflerin sonunu getirir bigimde kendi sinirlarina
varmigti. ,

Newton ilk Oonce bu sorunu farkli bigimde
mercekler hazirlayarak ¢6zmeye caligt ama bu bir
ige yaramadi. Bir kere daha 6niindeki sorun iis-
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tiinde yogunlasti: "daima sorunlarin iistiinde dii-
stindii", gece gilindiiz, en sonunda ¢6ziimii gérene
kadar. Newton'in teleskop sorununa ¢éziimii
klasik "dahice bir hamleydi“. O kadar basit ve etki-
liydi ki teleskopu sonsuza dek doniistiirdii. Son
goruntilyli mercek araciligiyla kirmak yerine, bu-
nu parabolik bir aynayla yapti.

L

Isik camdan ge¢cmediginden, yansima "kroma-
tik sapma"dan kurtulup, onu sadece sektirdi. Ve
bu ydntemin baska bir avantaji daha vard:: Isik
camdan ge¢mediginden, hi¢ massedilmiyordu.
(Bu, Jiipiter'in sadece kiicitk miktarda 1g1k yansi-
tan uydulari gibi uzaktaki kiigiik cisimlerin gdz-
lemlenmesinde hayati 6neme sahipti.) Newton'in
yontemiyle teleskoplar daha da kiigiildii. Yaptig
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ilk teleskop yalmzca bir ing yaricapinda, alti ing
uzunlugundayd: - buna kargin 30 kat biiyiiltme gi-
cline sahipti. Newton bu teleskopu biitiintiyle kendi
basina yapts, hatta bazi pargalarinun imali igin gere-
ken aletleri de kendi tasarladi. Ve giiniimiizde de en
gli¢lii teleskoplar Newton'in ilkesine uygun olarak
yansitici ganaklar kullanmayi siirdiirtiyor.

Newton'in Lucasian Matematigi Profesérii ola-
rak her dénem az sayida ders vermesi gerekiyor-
du. Bu dersler kétii hazirlanmig ve kotii verilen
derslerdi. Newton iyi bir konusmaci degildi ve
son goziimlerden sdz etmektense slirmekte olan
aragtirmalarindan konugmaktan hoslénlrdl. Be-
yaz 1s18in renkten olustugunu gésteren prizma
gosterisinin ilk agikligi ve heyecanindan sonra,
caprasik spekiilasyon sisi ¢oktii. Sonunda, New-
ton ¢ogunlukla bos anfide kendi kendine bir gey-
ler murildanirken kalakalirda. o

Ama tiim bunlar 1668'de yeni teleskopunu ya-
pinca degisti. Newton yaptigi eliginden o kadar
gurur duyuyordu ki bunu gevresindekilere gdster-
meden duramadi. Soylentiler Cambridge'e ve so-
nunda ¢ok uzaga kadar yayildi. Londra'daki Krali-
yet Cemiyeti "mucize alet'in séziinii duydu ve
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onu gormek istedi. O sirada Newton, yarigapa iki
ing olan, dokuz in¢ uzunlugunda daha biiyiik ikin-
ci bir versiyonunu yapiyordu. 1671'de Barrow bu
teleskopu Londra'ya gotiirtince 6yle biiyiik bir
saskinlik yaratt: ki teleskop II Charles'a gésteril-
di. Sonug¢ olarak, Newton 1660'ta kurulmus olan
ve giiniimiizde Avrupa’nin en 6nde gelen bilim ce-
miyeti olan Kraliyet Cemiyeti'nin tiyeligine segildi.
Newton en sonunda Ingiliz bilim devriminin en
iyi zekalariyla iligki kurmustu.

Bu onurlandirmayla giiven kazanan Newton
sirlarindan bazilarini agiga vurmaya ikna olmug-
tu. 1672'de Kraliyet Cemiyeti'ne optik tizerine bir .
makale yolladi, burada is1k ve r_enk kuramuni an-
latti. Kraliyet Cemiyeti'nin sekreterinin sézleriyle,
bu makale az sayida-iiyenin tereddiitiine kargn,
“egsiz bir tevecciih ve goriilmedik bir alkigla kar-
siland1”. Bunlar arasinda, Newton'a kars1 ¢ikabil-
mesine yetecek ¢apta az sayida bilim adamindan-
biri olan aksi fizik¢i Hooke da bulunuyordu. Hoo-
ke dahi bir deney adamiydi ancak kavrayigini
iiretken bigimde kullanamadi. 1lk ama iyi geligti-
rilmemis 151k dalga kuramini ileri stirdi; buharh
motoru dnceden tahmin etti ama pek de pratik ol--
mayan bir bi¢imde; ve 6ncii mikroskobik gézlem-
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1>eriy1e “hiicre” kavramim tiiretti (bunu yanhs uy-
gulasa da). Hooke aym1 zamanda prizma kullana-
rak 1$1k deneyleri yapti ama ondan beklenecegi
gibi kendi garpik kuramiyla ortaya ¢ikti. Hooke
Kraliyet Cemiyeti'nin giiglii ityelerindendi ve opti-
gin kendi egemenlik alan1 oldugunu diigiiniiyor-
du. Newton'in makalesi iizerine ulasti§ sonuglan
alaya alan biiyiikliik taslayan bir elestiri yazdu.
Karsilikli mektuplar yazildi ve Newton kendi bul-
gularini ayrintili bir bi¢imde isleyen yeni bir ma-
kale yazinca Hooke onu bagka eserlerden apartip
kendisininmig gibi gostermekle suglads. '

Newton'in ruh yapis: elestiri kaldirmaya mii-
sait degildi. Hooke'un suglamalarinin sonucunda
kendini denetleyemedi ve ofkesi sinir tanimadi.
Hooke onun can diigman: oldu - ki bu rolii gegim-
siz Hooke ancak memnuniyetle iistlenirdi. -~ Ama
bu Newton hesabina hi¢ de gelip gegici bir 6fke
degildi. Bu olaydan o kadar kétii etkilendi ki; ¢a-
ligmalari iki yildan fazla bir siire aksadi. Oldukga
sert bir bigimde Kraliyet Cemiyeti'nden ayrildi (bu
hi¢ goriilmemis bir davramgti, giikiir ki kabul
edilmedi) ve bir daha bilimsel ¢alisma yayimla-
mamaya yemin etti. '

Ama tartigma yine de siirdii. Newton prizma
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deneyiyle ilgili bilgi isteyen Liége'li birkag¢ Ingiliz
Cizviti'yle mektuplagsmaya bagladi. Kendi deney-
leri Newton'in ileri siirdiigiiniin benzeri bir sonug
vermemigti. Bu mektuplagma birkag yil siirecek
ve sonunda Cizvitler Newton'in elde ettigi sonug-
larin dogrulugunu reddedecekti. Bu mektuplas-
mayla daha da rahatsiz olan Newton aptallii
kendisine kurulan bir tertip zanneti. -Tutuldugu
6fke nobeti Oylesine biiyiikti ki bilimsel galigma-
lari birakmaya yemin etti: "Bu ige sonsuza dek
elveda diyecegim" - ve sinir krizi gegirdi.

‘ Yeniden iyilestiginde, séziini tuttu. Bilimsel
aragtirmalarini birakip kendini Incil galigmalari-
na verdi. Daha da o6nemlisi: Teslis diisiincesinin
tamami donatilmigti, Aziz Athanasius tarafindan
diizenlenen dérdﬁnc‘ﬁ ylzyildan kalma sahte bel-
gelerle destekleniyordu sadece. Yildiz madeni ve
bakir kullanilarak net olarak bilinen ve Veniis'iin
digi ilkesiyle Mars'in erkeklik tohumundan olu-
san erseliki bliyli yoluyla elde etmek miimkiindii. -
(Newton'in kiitiiphanesinde sadece simya iizerine
140'tan fazla kitap bulunuyordu; ve bir bi'yografi
yazarina gore, 6ldiikten sonr'a yazilarinin arasinda
"kimya lizerine yarim milyon degersiz kelime" bu-
lunmustu.) ’
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1679'da Newton'in annesi 6ldii. Son kez annesi
tarafindan terkedilmigti: Artik yalnizdi. Biiyiik
entellektiiel kavrayiglarin kagiflerine derin bir ka-
yip yasadiktan sonra geldiklerini ilk belirten Fre-
ud olmugtu. Ve Newton'in durumu bir istisna ol-
mayacakti. Cekim ve itimle ilgili biiyii kavramlari-
nin sonucu olarak Newton kuvvetler diiglincesini
kavramigti. Ama bunu yalnizca Diinya'yla sinirli
olaylara uygulamgti. Bu sirada Hooke'dan, kargi-
liklh yaptiklar: aragtirmalar: arasindaki farklihikla-
r1 gozden gecirmek istedigini belirten bir mektup
aldi. Hooke Newton'a, gezegenleri eliptik ydriin-
gelerinde tutan bir merkezi ¢cekim oldugu digiin-
cesini iceren kendi gezegen hareketleri analiziyle
ilgili bilgi verdi. Hooke bu ¢ekim giiciiniin biyiik
olasilikla ters kare kanunu uyarinca igledigini tah-
min ediyordu - Newton'in ters kare kanunu mate-
matigi on y1l 6nce ¢6zdiiglinden haberdar degildi.

Newton, Hooke ile uzun siireli bir mektuplas-‘
maya girmekten ka¢indi, ama daha sonra Hoo-
ke'un mektubunun onu -matematigi temel olarak
Kepler'in iiglincii kanununa dayanan- kendi ters
kare kanununu gezegenlerin eliptik yoriingelerine
‘uygulamaya yonelttigini kabul etti. Newton'1 bii-
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-
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ylik kavrayislarindan birine yoénelten buydu. O
zamana kadar yalnizca yeryiizii olaylarina uygula-
digr kuvvet diiglincesini yoriinge mekanigine de
uyguland.

Simdi Newton evrensel ¢ekim kavraminin egi-
gine gelmisti. Ama jetonun diigmesi beg yil siir-
dii. Ve bir kez daha eski vahgi hayvan Hooke tara-
findan kigkirtilmigti.

1684 yiinda Hooke gokbilimci Halley'e geze-
gen hareketiyle ilgili higbir sorun kalmadigin
kendini 6verek sdyledi. Gok cisimlerinin hareketi-
ni belirleyen ters kare kanununu kendisi ¢6zmiis-
ti. Halley, Hooke'un matematiksel temeli zay:f
olan agiklamasindan tatmin olmadi.

Halley, birkag yi1l 6nce kendisine ydriinge di-
namigi kuram olugturdugunu ve bu kuramun da-
yanagini olugturan hesaplamalar1 yaptigini soyle-
yen'Newton'a bagvurmaya karar verdi. Kendisine
bulgularin1 kabaca agiklayan bir yazi yollamas:
icin Newton1 ikna etmeyi bagsardi. Newton Hal-
ley'in eline yedi ay sonra ulasacak olan "Gokei-
simlerinin Yériinge Hareketi Uzerine" (De motu
corporum in gyrum) baghkli yazisim ustilen yazma-
ya baglad.
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Bu yazidan ¢ok etkilenen Halley bir kez daha
Cambridge'e gitti ve Newton'in yayimlanmamig
cok sayida yazis1 oldugunu gordii. Halley'in baba-
s1 kisa siire 6nce dldiiriilmiis ve ogluna biiyiik bir
servet kalmisti. Halley, Newton'a yazilarinin basi-
mini finanse etmekten memnun olacagin séyledi.

Bu arada De Motu'nun yazilmasi Newton'in
gezegen hareketleri diiglincesinin 6tesinde diigiin-
meye baglamasina yol agti ve sonunda evrensel
cekim diigiincesini tasarladi. Esin cogkunlugu
icinde Halley'in projesini kabul etti ve gerekli he-
saplamalan yapmak i¢in ¢aligmaya baslada.

Newton inzivaya ¢ekilip iki buguk yil ¢ahsa-
rak bagyapiti Philosophiae. naturalis principia mathe-
matica (Doga Felsefesinin Matematik llkeleri) adl
eserini yazdi. Bilimin bugiine dek yazilmig en iyi
eseri olarak kabul edilen bu kitap, simdi kisaca
Principia olarak bilinmektedir. Hala siirmekte olan
Ortagag gelenegine uygun olarak Principia Latince
(donemin uluslararas: diliydi) yazilmigh. Tam ad1
o giinlerde bilimin hala doga felsefesinin bir dah
olarak goriildiiglinii ve doga felsefesi olarak ad-
landinldigini gosterir — gergi Newton'in devrim
yapan eserinin imledikleri felsefeye kadar genigli-
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yordu. Bundan sonra, higbir filozof deneye yasla-
nan yeni evren bilimini gormezlikten gelemeye-
cekti. Artik diinyay: sadece {izerinde diisiinerek
ve soyut ilkeler iireterek agiklamak mimkiin de-
gildi. Somut deneyin hesaba katilmasi gerekiyor-
du. Newton'in bilimsel kesiflerinden derinden et-
kilenen filozof Locke, bilgimizin temelde deney-
den kaynaklandigim1 o6ne siiren Gorgiictlik'a
olusturarak, ¢agdasg felsefenin temelini atacakt.
Newton'in Principia'si diinyay: diigiinme yolumu-
zu biitiintiyle dontigtiirecekti.

Bu eser aym1 zamanda Akil Cagi'min yeni
ufuklar agan eserlerinden biri olarak goriildii. En-
tellektiiel iyimserlik atmosferi yayilmaya baglads,
bilim diinyanin akla uygun olabilecek olan temel
ilkeler uyarinca yapilandigini gostermisti. Her
sey bilinebilirdi: yagsamin, evrenin ve herseyin
anahtar bilimin elindeydi.

Yine de paradoksal bir bigimde kitaplarin bu
en ¢agdag sadece Latinceyle yazilmakla kalma-
mus, sinirlarini eski Yunan ile gizmisti. Ug Hare-
ket Kanunu ve Evrensel Cekim Kanunu ¢agdas bi-
limin koge taslar: olabilir belki; ama bunlar, tipki
Oklit'in iki bin y1l énce yapmus oldugu gibi geo-
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metrik uslamlamayla koyulmug ve ispatlanmigti.
Newton bir klasik yazdiginin farkindayd: ve bu-
nun klasik stilde olmasini istiyordu. Onun igin ye-
ni kesfi calculus'u kullanmak ok daha kolay (ve
elbette daha anlamli) olurdu. Ama, bir giin mate-
matigi doniigtiirecek olan bu yeni yéntemi bir sir
olarak saklamay1 yegledi. (Principia'nin sadece bir
yerinde bu yeni kesfine bir gegig referans: vardir;
ama ileride gorecegimiz gibi, bu ¢ok 6nemli bir 6r-
nek olusturacakti.)

" Principia'nin elyazmas, ilk 6nce, sekreterligini
simdi Hooke'un yaptif1 Royal Society'ye gonderil-
di. Newton'un elyazmasini okur okumaz Hooke
Newton't eser hirsizhigiyla sugladi. Altr y1l dnce
Newton'a kendi Ters Kare Kanunu'nu agiklayan
bir yazi gondermigti. Newton eserini galinti mal
tizerine temellendirmisgti.

Suglamasinin etkisi tahmin edilebilirdi. New-
ton Ofkesini denetleyemedi. Ters Kare Kanunu'nu
olusturmustu. Ama sorun suydu ki, Newton kes-
fini kendine saklamisti. Newton'in, Hooke'a gore
daha iyi huyu Halley'in hoguna gidiyordu. Hooke
hasta ve yasgh bir adamd), anti-sosyal tavri onu si-
kintiya sokuyordu. Hooke'un gergekte ihtiyac
olan sey Newton'in kitapta kendisine tegekkiir et-
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mesiydi ve Newton Prmczpm da boyle bir seyi ko-
layca yapabilirdi.

Ama Halley Newtont hafife almigti. Hig de
iyi huylu sayilmazdi ~ ve ofkesi sinir tanimadi.
Eserine bir tegekkiir eklemek yerine, Hooke'a ya-
pildigin1 bulabildigi biitiin referanslari arayip yok’
etti — 6fkesinin dorugunda birkag tanesini gézden
kagirsa da. (Newton'n 6fkesi’ gelip gegici degildi.
Hooke Royal Society'nin sekreteri oldugu siirece
burada higcbir gorevi kabul etmedi, Royal Socie-
ty'nin eserlerini yayimlamasini reddetti ve biitiin
elyazmalarim kendisine sakladi. Hooke 17 yil bu
g(’jrevindén ayrilmayacak, bu sorun 1703'teki 6lii-
miiyle ¢oziilecekti.)

Newton'in Principia's1 1687'de yayimlandigin-
da biiyiik bir sansasydn yaratti. Newton uluslara-
rast bir iine kavugtu. "Kuvvet" kavram Avripa'da
genel bir kabul gérmediyse de, o giiniin 6nde ge-
len bilim adamlan ¢ok ge¢gmeden onu Galileo'nun
ve Descartes'in halefi olarak tanidilar.

~ Bu arada II. James, Cambridge'i Katolik dgreti-
sinin kalesine doniistiirmek igin bir kampanya
baglatmigti. Akademisyenler buna direndi ve
Principia'nin yazari bu direnisin bagini gekti. Giz-

\
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li, sapkin Newton, sonunda kendi endiselerini yo-
neltebilecek uygun bir hedef bulmugtu. Oldukg¢a
cesur ve kararli goriinen krala karsi direnmeye
kararliyd1 ve hi¢ kimsenin ummadig kuvvetler-
den gii¢ aliyordu. II. James'in kagmasi, William ve
Mary ile Protestan monarsinin kurulmasiyla New-
ton kendini biiyiik bir tehlike iginde buldu. Sayisiz
insan daragacina génderildi.

Bulundugu konum go6z 6niinde tutulan New-
ton (bu dénemde segilmemis tig édayl geri gevi-
ren) Universite'nin Meclis iiyeligine getirildi. Mec-
lis Uyesi olarak dénem dénem Londra'da oturdu.
Burada kendisine husuyla hiirmet edildi ve hatta
kralla birlikte yemek yemeye davet edildi. Wren (o
sirada Aziz Paul Katedrali'ni tamamlamaktaydi),
Pepys (Royal Society'nin de bagkanlhigini1 yapmisg
olan giinliikk yazar1 ve denizcilik miidird) ve
Charles Montague (daha sonra Lord Halifax iinva-
nin1 alacak olan hirsh siyasetgi) ile tanisiklig:
olan Locke tarafindan "digiiniirlerin en bayagi”
olarak selamlandi. Geng bilim adami kugagindan
genig bir izleyici kitlesini kendine gekti ve iglerin-
den bazilarini giderek artan niifuzunu kullanarak
"doga filozoflarina” agilan az sayida maagh gorev-
lere yerlestirdi.
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Bu kigiler arasinda, Alman filozof-matematik-
¢isi Leibniz ve (ilk hassas renkodlgerin mucidi) Da-
nimarkal: fizik¢i- Huygens ile de tanmigmis olan
geng Isvicreli matematikgi Fatio de Duillier de bu-
lunuyordu. Newton, goriir gormez de Fatio'ya ya-
kinlik duydu ve ¢ok gegmeden yakin bir duygusal
baghlik besledi. Newton'in bilimsel yazilarinda bi-
le Fatio'ya gondermeler goriinmeye bagladi, bun-
lar Fatio'nun kendisine aktardig: bilgi kirnntilariy-
di. Newton Londra‘da Fatio'ya yakin bir ev tuttu
ve hatta Fatio Newton'a Cambridge'den tamamen
ayrilp Londra‘'da bir gérev kabul etmesini bile
énerdi. Newton'in biiyiik ¢agdas biyografi yazan
Richard S. Westfall'a gore, Fatio'yla iligkisi "[New-
ton'in] yetiskinlik hayatinin en derin deneyimiy-
di". Ayrildiklarinda birbirlerine uzun mektuplar
yazdilar. N

Asik olmak (Newton kendisine ne oldugunu
anlamamig olsa da) 48 yasindaki bilim adamina
yeni bir gii¢ verdi. Optikteki gercek anlamda bi-
limsel ¢aligmalarinin yanisira, yeni bir heyecanla
simya ugragina dald1. Asistanma gore, "6 hafta
siiren galismasi boyunca, gece olsun giindiiz ol-
sun 151k ¢ok az sondii, bir gece o sabahladiysa
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obiir gece ben sabahladim, Kimya deneylerini biti-
rene kadar bu béyle siirdii". Ayn1 zamanda gide-
rek artan 6zgiiveni kendisine dinsel "bulgularini”
anlatan bir yazi yazma cesareti verdi. yazdiklarim
Locke'a bile gosterdi. Locke bu kitabin imzasiz
olarak Hollanda'da yayimlanmasini kabul etti.
Ama son anda Newton bundan vazgegti: Teslis'i
¢iiriitmek tiniversitesinin adim (aslinda kendi adi-
n1) lekeleyebilirdi. '
Bir hikdyeye gére Newton'in kendisi, iiniversi-
tesinin isminden daha ¢ok lekelenmist‘i. Giin aga-
rincaya kadar g¢alistig: bir gecenin sébahmda kili-
seye gitmig, hala yanmakta olan bir mumu dalgin-
likla masasinda unutmugtu. O yokken képegi Di-
amond mumu devirmigti. Cikan yangmda New-
ton'in paha bigilemez yayimlanmamuig galigmalar:
'kiil olup gitmigti. Kiliseden déndiikten sonra
Newton'in sdyle bagirdig 56y1¢nir: “Ah, Dia-
mond! Diamond! Seni kii¢iik gene yaramazhk yap-
migsin.” ' _
Newton'in  agir1 _yijklenniis zihnine yénelik
basing giderek daha zararli olmaya bagladi. 1692
yilinin sonlarina dogru Newton'in simyaya inan-
cinin sarsildig goriilityor, bu da onu derinden et-
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kiledi. O sirada baska bir kriz daha tetikte bekli«
yordu. Fatio ciddi bir hastalifa yakalanmigti. Da-
ha sonra birden annesinin hasta oldugunu, lsvig-
re'ye donmesi gerektigini soyledi. Cilgina dénen
Newton Fatio'ya 1stirap dolu mektuplar yazarak
kendisiyle birlikte Cambridge'e gelmesi igin yal-
‘vardi. Newton'a derin baghlik duyan Fatio kaga-
mak yanitlar verdi. Mektup aligverisi ¢ok atesliy-
di. Ve sonra ansizin kesildi. Bunun nedenleri hak-
kinda sadece tahminlerde bulunabiliriz.

Bu dénemde, 6gretim iiyesi arkadaglarindan
biri Newton'n "bag agnlarina tutuldugunu ve st
lste bes gece hi¢ uyumadiginmi” yazmigti. Daha
sonraki beg ay sessizlige gomiilmiigtiir. Pepys'e
yazilan bir mektupla bu sessizlik bdzulmustur_.
Mektupta Newton sunlah yazar: "I¢inde bulundu-
gum karigikhktan ¢ok rahatsizim.. eski zihin
acikhigim da yok." Ug giin sonra Locke, New-
ton'dan, dogu Londra Shoreditch'te bulunan Bull
Hani'nda alelacele yamlrhls, miirekkep lekeleriyle
dolu bir mektup aldi. Bu mektubunda Newton,
kadmlarla arasini bozmaya ¢aligtifini diigiindii-
gii ve “Olseydim daha iyiydi” dedigi i¢in Locke’
tan oziir diledi.

—7I-



NEWTON ve YERGEKIMI

Newton, iyilesmesi yaklasik iki y1l siiren bas-
ka bir sinir krizi gegirdi. (Goriinen o ki, matematik
sahnesinden biitiiniiyle silinen Fatio daha kétii bir
ruhsal ¢okiintli yagadi1 ve daha sonra Fransiz stir-
glinlerinin asir1 dinci kesimiyle birlikte yagsamaya
basladig1 duyuldu.)

Newton bir daha hi¢ biiytik bilimsel ¢aligma-
lara girmedi — daha 6nce yazdig1 yayimlanmamig
¢aligmalarinin 6zet baskilarin1 hazirlad: ve bunlar
da iiniine lin katt. Newton iyilegince, Londra'da
daha prestijli bir gérev bulmas1 konusunda arka-
daglar1 onu cesaretlendirdi. (Sekreterligini hala
Hooke'un yiiriittiigii Royal Society'nin bagkanhg:-
n1 yapma Onerilerini inatla reddetti.) Newton siya-
set¢i dostu Montague'ye bag vurdu ve 2000 po-
“und'luk biiyiik bir iicretle Darphane Miidiirliigii'ne
atand1 (O dénemde kalifiye bir is¢inin, o da sans-
liysa, yilda eline 20 pound geciyordu).

Newton'in —-Darphane'ye atanigi~ ¢ok ¢ahs-
madan rahat para kazanabilecegi bir memuriyet
olarak degerlendirilmisti: Ingiltere'nin en asil en-
tellektiiel miicevherine bir 6diil. Ya da bu belki de
resmi goriigtli. Ama Fransiz hayrani Voltaire'e go-
re: "Sarayin ve Londra kentinin Newton'1 oybirli-
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giyle Darphane Miidiirliigii'ne getirdigini sandim.
Ama boyle degildi. Isaac Newton'in Bakan Halifax
Montague'nin génliinii fethetmis olan ¢ok cekici
bir kiz yegeni vardi. Giizel bir yegen olmaksizin
fliikksiyonlar ve yerqekimi'bir ige yaramayacakt.."
Ve tuhaftir, bu sevimsiz hikdyede bir dogruluk pa-
y1 var gibi goriiniiyor.

Her neyse, Newton igini bir arpalik olarak
gormedi. Diisiindiigii baska seyler vardi. O do-
nemde sahtekdrlar ve "tirtiklayicilar” (altin ve gii-
miig paralar1 kenarlarindan kesenler) Ingiliz para-
smin degerini disiriyorlardi. Bir kere daha
Newton, bastirilmug, bityiik 6fkesini yéneltebilece-
gi .uy'gun bir hedef bulmustu. Bu kez higbir tehli-
ke (yani, onun igin) ve dniinde onu durdurabile-
cek hicbir engel yoktu. Birkag ay iginde Londra ye-
ralt1 diinyasinin terdrii kesildi, yakalayabildigi bii-
tiin kalpazanlara kars1 kinci bir kampanya yiiriit-
tii. Yiizden fazla kalpazan Newgate hapisanesine
atildi, Tyburn'de bir dizi kalpazanin asilmasini
sagladi ve biitiin durugmalarda bulunmaya 1srar-
c1 bir 6zen gosterdi. ‘

Cok gegmeden azili suglularin hepsi New-
ton'in adin1 duyunca kelimenin tam anlamuyla tit-
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remeye bagladi. Newton kontrolden Q‘lkmlﬁtl,
hanlara baskinlar diizenliyor (sildhli korumalar
esliginde), zanhlar ve jurnalcilerle "soylegiler” ya-
pryordu. Bu "sdylesiler" sirasinda korku sagan 6f-
kesini sonuna kadar gosterdi — azil suglulara da
masumlara da esit oranda. Yapilan muamelenin
usule uygun kayitlarindan ibaret olan bu sorgu tu-
tanaklarinin Beggars Opera gibi okunabildigi soy-
lenir. Ne yazik ki Newton daha sonra bu kayitlari
yok etmistir - yardimaist olan Darphane memuru-
na gore, "kutular dolusunu yaktilar”.

 Newton'm yaptiklan ¢ok gecmeden yeralt
diinyasinin sinirlar dlsmd-é da dikkat ¢ekmeye
bagladi. Kensingnton'hh zengin bir asil bey olan
William Chaloner, gorevini kotiiye kullanma ve
koti muamele etme suglamasiyla Darphane'ye
karg1 bir kampanya baslatti. Kendisi bir mucitti
ve parlamentoya, Darphane'nin para basma maki-
nelerinin kendi icadiyla degistirilmesi gerektigini
onermigti. Newton kendi caligma yontemlerme
siirekli muhalif olan Chaloner'in Darphane'nin pa- .
ra basma makinelerini incelemesine agiktan agiga
kargi ¢ikti. Bunun iizerine Chaloner Darphane'yi
sahtekarlarla igbirligi yaparak sahte para basmak-
la sugladi.
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~ Bu bir hataydi. Newton'in sir olarak kalmas1
gereken bir¢ok geyi vardi (dinsel sapkmllk vs.) ve
gorevi kotliye kullanmakla suglanmak konusunda
paranoyakti. Newton amansizca Chaloner'i "aras-
tird1" 've yera1t1 diinyasinin jurnalcilerinden aslin-
da onun kendi servetini sahte para basarak yapti-
g1 6grendi. Chaloner'in aralarinda parlamento
iiyelerinin de bulundugu giiclii arkadaslarinin ko-
rumasinda olmasina lkarsm Newton amansiz bir
tutkuyla konunun iistiine iistiine gitti. Chaloner,
adaletin elinden kurtulmak ‘ig¢in ¢ok yakin arka-
daglarim bile ipe gonderen ve Newton'a listi ka-
pal1 esip savuran insafsizin biriydi. Ama Chaloner
Newton'1 yalancilikla suglamigt: (ki aslinda kilise-
de dua ederken bile yalancinin tekiydi). Boyle biri
hayattayken Newton'in ici rahat edemezdi. Sonu¢
kaqmllmazdl. Chaloner 1699'da Tyburn'de asildu.
Ayn1 y1l Newton Darphane Miidiirliigiine terfi
ettirilds, ticreti 3,500 pounda yikseltildi. Simdi-
“den, Newton'in dikkati daha ciddi konulara gevril-
di. O sirada tirtiklama giimiis pafa varligini nere-
deyse olmasi gereken agirhifimin yarisina indir-
migti ve bunun sonucunda Ingiliz paras: Kita Av-
rupasinda ge¢miyordu. Bu ticareti harab ediyordu
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ve Hazine iflas noktasina gelmisti. Eger bu mey-
dana gelseydi, Katolik Stuartlar'in ¢agrnisiyla Pro-
testan monarsi, iskambil kdgidindan bir kule gibi
yerle bir olurdu.

Umutsuzluk igindeki hiikiimet bir tek ¢6ziim
oldugu kararina vardi: biitliin para sistemi yeni
bastan -diizenlenecek, yeni bir para basilacakt.
Newton bu ¢ok gii¢ gérevi kendine has bir kararli-
likla iistlendi. Darphane'ye 300 isgi ve 50 at (baski
makinelerini dondiirmek igin) alind1 ve ii¢ y1l igin-
de 6,500,000 pound madeni para yeniden basild1.
Bu iyi bir basar1 sayilirdi: 6nceki 30 yilda sadece
bunun yaris1 kadar para basilabilmisti!

1703'te Hooke nihayet 6ldii ve Newton Royal
Society Baskanlifini kabul etti. Newton alicenap-
liktan payini almamisti ve derhal Hooke'un du-
varda asili portresini yaktirdi. Ondan sonra da gi-
derek yalnizca bir dedikodu yerine déniigmiig
olan Society'yi yeniden canlandirmaya giristi. Her
birinde yeni bir deneyin yapildig haftalik toplan-
tilar diizenledi. Toplantilarda ¢ok az bulunan eski
bagkanlarin aksine Newton 20 yil boyunca sadece
ii¢ toplantiy1 kagiracakti.

Newton'in bagkanhi$1, daha ok, kendi kigisel
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davtamslarl yliziinden zaaf gosterdi - ama bu kez
kurbanlan yeralt diinyas: degil de Royal Society
tiyeleriydi. Bunlarin iginde en sevimsiz olay Krali-
yet Gokbilimcisi Flamsteed olayiyd: - Newton asi-
masini saglayana kadar pesini birakmad.

Newton Principia’y: yazarken Flamsteed ile ge-
kigmeye girmisti. Ayin yoriingesiyle ilgili hesap-
lamalarini destekleyecek gézlem sonucu elde edil-
mis Dbilgilere ihtiyag¢ duyan Newton, Green-
wich'teki Royal Observatory'den Flamsteed yazmug-
t1. Flamsteed tam bir miikemmelliyet¢iydi ve o gii-
ne dek ¢izilmis en dogru ve kapsamli gok harita-
sini gizebilmek igin on yildan fazla bir siire goz-
lemler yapmusti. Newton'in bu kesin bilgilere
derhal ihtiyaci vardi. Flamsteed uzun ¢aligmalari-
nn sonuglarinin parga parga yayimlanmasina izin
vermeye kars1 gikty; ve istenﬁeye istemeye bilgileri
verdi, hepsi buydu. Sonug olarak, Flamsteed de
Hooke'un kaderine ugradi - Newton Flamsteed'e
yaphgl biitiin gondermelerin hepsini kincilikle
Principia'min ikinci baskisindan ¢ikardi. Bu sadece
bir baslangigti. .

Newton Royal Society Bagkani olunca, Royal
Observatory de dogal olarak avucuna diigtii. He-
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men Flamsteed'e biitiin bulgularin1 derhal yayim-
lamasini emretti. Flamsteed kargi ¢ikti ve uzun
yillar Newton'n 1srarli zorbaligina karst maharet-
le direndi. Ama Newton Oyle kolayca engel oluna-
bilecek biri deglldl Sonunda, arkadas: Halley1
Flamsteed'in hayat1 boyunca stirdiirdiigii ¢alisma-
larin sonucu olan eserini géspetmeye kandirdi. Bu
¢aligmalar1 yayina hazirlamas: emri Halley'e ve-
rildi ve 400 kopya basildi. Degerli ¢aligmasinin
boyle tecaviize ugramasi, Flamsteed'i ¢ileden ¢1-
karmasti.

Kitabini1 basan Royal Society karg: bir yasakla- A
ma karari ¢itkarmay1 bagardi. Ama g¢ok gegti, ¢lin-
kii kitaplar dagitilmigt: bile. Arkadaglarinin yar-
dimuyla, bizzat kendi elleriyle yaktig1 300 kopyay1
piyasadan toplamay: bagardi. Royal Society kendi
tiiriinde Avrupa'min en bityiik kurulusu olabilirdi
ama uygulamalan - 6zellikle bagkaminin’ uygula-
malari- bilimsel olmaktan ¢ok uzakt. ,

Hooke artik 6ldiigiine gore Newton kendi ¢a-
lismalarinin bir kismini daha yayimlayabilirdi. (O
sirada, Ingiltere'de birakin eser almakla suglaya-
cak, Newton'a soru sorma deliligini gosterebile-
cek bir kimse bile kalmamists) 1704'te Newton
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ikinci bagyapit1 Opticks'i yayimladi. Bu kitap as-
linda 30 yil 6nce 151k {istiine yapmig oldugu sarsi-
a galismanin bir tiir 6zetlenmesi niteligindeydi.
Bu ¢aligmaya, yine 30 yil once kegfetmis oldugu
fliikksiyonlar (calculus) yontemini anahatlariyla
agtklayan iki yazi eklemisti. Ne yazik ki Alman fi-
lozof Leibniz kendi calculus versiyonunu 20 yil
6nce yayimlamigti. Kaginilmaz eser hirsizlig1 sug-
lamalari ¢ok gegmeden ayyuka ¢ikti.

Bildigimiz- kadaniyla gergek sudur: Leibniz
Newton'in ilk yazdiklarinin bir kismini giiphesiz
gormigtii ama hig siiphesiz o da bagimsiz olarak
kendi calculus versiyonu iistiinde ¢aligiyordu.
(Bugiin kesfine verdigi adi: calculus séicﬁgﬁm‘ir
ve Leibniz igaretini - 6rnegin entegral igin J kulla-
niyoruz.) Newton galigmasiyla ilgili sorularla kar-
silagmak istemediginden fliikksiyonlarin1 tarihe
gémdii. Leibniz'in calculus'u Kita Avrupasi'nda
matematikgiler tarafindan zaten kullaniliyordu.
Yine de bu yontemi ilk kesfeden kisinin Newton
oldugunda hig kusku yoktur. |

Bununla birlikte, gok geqmedén olaylarin her
iki tarafin da yararina olmayacak bir sekilde ge-
ligtigi gorildii. (Bu kesfi kimin daha 6nce yaptig-
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na iligkin bu tartisma gibi bilimsel olmayan yakla-
sim ne yazik ki bugiih de siirmekte olan bir gele-
nek yaratt1.) Bu kez Newton Hooke'dan daha yirt:-
c1 bir bi¢gimde muhalefet yapti — kendine uygun
bir entellektiiellikle ve inatgilikla. Leibniz bir tak-
tik hatas1 yaparak Newton1 diiriist olmamakla
suclad1 ve bir kez daha Newton'in 6fkesi sinir ta-
mimadi. Ofkesinden kelimenin gercek anlamiyla
hasta oldu. Ardindan iki rakip hizbin liyeleri ara-
sinda sert bir mektuplasma basladi. Bu mektup-
lagma Avrupa'nin iki biliylik akli arasinda nefes
kesici ve ilketanimazlik sergiledi.

Royal Society'nin konuyu incelemek iizere bir
komite olusturmasi gerektigine karar verildi.
Newton komitenin raporunu ele gegirip, kendini
kayiran bir sekilde, biitliniiyle yeniden yazdi ve
hatta, imzasiz olarak, bu rapor hakkinda bir yaz
yazdi. Kendi yamm'tutén sovgii dolu, 6biir segkin
bilim adamlar1 ve matematikgileri kendi adlariyla
yaz1 yayimlamakla yildiran sayisiz makale yazdi.
Leibniz de kendi edepsizligini elden birakmadi ve
bu anlagmazlik Leibniz'in 1716 yilindaki éliimiine
dek giiriilta gikardi.

Ama Newton'in 6fkesi dyle kolay kolay yatig-
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madi. Leibniz'in pesini mezarda da birakmadh.
Kendisini * ziyarete gelenler 6len Alman filozof
aleyhine tiradlar athlar ve Newton bundan sonra
yazdig1 her bilimsel byaz1ya mutlaka merhum has-
mini paylayan ¢ok 6fkeli bir paragraf ekledi. Artik
Leibniz sahtekarlik su¢lamasini geri alabilecek du-
rumda degildi: Ve bu muamma oldugu gibi kald.
Hakli olarak psikiyatristler Newton'in doga-
sinda saklamak zorunda hissettigi derinlerde gizli
bir "sahtekarlik olup olmadig1 konusunda diigiin-
diler. Bu dinsel sapkinllgm, gece giindiiz ¢alis-
mastyla sonuglanan patolojik endigelerin, sorulara
ya da herhangi bir su¢glamaya hosgérii gostereme-
mesinin altinda baska bir sey mi vardi1? Belki de.
Bastirilmig  homoseksiielligin belirtilerinden, ya
da yﬁzleseﬁnedigi bir bagka sirdan korkmus ola-
bilir. Oyle olsa bile, kendi dogasinin gerceginden
kagist onu doganin kendisiyle ilgili ¢ok daha de-
rin gergékleri kegfetmeye yoneltti. Insan olarak ba-
sarisizliginin -hem ruhsal olarak hem de davra-
niglar1 bakimindan - iginden ¢ikilmaz bir bi¢imde
¢aligmalarindaki basariya bagli oldugu goriilebi-
lir. (Sonuncusunun benzersiz niteligi burada anla-
tabildiklerimizden ¢ok daha biiyiiktiir.)
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Genel "egilim Newton'in son yillarinin Tanri
vergisi biiyiik bir yetenegin harcanmig oldugu yo-
niindedir. Dogru, hicbir gey liretmedi - ama ne
tiretebilirdi ki? Bu sorular genellikle bogtur. Yine
de Newton'in durumunda ger¢ekten de bitirilme-
mig igler vardi, 151k tizerine diisiinceleri 6rnegin.
Ortaya ¢ikmakta olan goriigiin tersine, Newton
15181n pargaciklar dalgasindan olugtugunu sdyle-
yen eski gortige baghiydi.Yine de bazi durumlarda
dalga teorisine karg1 goriigi dogrulayan belirli-
kanitlar oldugunu kabul etmeye istekliydi. Eger
bu konuyla ugragsaydi, 15181 ayn1 anda pargacik-
lar ve dalga olarak goren, 15181in Kuantum Teori-
si'ni andiran bir seye ulagmamasi imkansizdi.
(Boylece teorisiyle 20. yiizyl fizigini tegvik eden
Danimarkal fizik¢i Bohr'dan 200 yil énce bunu
bulabilecekti.) v S

Newton'in egsiz dehasi 43 yaginda Londra'ya
yerlestikten sonra hi¢ kugkusuz zayifladi, ama
Avrupa'da esi benzeri olmayan biri olarak kald:.
1696'da Leibniz Isvigreli matematik¢i arkadas:
Bernoulli'nin (kendi entegral calculus'unu geligtir-
mesinde Leibniz'e yardima olmustu) katkisiyla
bir problemi kavradi. Problem suydu. Dikey bir
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diizlem iizerinde rastgele iki nokta segilir. Yiiksek
noktadan al¢ak noktaya en kisa siirede siirtiinme
olmaksizin gegen agir bir cisim nasil bir egri izler?
‘Bu Brachistochrone (en kisa siire) problemi Avru-
pa'nin ileri gelen zekalar: igin bir meydan oku-
maydi. Darphane'de gegirdigi yorucu bir giiniin
aksaminda eve donen Newton problemin ayrinti-
larin1 ele aldi. Hala entellektiiel ¢alismalarini in-
san oniinde iiretmekten (ve hatta tarhsmaktan).qe-
kinen Newton bir meslekdagina sunlari yazdi:
"Matematik konularinda yabancilar tarafindan si-
kigstirllmay1 ve tedirgin edilmeyi sevmiyorum”.
Buna kargin, aksam yemeginden sonra probleme
bir goz atmadan duramadi ve sabaha karg1 saat
dortte ¢ozdii. Egri, yuvarlanma egrisidir, diiz bir
¢izgi boyunca yuvarlanan bir dairenin dig gevresi
tizerindeki bir noktanin birakti§1 izdir. Ertesi giin
Newton ¢oziimiinii ismini belirtmeden ilan etti;
ama Bernoulli bundan kimin sorumlu oldugunu
biliyordu ve bunu su tinlii soziiyle belirtti: “Aslani
pengesinden tanirim”.

Yirmi yil sonra, Newton 74 yagina geldiginde,
Leibniz eski diigmanini yeniden ignelemeye karar
verdi - “iyi matematik aragtirmacilar1 kardegligi"
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i¢in bir meydan okuma olarak degerlendirdigi bir
problem ortaya atti. (Cagdag konugmayla: Herhan-
gi bir tek-parametreli egri igin, dikgen egriler ne
olacak?) Bu soru dolambaglh bir tuzag: gizliyordu.
Bir kez daha Newton Darphane'deki iginden eve
déndiigiinde soruyu ele aldi1 ve bu parlak tuzag
gevresinden dolagip konuyla ilgisi' olmadigim gés-
tererek yatmadan once ¢6zmiigtii. Leibniz yorum
yapmaktan kagindi; bundan sonra da boyle mey-
dan okumalar olmad: ve bir yil sonra Leibniz 6ldii.

Newton'in sa¢lar1 otuzlu yaslarinin basinda
agarmigti — Ogretim iliyesi arkadaglarindan birine
gdre: "Caligmalarina agin yogunlagmasinin sonu-
cunda olugan bir doniigiim”. Ama fiziksel olarak
.yagsamunin son giinlerine kadar miikemmel bir
‘saglifr olacakti. Hig gozliik takmadi ve hig digleri
dokiilmedi. Cagdas kaynaklar, tutumlu ve hatta
yoksul bir yagam siirdiigiinii 6ne siirer. (Evine ge-
len Fransiz ziyaretgiler "yenmez yiyecekten, sa-
raplarin kétiiligiinden ve kithgindan” sikayetgi
olmuglardi. Ama o zamanlar Ingxltere ye giden
biitiin Fransizlar ayn sikayetlerde bulunurlardi.)
Bununla birlikte, Newton'in yemek listesinin sade-
ce 18. ytizy1l standartlarinda tutumlu oldugu go-
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rilliiyor. Evin bir haftalik yiyecegi bir érdek, bir
tavuk, iki hindi ile iki tavsandan olusurdu. Oldii-
giinde biracisina en az 7 pound on silin borcu var-
d1 (on bes fict bira.) Biitiin bunlar azizler gibi per-
hiz yaptigini pek gostermiyor.

Newton o6liimiine kadar Darphane Miidiirlii-
gii'nde kaldi. Ayn1 zamanda her yil yenilenen se-
c;imlerlé her y1l Royal Society'nin bagskanligina se-
¢ildi (kimse ona kargi ¢itkmaya cesaret edemedi).
Seksenlerindeyken bile haftalik toplantlara katil-
di, sadece tutanaklarin tutulmas: sirasinda uyuk-
lad1. Principia ile Opﬁcks'in yeni baskilarini hazir-
lad1r ve Upon the Prophecies of Daniel and the Apo-
calypse of St John (Daniel'in Kehanetleri ve Aziz
John'un Vahyi Ustiine) ve Chrbnology of the Ancient
Kingdoms Amended (Islah Edilmig Eski Kralliklarin
Kronolojisi) (Kitab1 Mukaddes metinlerinin kendi
yorumlarina dayanarak diinyanin-yaratildif ke-
sin tarihi hesapladi) gibi eserlerini yazdig1 din ¢a-
ligmalarim siirdiirdii. Ve psikolojik yasam o6ykii-
siiniin yazar1 Manuel'e gore: "Mesguliyet, endige-
nin bu hatali sakinlestiricisi, yapacak bir sey ol-
madif zamanlarda yazdiklarin1 yeniden yazma
bigimini aliyordu." |
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Son yillarinda Newton'a yegeni - artik Lond-
ra'nin giizeli degildi -ve ona biiyiik yash adamin
hikayelerini ve anilarini dikkatle not eden kocasi
bakti. Isaac Newton 20 Mart 1727'de 84 yasinda
oldii.

Westminster Abbey'de diizenlenen goérkemli
bir térenle gomiildii. Cenazesine gelenler arasinda
diikler, kontlar, Lordlar Kamaras: Bagkan: vard.
Cenaze torenine biiyiik bir kalabalik katildi. O s1-
rada Londra'da bulunan Voltaire sagskina don-
miigti: "Ingi:lizler bir matematikgiyi basgka tilkele-
rin yaptig iyi igler igin bir krali onurlandirmasi
gibi onurlandirirlar”.
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ewton'in mezartagina yazilmasi kabul
N edilmemis mezaryazitn: -
¥ "Doga ve doganin kanunlar gizliydi gece-
nin karanli$inda. :
Tanr, Newton olsun! dedi ve her sey ¢ikt1 ay-
dinhga."

Alexahder Pope

Ayigiginda Trinity College'in ibadete aynl-
mig odasinda Newton'in heykelinin gériilmesin-
den sonra yazildig: s6ylenen dizeler:

“...Newton, elinde prizmasi, yiizii suskun:

Aklin heykelden igareti sonsuza dek

Dolas'an bilinmedik denizlerinde Diigiin-

ce'nin, '

tek bagina."

' Preliid, William Wordsworth
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Opticks'in yeni- baskilarindan birine Einste-
in'in yazdig: 6nsoz: . ‘

"Gansli Newton, bilimin mutlu gocuklugu!...
Doga onun igin agik bir kitapti, yazdiklarin1 ko-
layca okuyabiliyordu. Deneyimden ‘eldé ettiklerini
bir diizene koymas: igin kullandig1 kavramlar san-
ki deneyimin kendisinden, oyuncaklar gibi sinf-
landirdig1 ve aynnt zenginligiyle anlattif1 gtizel -
deneylerden kendiliginden akiyordu... Newton'in
yasadig1 ¢ag unutusun kevgirinden gegeli gok
uzun zaman oldu, kusaginin muglak gayreti ve
istirabr goérilg alanimizdan ¢oktan kayboldu; bi-
yiik diigiiniirlerin ve sanat¢ilarin bazilarinin eser-
leri glinimiize kaldi, bizi ve bizden sonra gelenle-
ri eglendirdi, onurlandirdi. Newton'in kesifleri
kabul edilmig bilgilerin arasinda yerini ald1.”

Newton'in Principia‘'daki kuvvet tanim:

“Etkilenilmis bir kuvvet birv cisme, durumunu de-
Jistirmek igin, digaridan uygulanmg bir etkidir, ister
duragan olsun, isterse diiz bir ¢izgi boyunca sabit hare-
ket ediyor olsun. ' ' '

Kuvvet sadece etkide bulunur ve etki bittigin-
de artik cisimde bulunmaz. Ciinkii; her cisim elde
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ettifi yeni durumu korur, sadece kendi stireduru-
mu ile (inertia). Ama etki eden kuvvetler degisik
kaynaklidir, ¢arpma gibi, basing gibi, merkezcil
kuvvet gibi." ‘

Aralan bozulmadan 6nce Leibniz'in Sir Isaac
Newton hakkindaki dﬁsﬁnceéi: »

"Leibniz dedi ki Matematigi baslangicindan
Sir I''n zamanina dek ele alin. Yarisindan fazlasini
o yapmusgtir —ve bazi zor problemlerde Avrupa’
nin biitiin bilginlerine bagvurmus oldugunu, ama
aldig1 cevaplardan tatmin olmadig1 ve daha sonra
Sir I'a yazdlglnl ekledi. Hemen kendisine cevap
yazarak goyle sdyle yapmasini sdyledi ve proble-
mi boylece ¢5zdii."

"Responsio”: Prusya Kraligesine yamt

Newton'in gezegen hareketleri agiklamasin-
dan: : '

"Merkezcil kuvvetler ayri ayrt her bir gezegenin
merkezine yonelir: '

Bilfiil Giineg'e, Diinya'ya ve 0biir gezegenlere
yt'meleh merkezcil kuvvetler vardir, ben bunu ¢i-
karryorum. ’
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1642

1644

1653

1659

1661

1665

1665-6

KRONOLOYJi

Lincolnshire'da, Woolsthorpe
koyiinde dogar.

Yeniden evlenen annesi , Isaac’
biiyiik-annesinin yanina birakarak
bagka bir kdye taginir.

Annesi, ikinci kocasinin 6liitmiinden
sonra eve doner.

Annesi, giftligi idare etmesi i¢in
Isaac't Graritham'daki okuldan geri

- gagnr.

Cambridge'de, Trinity College'a
gider.
Cambridge'den lisans diplomasini

- alir ve veba salginindan korunmak

icin Woolsthorpe'daki evine sigmur.

‘Newton'in yerg¢ekimi kanununun

esinini aldig1 annus mirabilis'i.
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1667

1669

1672
1678

1687
1693

1696

1699
1703

1704
1727

Cambridge'e déner, Trinity College
Uyeligine segilir. .

Cambridge'de Lucasian Matematik
Profesorii olur.

Royal Society Uyeligine segilir.
Hooke ile tartigmasindan sonra ilk
sinir krizini gegirir.

Principia Mathematica'y1 yayimlar.

“ Fatio'dan aynildiktan sonra ruhsal

¢okiintii yasar.

Londra'ya yerlesip Darphane
Muhafizi olur. -

Darphane Miidiirliigiine atanir.
Hooke'un dliimii (izerine Royal

‘Society'nin bagkanligini kabul eder.

Opticks'i yayimlar.

' 84 yasinda oliir.

Cagin Kronolojisi

1642

Galileo'nun olimii,
Ingiltere'de I¢ Savas'in ¢ikmast,
Danimarkal: kagif Tasman Van
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1648
1649
1650
1660

1664-5
1665

1669

1688

Diemen's Land'in (bugiinkii
Tazmanya) kiyr haritasini gikarr.
Almanya'nin biiy'iik'klsmml
harabeye geviren Otuz Yil
Savaglari'nin sonu.

I. Charles'in idamu ve Ingiliz Uluslar
Toplulugu'nun ilany; biiyiik bir
Avrupa iilkesindeki ilk bagarili
devrim ve cumhuriyet yonetiminin

kurulugu.

Descartes'in 6liimii.
Ingiliz Uluslar Toplulugu'nun sonu
ve IL. Charlesin tahta cakigy;

~ Restorasyon.

Veba salgininin biitiin Ingiltere'ye
yayilisy.

Biiyiik Fransiz matematlkgx Fermat n.
olimii.

Ingiliz hiikiimeti Amerika'daki

.The Carolinas sémiirgesi igin bir

anayasa yazar.

Sanli Devrim: II. James'in ulkeden
kagig1 ve Protestan krallar William ile
Mary'nin tahta ¢ikisi.
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1690

1706

1715

1716

Locke Insan Anlag: Uzerine Bir
Inceleme'yi yayimlayarak Gérgiiciiliik
felsefesini kurar.

Ingiliz ve Iskog Parlamentolar
arasinda imzalanan bir anlésmayla
Biiyiik Britanya'nan kurulusu.
"Giines Kral" XIV. Louis Versailles'da
oliir.

Alman matematikgi-filozof Leibniz'in
olimii.
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