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Giris

Kozmik giicler tizerine ilk kitabim esasen evrendeki tiim se-
mavi bedenleri yoneten Birincil Giicler'i konu almisti. Bana
bu giiclerin kokenini ve igleyis tarzim1 gérme firsati sundu-
gundan, o kismin bir baslangi¢ olmasi planlanmaisti.

Bu cilt ise yerkiireyi etkileyen Kozmik Giigler'i ele alryor.
Kozmik Giigler tizerine ilk kitabim1 bir ekle bitirmistim: "Yer-
kiirenin Dogusu'nun bir 6zeti. Bu cilde "Yerkiirenin Dogu-
su" lzerine resimlerle gelistirilmis tam bir boliim ayirarak
baslayacagim. Resimler sayesinde konu daha anlasilir hale
geliyor. Yerktire devasa bir agacin biiytik dalindaki kiigtik bir
cali cirpidan ibarettir. Bu nedenle giiclerini dogrudan Koz-
mik Gliglerin Kaynagi'ndan almaz. Yerkiirenin ihtiya¢ duy-
dugu seyi ona kendi giinesi tedarik eder. Giines onun aktar-
ma kayisidir ve bu nedenle Yerkiirenin Kozmik Giigleri ikin-
cil niteliktedir. Guines yerkiireye doga tarafindan ayarlanan
paymu tedarik eder. Yerkiire bu hacmi alir, yeniden diizenler
ve doganin gereksinimlerini karsilamak {izere sert kabugun-
dan gecirerek disar1 aktarir.

Yerktirenin kendisine giinesin verdigi seyleri nasil kotiiye
kullandigimi akillica gostermek icin, inga siirecini gérmek zo-
runludur. Yerkiirenin daha yalnizca bir nebula (Andromeda
takimyildizindaki biiytik Nebula gibi donen gaz kitleleri) ha-
linde oldugu dénemden baslayarak dogusunu tarif etmek su-
retiyle bunu yapmaya ¢alistyorum.
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BIRINCI KISIM

KOZMIK GUCLER






Birinci Boliim

Yerkiirenin Dogusu

Kozmik Gigler {izerine ilk kitabimin sonunda yer alan
yerkiirenin dogusuna iliskin ©6zetimde biraktigim yer-
den baslayacagim.

SOGUYAN GAZLAR

Yerkiirenin nihai bigimini almasini saglayan ilk gazlarin so-
guma siirecini ele alirken, her tiirlti teoriyi destekleyecek
farkli olgularin karsimiza cikacagr biitiin jeoloji kayitlarinin
otesindeki spekiilatif bir doneme gitmek gerekiyor. Dolayi-
siyla jeoloji kayitlarmin tutulmaya basladigi donemden de
once, yerkiirenin ilk bigiminin gercekte ne oldugunu akil yo-
luyla olabildigince belirlemek icin geri gitmek zorundayim.

Jeoloji yerkiirenin gelisiminde belli bir noktada baslar,
baslangicinda degil; zaten boyle bir iddiast da yoktur, ¢tinkii
onun bagladigl noktanin Gtesinde, tiimiiyle spekiilasyonlar
vardir. Jeologlar yazilarinda kendilerini spekiilasyona bas-
vurmaktansa olabildigince olgularla smirlamaya calismislar-
dir, ama maalesef her zaman basarili olduklar1 sdylenemez;
teorik genellemeler yapmis ve basarisiz olmuslardir.

Jeolojide Arkeyan Kayaliklar: ad1 verilen yerkiirenin kabu-
gunun tim birincil kayalari, kristallesmelerinin bigimiyle
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Mu’nun Kozmik Gligleri 2

ILERI DUZEYDE BIR NEBULA KESIT]
Gazlar1 Bir Merkeze Gétiiren Biiytik Merkezcil Giig

ftizyon! halinden soguduklarini ve sogumanin ¢ok yavas oldu-
gunu gostermektedir. Bu yavas stireci kristallerin ¢ok biiyiik
boyutuna ve karsilikli konumlaria bakarak anlayabiliriz.

Bugtin soguma stirecinin ¢ok yavas oldugu kaba krista-
limsi yapilar gelismektedir. Gazlarin soguma ve katilasma
stirecini i asamada ele alacagim:

1) Gaz halinden eriyik hale.
2) Eriyik halden sicak kat1 hale.
3) Sicak kat1 halden atmosfer sicakligina.

Yerktirenin bu ilk durumuna geri donebilmek icin, kimya
bilimini yardima cagirmak zorundayim. Kimyasal Analiz,
sentez ad1 verilen dnceki yaratic1 kimyasal eylemlerin geriye
dondiirtilmesidir. Dolayisiyla kimyasal analiz, 6ncesinde
atilmis olan bir kimyasal dtigtimiin ¢oztilmesidir. Bu neden-
le son kimyasal analiz ya da son kimyasal diigtimiin ¢ozuil-

1 Buna bagkalasim gecirmis olan Arkeyan Kayaliklarmdan hicbiri dahil
degildir.
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Yerkiirenin Dogusu

mesi maddeyi 6zgiin bigimine geri dondiirecektir. Fakat asit-
lerin yardimiyla gerceklestirilen bir kimyasal analiz, son kim-
yasal analizi geri dondiirmez, zira maddeyi yine de kat1 hal-
de birakir; bu nedenle biz daha fazla ilerleme kaydedebilmek
icin kimyanin daha ileri bir dalma basvurmak zorundayiz.
Simdi asitleri bir kenara birakacagim ve termokimyadan ya-
rarlanacagim. Termokimya sentez ya da analizin Is1 Giicti yo-
luyla gergeklestirildigi alandir.

Elimizde bu glicten yeterli hacimde oldugunda, element-
lerden olusan katilar1 ilk bicimlerine, yani elementlerden olusan
gazlara dondiirebiliriz. Is1 giicti hacmini ¢ekip yeniden gazla-
11 soguttugumuzda, bir kez daha kat1 hale gelirler ve boylece
kimyasal diigtimleri ¢ozerek ve yeniden atarak su anda yer-
kiirenin kati1 kabugunu olusturan elementlerin ilk bi¢iminin
dnceden gazlar oldugunu kartlarlar.

Daginik haldeki gazlar1 kiire bicimine getirebilecek yega-
ne giic bir Merkezcil Gug'tiir ve bu biiytik Merkezcil Giig'tin
uzayda var oldugunu kanitlamak igin, asagida ayin da oldu-
gu bir diinya olusturan bir Nebula'min fotografini veriyorum.

ANDROMEDA'DA BUYUK NEBULA
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Mu’nun Kozmik Gligleri 2

EKVATORDA OLUSUM HALINDEKI YERKURENIN BIiR KESITI

Merkezi Eriyik Madde
MHBMMI Birincil Granit Kaya
Ikincil Gnays Kayasi, olusmus
Ikincil Gnays Kayast, olusum halinde

Gazlar

Bu resimdeki cizgiler belirgin sekilde merkezcildir, resim
o kadar aciktir ki gazlarin takip ettigi cizgiler bir merkeze
dogru ilerlediklerini gorecek sekilde kolayca takip edilebilir.
Biliminsanlar1 bu Nebula'min kolunun atilan bir kisim oldu-
gunu ve bu nebulanin olusum halindeki bir yildiz oldugunu
iddia etmislerdir. Iki iddiadan biri kesinlikle yanhstir. Eger
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Yerkiirenin Dogusu

kol ahliyorsa, o zaman burada bir Merkezcil Gii¢ degil, bir
Merkezkag Gii¢ vardir. Bu nihayetinde nebulay1 parcalaya-
cak ve onu olusturan gazlar dagilacaktir.

Kanimca kolun sonundaki gazlardan olusan kiire olusum
halindeki bir uydudur, kol nihayetinde bu uyduyu parcala-
yacak, bir kism1 uyduya gidecek, geri kalan1 da olusum halin-
deki yildiza gidecektir; ya da belki hepsi yildizin payna dii-
secektir.

OLUSUM HALINDEKI YERKURENIN BIR KESITI

Yerktireyi olusturan Biiylik Merkezcil Guig gazlarin eriyik
haldeki maddeye doniisme stirecinde bir bakima boliinmesi-
ne neden olmustur. Agir gazlar goriintiste merkeze dogru ce-
kilmisti. Fakat bu gazlar beraberinde muazzam miktarda ha-
fif gaz da gotiirmiistii; biittin kayalarin oksijen igeriyor olma-
st bunun bir kamtidir. Sertlesen elementlerden olusan gazlar
ile sertlesmeyen gazlar arasinda tam bir ayrim yapilmamisti.
Soguma siirecinde gazlarin merkezinde tarafsiz bir bolge
olustu ve soguma ve katilasma bu tarafsiz bolgede baslad.
Dolayisiyla yerkiirenin baglangictaki kabugu tim gazlarin di-
sinda degil, merkezindeydi. ilk kabugun dis kisminda, yal-
nizca hafif katilasmayan gazlar degil, sonrasinda ilk kabugun
tizerine yerlesen gnays kayaliklarindan goriilecegi tizere, ay-
n1 zamanda muazzam miktarda agir katilasan gazlar da var-
di. Ben gnays kayaliklarma Ikincil Arkeyan Kayaliklar: adim
veriyorum. Ikincil Arkeyan Kayaliklar1 adini vermemin ne-
deni, fiizyon halinden soguduklar1 icin Arkeyan, birincil ka-
yaliklarin tizerine yerlesmis olduklari i¢in ise Ikincildir.
Elementlerden olusan gazlarin kimyasal bilesikler olus-
turmasinin arkasmda gazlari gevreleyen 6ziin etkisi mi yoksa
bizatihi gazlarin boliinmesi ve ayrilmasit mi; biiyiik merkezcil
glictin uyguladigt baski mi; ya da kimyasal etkiler mi yoksa
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Mu’nun Kozmik Giigleri 2

hepsinin bir birlesimi mi oldugunu su an sdyleyebilecek ko-
numda degilim ama nedeni ya da nedenleri ne olursa olsun,
gazlardan bazilar1 kimyasal bilesikler olusturmuslar ve ar-
dindan soguyup katilasmislardir.

Benim goriistime gore, yerkiire merkezin disinda ya da
merkezden uzakta degil, nebulasinm merkezinde katilasma-
ya baslamistir. Bu iddia bazilarina mantiksiz ve olanaksiz go-
riinebilir, ama gazlarin katilasmaya baslayabilmelerinin
mimkiin olan tek yolu buydu, zira onu kaostan kurtarip bi-
¢im veren araci bir merkezcil gligtii.
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Yerkiirenin Dogusu

Tim merkezcil giicler vorteksler olustururlar. Bu ornekte
vorteks gazlarin merkezindeydi yani gazlar vorteks noktasm-
dan iki grup gazm esit giicte bulustuklar1 disariya dogru bir
yol izlemelidirler -disar1 dogru giderken onlar1 iceri dogru
stiriitkleyen Merkezcil Gii¢'tin denetimi altmdaki gazlarla
karsilasmislardi- ve burada katilasmamn baslamas1 icin ge-
rekli Tarafsiz Bolge'yi olusturdu. Bu Tarafsiz Bolge'de ilk ka-
buk olustu, sonra insa stireci basladi, icerideki eriyik madde
disaridaki ilk kabugun tizerinde sekillendi. Gnays kayalari-
nin katmanlasmasi zaten olusmus bir kabugun tzerine yer-
lestiklerinin kanitidir. Bu nedenle yerkiirenin kabugu merke-
zi bir ¢izginin iki tarafinda olusmustu.

Gazlarmn soguma ve katilasma yonteminin daha once be-
lirtildigi gibi oldugunu varsaymak akla yatkindir. Sonrasm-
da birincil kayalar1 olusturmayan hafif gazlari ayirt etmek
i¢cin, bundan sonra katilasmayan gazlar terimini kullanacagim,
birincil granit kayayr olusturan gazlaraysa katilasan gazlar
adim verecegim.

Granit kayanin olusumu sirasinda, katilasmayan gazlar-
dan bazlar1 kimyasal etkilesime girdiler ve son derece patlay:-
c1 volkanik gazlar olusturdular. Bu volkanik gazlar granitin igi-
ne hapsolmustu. Kabukta delikler agmadan ve parcalamadan
kagmalart miimkiin degildi. Fakat kabuk uzunca bir siire de-
likler acilacak ya da parcalanacak bir kosulda degildi.

Bir grup gaz granitleri olustururken, bagka bir grup gaz
da volkanik gazlar1 olusturuyordu. Bunlar olusum halindeki
granitin icinde ortaya ¢ikmislardi ve bu nedenle granit tii-
miiyle olustugunda en giiclii ve patlayici gazlarla dolu deva-
sa odalar olusmustu.

Distinme zahmetine girmeyen bazi kimseler, yerkiirenin
kabugunun temel kayasinda bu tiir bir kosulun varligin sor-
gulayabilirler.

Granit kayalar olusum halindeyken iclerinde bu patlayici
gazlardan muazzam miktarda bulundugundan ve bunlar ka-
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Mu’nun Kozmik Giigleri 2

camadiklarindan, bir bosluk bulmalart zorunluydu. Bu katilas-
mayan gazlar soguyan ve katilasan granitin tamamina esit bir
sekilde dagitilamazdi ¢tinkti bu durum kristallerin birbirine
yapismasmi engelleyebilecegi gibi kayanin olusumunu da
engellerdi. Kristallerin yapismasi engellenmis olsaydi tek bir
kaya bile olusamazdi. Kuma benzeyen kiictik kiiclik madde
kiitlelerinden baska bir sey olusamazdi. Katilasmayan gazlar
biiytik gaz kabarciklar: seklinde bir araya geldiler ve kayalar
bunlarm etrafinda olustu. Bu nedenle bu biiyiik kabarciklarin
kendilerine tahsis edilen bir yerleri vardi. Kaya tiimiiyle olus-
tugunda, bu kabarciklar soguyan kayada biiytik odalara do-
niistiiler, tipki firin ytikiindeki serbest gazlar dokiim islemin-
den once bosaltilmadiginda celikte ve dokme demirde olusan
dokim bosluklar1 gibi. Bundan sonra bu gaz haznelerine Es-
ki Arkeyan Caz Odalar: adin1 verecegim.

Dolayisiyla yerkiirenin birincil ya da baska bir tabirle te-
mel kayasimnin en giiclii ve patlaym volkanik gazlarla dolu
olan biiytik odalarla delik desik oldugu goriilmektedir.

ACIKLAMA

A) Sulan ve atmosferi olusturacak olan disaridaki hafif gazlar.

B) Gnays kayaliklarinin dis kismini olusturan eriyik haldeki mad-
de. Disandaki katilasan gazlarin geri kalani.

C) Granitin tizerinde olusan ilk gnays kayas1 su anda katilasmis-
tir ama ¢ok sicaktir. Bu madde eriyik bir halde gosterilmistir, C Kis-
m1 boyunca ve iizerinden akmaktadir. Madde eriyik halde oldu-
gundan ve yerkiire onun ekseninde dondiigiinden, maddenin ak-
masina neden olur, boylece bu kayalarin iizerinde tabakalar olusur.
Bu tabakalar bizim katmanlasmis gnays kayaliklarimiz haline gel-
mistir. Bu katmanlasmalar katmanlara birakilan malzemeden olus-
mustu. Bunu iki olgu kanmitlamaktadir: Kayalar katmanlasmistir ve
her kaya oncekinden biraz farkl: bir kimyasal bilesime sahiptir, do-
layisiyla da bir kayay: olusturan elementlerin kimyasal birliginin

bir digerinden 6nce gerceklestigini gostermektedir.
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D) Yerkiirenin birincil granit kayasi. D1s kisminda kat1 olarak
gosterilmektedir, ama ¢ok sicaktir. Disaridan icerideki eriyik mad-
deye kadar kayanin sicakligi golgelemeyle gosterilmistir. Golgele-
me kaya sicaklastikca hafiflesir ve sonunda katilasan eriyik madde
goriiliir.

E) Katilasmayan gazlarin olusturdugu odalar. Yerkiirenin do-
niisii ile Merkezi Merkezka¢ Gii¢'ten kaynakl1 olarak bir yuvarlan-
ma siirecinden otiirii diizlesmis ve uzamislardir. Presten gecerler;
sert katilasmis malzeme iist presi olusturur ve alttaki eriyik madde
de Merkezka¢ Gii¢ tarafindan odaya yakinlastirilmis olan alt presi
olusturur.

F) Granit kayadaki ¢atlaklar ve yariklar. Bunlar soguma sonu-
cundaki biiziismenin birer sonucudur.

G) Yuvarlanan, diizlesen, olusum halindeki bir dizi oda.

H) Eriyik maddede olusan biiyiik gaz kabarciklari. Eriyik mad-
de katilastiginda bunlar oda haline gelirler.

I) Eriyik madde haline gelmis olan gazlar. Bu kaiilasacak ve gra-
nit kayaya kalinlik katacaktar.

K) Yerkiirenin merkezi gazlari, eriyik maddeden yerkiirenin mer-

kezine kadar yayilmistir.

Eski Arkeyan Gaz Odalarimin biiytikliklerine dair bir
tahmin ytriitiilememektedir. Boyutlar: farklh farkliydi. Fakat
sonradan bir odanin patlamasindan etkilenen bir bolgenin
yuzolgtimiint dlgerek, bunlardan bazilarmin yaklasik biiyiik-
lugtinti soyleyebiliriz. Odalarin ortadan kalkmasmin goster-
digi olgular kesin olarak gostermektedir ki odalarin bazilari
gorece kiiglikken, bazilar1 muazzam biytkti. Binlerce
kilometrekare biiyiikliigtindeki alanlar ya tek bir odanmn ya
da bir grup odanin ortadan kalkmasindan etkilenmistir ama
bugtinkii kisith bilgilerimizle hangisi oldugunu soylememiz
mimkin degildir.

Zeminden tavana kadarki yiiksekligi de ayni derecede
farkliik gosteriyordu: Bazilar1 kilometrelerce yiiksekliktey-
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ken, bazilar1 kiiciik bir cetvelle ¢lgiilebilirdi. Diisen ¢atilardan
bazilarinin tizerinde olusan kayalardan -kirectaslari- hare-
ketle, buiyiik bir kisminin yiiksekliginin 120 metreden daha
az olmasi muhtemeldir. Okyanusumuzun en derin kisimlar1
su anda bir zamanlar altlarinda ya ¢ok yiiksek odalar olan ya
da dogrudan birbirlerinin altinda bir dizi oda olan noktalar-
dadir. Farkli ve birgok gozleme dayali olan gikarimlarim,

Sekil D

KABARCIKTAN ODAYA
A) Yuvarlanmadan onceki kabarcik. Eriyik madde halindeki bigimi.
B) Disa yuvarlandiktan sonraki ytizol¢iimii.
C) Yuvarlanmadan sonra tavandan ¢atiya kadarki ytiksekligi.

D) Kat1 kayada hapsolmus hali.
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odalardan ¢ok azinin uzunluk bakimindan binlerce kilomet-
reyi bulduguna inanmami saglamistir. Fakat bazilarinin ger-
¢ekten boyle oldugunu agikga gosteren olgular vardir.

Arkeyan Gaz Odalar1 her zaman uzunluktan ziyade yii-
zolcimiinii temsil edecektir. Bunlarin ortadan kaldiriligini ta-
kip eden birkag olay tarafindan tiimiiyle dogrulanmaktadar.

KABARCIKTAN ODAYA

Odanin seklinin nedeni yukaridaki sekillerde agik¢a gosteril-
mistir. Temel granit kayanin delikli olmasinin dogal bir kosul
oldugunu gostermis bulunuyorum. Bugtin buna iliskin bir-
¢ok dogal ornek vardir - yani metal dokmelerdeki dokim
bosluklar: ve peynirlerdeki delikler.

Marketlerde satilan peynirlerin imalati granit kayanmn
milyonlarca yil stiren katilasmasimn tastamam tekraridir.
Peyniri olusturacak olan kesikler (cokeltiler) legenin icinde
katilastiginda, Isvigre peyniri gibi, gazlarla dolu biiyiik oyuk-
lara sahiptir. Malzeme legenden disar1 gikartilir ve ince di-
limler halinde kesilir; bu dilimlere sonra bicim verilir ve bii-
yiik bir baskiya tabi tutulur; boylece peynir katilasir ve masa-
mizda buldugumuz sekilde homojen bir nitelik kazanur.

Gegmiste on milyonlarca yil boyunca, Arkeyan Done-
mi'nden birkag¢ bin yil 6ncesine kadar, yerkiirenin temelinde-
ki granit kaya yanardag faaliyetleri nedeniyle parca parca ol-
mus, sonra suyun aliinda kalmustir. Yukaridaki suyun agirh-
g baskis1 onu biizistirtip kictiltmiis ve bdylece bugtn,
yerkiirenin yiizeyine yakin yerlerdeki Eski Arkeyan Gaz Odala-
ri'nin timd olmasa bile neredeyse tiimii islenmis ve kaya kii-
cultip topaklasmustir. Yerkiirenin ytizeyine yakin bir yerde
hala bir oda varsa, bunlar biiytik ihtimalle son derece kiigtik
ve yalitikiir; ya da yanardaglari gaz birikimlerinin icabina ba-
kan bir gaz kusagiyla baglant1 icindedir. Simdi, kilometreler-
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ce derinlikte, bunun {tizerinde yiikselen tistyapinin temeli ku-
sursuzlasmusiir. Kayalarimizin buiytik bir kismmin olusmasi-
nin arkasinda, gaz odalarimn ortadan kaldirilmasi sonucun-
da, birgok toprak parcasinm suyun altinda kalmasi vardir.

SICAK KATI HALDEN SOGUYARAK ATMOSFER
SICAKLIGINA DONUSME

Jeologlar birincil kayanin olusumu sirasinda katilasmamis
olan gazlardan bazilarinin biiytik hacmini ve ¢ok patlayic
olma niteligini timiiyle goz ardi etmis ve dikkate almamus-
lardir. Bunlardan bazilar1 kayamn igine hapsolmusken, ba-
zilar1 da kabugun iginde kayanin i¢ kisminda kalmisti. Fa-
kat bu gazlar gercekten vardi ve aslinda baska nedenlere ve
baska kaynaklara atfedilen bir¢ok olgunun da gercek nede-
nidir.

Ote yandan jeologlar eriyik halde oldugu dénemden at-
mosfer sicaklifina ulastii doneme kadar eriyik haldeki mad-
denin sogumasindaki bir olayi, yani sogumanin bicimini de
tamamen goz ardi etmislerdir. Jeologlara gore, yerkiirenin
kabugunun dis kismu sicak kati halde oldugu dénemden at-
mosfer sicakligina ulastigi zamana kadar daralmalar ya da
btiztismeler sonucunda kiictilmisttir. Eriyik maddenin etra-
finda kristallerden bir duvar ya da dis deri olustuktan sonra,
sogumadan otlurt ¢apinda hicbir kiiciilme olamaz. Ik cap1
onun nihai ¢apidir.

Eriyik maddenin katillasmasi kristallerden olusan bir dis
duvarm ya da derinin olugmasryla baslar. Bunlar temas ha-
lindedir ve birbirine yapisiktir. Bu duvarin tamamlanmasinin
ardindan, bi¢imin ¢apinda bir kiictilme olmaz. Katilasma bir
sonraki madde tarafindan soguyan ve baska kristaller olustu-
ran olusmus kristallere kadar devam ettirilir. Bunlar olusum
halindeyken ilk cizgiye (duvara) yapisirlar. Bunlar tamam-
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landiginda, baska bir ¢izgi olusur ve ikinci ¢izgiye yapisir ve
bu bdyle merkeze kadar devam eder.

CELIK KULCENIN KISIMLARI

Celik kiil¢cenin olusum ve katilasma doéne-
minde, madde merkezden yapmin temeli-
ni olusturan ilk duvara ya da kabuga dog-
ru cekilir.
Olusum siireci devam ederken, merkezi
maddedeki cekim gittikce gticlenir ve so-
nugta Irer yeni kristalde 6ncekine gore daha az yogun hale
gelir ve birbirlerine yapisma alanlar1 daralir.

Eger olusum halindeki beden uzun ya da koseliyse ve so-
guma cok yiiksek sicaklikta baglatilirsa, soguma ve katilasma
ilerledikce, madde kupaya benzeyen tiist merkezden diser.
Bu diisen madde merkezdeki boslugu doldurur; burada ka-
buga dogru cekilir. Bu kupanin boyutu ve derinligi insa ha-
lindeki kristallerin stirekliligini korumak i¢in merkezden ce-
kilen malzemenin miktarmin bir gostergesidir. Baz1 durum-
larda katilasma ve insa o kadar hizhidir ki tist kissm merkezi
¢ekimle orantili olarak diismez. Sonra, atmosfer sicakligina
yaklasirken, maddenin daha fazla diistisii s6z konusu olma-
digindan, merkezi yapismalar baski altinda ¢oziiliir ve kiitle-
nin merkezinde "borulama" adi verilen bir bosluk olusur -
celikhanelerde iyi bilinen bir olaydir bu.

Yerkiire eriyik halden katilasma haline gecti. Bu nedenle
miimkiin olan en yiiksek sicakliktan sogumaya ve katilasmaya
baglad.

Gnays kayaliklar1 yerlestikten sonra yerkiirenin katilasmis
kabugu sogumaya basladiginda, kendisini gevreleyen ele-
mentlerin sicakligindan binlerce derece daha yiiksekti. Sula-
rin ve atmosferin olusmasindan sonra, yerkiirenin kabuguy-
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la atmosferin sicaklig1 esitlenene kadar yerkiirenin yiizeyin-
den 1s1 gekildi. Baslangigta tiim sicakliklar yerkiirenin kabu-
gunun inceligi nedeniyle cok yiiksekti; ama kabuk kalinlas-
tikca, yerkiire giiclerinin deposu genisledi ve boylece 1s1 gii-
cli tedrici olarak depoya geri cekildi ve bunun sonucunda
yerkiiredeki sicakliklar Ugiincti Dénem'in sonuna kadar ya-
vas yavas ve esit bir sekilde azald1.

Mu'nun Kozmik Giicleri 1 adli eserimde gosterdigim gibi,
1s1 bosluga ihtiya¢ duyan bir yerkiire giictidiir. Bu gergek yer-
kiirenin ilk medeniyetinin biliminsanlar1 tarafindan iyi bilini-
yordu.

Is1 giicti yerkiirenin atmosferinden bedenine cekildigin-
de, her molekiil ve kristal boyutu ve yapisma alani1 bakimin-
dan kiictilddi. Is1 giicti stirekli olarak gekilirken bu durum ig
basinglara yol agti, zayiflamis yapismalar baskiya dayana-
mayacak konuma gelene kadar artis devam etti ama sonun-
da pes etti.

Zayif cizgilerde yapismalar/birlesmeler bozulmus, kaya-
lar kiictilmiis, boylece ortaya devasa i¢ catlaklar ve yariklar
c¢ikmistr. Gordugim bircok kaya yapist incelemesinden bu
catlaklarin esasen dikey yonde olduklarmi anladim ve ashn-
da yatay catlaklara hig rast gelmedim.

Dolayisiyla yerkiirenin temeli tamamlandiginda, patlayici
volkanik gazlarla dolu olan ve birbirlerine soguma sirasinda
kayanin catlamas1 ve i¢ basmnglardan kaynaklanan catlaklar
ve gegcis yollariyla bagh olan biiyiik odalar vardi. Hentiz olus-
mamis olan {styapiun onun lizerine yerlesmesi icin onun
daralmasi gerekiyordu.

Bu temel kayanin gelisimi ve daralmasi yerkiirenin yii-
zeyinde gerceklesen sonraki degisikliklerin ¢ogunun nede-
niydi. Arkeyan Doénemi'nden 12 ila 15 bin yil 6nceki zama-
na kadar gecen milyonlarca yilda gerceklesen topragin su-
yun altinda kalmasi ve suyun {iizerine g¢ikmasi olaylarmin
nedeni buydu.
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Jeolojide agiklandig1 sekliyle "fay hatt1" bir baska yarul-
gidir. Yerkiirede oldugu sekliyle sogumada bu tiir olgular
olanaksizdir. "Fay hatlar1" tiim kaya olusumlarinda hemen
her yerde bulunur, ama bunlarin nedeni yanardag faaliyet-
leridir. Jeoloji bilimi ilk kabuk olustugundan bu yana yer-
kiirenin ¢apmun soguma yoluyla yaklasik 30-31 kilometre
daraldigini iddia etmektedir. Bugiin yerkiirenin capinin
baslangicta oldugundan 31 kilometre daha kiiciik oldugu-
nu (hatta 31 kilometreden bile daha fazla) kabul ediyorum,
ama bunun bir santimi bile soguma yoluyla olmamigtir:
Tek neden Arkeyan Gaz Odalan'mn ortadan kalkmasidir.
Bu odalarin catilariin ¢okmesiyle ytizey yerkiirenin mer-
kezine daha fazla yaklasmistir. Arkeyan Gaz Odalarinin
ortadan kalkmast bu konuya ayrilmis olan Ugiincii Bo-
liim'de tiimiiyle agiklanmaktadur.

Gazlar yerkiirenin ytizeyindeki biitiin degisikliklerden so-
rumlu olan aktif aracilardir. Daglarin ve siradaglarin ortaya
c¢ikma nedeni gazlardir. Okyanuslarimizin ve denizlerimizin
derinliginin nedeni de yine gazlardir; keza bugiinkii deprem-
lerin ve yanardaglarin nedeni de gazlardir. Cazlar baslangic-
tan beri aktif olmasalardi, sularn yiizeyinde bir santim bile toprak
olmazdi.

Naacal yazilar?2 bize Yaratilis'n dordiincii emrinde kara
topraklarinin nasil ortaya ¢iktigini anlatir.

Doga hicbir zaman calismalarinda savurgan olmamuistir.
Gazlar temel kayanin icine belli bir amag icin hapsedilmisti;
bu amag toprag sularin yiizeyine ¢ikarmak, {izerinde toprak
olusturmak, Insan'in ortaya cikisi i¢in hazirlamakt.

Insan, varolusu ve esenligi icin uygun kosul olusmadan
once ortaya ¢ikamazdi. Bu kosul tamamen olustugu zaman, in-
san ortaya ¢ikti.

2 Bkz. Kayip Kita Mu.
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EKVATORDA SU ve ATMOSFERIN OLUSTUGU
DONEMDE YERKURENIN BIR KESIT{

Acgiklama:

a) Merkezi Gazlar

b) Eriyik Madde

¢) Granit kaya

d) Gnays kayaliklar1

e) Su

f) Su ve Atmosfer (Buhar)
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Disaridaki gazlar Naacal yazilarindaki 3. emre gore birbi-
rinden ayristi. Bu emir soyleydi: "Disaridaki gazlar ayrissin;
sular1 ve atmosferi olustursunlar. Ve gazlar ayrist.."

Yukaridaki resim, sularin yerkiirenin yiizeyini kapladig:-
n1 gosteriyor, ama su kaynama halindedir, delinmez bir ortii
olusturan muazzam hacimde buhar gondermektedir. Karan-
lik hald yerkiirenin yiizeyini kaplamaktadir.

Disaridaki agir katilasan gazlar kimyasal bilesimler olus-
turup, katilasip, yerktirenin temelindeki ikincil kayalar1 olus-
turur olusturmaz, disaridaki geri kalan gazlar kimyasal etki-
lesime girerek atmosferi ve sular1 olusturmustu. Bu gelisme
sularin olusmasiyla basladi. Her haliikdrda, suyun ilk bicimi
nem parcaciklariydi, bunlar birlestiler ve yerkiirenin etrafin-
da bulutumsu bir sis olusturdular. Bir sonraki asama, nem
parcaciklarmin birlesip yagmur damlalar1 olusturduklar: yo-
gunlasmaydy, bunlar yerkiirenin kabugunu olusturan ates si-
cakligindaki kayalarin tizerine diistii; ates sicakligindaki ka-
yalarla temasa gecen yagmur damlalar1 buhar seklinde geri
yollandilar. Dolayisiyla bir stire yerkiire kalmn, girilmez bir
buhar ortiistiyle ¢evrildi.

Zaman ve siirekli soguma yerkiirenin yiizeyini sularmn
tizerinde durabildikleri, ama yalmzca kaynar bir vaziyette
durabildikleri bir sicakliga kavusturdu. Yine uzunca bir siire,
kaynayan sulardan gelen yogun bir buhar ortiisti yerkiireyi
sard1 ve boylece karanlik yeniden yerkiirenin ytizeyini kapla-
di. Bir kez daha uzun bir stire gecti; sular sogudu, kaynama-
st durdu ve artik biiytik hacimde buhar ¢ikmaz oldu. Sonun-
da atmosfer normale dondii. Ve ardindan bildigimiz sekliyle
Isik ortaya giktr.

Isik olgusuna iliskin btitin ayrmilar Mu'nun Kozmik Giic-
leri 1 adli kitabimda verilmistir.
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Ikinci Boliim

Arkeyan Kayaliklar:

Yerkﬁrenin gelisimi konusunda daha fazla ilerlemeden
once, sanirim Arkeyan Kayaliklarimin Kimyas: ve Genel Olu-
sumu konusunu ele almakta yarar var.

Arkeyan Kayaliklar'mn kimyas1 ve olusumu ashinda yer-
kiirenin gelisimini belirlemistir.

Daha once de belirttigim gibi, temel kayanin (granit) icin-
deki biiyiik odalarda muazzam hacimde katilasmayan gaz
hapsolmustu. Granit kayalarin analizi bu gercegi dogrulaya-
caktir. Soguma siirecinde bazilar1 birbirleriyle belli oranlarda
ya da ylizdelerde birlesmis ve kimyasal bilesimler olustur-
muslar ve boylece silikat gibi kimyasal bilesikler haline gel-
miglerdi.

Bu kimyasal bilesikler mekanik olarak birlesmis ve kayalar
olusturmuslard1. Bu sekilde olusan kayalar sunlardi:

1) Granit. Birincil temel kaya ve
2) Gnayslar. Ikincil temel kayalar.

Ikincil temel kayalar birincil kayanm {izerinde ilk kabuk
olusur olusmaz olusmaya baslamist; bunu ilk gnayslardan
bazilarinin granitle i¢ ice ge¢mesinden anlayabiliriz. Demek
ki gnayslar granit hala yari eriyik haldeyken yerlesmeye bas-
lamust.
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GRANIT

Fiizyon halinden soguyarak olusan birincil temel kaya Ku-
vars, Feldspat ve Mika'mn mekanik birligiyle olusmustu.

Kuwars, silikon ile oksijenin olusturdugu bir kimyasal bile-
siktir. Bir atom silikon ile iki atom oksijenin birlesmesiyle
olusur (5i02).

Feldspat ise Aliimin, Silis, Potas (ve bazen de Kireg) ad1 ve-
rilen kimyasal bilesiklerin mekanik bir birlesimidir.

Mika da Aliimin, Silis, Potas ve Magnezya ad1 verilen kim-
yasal bilesiklerin mekanik bir birlesimidir.

Kimyasal Bilesim Bilesimi Olusturan Elementler Oranlan
Silis Silikon ve Oksijen sio2
Altimin Altiminyum ve Oksijen A1203
Potas Potasyum ve Oksijen K20
Magnezya Magnezyum ve Oksijen MgO
Kireg Kalsiyum ve Oksijen CaO

Tabloda gortilecegi tizere, birincil kaya, yerkiirenin teme-
li, yalnizca alti elementten olusmustur: Oksijen, Aliiminyum,
Silikon, Magnezyum, Kalsiyum ve Potasyum.

Patlayicilar1 olusturan elementlerin (6rnegin Nitrojen, Hid-
rojen, Stilfiir, Karbon vs.) buna dahil olmadig: goriilecektir.

Bu gazlar hicbir sekilde granit kayanin olusumunda yer
almadilar ve gaz olarak kaldilar. Fakat kaya olusurken bu al-
t1 gazla baglantili olarak bunlardan bol hacimde vardi ve do-
layistyla bunlar1 ya da daha dogrusu rollerini aciklamak ge-
rekir.

Granit kayay1 olusturan kimyasal bilesikler ve bilesimler
oksijenin doganin kaiilastiricist oldugunu, silikonun da do-
ganin sertlestirici elementi oldugunu ima ediyor. Oksijen
tim kayalara ve topraga dagilmis oldugundan ve Yerkiirenin
Birincil Guictiniin ilk bolimiiniin biiytk bir yakin gticti oldu-
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gundan belli ki kokeninden yerkiirenin ytiizeyine kadar bu
glictin baslica yoneticisi olmustu.

GNAYSLAR

Bunlara Ikincil Arkeyan Kayaliklart adini verdim, gtinkii ilk
kabugun olusumunda rol almamuslardi, bunlar sonradan disa-
ridan yapilan eklemelerdi ve ilk kabuk olustuktan sonra yerles-
mislerdi. Ikincil Arkeyan Kayaliklar1 Gnays, Siyenit Gnays, Si-
yenit, Klorit Sist, Mika Sist'ten vb. olusmaktadir.

Birincil kayalar gibi bu ikincil kayalar da fiizyon durumun-
dan sogudular, ama aym sekilde degil, zira ikincil kayalar kat-
manlasmisken, birincil kayalarda katmanlasmalar yoktur.

Tkincil kayalarin katmanlasmis durumu bunlarin kisim ki-
sim yerlestirildigini, bir tabakanin digerinin tizerine yerlesti-
gini gostermektedir.

Eger ikincil kayalarm hepsi de yalmzca birincil kayalarla
ayni elementlerden olusuyor olsaydi, bunlarin ates sicakli-
gindaki dis gazlardan kaynaklanan birincil kayanin aginma-
lar1 sonucu oldugunu savunmanin hakli bir gerekgesi olurdu;
oysa ikincil kayalarin ¢ogu birincil kayalarda olmayan ele-
mentler icermektedir. Bazilarinda yeni elementler vardir, di-
gerlerindeyse eski elementler yoktur. Ikincil kayalar dikkatle
incelendiginde her yeni kayanin olusumunda tedrici ve tutar-
I1 bir degisim gortltr. Bu durum birincil kayadan dogmus ol-
malar1 olasiligini tamamen dislamaktadir. Dolayisiyla bunlar
tamamen bagimsizdir: Demir iceren hornblend, ikincil kaya-
larin bazilarinda mevcuttur, ama birincil kayada hi¢ yoktur.
Diger orneklerdeyse aliiminyumun yerinde demir vardir; bu
degisiklikler gosteriyor ki,

1) Katmanlasmis olmalarina karsin, ikincil temel kayalar
fiizyon halinden sogumuslardar.
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2) Yerkiirenin kabugu ilk kabugun icindeki soguma ve ka-
tilasmayla kalinlagsa da, kabuk da disaridan eklemelerle ka-
linlasiyordu.

3) Ikincil Arkeyan Kayalar birincil granit kayanmn asinma-
lartyla degil, olusum doéneminde ilk kabugun disinda birakil-
mis olan agir kaya-olusturan gazlarin sogumasi ve katilasma-
s1 sonucu olusmustu.

Simdi, ikincil kayalarin bilesimlerini ele almak, bunlar1 bi-
rincil kayalarla karsilastirmak ve nerede farklilastiklarini be-
lirtmek ilging olacaktur.

GNAYS

Gnays granitle ayni bilesime sahiptir, ama katmanlardan
olusur. Bu nedenle gnaysa sistli kaya ad1 verilir. Sist sozcii-
g Yunancadan gelir ve boliinebilir anlammi tasir. Gnays
ile granit arasindaki tek fark, granitte herhangi bir katman-
lasma olmamasidir. Dolayisiyla akla uygun c¢ikarsamalar,
disaridaki granitin stiine yerlesecek ilk kaya olarak gnay-
sa isaret edecektir, dogrudan granit gnaysin tizerine yerles-
mesi igin yeterince katrydi. Dolayisiyla Nebula'daki sogu-
ma alaninin granit ile gnayslar arasinda oldugu gosteril-
mektedir.

Gnaysta demir olmadigindan, gnays olusurken demir
gazlarin hentiz kimyasal bilesimlere ya da oksitlere girmeye
veyahut da granit i¢in yeni olan bagka bir granitle yan yana
gelmeye baslamadig1 agiktir. Demir gazlarinin diizenli demir
oksit ¢okeltileri olusmadan 6nce soguma ve katilasmada geg-
tikleri asamalar1 dikkatlice inceledigimizde, ilk granit kayala-
rin olusumu sirasinda sicakligin demir gazlarini oksijenle bir-
lestiremeyecek kadar sicak olmaya devam ettigi goziikecek-
tir. Dolayistyla bu dénemde dis gazlarin sicakligi hakkinda
gorece yakin bir tahminde bulunulabilir.
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MIKA SiST

Isminden de anlasilacag: tizere, bu da katmanlasmus bir kaya-
dir. Granitle aym bilesime sahiptir, ama farkli oranlardadir.
Kuvars ve Mika ¢ok daha boldur.

SIYENIT

Siyenitte Arkeyan kayaliklarmin bilesimindeki ilk kokli de-
gisimi goriiyoruz. Mikanin yerini hornblend alir ve demir
de hornblendin bilesenlerinden biridir; demirin varlig1 siye-
nit gnaysm siradan gnaystan ve mika sistten farklarindan
biridir.

Bu zamana kadarki kayalar1 inceledigimizde, silikon, alii-
minyum ve siyenitteki demir haricinde, metaller genellikle
diizenli hornblend dizilerine gecene kadar kayalarn bilesi-
minde genellikle yer almazlar.

Siyenitlerin ve hornblend kayalarinin olusum dénemin-
den bu yana, demir 6nde gelen bir role sahip olmustur. Kim-
yasal bilesime tasmabilecek elementlerin karsilikli ytizdeleri-
ni belirleyen doga yasasi, demir gazlarinin sogumasinda be-
lirgin sekilde gosterilmisti.

Belli elementlerin yalnizca verili bir yiizdesi kimyasal bi-
lesime girebilir; bunun 6tesindekiler yalnizca mekanik bilesi-
me girerler. Demir gazlarmin soguyup katilastigi dénemde, o
sirada olugsmakta olan kayalar yalnizca kiiciik bir kismim
massedebilmiglerdi; geri kalanm1 doganin biiyiik katilagtiricisi
olan oksijenle kimyasal bilesime girmis ve demir oksitler
olusturmuslardi. Bu oksitler olustugunda, toplamp bir araya
geldiler ve demir cevheri denen seyi olusturmuslard: ki bun-
larin bazi ¢okeltileri muazzam miktardadir. Bu ¢okeltiler ge-
nellikle ikincil kayalar arasinda bulunur. Bu elbette genel bir

izahtir.
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Bazen soguma ve katilasma doneminde, metaller kivrilan
kayalarimn olusturdugu hazneleri doldurdular.

Kimi zaman kayalar arasmda yataklar olusturdular. Daha
sonraki bir tarihte yanardag faaliyetleri neticesinde eridiler
ve kayalardaki catlak ve yariklar1 doldurarak damarlar olus-
turdular. Fakat demir cevherleri genellikle kuvars gnays: ile
bu doneme ait diger kayalar arasmda bulunur. Bu konu {ize-
rine ciltlerce kitap yazilabilir ve yazilmisiir da. Benim ama-
cam yalnizca ilk elementer gazlarm hangi sirayla soguyup ka-
ulastiklarim belirtmek olacak.

Cevher yataklar1 olustuktan sonra topragm suyun altinda
kaldig1 ya da altiist oldugu bir¢ok durumda, yanardag faali-
yetlerinden 6tiirti stirekli piilverizasyonlar ve erozyonlar da
olunca, eski cevher yataklannin ¢ogu tamamen pargalanmustir.
Bu piilverizasyon ve erozyondan 6tiirii temel kayalar granit ve
gnayslarin tizerine kurulan tistyapida yeni kayalar olusmus-
tur. Bu kayalarda bunlar kimyasal degil, mekanik bir birlik
icindedirler. Cevherler genellikle baskalasim gecirmis kayalar
arasinda bulunur. Baskalasmis (metamorphic) sdzctigti Yunan-
cadan gelir ve degismis ya da kokten degismis anlamina gelir. Bu
degisiklikler genellikle yanardag faaliyetlerinin sonucunda
olusan 1siin yol a¢tigr degisikliklerdir. Is1 genellikle kayalarm
gergek flizyonu icin gerekli diizeyin altindayda.

Yanardag i1sistnin yardimiyla, kiregtaslar: kristallesmistir.
Beyaz mermer buna bir 6rnektir ve granit kumundan yapilan
kumtaslar1 gnayslarla iligkilidir. Bazt durumlarda 1s1 kayala-
rin gergek fiizyonu igin yeterli olmustur. O zaman katmanlas-
ma diizlemleri ortadan kalkmis ve kaya gnays yerine granite
dontismiistiir.

Jeolojiye gore, "Arkeyan kayaliklarinin kokeni ttimiiyle
belli degildir. Bunlarmn bir¢ogu magmatiktir; tortul kayalarin
buna dahil olup olmadig belli degildir."

Sahsen ben bu paragrafta akil namina bir sey géremiyo-
rum, Ozellikle de tortul kayalarla ilgili olan son ctimlede, ¢iin-
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kii Arkeyan kayaliklar1 olustugunda yerkiirenin yiizeyinde
hi¢ su yoktu. Su olmadigindan, tortul kayalarin olmasi da
miimkiin degildi. Yiizeyi olusturan kayalar 212 fahrenhayt
derecenin altinda bir sicakliga diisene kadar yerkiirenin yii-
zeyinde su olamazdi.

Su olmadan tortullar olanaksizdir. Bu nedenle Arkeyan tor-
tul kayaliklar1 olanaksizdur.

Arkeyan kayaliklarin tamam magmatiktir, yani ftizyon halin-
den sogumuslardir. Sularin olusabilmesi icin yerkiirenin ilk
kabugunun disinda olan agir kaya-olusturan gazlarin hepsi
sogumus, katilasmis ve kayalar olusturmus olmaliydi. Kati-
lasma gerceklestikten sonra, kayalar soguyup kendilerini ka-
t1 ve gevrek hale getirecek kadar diisiik bir sicakliga gelme-
liydi, ancak ondan sonra tortul olusturacak bir ptilverizasyon
ve erozyon miimkiin olabilirdi.

Arkeyan kayaliklarinda canli fosil kalmtilar1 bulmak igin
girisimlerde bulunulmustur, ama bu ¢ok sagmadir. Bir kaya-
da fosil bulunursa, bu kaya bir Arkeyan kayas: degildir.

Arkeyan kayalar1 olustugunda, bunlari olusturan malze-
meler hayatin olugsmasi igin gerekli sicakligin binlerce derece
tizerindeydi. 180 fahrenhayt derece sicakligin {izerinde canh
olusamaz, hatta ben o kadar sicaga da gerek olmayacagim
diistintiyorum. Sahsen ben 170 fahrenhayt derece sicakligm
tizerinde canli yaratmay1 basaramadim. Bunun nedeni Hayat
Giicti hacmi o kadar ytiksektir ki bunu dengeleyecek bir kim-
yasal element bilesimi olusturulamamaktadir.

170 fahrenhayt derecede mikroskobik deniz yosunlar1 ve
likenler biciminde canlilar elde ettim.
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Uciincii B6liim

Gaz Odalan1

ski Arkeyan gaz odalarmin nasil olustugunu daha once
E gostermistim. Yerkiire sogudukca ve odalar arasinda bii-
yiik catlaklar, yariklar ve gecitler olustukga, bunlar dogal ola-
rak gruplara boliinmiistii. Eski odalarm ortadan kaldirildig-
nin agikca gorildiigi tim olaylarn dikkatlice inceledim. Bu
calisma neticesinde, tipik gruplar olduguna inandigim grup-
larin bir taslagini sunmak istiyorum.

Sekil 1. Burada ti¢ oda sirayla gosterilmektedir. Bu odalar
agz1 acik catlaklar ya da ttineller araciligiyla birbirlerine dog-
rudan baghdirlar. Bunlar ayrica yerkiirenin merkeziyle de
baglantilidirlar. Bu odalardan hangisinin parcalandigr ¢nem-
li degildir. Geri kalan hepsi ¢tkecektir, zira gazlar1 patlama
sirasinda birinden digerine uzanan tiinellerden gekilecektir.

Sekil 2. Burada bir kez daha sirayla bir dizi oda vardir
ama bunlar odalardan ¢ok daha asagidaki catlaklar ve yarik-
larla birbirine dolayli yollardan baghdir. Yalnizca vericileri
birbiriyle baglantilidir. Bu odalardan herhangi biri, digerle-
rinden herhangi birini etkilemeden parcalanabilir, fakat di-
gerlerinin patlamasmi sonraki bir tarihe ertelemis olur, zira
parcalanan odaya giren gazlar bundan boyle geri kalan oda-
larindan birine ya da birkagima girecektir.

Sekil 3. Bu resim granit kayadaki Arkeyan Gaz Odala-
ri'nin tipik bir grubu olduguna inandigim seyi ve bir kismin
nasil goriinecegini gostermektedir.
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1 numarali oda parcalanirsa, muhtemelen asagidaki 2, 3, 4
ve 5 numarali odalardan o kadar gaz ceker ki bunlardan biri
ya da birkaci 1 numarali odayla birlikte ¢okebilir.

Sekil 3

GAZ ODALARI
1) Sirayla birbirine bagl ti¢ oda.
2) Birbirine dolayl olarak bagl sirayla dizili ti¢ oda.

3) Grup odalarinn tipik bir 6rnegi. ¢

6 numarali oda parcalandig1 takdirde, biiyiik ihtimalle 7
numarali o da onunla birlikte ¢okecektir.

iki oda dogrudan alth tistlii konumda oldugunda, arala-
rinda yalnizca kisa bir mesafe varken ve birbirlerine biiytik
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yariklarla bagliyken, bunlar tek bir oda olarak goriilmelidir-
ler ve patladiklarinda bir degil, iki oda gidecektir. Bu tiir bir
¢oOkiis kilometrelerce derinlikte bir delik olusturacaktir.

Sekil 2

GAZ ODALARI

A) Bir toprak parcasimi destekleyen yalitik tek bir oda.
Bj) Ug ayr1 toprak parcasin destekleyen ii¢ yalitik oda.
B2) Toprak parcalarmi destekleyen odalarla asagidaki canli

odalar arasina giren bir cift yalitik oda.

Sekil 1. Bu resim bir toprak parcasini destekleyen biiyiik
ve tek bir yalittk oday1 gostermektedir. Odaya giren hi¢ gaz
olmadigindan, simdilik o6ltidiir. Atlantis'in altindaki durum

muhtemelen buydu.
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Sekil 2. Burada birbirinden yalitilmis bir dizi oda vardir
ve bunlardan yukarida olan tcii {i¢ ayr1 toprak parcasmi des-
teklerken, birbirlerine gegit ya da ttinellerle baghdirlar. Asa-
gidaki odalarla baglanti kurduklarinda, bunlar parcalamr ve
ti¢ toprak parcasi suyun icine batar.

Mu tilkesinin, yani insanin anavatammn toprak alfandaki
durumu muhtemelen boyleydi.

GAZ ODALARININ ORTADAN KALKMASI

Daha kayalar bile sogumadan 6nce ve sular yerkiirenin ates gibi
ylizeyine yerlesmeden 6nce Arkeyan Gaz Odalari'nin ¢ogunun
parcalamp ortadan kalktigim gosteren olaylar vardir. Keza orta-
dan kalkan odalarin ¢ogunun yerkiirenin tarihinde ¢ok sonrala-
ra kadar parcalanmadig1 da goriilmektedir. Kambriyen Done-
mi'nin baglarindan 12.500 y1l 6ncesine kadar topragm sular alfan-
da kaldig1 ve suyun tizerine giktig1 bir¢ok durum jeolojinin agik-
layamadig olgulardir; yine de bunlar yerkiirenin tarihinde bas-
lica isaret direkleridir. Odalarin biiyiik cogunlugunun Kambri-
yen Dénemi'nin ortalarindan Ugtincii Dénem'in sonuna kadar
uzanan donemde ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Yiizeye ¢ok yakin olan kiiciik odalarmn biiyiik bir kismi
Kambriyen Dénemi'nden dnce parcalanmisti.

Su an yerkiirenin ytizeyinden 24-29 kilometre derinlikteki
odalarin neredeyse hepsinin ortadan kalkmis olmasi ¢ok
yiiksek bir ihtimaldir, belki bir tek kiiciik, yalfak odalar istis-
na olarak kalmistir ki ben de bundan sonra bunlar1 dikkate
alacagim.

Kaya olusumlarmm geneli Arkeyan Gaz Odalar’'mn ta-
bandan tavana ytikseklikten ziyade ytizol¢limiini temsil etti-
gini dogrulamaktadir. Daha 6nce agiklandig1 tizere, bu du-
rum odalarm olustuktan sonra gectikleri yuvarlanma (rol-
ling) stirecinden kaynaklaniyordu. Bu odalarm isgal ettigi
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uzam, granit kayaya genel yogunlugu ve tiirdesligi pahasina
kalinlik katmusti.

Granit kayanin icine hapsolmus katilasmayan gazlarin
muazzam hacimlerini dikkate aldigimizda, bu gazlarla basa
cikabilmek adina odalarin birbirine ¢ok yakin olusmas: akla
yatkindir.

Birincil kaya granitin hangi oranda gaz odalarindan olus-
tugu biiytik bir sorundur. Granitin kimyasal analizine dayal
hesaplamalardan hareketle, bunlarin tam yarisinin bu odalar-
dan olustugu gortinecektir. Bu da bir kez daha yerkiirenin ilk
capmnin sonradan kiictilmiis olmasiyla dogrulaniyor goriin-
mektedir.

Jeoloji bu kiictilmenin soguma sirasindaki biiziismelerden
kaynaklandigini iddia etmektedir. Giris boltiimiinde, eriyik
haldeyken soguyup katilasan bir bedenin kristallerin ilk ka-
bugunun olustugu doénemden itibaren ¢apimn kii¢tilmedigi-
ni gostermek ve kanitlamak i¢in biiytik ¢aba harcamistim.

Gaz odalarmin yerkiirenin yiizeyinden 25-30 kilometre de-
rinlige kadar ortadan kaldirilmas: ve sonra kayanin biiztisme-
siyle, yerkiirenin ilk bastaki capinin nasil kii¢tildtigii kolaylikla
goriilmektedir. Dolayisiyla yerkiirenin capinin baglangictan be-
ri kiictuldugt olgusunu agiklamak icin soguyan eriyik madde
hakkinda dogal olmayan bir teori ortaya atmak gereksizdir.

Odalarin ortadan kaldirilmasi ayni zamanda gecmis cag-
larda topragimn suyun tizerine ¢ikmasi ve suyun aliina batma-
s1 olaylarmnin nasil ve neden bu kadar ¢ok yasandigmi ve her
seferinde yeni kaya ya da kayalarin olusumuyla sonuglandi-
gin1 da agiklamaktadir.

Sonrasinda kaya olusturmayan tiim gazlarin, kayanmn
icinde odalar olusturdugu aciktir. Su an katr bigimdeki kar-
bonun orani granitin olusum déneminden beri 6yledir.

Nitrojen, karbon ve siilfiirtin odalardaki bashica gazlar ol-
duguna, bunlarin ardindan oksijen, hidrojen ve fosforun gel-
digine inanmak igin her tiirlii neden mevcuttur.
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Uzun Paleozoik Donem boyunca odalar ortadan kalk-
maya devam etti ve siddeti her seferinde daha da artti. Sid-
det artistnin nedeni odanin tizerinde duran kayanmn kalin-
lasmas1 ve btiztismesiydi. Yukaridaki kalinlasan ve biizi-
sen kaya, gazlara bu zamana kadar oldugundan daha fazla
direnis gosterdi ve alttaki her yeni gelen oda 6ncekine gore
daha fazla ve artan bir direnisle karsilasmak zorunda kaldi.
Tum o wuzun Mezozoik Dénem boyunca odalar ortadan
kalkmaya devam etti, sayica azaldi ama siddeti artt1 ve tim
Senozoik Donem'den yazili tarihin esigine gelene kadar
stirdii.

Ortadan kalkan son odalar dogrudan daglarin ytikselme-
sinden onceydi. Bu donemde ve daglarin yiikselisi sirasinda,
yanardag faaliyetlerinin siddeti ne daha 6nce ne de daha son-
ra yerkiirenin gérmedigi boyuttayd: ve insan bunlarin hepsini
yasanmigtir.

Merkezi Merkezka¢ Gii¢ katilasmayan gazlar1 her zaman
yerkiirenin eriyik merkezinden ayirmis ve elemistir, bu gec-
miste de boyleydi bugtin de boyledir. Bunlar elenirken, gra-
nitteki catlaklardan ve yariklardan, Merkezi Merkezka¢ Giig
tarafindan stirtiklenen yerkiirenin merkezi eriyik maddesinin
smirsiz giicti tarafindan halihazirda doldurulmus odalara iti-
lirler.

Bu eklenmis gazlar sonsuz bir gii¢ tarafindan odalara
surtiklendiginden, odalar giderek daha da sikistirilmis ha-
le geldi. Bu durum gazlar icin daha fazla alan gerektirmisti
ve bunu saglayan da tist odanin gatisinin en az direnis olan
noktada yiikseltilmesi oldu. Catmnin ytikseltilmesi toprag:
suyun ylizeyine daha da yakinlastirdi. Bir kez daha asir1 si-
kistrma ve bir kez daha gazlarin ittirmesi topragi suyun
ylizeyine cikardi ve bu stirecte cati her seferinde daha da
inceldi.
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Sekil 1

Sekil 2

BIR ODANIN CATISI

1)Yiizeye citkmakta olan bir odanin catisi.
2) Odanin ¢atisinin delinmesi, gazlarin disar1 ¢ekilmesi
ve yeniden sularin altinda kalma.

Sonunda, zorlanan ve catlayan cati buna dayanamaz.
Bir sonraki itilim catiyr deler ve gazlar volkanlar seklinde
disar1 kacar. Gazlarin basinci ¢attyr tutamayacak kadar
dusttigiinde, cati parcalanir ve toprak yeniden su altina
girer.

Suyun tstiine ¢ikan ilk kara parcasi gnays kayaliklarindan
olusuyordu. Granit ytizeye ¢ikan ilk kara parcasi olamazdi

49



Mu’nun Kozmik Giigleri 2

¢linkii gnayslar granitin tizerine yerlestikten sonra sular olus-
mustu ve Ust odalarin gatilarinda o kadar az granit vard: ki
kayalar suyun yiizeyine gelmeden once gnayslardan gege-
mezdi.

Sularin tizerine ¢ikan ilk kara parcasinin ytizeye yakin, ka-
yalikli bayirlar/yiikseltiler olmas1 zorunluydu, ciinkii gazla-
r1 kara parcasin yiikselten oda ytizeye ¢ok yakindi. Bu oda-
larin tizerindeki kabuk o kadar ince olacakti ki bunlar delin-
meden once ¢ok yiiksege cikamazdi. Resimler kayalarin ytik-
seldigini ve delindigini, yanardaglarin asagidaki odadan gaz-
lar1 bosalttigim gostermektedir. Kayalar sularin tizerine ytik-
seltilmis, ama sonra asagl odadaki gazlar bosaliilmca yeni-
den suyun altina inmislerdir.

Kayalar sularin tizerine yiikseldikten sonra, oksitlenmeler
ve erozyonlar basladi. Cakil, kum ve topragmn olusumunun
baslangic1 buydu.

DOGRUDAN BOSALTMA, gazlar odanin catisin1 delin-
ce tamamlanmis olur. Bu delme islemiyle gazlar kacar ve bir
yanardag olusur.

Sekil 1 (sayfa 53). Gazlar1 bir kara parcasmni destekleyen ve
koruyan bir oday1 temsil eder.

Sekil 2. Gazlart asir1 sikistirilmis halde gosterir. Gazlar
catiyr ytikseltmis ve delmeyi basarmistir. Yiikselen cat1 ok
isaretleriyle gosterildigi tizere catlar. Gazlar cekilir gekilmez
cat1 ¢oker ve karisik kaya kiitleleri olarak yere dtiser.

Sekil 3. Cat1 yere diistiikten sonra, ¢evredeki sular tizerine
akar ve toprak suyun altma girer.

DOLAYLI BOSALTMA, catisi delinmemis bir odanimn
gazlarmin gatist delinmis bir baska odaya akmasiyla gercek-
lesir. Iki odanin da gazlari tek bir kraterden bosaltilir. Iki oda-
daki gazlar da bosaltilinca, catilar ¢oker.
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IKINCI ORTAYA CIKIS ASAGIDAKI ODA TARAFINDAN YUKSELTILIR



BIRCOK KEZ SUYUN UZERINE CIKAN ve SUYUN ALTINDA KALAN KARA PARCALARL

Birkag kez suyun tizerine ¢ikma ve sonra yeniden suyun altina batma olaymdan sonra, toprak parcalarinin
muhtemel ortaya ¢ikisi. Kayalar arasindaki haznelerde kiiciik kum yataklar1 ve kaba toprak yer almaktadar.



Sekil 1

Sekil 2

Sekil 3

DOGRUDAN BOSALTMA
Sekil 1. Normal kosul, asir1 sikismadan énce.
Sekil 2. Asini sikistirilmis, kaya delinmis, gazlar kagiyor.
Sekil 3. Cat1 yere diistince, toprak suyun altinda kaliyor.
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Sekil 1 (sayfa 55). iki oday1 normal bir kosulda, ikisi de bir
kara parcasim desteklerken gostermektedir. Bunlar birbirine
biiytik bir yarik ya da ttinelle baghdur.

Sekil 2. B odasi catis1 delinmis ve gazlar bir yanardag bigi-
minde kacarken goriilmektedir. A odasmndaki gazlar basing
azaldikca B odasina akar. Boylece iki oda da aym anda bosal-
tilar.

Sekil 3. Iki odamn da ¢okiisiiniin sonucunu gostermekte-
dir. B odasi karmakarisik durumdaki catistyla sayfa 53'teki
Sekil 3'tin bir tekraridir.

Destekleyen gazlar A odasindan cekildiginde, cati dusti.
Kuskusuz ¢ok fazla catlak vardi ve ytikseltilerin /kiyilarin et-
rafinda karisiklik vardi. Fakat ytizey genel itibariyle fazla cat-
lamamist1 ve kara pargast suyun altina batiiktan sonra bitki
yetisecek alanlar yine de kalmisti. B odas1 (Sekil 3) kayalarin
asir1 derecede karistigini gosteriyor. Bu tiir bir karigikligi an-
latmaktansa kafamizda canlandirmak daha iyi olabilir. Kaya-
lar, diisen catinin kirik parcalari, miimkiin olan her tarzda ve
acida bir araya toplanir. Kayalardaki benzer karisikliklar:
yerkiirenin ytiizeyinin birgok noktasinda gorebiliriz. A odasi-
na (sekil 3, sayfa 55) ozellikle dikkat etmek gerekiyor; bu oda
hakkinda sonradan daha fazla bahsedecegim. Bu oda jeolog-
lar arasinda biiyiik tartismalara neden olan olaylardan ikisini
olmasa bile birini agiklamaktadr.

Belli bir alanin altindaki gaz odalarinin ortadan kalkmasi-
nin ¢ok diizensiz araliklarla gerceklesmis olmasi olduk¢a muh-
temeldir. Bu araliklar1 belirleyen biiyiik oranda, biri ile digeri
arasindaki derinlik farkidir. Stire uzun da olabilirdi kisa da.

Ust oda ¢oktiikten sonra, gazlarin asagidaki odanin catisi-
m delmesini saglayacak kadar ince olabilmesi icin defalarca
asir1 basmg olmasi gerekiyordu. Odalarin ortadan kalkmasi
arasmdaki stirelerin diizensiz oldugunun bir kanit1 da kémiir
damarlar1 arasindaki kayanin kalinligindaki farkliliktir.
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Sekil 2

Sekil 3

DOLAYLI BOSALTMA
1) Asir sikigikliktan 6nce odalarin normal kosulu
2) Asiri stkismus. B'uin catis1 catlamustir. ki odadan da gazlar
kagmaktadir, A'dan B'ye, sonra yanardagdan
3) iki oda da ¢oker, A'nin catis1 parca parca yere yapismistir

B'nin ¢atis1 ise karmakarisik bir kiitle halindedir
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Sayfa 55'teki Sekil 3-A'ya yeniden bakugimizda, diisen
malzemenin tek biiytik karisikliginin kenarlarin ve kiyilarin et-
rafinda oldugu goriilecektir. Merkez zorunlu olarak ¢ok fazla
catlayacak ve belli noktalarda muhtemelen diizensizlikler gos-
terecektir. Fakat odanin dogrudan bosaltmayla ¢oktugu Sekil
3-B'de gosterildigi gibi (sayfa 55, bir karisiklik olmayacaktr.

Bu diisen oda ($Sekil 3-A) kémiir olusumuna olanak taniyan
bir kosulu temsil etmektedir.

Sekil 3'teki ok (sayfa 53) jeolojik olusumlarda sik sik karsi-
lasilan baska bir onemli kosula isaret ediyor. Diisme sonu-
cunda taraflardan biri odanin kenarindan uzakta bir yerde
parcalanir. Parcalanan ug yere carpar, sonra ortas: catlar. Bir
kisim yere yapisirken, digeri dik durur ve boylece yerdeki
segmentin katmanlagmalar1 yatay katmanlasmalar sergiler-
ken, digerininki dikey katmanlasmalar gosterir.

Cesitli gozlemlerden hareketle komiir olusumlarimizin
nedeni olan odalarin hepsi olmasa bile neredeyse hepsinin
gorece kiiciik olduguna ve her zaman dar/s1g tiirde oldugu-
na inanma egilimindeyim.

YALITIK ODALAR: Cogu yerkiirenin ylizeyine yakin
olan bu odalar, goriiniiste 6lii ve hareketsiz haldeydiler. Gaz
kusaklar1 olusmaya basladiginda, bu kusaktan bu zamana
kadar yalitik olan odaya kadar catlaklar ve yariklar olustu.
Sonra bunlar ard: arkasina patlad: ve toprak parcas: korkung
bir insan kaybina yol acarak yeniden sular altinda kaldz.

Yerkiirenin yiizeyi ile gaz kusaklarmin cizgileri arasinda-
ki sikismis kaya bu zamana kadar oldugu gibi ¢atlayamaya-
cak kadar kalinlasmisti. Bu nedenle kaya, kusagm yolu bo-
yunca ttiimiiyle yukar: kaldirildi. Bu olgu, daglarimiz ve gaz
kusaklarmin olusumu tizerine bdliimde agiklanacak.

Bu ttinelleri olusturmak {izere toprag: kaldirirken, yukari-
daki kayalar da ytikseltildi. Boyle olunca kayalar catladi ve
yalitik odaya uzanan biiytiik yariklar olustu. Kusaktaki gazlar
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YALITIK BIR ODANIN PARCALANMASI
A) Yalitik bir gaz odasimn destekledigi bir toprak pargasi B) Toprak parcasini ¢evreleyen okyanus C) Yalitik oda
D) Olusum halindeki bir gaz kusag1 E) Gazlar1 kusag1 besleyen alt odalar
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odaya asir1 basing uygulad: ve odanin patlamasina neden ol-
du. Toprak uzunca bir stire ytizeyde kaldiktan sonra tekrar-
dan suyun altinda kald.

Suyun altinda kalan bu topraklarin biiyiik ¢cogunlugunun
ilk basta gaz odalarinin catilarmin yiikselmesiyle ortaya cik-
tigi1  distinmiiyorum, daha ziyade si1g§ denizlerin bunlar:
kapladigimi ve sular1 yakinlardaki bir odanm ortadan kalk-
masiyla olusan deligi doldurmak tiizere ¢ekildiginde su ytize-
yinin tizerine ¢iktiklarim1 diistintiyorum. Baslangicta simdiki
gibi derin okyanuslar yoktu. Mercan boceklerinin olusturdu-
gu kirectaslarindan, bunlarin ortaya ciktigr yerlerde sularin
derinliginin 120 metreden daha az oldugu goriilmektedir.

Arkeyan Gaz Odalan granit kayamn icinde en diizensiz
sekilde olusmustu. Fakat bunlar kayanin her yerinde mevcut-
tu. Cok ytiiksek bir oda ya da alth tstli odalar patlayip ¢ok-
tugtinde, bu bolgede suyun derinligi odanin ya da odalarin
yiiksekligine ulasti, ama suyun derinligi su seviyesinin genel
diuststinden azdi. Okyanuslarimizin belli noktalarinda son
derece biiytik derinliklerin olmasinm nedeni budur.

Okyanus ve denizlerimizin mevcut derinliginden hareket-
le soylersek, deniz seviyesine yakin olan kara parcalarinn tii-
miiniin bir altiist olus sonucunda degil, bu bosaltma bigimiy-
le ortaya giktigina inanmak akla yatkm gortinmektedir.

Florida eyaleti kusursuz bir ¢rnektir. Bu eyalet bir altiist
olusla degil, Atlantis ve Avrupa'ya giden karayolunun batti-
g1 donemde okyanus seviyesinin diismesiyle ortaya cikt1.
Mississippi Vadisi ve Amazon Vadisi aynm1 dénemde kurudu
ve Kuzey Amerika boyunca uzanan sahil seridi ortaya cikt.
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Dordiincii Boliim

Komiir

Karbon Cag1 swrasinda, Paleozoik Donem'in sonlarna
dogru, baslica komiir yataklart olusmustur. Ama hepsi
degil baslicalary; jeolojinin bize soyledigi gibi, bazilar1 st
Kretase Donemi'nde, Mezozoik Cag'da olusmustu. Bunlar-
dan bazilarinin Ugiincii Dénem'in basinda olusmamis olma-
st icin su an higbir neden gortinmemektedir, tek engel ge¢
Kretase Donemi'nde bitki ortiistindeki niteliksel degisikliktir.

Komiir damarlar1 hakkindaki ¢ok ilging noktalardan biri
bize eski Arkeyan Gaz Odalari'ndan bazilarmin yiizeyin al-
tinda nerede yattigini ve bircok durumda bir dizi odanin ve
aralarinda baglantilar olan sira halinde bir dizi odanin alth
tistlti yattigim gosteriyor olmasidir.

Komiir katmanlar1 ya da baska bir deyisle komiir yatak-
lar1 tim diinyaya yayilmustir. Jeoloji eserlerinin ¢ogunda
bunlar siralandigindan, burada bunlar1 tekrarlamak gerek-
sizdir.

Jeolojide komiir damarlarinin olusumuna iliskin kabul
edilmis olan mevcut teorinin bir hata oldugunu sdyleyecegim
icin, jeolojiye bu sorunda soyleyeceklerini séyleme imkani ta-
nimak hakkaniyetli bir tutum olacaktir. Hem bdylece okurlar
iddia etigim hususlar1 goérme firsat1 elde edeceklerdir. Bu ne-
denle miiteveffa James D. Dana'nin eserlerinden bazi parga-
lar aktaracagim:
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Komiir yataklar: kaya olusumlar: arasinda yer alir. Bu kaya-
lar genellikle tortulu sistler, kumtaslari, ¢akil kayaclar ve bazen
de kirectaslaridir.

Komiir yataklarmin kalinligi, 2 santimetreden 10 metreye ka-
dar degismektedir.

Bir komdir yataginin altindaki kaya katman genellikle taban
kili ad1 verilen killi bir yapidir.

Tortulu sist ya da taban kili cogu zaman koklerle ve agag sap-
lariyla doludur.

Govdeler bazen komiir yatagimin tepesinden yukaridaki ka-
yaya kadar uzanur.

Bazi komiir yataklar1 ¢ok fazla topraks: madde igerir.

Bazi komiir yataklariin icinde tortulu sist katmanlar1 vardur.

Komiir bitkilerden yapilmusti.

Her komdir yatagy ilk basta gtintimiiziin turbaliklar ile he-
men hemen ayni1 tarzda biriken bir bitkisel madde yatagiydi.

Turbaliklar yaprak, kok, sap ve diger bitkilerin yan1 sira su
yosunlarinin yetistigi bataklik arazilerinin sularinda bulunan
bitki kalintilarimin tortularindan olusmustur. Bitkiler ve agaclar
meyvelerini ve yapraklarim her yil birakir ve bunlar suya diiser.
Suyun ALTINDAKI bitkilerin malzemesi bir tiir alevsiz yanma
stirecinden gecer ve siyahlasir. Yumusak bir hale, nadiren de ku-
surlu bir komiire dontismitistiir ve bu sekilde degisen kiitle tur-
balik ad1 verilen seyi olusturur.

Her Komiir Yatag: Baglangicta Bir Turbalikta.

Yukaridakiler klasik jeoloji eserlerinde gordiigiimiiz yo-
rumlardir. Bu geleneksel bir teoridir ve tiniversiteden koy
okullarmna, ilkokuldan yiiksek6grenime kadar tiim egitim ku-
rulularimizda dgretilmektedir.

Bu teoriyi inceledigimizde ttimiiyle olanaksiz oldugu go-
riilecektir. Bu teori gocukgadir. Yukarida aktardigim satirlar-
da bulunan teorilerden bazilarini cuirtitecek birkag olgu suna-
cagim.
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TIPIK KOMUR YATAKLARI
1) Diiz topraklarda goziiktiigii sekliyle 2) Bir dagin yaninda
goziiktiigu sekliyle 3) Komiir damarlari olustuktan sonra volkanik

gazlar tarafindan ytikseltilen dag

1)  Oncelikle, turbaliklar bir alevsiz yanma ya da herhangi
bir tiirde tutusma siirecinden gecmezler. Olusum halindeki bir
turbaligin sicakligi herhangi bir kosul altinda olgiilebilir ve
turbaligin sicakliginin herhangi bir zamanda, yiizeyinden di-
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bine kadar herhangi bir noktada degismedigi goriilecektir;
golgede yaklasik olarak atmosfer sicakliginda olacaktir. Tu-
tusmanin sozde devam ettigi dip kisim, yiizey sicakliginin bi-
raz altindadwr. Bir turbahigm sicakligi, her yerde, cevredeki
mutlak anlamda kuru topraktan daha fazla degildir ve genel-
likle altindadir. Yalnizca bu bile turbalikta bir tutusmanin ol-
madigimn gostermek igin yeterlidir. Simdi de bir turbalikta ne-
den tutusmanin olanaksiz oldugunu gosterecegim.

Tutusmanin anlamina iliskin herhangi bir yanlis anlama
olmamas: icin Standart Sozlik'ten bir parca aktaracagim.
Soyle yaziyor: "Tutusma: Yanma islemi ya da eylemi."

2) Turbalik maddesinin siyah gortintiisii jeolojinin iddia et-
tigi gibi tutusmadan ya da 1sidan kaynaklanmaz.

Siyah goriintiiniin nedeni kimyasal tepkimelerdir. Bitkiler ya
da kok, dal, yaprak gibi bitki parcalar1 yere diisttigtinde, 6n-
ce suya dtiser ve suyla dolana kadar suda ytizerler ve sonra
dibe batarlar. Ardindan bozusma (clirlime) baslar; ctirtiyen
maddeden ¢ikan ugucu gazlar ucar ve geride bitkinin ¢ok bii-
yik bir ylizdesini olusturan karbon kalir. Bu karbon daha
sonra oksitlenir. Karbon oksitlenmeleri siyahtir ve bu oksit-
lenmeler turbaliga siyah bir goriiniim kazandirir. Nemli ya
da 1slak bir yerde oksitlenen hicbir madde ytiksek bir sicakli-
ga gereksinim duymaz; 32 fahrenhayt derecenin tizerinde bir
sicaklik yeterlidir.

Oksijen doganin yipranmus yararsiz malzemeyi parcala-
mak, yeniden canlandirmak ve doganin yeniden kullanabile-
cegi bir bicime kavusturmak i¢in kullandig1 aracidir. 3

3) Gerek alevsiz gerekse de alevli bicimde olsun bitki maddesinin
tutusmast icin yiiksek bir sicaklik mutlaka gereklidir, hatta bitkisel
madde kuru oldugunda bile; ama madde 1slak oldugunda
(turbaliklar1 olusturan maddeler gibi) alevsiz ya da alevli tu-
tusma olanaksizdir. Su atese verilemez, daha tutusma ger-
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¢eklesmeden buhar olup havaya karisacaktir. Oysa turbaligi
tutusturmak igin suyu atese vermek zorunludur. Su atese ve-
rilemeyecegine gore, turbaligin tutusabilmesi icin ©ncelikle
biittin sudan, yalnizca turbaliktaki sudan degil, turbanin ken-
di icindeki sudan da kurtulmak gerekir. Herhangi bir malze-
menin alevsiz ya da alevli tutusmas: igin herhangi bir sicak-
lik farkina gerek yoktur. Alevsiz tutusma ile alevli tutusma
arasmdaki fark, sicakligr etkilemeyen bir kosuldur. Alevli tu-
tusmada ugucu gazlar asir1 1sinmis gazlar olarak gecerler:
Alev. Bunlar atmosfere karisir ve sicaklik yeterince diistii-
giinde, gozden kaybolurlar. Atmosferde varliklarinin devam
ettiginin kanit1 alevin hemen tsttindeki atmosferin sicakligi-
nin, ¢cevredeki atmosferden ¢ok daha fazla olmasidir. Coziim-
lenen bedeni terk eden ugucu gazlarin hepsi alev bigimine
biirtinmez, zira iclerinde yeterince 1s1 giicti yoktur.

Alevsiz tutusmada, yogunlasmis Is1 Giici hapsolmustur,
malzemeyi ayirdiginda asir1 1sinmis ugucu gazlar cevreleyen
maddeye karisir ve bu gazlardaki Is1 Giicti esitlenir ve bunla-
r1 cevredeki maddelerin sicakliginda birakir. Alevsiz tutus-
mada alev yoktur, ¢tinkii asir1 1sitilmis gazlar atmosferle te-
masa gegmezler. 4

4) Simdi komiir damarlarindaki bir¢ok fosillesmis agactan
birini, resme gondermede bulunarak ele alacagim. Bu ornek-
te kokler taban kilinin altindadir, saplar kirilmamistir, aksine
damardan gecip yukaridaki kayaya ulasmaktadir. Bu agacta
dal nadiren goriiliir ya da hi¢ gortilmez. Bunun nedenini asa-
g1da aciklayacagim. Bu olguya jeolojide stirekli olarak dikkat
cekilir, ama dallar1 olmayan govdenin nedeni hicbir zaman
aciklanmaz.

Bir sonraki aga¢ bir komiir damarindaki siradan bir agac-
tir. Kokleri taban kilinin i¢indedir. Gévde egilmis, ama kiril-
mamistir ve taban kilinin tizerinde yatmaktadir. Dallar, hatta
yapraklar yerli yerindedir, ama ezilmistir, bir agirhik ytiziin-
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den egildigi ve yemyesil, bliytimekte oldugu bir donemde
ezildigi gortilmektedir. Ciliz yapraklar bile timiiyle fosilles-
mistir ve bu bakimdan agacmn hicbir zaman dagilma duru-
munda olmadigini gostermektedir. Bu agag taban kilinin #s-
tiinde, damarin dibinde yatarken gortlmektedir. Bu olgunun ki-
mi ¢ok giizel ve etkileyici numuneleri ABD'deki Ulusal Mii-
ze'de (VVashington, D.C.) gortilebilir. Ben tzellikle 10.208 nu-
maral1 fosile dikkat cekecegim. Kii¢lik olmasma karsimn, ¢ok
kusursuz bir ornektir, Scranton, Pennsylvania'daki Bellone
madeninde, kalin bir damarin taban kili kisminda bulunmus-
tur.

Bu kiiciik ve giizel numune, agacin yemyesil, biiytimekte
oldugu donemde fosillestigini ve ne bir ¢iirtime ya da dagil-
ma oldugunu ne de agacin hamura doniistiglinii stipheye
yer birakmayacak sekilde kanitlamaktadir.

Daha fazla ilerlemeden o6nce, jeolojik verilerin tizerinden
gececegim ve bunlar1 daha fazla irdelemek icin somut bir bi-
cime biirtindiirecegim.

1) "Komiir bitkilerden meydana gelmistir.

N

) Her komiir damari bir bitki deposudur.

@

) Komiir yataklarmin kalinliklar: farkl farklidar.
4) Madde alevsiz tutusma yasamustir.
5) Demir her zaman katigkilar igerir.
6) Bu katigkilar cogu zaman topraks: maddeden gelir

xR

)

) Bazi yataklar ¢ok fazla topraks: madde igerir.

) Bazi yataklarimn iginde tortulu sist katmanlar: vardir.
) Agag govdeleri damarin tepesinden ¢ikar.

10) Taban kili camur ve topraktan olusur.

11) Agac kokleri taban kilinde saklidur.

12) Bu kokler biiyiidiikleri konumlarda bulunurlar.

13) Taban kili dogrudan kimiir damarun altinda yatar.

14) Madde bir turbalikla aym tarzda birikmisti.

15) Her kémiir yatagu ilk basta bir turbalikt."
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Yukaridakilere birka¢ eklemede de ben yapacagim. Bun-
lardan jeolojide bahsediliyor olsa da, komiir damarlarin
olusumuna iliskin jeolojik tasvirlerde yer almamaktadir. Bir
doga tarihi miizesinde yapilacak inceleme bu jeolojik veriyi
destekleyecektir.

16) Demir piritleri komiir damarlarinin ¢eperlerinde yay-
gindir.

17) Siilfiir komiirdeki baslica katiskilardan biridir.

18) Bazen siilfiir o kadar fazladir ki komiirti degersizlesti-
rir.

19) Karbon Cagi'ndaki balik fosillerinin bliytik cogunlugu
o tarihteki komiir damarlarinda bulunmustur.

20) Bir kabuklu deniz hayvan olan Trilobitin fosilleri komiir
damarlarinda mevcuttur.

21) Su canlilarimin daha bir¢ok tiirti de komiir damarlarin-
da gorilebilir.

I'den 13'e kadar siralananlar kesinlikle dogrudur. Alevsiz
tutusmadan bahseden 4. madde dogrudur; ama jeoloji suyu
tutusturmak icin gerekli 1s1 kaynagindan bahsetmemektedir.

Bitkisel bir maddenin tutusmas: icin yiiksek bir sicaklik
gereklidir. Suyu alip gotiirecek ve bitkisel maddeyi kuruta-
cak asir1 yiiksek bir sicaklik olmadan, hamurumsu bir hale
gelecek, dagilacak ve fosillesmeden topraga geri donecektir.
O zaman bir komiir damarindaki taban kili tizerinde fosilles-
mis bir yesil yaprak olmayacakiir.

Tutusma, benim nazarimda, Is1 Giicii'niin bir hacminin bi-
rikmesi ve yogunlasmasi sonucu olan bir olaydir. Bu hacim
maddeye aktarilir ve elementlerden olusan kimyasal bilesi-
minde tepkimeye yol acar. Ucucu gazlar asir1 isinmustir ve at-
mosfere gecerler, alevsiz olduklarindaysa cevredeki madde-
lere gecerler ve burada Is1 Giicii onlar1 terk eder ve gevredeki
Is1 Giicti'yle esitlenir.
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Mevcut Is1 Giicli hacminin kaydedilmesi olan sicaklik, ko-
miiriin alevsiz tutugsmasinda kilit rol almis olan 1sinin 1200
fahrenhayt dereceden daha az olamayacagmi gosterir ve ol-
gular 1200 fahrenhayt derecedense 3000 dereceye daha yakin
oldugunu gostermektedir.

Olusum halindeki bir turbalik suya doymus topraktir, esa-
sen bir batakliktir. Herhangi bir tutusma gerceklesmeden 6nce
tim su topraktan atilmali ve madde kurutulmalidir. Bu mitik
turbaliklara tutusmay1 saglayacak sicaklik nereden gelmisti?
Bu tiir bir sicaklik binlerce fahrenhayt dereceyi bulur, suyun
kaynama noktasmin on kat1 kadardir. Su buharlastigindan ve
madde kurudugundan, hemen kiil haline gelecektir.

Jeolojiye gore, fosillesme turbaligin baslamasiyla basla-
mist1 yani su kaynama noktasinin katbekat {izerindeydi. Bit-
kilerin koklerindeki kaynayan su, bitkileri ve diger canli bi-
¢imlerini hemen ¢ldiirecektir. Dolayisiyla bu baslar baslamaz
turbaligin olusum stireci sonlanacaktir.

Jeolojideki teori, hayali 1vir zivirlarindan ayiklandiginda,
bitkilerin 1200 fahrenhayt derecenin tizerindeki suyun iginde
binlerce yil biiytimeye devam ettigini iddia eder. Suyun ne-
den bu sicaklikta buharlasmadigmin cevabmu jeolojide bula-
may1z. Belki de turbaliklar olusturmak {izere yaratilmis olan
ozel tiirde bir suydu, tipki Buzul Devri'nin uzmanlasmis bu-
zunun sinek gibi kivrilacak sekilde olusmus ve bir gergedan
derisi kadar sert olmasi gibi.

Komiir damarlarindan bazilar1 10-14 metre kalmhiginda-
dir. Bu damarlar olusturan turbaliklar onlarca metre kalinli-
ginda ya da sikismaya izin verecek kadar derin olmalidir.
Boylesine derin bir turbaligin olusmasi i¢in binlerce ama bin-
lerce yil, evet, on binlerce y1l gerekliydi.

Gelgelelim alevsiz tutusma diye bir sey gercekten vardi, ama
jeolojide iddia edilenden ttimiiyle farkli kosullarda olmustu.

Bir kémiir damart olusturan bitkisel maddenin tiimii yigin
halinde birikmis ve toplanmisti, ama bu on binlerce il degil, en
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fazla birkag giin siirmiistii. Cokelti olustugunda bitkisel madde-
nin tamami yemyesildi ve biiyiime halindeydi.

Alevsiz tutusma dogrudan ¢okelti olustugunda baslad.

Jeoloji bize topraksi maddenin eski turbaliklara nasil gir-
digini ya da tortulu sist tabakalarinmn bir bataklik turbalig:-
nin ya da komiir damarmin ortasinda nasil olustugunu
aciklamaz.

Karbon Cagi'nda daglar ya da tepeler yoktu. Bunlar yer-
kiirenin tarihinde ¢ok daha gec bir donemde ortaya ¢ikmustir.
Ote yandan, Karbon Cagi'nda yatagimin disina tasacak ve
yerkiirenin ytizeyindeki maddeleri bu eski turbaliklara tasi-
yacak nehirler ya da akarsular da yoktu. Ashna bakilacak
olursa, Karbon Cagi'nda turbalik da yoktu ve Ust Gaz Odala-
ri'mn ¢ogu ortadan kalkana kadar da olmayacakt.

Karbon Cag1 swrasinda diinya tizerindeki tiim topraklar
camur ve sulu karlardan olusuyordu, tam sularm yiizeyinin
tizerinde yer alan bu topraklar asir1 sicak iklime uygun bitki-
lerle, hepsi de bataklikta yetisen tiirde bitkilerle doluydu.

Komiir damarlarinin ortasinda tortulu sist bolgelerinin ol-
mas1, komiir damarimn asla turbalik olmadigmin bash basi-
na bir kanmitidir. Kémiir damarlarinin bir zamanlar turbalik
olamayacaginin bir diger kaniti da, komiirtin olusumu sonla-
nana kadar higbir turbaligin olusmamis olmasidir.

Sular1 ytikseltecek daglar ya da yatagindan tasip malze-
meyi tasiyacak akarsu ve nehirler yokken, nasil olup da ye-
terli miktarda toprak bir turbaligin ortasinda kendine yer bu-
labilir ve orada bir kaya olusturabilir? Komiir damarlarin
bir zamanlar turbalik oldugu teorisini savunanlarin cevapla-
mas! gereken carpict bir sorudur bu. Dahasi, jeoloji bize ko-
miriin icindeki bu sist olusumlarmin tiimiiyle boliinmedigi-
ni ya da tiim damardan ge¢medigini, daha ziyade merkezde
bir kiime olusturdugunu soylediginde bu soru cevaplanmasi
daha da zor hale gelmektedir. Komiir damarlarinin gercekte
nasil olustugunu bilirsek, bu soruyu cevaplamak kolaydir. Je-
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oloji komiir damarinin tepesinden yukaridaki kayaya uzayan
agaclardan bahseder. Kiitiikler genellikle dikey bir konumda
ylizmezler, bu durum yercekimi yasasina aykiridir. Kiittikler
yatay konumda ytizerler ¢iinkii Soguk Manyetik Gii¢ bu se-
kilde kiittigtin miimkiin olan en fazla kismini denetimi altina
alr.

Agaclarin govdeleri damardan yukaridaki kayaya dogru
ciktigma gore, jeoloji teorilerinde bunun anlami kayanin tur-
baligin {izerinde olustugu ve bu agag¢ kokiiniin kayanmn olu-
sumu sirasinda suyun disinda oldugudur. Jeolojiye gore, bu
tir kayalarin, sistlerin ve kumtaglarmin hepsi tortul yatakla-
r1 tarafindan olusturulmustu.

Bu da baska sorular1 giindeme getiriyor:

Aciktaki agac kokiinii kaplamadan 6nce kayamn olusma-
st ne kadar stirdii?

Yukaridaki komiir damarlarina giren uzun kiitiiklerden
bazilarinin bir tortul olusumu tarafindan kaplanmas: binler-
ce y1l stirmez mi?

Neden turbaligin {izerinde bir kaya olustu; turbalig1 su-
yun altinda birakan neydi?

Bu agac1 komiire dontistiiren alevsiz tutusma atmosferde
oldugu donemde mi gerceklesti, kaya etrafinda ve tizerinde
olusum halindeyken suda mu gergeklesti yoksa kaya olustuk-
tan sonra mu gergeklesti?

Kanaatimce yukarida soylenenler komiir damarlarimm
hicbir zaman turbalik olmadigin agik¢a kanitlamaktadir. Y-
ce John Tyndall argiimanlarim her zaman "birbirine baglaya-
rak" sonlandirirdi. Ben de bu biyiik 6rnegi takip etmekten
daha iyisini yapamam. Bunu yapmak icin kisisel notlarima
basvuracagim. Jeoloji su gercekleri ifade etmektedir:

Komtirde stlftir vardir. (Stlfiirtin buraya nasil geldigine
dair aciklama yoktur.)

Komiir damarlarmin ¢eperlerinde demir piritleri mev-
cuttur.
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Komdirlerde balik, tribolit ve diger deniz canlilarmin fosil-
leri vardir (ama jeoloji bunlarin kémiir damarlarina nasil gir-
digine dair en ufak bir imada bile bulunmaz). Kémiiriin olu-
sumuna iliskin jeoloji teorisini yazmis olanlar sanirim teorile-
rinin baliklar, trilobitler ve genel olarak deniz canlilari olma-
dan daha iyi gidecegini diisinmiislerdi.

Karbon Cag1 baliklar1 camur deryasinda ve doymus top-
rakta da denizde oldugu kadar iyi ytizebilecek nitelikte hay-
vanlar miydi1? Karbon Cag1 komiir damarlarinda bulunan ba-
lik fosillerine baktigimizda, bunlarin yalnizca suda ytiizebilen
siradan baliklar olmasi insaru etkilemektedir.

Trilobit giintimiiz tavsanlar1 ya da dag sicanlar1 gibi bir
toprak kurdu muydu? inceleme yaptigimizda oyuk yapmak
icin bir organi olmadigim ve toprag: olsa olsa istakoz kadar
oyabildigim goriirtiz. Baliklar ve trilobitler koémiirtin igine
nasil girmistir?

Jeoloji kayitlarma gore, agaclar taban kilinin tizerinde,
esasen parcalanmamis halde, tiim dallar1 ve yesil yapraklar:
yerli yerinde yatmaktadir. Ama jeoloji bize yesil bir agacin
nasil olup da bir turbaligin dibinde parcalanmadan, ¢tirtime-
den ve piire haline gelmeden yatabildigini ama onun tizerin-
de, cevresinde ve onunla temas icinde olan her seyin ctirtidii-
gunt ve piire haline dontisttigiinii agiklamaz.

Bir turbaliktan komiir yaratabilmek icin asagidaki sorula-
ra tatmin edici cevaplar verilmesi gerekir:

Canakegreltiler, baslica komtir agaglar1 toprakta degil de
suda mi1 biytimuistii?

Taban kilini olusturan madde nasil ve ne yolla birikmisti?

Agaclarin fosillesmis kokleri nasil taban kiline girmisti?
Bunlar burada m1 buiytim{istii?

Bunlarin btiytdiikleri donemde bulunduklar: yer bir tur-
balik miyd1?
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Neden agaclarin kokleri govdeye kirilmadan girmistir ve
neden govde komiir damarmdan yukaridaki kayaya kirilma-
dan gecmistir?

Neden baz agaclar taban kilinin tizerinde kirilmadan egil-
misti?

Hangi gti¢ bunlar1 kirllmadan egmisti?

Neden bir komiir damarinda dikey, yatay ve miimkiin
olan her acida agag kiittikleri vardir?

Cok sayida balik ve trilobit komiir damarma nasil girmis-
tir?

Demir piritleri komiir damarinm geperleri tizerine nasil ¢1-
kabilmistir?

Jeologlar demir piritlerinin bugiin filtreleme yoluyla olus-
tugunu savunabilirler. Tamam, kabul! Ama iyi de komiir da-
marlarinda bulunan demir piritleri sicakligin sonucudur. Bu-
nun kaniti komiir damarlarinda bulunan demir piritlerinin
boyutlarmin buyiik farkliliklar gostermesidir. Kristallerin bii-
yuklugint belirleyen sey sonrasinda azalan sicakliklari ve
soguma hizlaridir. Filtreleme yoluyla olusan kristaller atmos-
fer sicakligindadir; hepsi de aym boyuttadir ve hepsi de bii-
yiiktiir.

"Bir komitir damarmin ilkin bir turbalik oldugunu" ve bu-
nun uzun zamanlara yayildigin varsaydigimizda, yukarida-
ki sorular cevaplanamaz.

Bir soru daha. Sayfa 61'de gortildiigli gibi, birbirinden
binlerce yil arayla, biri digerinin tizerinde yer alan turbalikla-
rm olusumu jeolojide nasil agiklanmaktadir?

Kabul gormiis Ortodoks bir teoriyi yikip paramparca et-
mek iyi hos ama bu tek basina bilimin gelisimine yardimci ol-
maz, yalmizca kafa karistirir, zira olayin kendisini agiklamaz.
Oysa bilimin ilerlemesine yardimci olan sey ge¢misin kiilleri
tizerinde, aklin, makul kamtlarin ve doga olaylarmin yardi-
miyla baska bir teori insa etmektir. Ben de simdi bunu yapa-
cagim.
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KOMUR DAMARLARININ OLUSUMU

Akla yatkin bir teoriyi agiklayabilmek, komiir damarlarmnm
nasil ve neden olustugunu gostermek icin, oncelikle Birincil
Arkeyan Kayasi'na (Granit) geri donmek zorundayim. Sonra,
buytik Arkeyan Gaz Odalari'nin ortadan kaldirilmasini izle-
digimizde, komiir damarlarinin gercekte nasil olustugu go-
riilecektir, 6zellikle de bu zamana kadar verilen destekleyici
kanitlarla.

Eski Arkeyan Gaz Odalari'nin nasil ortadan kaldirildigini
daha oncesinde gostermistim. Hafizamizi tazelemek ve tek-
rarlardan kaginmak adina, gerekli hususlar1 kapsayan birkag
satir1 tekrarlayacagim. Biz gaz odasi dagildiginda geride bii-
yik bir bosluk kaldigini, ¢evredeki sularin akip deligi dol-
durdugunu gostermistim. Simdi de sayfa 55'teki Sekil 3'e
gondermede bulunacagim. Bu oda bagka bir oda aracihigiyla
kurutulmus ve ¢okmdtis bir odadir, catis1 da yere diismistiir.

Buiytik bosluk biittin taraflardan biiytik su dalgalariyla
doldurulmustu. Bu dalgalar merkeze dogru akiiklarmdan,
yollarmin tizerindeki tum bitkileri tasidiklari toprak, ¢amur
ve balcikla paramparga etmislerdi. Dalgalar yollar1 {izerinde-
ki hareket edebilen her seyi silip stiptirmuslerdi.

Tum bu malzemeler bu biuiyiik dalgalarin icinde tasinmis-
t1 ve bu dalgalarin icinde baliklar, tribolitler ve diger deniz can-
lilar1 da vardi. Bunlar dalgalar basladiginda sularin igindeydi
ve suyun giictine kars1 duracak giicleri yoktu.

Buytik dalgalar tasidiklar: bitki, toprak, camur, kum, balik
ve trilobit yiikleriyle merkezde birlesmislerdi. Dalgalarin bu-
lusmas: iki su giictintin bulusmastydi. iki su gticti bu sekilde
bulustugunda, bir girdap olusturan merkezcil bir giic meyda-
na gelir. Girdabmn merkezi vortekstir. Girdaplarm vorteksleri
araciligiyla, tim bitkiler dibe tasinmis ve orada toplanmisii.
Toprak, camur ve ince kum tiimiiyle dagildigindan, hareket
devam ettigi stirece suda asili halde tutuldular. Sularm hare-
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keti sonlanir sonlanmaz, bu zamana kadar asili halde tutul-
mus olan madde bitkilerin tizerine yerlesti ve tizerlerini kap-
ladi. Bu kaplama bir kémiir damarmin catisini olusturmakta-
dir ve madenciler tarafindan "ust toprak ya da balcik" diye
adlandirilmaktadar.

Bitkilerin yasadig1 bu alt alta iist tiste yolculuk sonucun-
da, ¢ogu parcalanmis ve ¢okelti olusturacaklar1 yere ulastik-
larinda bir hamur haline gelmislerdi.

Girdaplarin altindaki bitkiler yerden sokiilemeyecek ve
yetistikleri toprak ciddi bir zarar gormeyecekti ctinkii bu
noktada uygulanan giic asagr dogru bir glictii.

Bircok agacmn dallari, etraflarindaki c¢okeltilerin agirligm-
dan ottirti kirillacak, agacin kiitiik halinde kalmasma neden
olacakti. Cokelti az olsayds, bu kiitiik damar aracihiyla yukari-
daki kayaya uzanabilirdi.

Agaclardan bazilari, dallarindan ayrilip yalmzca kitiik
seklinde kalacagina, dallar1 ve yapraklar: kirilmadan, yesil ve bii-
ytiyen agaclar olarak ¢okeltinin agirligiyla egilmisler ve son-
radan taban kilinin {izerine serilmislerdi.

Agag, taban kilinin iistiinde yatar vaziyette egilmisti. Camur
ve balgigin bir kismu bitkilere yapismistt ve ¢okeltinin icin-
deydi. Komiirtin igindeki topraks: maddeyi olusturan budur,
nitekim o da kil ve ctiruflar1 olusturur. Baz1 dalgalar ¢okelti-
lerin oldugu boélgenin yakimindaki camurlu ve balcikli tortula-
rmn {izerinden ge¢misti. Bu malzeme kaynayan sularda asili
halde tutulacak kadar parcalanacak diizeyde uzaga tasinma-
misii. Bu nedenle yerlesen bitkilerin arasinda yigmn halinde
yer almisti. Bu camur ve toprak c¢okeltileri komiir damarmin
merkezinde bulunan tortulu sist parcalar: olusturdular.

Cokeltinin olustugu noktada agaglar topraktan kopartil-
madigindan ve de toprak ciddi bir zarar gérmediginden, top-
rak komir damarmm taban kilini olusturmustu. Agaclarin yer-
le bag1 kopmadigindan, kokleri toprakta bugiin de gordugi-
miiz yerde, yani taban kilinin icinde kald:.
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Boylece bir komiir damarit olusturan maddenin birkag
gun icinde ¢okeldigini akla yatkin sekilde gosterdigimi dii-
stiniiyorum. Bu nedenle ¢okeltinin olusmast uzun doénem-
lere yayilmadi. Cokelti olustugunda agaclarin yesil ve bi-
yir konumda oldugunu gosterdim ve Oncesinde tatmin
edici ve akla yatkin bir tarzda ortaya konulan bircok soru-
yu cevapladim. Simdi geriye cevaplanmasi gereken yalmiz-
ca dort soru kaliyor.

Alevsiz tutusma nasil gerceklesmisti?
Isinin kaynagi neydi?

Sulftir komiirtin i¢ine nasil girmistir?
Demir piritleri nasil olustu?

Yanardag 1sis1 bitkilerin ¢okeltisine ulastiginda, bitkilerin
tizerindeki ortii tarafindan gecmeleri engellenmisti. Boylece
1s1 bitkilerde birikmis ve toplanmisti. Bu 1s1ya ilaveten bir de
kayalarin kendisi catlama sebebiyle sicakt.

Odamn catistmn diismesinin asagidaki kaya olusumlarini
hicbir sekilde etkilemedigini belirtmek gerekiyor. Dolayisiy-
la asag1 odadaki catlaklar ve gegitler de hicbir sekilde etkilen-
memislerdi. Bunlar acik ve kullanilabilir konumdaydi.

Bu kanallardan gecerek bitki ¢okeltilerine ulasan i1siun
2500-3000 fahrenhayt dereceden daha diistik olmasi muhte-
mel degildir ve biiyiik ihtimalle 3000 fahrenhayt derecenin
tstiindeydi.

Bu tiir bir 1smm, alevsiz ya da alevli, bitkisel maddeyi her
tirlti tutusturabilecegi aciktur.

Kum, ¢amur ve balgik bitkilerin tizerine yerlestiginden ve
tizerini kapladigindan, 1s1 smirliydi. Bu nedenle alevsiz bir tu-
tusma varda.

Cokeltiye giren asir1 1sitilmis gazlar volkanikti. Volkanik
gazlarda stlftir oraru fazladir. Kémiirde siilfiir olmasinin ne-
deni bu gazlardu.
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Kuskusuz ortiiyti olusturan maddenin biytik bir kismi
ikincil kayalardan, muhtemelen hornblend dizisindeki bir
kayadan geliyordu. Dolayisiyla demir vardsy; sulfiir ve 1smin
oldugunu ise zaten daha ©nce gostermistim. Bu bilesimden
ortaya demir piritleri ctkmistr.

Sanirim yukarida sdylenenler son dort soruyu, yani "ko-
miir damarlar1 bir zamanlar turbalikt1" teorisinin cevaplaya-
madig1 sorular1 akla uygun bir sekilde cevaplamaktadur.

Kafamda komiir damarlarinin dolayli bosaltma yoluyla
ortadan kaldirilan (6rnegin bkz. Sekil 3 (A), s. 55) odalarin ¢a-
tilarinda olustuguna dair hicbir stiphe yok; Sekil 3 (B) ise ko-
miir olusumuna izin veremeyecek kadar parcalanmusti.

Bir odanin ortiisii bir tortulu sistten de olusabilir ince bir
kumtasindan da. Bunu belirleyen sey, dalgalarin gectigi top-
ragin niteligidir.

Aralarda kayalarla komiir damarlarmnn {ist tiste bulundu-
gu yerlerde, her komiir damar: bir odanin ortadan kaldirilisi-
n1 temsil ediyor demektir.

Her komiir damarmm arasmda bir kayanin olmasi, kara
pargasimn birincisi uygun bir toprak saglayamayacak, Ikinci-
si de bir komiir damar1 olusturmak i¢in gerekli bitkilerin ge-
lisimini saglayamayacak kadar uzun siire sudan yoksun kal-
digmi gostermektedir. Jeolojinin iddiasmna gore, "bir komiir
yatagmin kalinligr topragin suyun tizerinde kaldi$i zamanin
uzunlugunu gosterir."

Bu ttir bir iddia akla yatkindir ve belli bir oranda dogru-
dur ama diizeltilmesi gerekmektedir.

Bir komiir damarmm olusmus olmasi bile topragm uzun
stire once topragmn istiine ¢iktigmin bir kanitidir. Fakat da-
marin kalinhigm belirleyen sey, topragm suyun {izerinde ge-
cirdigi zamanin uzunlugu degildir.

Bir komiir damarimin kalinligini belirleyen esas etken, bit-
kilerden temizlenen topragin alam ve bu alandaki bitkilerin biiyii-
me yogunlugudur.
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Bunun kadar olmasa da komiir damarimni olusturan zemi-
nin niteligi de bir etkendir.

Bir vadide bir komiir damarinin kalinligr 10-12 metrey-
ken, vadinin otesinde yan kisimlarinda komiir damari, bir
nehrin igindeki su birikintileri ve girdaplara benzer sekilde,
yalnizca yarmm metre kalinligindadar.

KARBON CAGI'NDA BiR GUN

Simdi de sizi biraz gerilere gotiirtip, insanin topraga ilk ayak
basisindan ve tarihin yazilmaya baslanmasindan milyonlarca
yil 6ncesini zihninizde canlandirmanizi saglamaya calisaca-
gim. Yerkiirenin gelisim bakimindan en 6énemli adimlarmi at-
t1g1, kara yasamini devam ettirmek i¢in ilk ¢abalarim ortaya
koydugu bir dénemdir bu. Peki, o dénemde neler oldugunu
ben nereden biliyorum? Elbette bilmiyorum. Tiim anlatmaya
calistiklarim spekiilasyondur ama fosil kalintilarmna ve birta-
kim olaylara dayali bir spekiilasyondur.

Cevremde kitaphgimda birka¢ dagimik Paleozoik fosili
var; Paleozoik kaya olusumlarmin cizgileri belirgindir. Ka-
g1t tutacaklar1 gtizel, fantastik dalgalar1 ve bikliimleriyle
Ikincil Arkeyan kayalarinin parcalaridir. Birgok sessiz dil
hep bir agizdan konusuyor, bana uzun zaman once neler
oldugunu anlatiyor. Ne =zaman? Baslangicta, yerkiirenin
dogusundan Karbon Cagi'na kadar. Sularin yerkiirenin
tizerine yerlesti§i donemden baslayarak, kayalarin sonu
gelmeyen bir hikayesi olmustur ve bu hikdye bize mavi bir
gokytiziintin ya da 1s1§in olmadigi, her seyin karanlik ve
sessiz oldugu bir donemi anlatir.

Bir trilobit, kayalarin sonu gelmeyen hikayelerinden gok
sikilmist1 ve anlatacak ¢ok daha ilging bir hikayesi oldugunu
soylemisti. Soyle bagladi: "Benim son istirahat yerim bir ko-
miir damarmin igiydi." Kendisine bunun yeni bir bilgi olma-
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digini, zira onun madencinin kazmasini yiyince mezarindan
caktigm zaten gordiigimii soyledim. Benim bilmek istedi-
gim, komiir damarimn icine nasil ve nereden girdigiydi. Son-
ra, eskiden gailesiz, mutlu bir trilobit oldugunu, bir denizin
dibindeki kumlarda bazis1 biiytik ve korkung olan, bazilari
da kiiciik zamamm ¢ogunlukla canavarlarin dislerinden ko-
runmak i¢in harcayan baliklarla dolu sularin icinde yasadig-
m anlatt. "Kumda yan1 bagimda bircok kolsu ayakli vardi ve
denizyildizi her yone gidip geliyordu. Sonra yerkiire giiclii
bir sekilde sallandi; denizin dibi yani evim ve onunla birlikte
ben altiist olduk. Bildiklerim bu kadar." Masada onun hemen
yaninda uzanan kiictik, kurnaz bir karbonbalig1 soz istedi,
onun da anlatacak bir hikayesi vards; kibirli bir seydi, konus-
maya sOyle basladi: "Ben her zaman kara ve ¢irkin degildim.
Bir zamanlar giimiis renginde ve 1s1l 1s1ldim. Ayrica biytik
bir ailenin tiyesiydim. Evim birdenbire ¢ilginca hareket etme-
ye basladi ve yoluna cikan her seyi silip siiplirdii ve ben de
bunlarin i¢ine karistim. Solungaclarima kum doldu, agaclar
beni oradan oraya savurdu. Artik cevremde neler olup bitti-
gini bilmiyordum ve sonra uyandigimda kendimi kémiir da-
marmin iginde buldum." Iste béyle, fosil ve kayalarin tim hi-
kayelerini dinledim ve hepsinin de aslinda aym seyi anlatti-
g1 gordiim. Elbette hepsi de spekiilasyondu. Ama bu tiir bir
spekiilasyon eski ¢agin tutkunlarma (bunlardan biri de be-
nim) buytiileyici gelmektedir.

Gozle goriilebildigi kadariyla ve binlerce kilometre otede,
toprak sanki sonu gelmeyen bir bataklik, camur ve sulu kar-
dan ibaretti! Camur ve sulu kar! En yukaris1 ¢ok ytiksekte ol-
mayan yapraklardy; zira yerkiirenin ylizeyinde hentiz tepe ya
da daglar belirmemisti. Bitkilerin geneli donuk, koyu, ma-
vimsi yesil ve tekdiizeydi, zira hentiz agaclar1 ve calilar1 siis-
leyen mis kokulu ya da giizel gicekler yoktu.

Bu engin batakliklar sicak, pis miazmalarla ve zehirli du-
manlarla kapliyds, 1slak, rutubetli bitkilerden stirekli bu du-
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manlar cikiyordu. Batakliklardaki durgun, pis kokulu sular
buhar dumanlar seklinde yiikseliyor ve daha da mide bulan-
diric1 olan bir atmosfere karistyordu.

Bu dumanlar ¢ikaran batakliklarda sicak iklimlere ait ka-
ba, donuk, ama gilir ormanalt1 bitkileri yetismisti. Bu i¢ ige
gecmis bitkilerden biiytik ¢anakegreltileri, kibritotlar1 ve at-
kuyruklari ¢ikmis ve bunlar diger yesilliklerin arasindan hey-
betli baslarini gostermiglerdi.

Cok kuvvetli, olimii andiran bir dinginlik tim topraga
yayimusti zira o donemde caglayan dereler heniiz ortaya ¢ik-
mamistt. Hentiz koyun melemeleri, kdpeklerin neseli havla-
malar1 ya da atlarin dostga kisnemeleri duyulmuyordu.
Agaclarda ve galiliklarda daldan dala konan kiictik, tiylii, sa-
kiyan kuslar da yoktu. Karbon Cagi'nin asir1 karbon ytikli
atmosferinde bu tiir canlilar yasayamazlarda.

Zehirli gazlar, dumanlar ve miazmalar camurun ve sulu
karin icinden yiikselmis ve her calilik noktasinda zehirli
damlalara ve birbirlerine yapmuslardi.

Bu sahnenin tepesinde kizil, simsicak ve kizgin gortiniim-
li gilines yiikseliyordu ve tepe noktasina dogru yiikselirken,
onunla birlikte ¢ok giiclii, zehirli 151 da yiikselmeye devam
ediyordu. Canakegreltilerin uzun tiiyli dallar1 ve kurtayak-
larmnin uzun, zarif, gittikce incelen yapraklar1 biikiilmeye
baslamisti. Boylece gittikce yiikselen 1sidan etkilendiklerini
gosteriyorlarda.

Ormanalt1 bitkilerinin dibinde sulu ¢amurdaki bir sapirti
kulaklara calimiyor ve buna uzaktan duyulan bir davulun
aralikli giimbtirdemeleri gibi, boguk homurtular eslik edi-
yordu. Bu yalnzca stz konusu batakliklarda var olan siddet-
li amfibi hayatinin vahsiliklerinden biriydi. Bu canlilar daha
korunakli bir bolgeye stirtinerek ve debelenerek giderken si-
cakliga duyduklar1 nefreti ifade ediyorlardu.

Giines kizgin bir sekilde dogudan ytikselirken, batida da
siyah ve mesum bir bulut kiimesi yiikseliyor. Bu biiyiik kara
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bulut kiimesi sanki saldiracakmus gibi tiim hasmetiyle giine-
se dogru ilerliyor. Giinesi ortiip yerkiireyi gece kadar siyah
bir ortiiyle ortene dek hareketine devam ediyor. Sonra Kar-
bon Cag: firtinast kopuyor, simsegin 1sinlarn gokytiztinii dol-
duruyor, ardi arkasi kesilmeyen kulak tirmalayici bir giim-
biirtti kopuyor, sanki cehennem zebanileri saliverilmis de el-
lerinden gelenin en kétiistinti yapiyorlar; cennetin tufan ka-
pilar1 agilmus, sular sel olmus akryor.

Ama aniden bir gii¢ firtinay1 durduruyor, hala siddetli bir
karanlik hiikiim siirtiyor, dinginlik firtinanin sakinligiyle da-
ha da artiyor, katlanilmaz bir sicak ve mesum bir sessizlik
var.

Yerkiireyi gtiglii bir titreme sarsiyor ve buna diisiik sesli
giirlemeler eslik ediyor, ardindan da yerkiirenin i¢ kisimlari-
nin bolintip parcalanist geliyor. Batakliklar titriyor, sonra
tipki okyanus dalgalar1 gibi ytikselip alcaliyor; sagir edici in-
filaklarla devasa ates 1sinlar1 gonderiliyor ve hepsinin tepe-
sinde sallanan koyu orttintin icindeki simsek 1sinlariyla bulu-
suyor. Yanardaglar doguyor ve onlarla birlikte firtinalar kat-
lanmis bir 6fkeyle yeniden basliyor.

Zaman icinde yanardaglar asagida batakliklari destekle-
yen odalardaki gazlar1 kuruttu ve alevler sondii. Sonra glic-
li bir patlamayla batakliklar uguruma distti. Batakliklar
yerkiirenin binlerce kilometre derinlerine gitti ve asag1
inerken, etraflarinda devasa ates alevleri toplandi. Batak-
liklar artik kaynayan ates kazaniydi ve icinden zehirli siil-
fur gazlar gkiyordu.

Tum yonlerden uzak bir kitkreme duyuluyor, her an daha
da yaklasiyor ve sesi daha da artiyor. Bir siire sonra biiytik su
duvarlar1 goriiliiyor, yoluna ¢ikan her seyi yikiyor, eziyor,
parcaliyor, kayalar da dahil. Bitkilerle yiikli halde geldikce
geliyorlar. Cukurun ortasmda camurlu sular bitki ytikleriyle
bulusuyorlar ve burada bitkileri ¢okelti haline geldikleri dibe
kadar tagiyan girdaplar olusturuyorlar.
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Bir diger biiyiik Arkeyan Gaz Odasi parcalanmus, ileride
insanlarin kullanimi igin bir diger biiytik komiir yatag: olus-
mus ve tizerine bir diger tortulu sist kurulmustur. Firtina ge-
cer, kizgin giines bir kez daha parildar ve sonra bir kez daha
Karbon Cagi'mun dinginligi yerlesir.
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Besinci Bolim

Kretase Donemi

T/'retase Ddnemi yerkiirenin sogumasinda kendi payma dii-
X\.seni yapmak konusunda ya cok dikkatsizdi ya da cok
diizensizdi. Yahut Kretase Ddénemi jeolojide iddia edildigin-
den ¢ok daha uzun bir déneme yayilmstur.

Doga kusursuz yasalarmin yerine getirilmesinde diizensiz
hareketlere ya da eksantrikliklere asla izin vermediginden,
Kretase Ddnemi'me tutarsizlik suglamasinda bulunamayiz. Bu
nedenle jeolojiye bu doneme iliskin zaman tahsisinde ¢ok
cimri oldugu sug¢lamasimi yoneltmeliyiz.

BUYUK KRETASE DEVRIMI

Jeolojide "Buiyiik Kretase Devrimi"'nden bahsedilir. Bundan
daha iyi ya da daha uygun bir baslik olamazds, zira diinya ta-
rihinde bagka hicbir donemde jeolojideki Kretase Ddnemi'nde
oldugu kadar koklii degisiklikler ve gelismeler yasanmamustir.

Bu donem yerkiirenin gelisiminde her tiirlti canli bicimi-
nin (yalmzca hayvanlar, kuslar ve baliklar degil ayn1 zaman-
da bitkilerin de) gelisimi bakimindan bir déntim noktasiydu.

Kretase Déonemi'nde tiim eski canli bicimleri 8lmiis ve son-
ra ortaya gikacak olan yeni bigimlerin temelleri atilmisti. Bun-
dan sonra yerkiireyi isgal edecek olan bigimler ortaya ¢ikma-
ya baslamuista.
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Degisiklikler Kretase Donemi kayaliklarinda bulunan fosil
kalintilarina bakarak kolayca goriilebilir. Bu kalmtilar yerkii-
renin sicakligmin nasil azaldigimi ve elementlerin ve giiglerin
hangi yonde isledigini belki Pleistosen D&neminin baslar
hari¢ yerkiire tarihinde diger biitiin donemlerden daha fazla
gostermektedir. Kretase Donemi'nde giiclerin neler gercekles-
tirdigi acik bir sekilde goriilmektedir. Bu biiyiik devrimci de-
gisimin hazirliklar1 Arkeyan Donemi'nden beri devam edi-
yordu. Onceki biitiin degisiklikler bu dénemde tepe noktasi-
na ulasan adimlardai.

KRETASE DONEMI'NIN UZUNLUGU

Jeolojide "Uzun Paleozoik Dénemi”’nden bahsedilir ama Mezo-
zoik Donemi'nin de bir o kadar uzun olma olasilig1 dislanr.
Hatta tersine bircok jeoloji eserinde Mezozoik Dénem'in go-
rece daha kisa oldugu varsayilir; oysa yalmzca Kretase Dine-
mi'nde gecen zaman kuskusuz gec¢ Paleozoik Doénemi'nde-
kinden daha uzundu ki bunu birazdan daha agik bir sekilde
gosterecegim. Sahsen ben Kretase Ddonemi'nin tiim Paleozoik
Donem kadar olmasa bile, ona yakin derecede uzun oldugu-
nu diistintiyorum. Daha ¢nce agik¢a gosterdigim gibi, zaman
kaya olusumlarma bakarak ol¢lilemez ve bu nedenle sicaklik-
larla ol¢iilmelidir.

Kretase Dénemi'nde tiim canli bicimleri kokten degismisti:
Hayvanlar, baliklar, kuslar ve bitkiler - diinya tarihinde tiiri-
niin en radikal 6rnegi. Tum canli bicimleri ve tiim bi¢imleriy-
le canlilar sunu gostermektedir: Bu jeolojik dénemin baslangict
ile sonu arasinda muazzam sicaklik degisimleri olmustu.

Yerkiire kadar biiytik bir bedenin sogumasi i¢in zaman
gerekir. Bu nedenle bu jeolojik dénemin uzunlugunu doéne-
min baslangici ile sonu arasindaki donemdeki genel sicaklik
diststiyle dlgmemiz gerekir. Donemin uzunlugu toplam si-
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caklik dististiyle ayn1 oranda olacaktir. Kretase Donemi'nde
iiman Kuzey Amerika'nin genel sicakligr asir1 tropikal sicak-
liktan kislar1 ilik havaya kadar distii. Kretase Doneminin
baginda biiyiik stiriingen yasami tepe noktasmdaydi, hem sa-
y1 hem de boyut bakimindan en ileri noktasina ulasmis bir
tur olarak diinyaya hiikmediyordu. Her tarafi ugan kertenke-
leler sarmusti, deniz kertenkeleleri denizlerin korkulu riiya-
siyken, biiytik dinozorlar da batakliklarin kraliyd: ve burada
hiiktim stirtiyorlardi

Kretase Doneminin sonunda hepsi de yerytiziinden silin-
di; gegmise ait canlilar haline geldiler. Bugiin kemikleri mii-
zelerimizi stislemektedir. Dolayisiyla giiya kisa bir siire zarfin-
da bu biiytk canavarlar tepe noktalarindan mezara kadar in-
mislerdi.

Bu kaba, acimasiz, korkung, ¢irkin, pul kaph canli bigimi-
nin yerinde, yeni ve radikal bir canli bicimi ortaya c¢ikmaya
basladi: Memeliler. Boylece biiytik stirtingen tiirti 6n kapidan
olime dogru giderken, kiicitk memeliler arka kapidan mes-
kenlerine giriyorlardi.

Memeliler daha karmagiktir ve siirtingenlerden daha ileri
bir asamay: ifade etmektedir. Iste tim canlilarin 6ncekilerden
daha tistiin olmasini buyuran doga yasamiz bu sekilde hiik-
miind icra etti. Her seyin, insanin bile kusursuz olacagi nihai
sona bu bir adim daha yakindir.

Neden biiyiik siiringen yasamu sonlandi? Hi¢ torunlar:
yoktu. Jeoloji bu soruya cevap vermez, ama ¢nceki kitabim
Mu'nun Kozmik Giigleri Vde buna cevap verilmistir.

Bitkiler Kretase Donemi'nde gerceklesen biiyiik sicaklik
dustustini gosteriyordu. Bu donemin basinda tim bitkiler
bataklikta yetisiyordu, asir1 tropikal iklime ait bitkilerdi, en
basta da egreltiotlar1, ¢anakegreltileri, atkuyruklari, sikad ve
kozalakl agaclardi. Fosillerde goriilen ilk biiyiik degisim,
palmiyelerle ilintili bitkilerin ortaya ¢iktig1 ve dolayisiyla ba-
takliklarin kurumaya basladig1 orta Kretase Ddnemi'ne yakin
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gerceklesti. Ge¢ Kretase Donemi'nde yalnizca kuru toprakta
yetisen bitki fosilleri buluyoruz ve bataklik tiirii topraklarda
da birgok bitki vard1. Bu fosiller arasinda mese, karaagag, ka-
vak, girgen, akcaagac, sogtit ve sassafras vs. ile ilintili bitki-
ler vardu.

GEC KRETASE DONEMI BITKILERI
Ulusal Miize'den, VVashington, D. C.
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Kretase Donemi fosil yapraklart. Ge¢ Kretase Donemi'nin
agag fosillerinden inceledigim birkagi o donemde yil icinde
kislar ya da daha dogrusu agaglardaki 6zsuyu durduracak
kadar diistik olan soguk bir mevsim, buzsuz bir kis, muhte-
melen bizim Florida kislarina benzeyen buzsuz bir kis vardi.
Kis halkalar1 gosteren agaclar bunu kanitlamaktadir.

Bu halkalar bataklikta ne ilk ne de orta Kretase Dénemi'nde
gortinmektedir, ¢tinkii sicaklik agacin gegici olarak biiytime-
sini durduracak kadar diismemisti.

Deniz canlilart da bize Kretase Dénemi'ndeki biiyiik sicak-
lik duiststi hakkinda oldukca 6nemli seyler anlatir. Baslan-
gicta baliklar omurgali kuyruklarimi ve zirhli levhalarim
kaybetmis ve gercek bir belkemigi gelistirmis olmalarma
karsin, eski baliklarin bircok temel ozelligini de korumus-
lardi. Kretase Ddnemi'nin sonlarma dogru, tiimiiyle yeni bi-
¢imler ortaya c¢ikmusti. Bu tipik ve modern baliklara benzer
bicimler arasinda alabalik, levrek, ringa balig1 ve ¢iroz da
vardr.

Simdi bu ttir koklii degisimlerin gerceklesmesi i¢in gerek-
li kosullarin nasil ortaya ¢iktigini (mesela kapali tohumlular
bir zamanlar sikadlarin ve kozalakli agaclarin yetistigi yerde
yetismeye baglamistir) ele alacagim. Siliiryen, Devoniyen ve
Karbon Cag1 boyunca kara tizerindeki hayvan yasamma bir
giris olarak batakliklar olusuyordu. Tum Triyasik Donem ve
dinozorlar ¢ag1 boyunca bu siirer, ama ge¢ Karbon Cagi'nda
cok az ilerleme kaydedilir. Kretase Dénemi'nin ortasina dogru
batakliklar onemli dl¢iide kurumaya baslar, toprak vicik vi-
ak, camurlu niteligini kaybedip batak hale gelmeye baglar.
Dolayisiyla kuruma batakliklarin ¢ogunun sert ve kuru sirt-
larin oldugu yumusak bataklar haline geldigi Kretase Dine-
mi'nin sonuna kadar devam etti. Bir toprak parcas: ytikseldi-
ginde, bu yalnizca geciciydi ve toprak yeniden sular altinda
kalacakti. Batakliklarin gercek kuruyusunun nedeni Arkeyan
Gaz Odalari'nin parcalanmasiydi. Bir oda parcalandiginda,
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catilar1 paldir kiildiir yere diistii ve sularin seviyesini asagiya
cekti; su seviyesi diistiikce, batakliklar da kurudu.

Strtingen yasaminin biiyiik, acimasiz canavarliklarinin
bu kadar ¢abuk ortadan kalkmis olmasinda sasilacak bir yon
yoktur, zira birincisi, sicaklik, yumurtalarini ¢ikartmalarmi
engelleyecek kadar azalmisti; ikincisi ise, batakliklarin kalk-
mastyla dogal gelisme alanlar1 ve evleri ortadan kalkmust.

Kretase Ddénemi'nde Colorado, Utah, Wyoming, Britanya
Kolombiyas: ve Vancouver'da komiir yataklar: olustu. De-
mek ki Kretase Ddnemi'nin sonuna kadar toprak hentiz yiik-
selmeye miisait degildi. Gazlar en mesakkatli gorevlerini ye-
rine getirene kadar bu gerceklesmemistir. Bu gorev, daglarmn
yiikselmesidir.

PLEISTOSEN DONEMI

Gazlarm smirlanmasi, giiclerinin yogunlasmas: sonucunda,
daglar ytiikselebilmis ve boylece yerkiirenin topografyas: niha-
yet olusabilmigtir.

Daglarin yiikselmesini saglayacak olan araci gaz kusakla-
r1 idi. Bu kusaklar olustuktan sonra, yerkiirenin merkezin-
den gelen tiim gazlar buraya akmus ya da stirtiklenmisti. Bu
kusaklarin her birinde gazlar tarafindan cesitli noktalarda
delikler acilmistr. Bunlar giintimiiz kraterleridir ve birikmis
gazlar cekildiginde bunlar yanardag haline gelirler. Dolay1-
styla tim diinya tizerinde cesitli yanardaglar yerkiirenin
emniyet supabidir. Kusak gazlarin birikmesiyle asir1 basing-
I1 hale geldiginde, emniyet supab1 acilir, yanardag aktif ha-
le gelir, gazlar cekilir ve kusak rahatlar. Bdylece gazlar kon-
trol altina almip nihai olarak yerlestiginde, odalarin patlamas:
da sonlanmusti.

Biiytik yalitik {ist odalar1 patlatarak ve yukarida tuttukla-
r topragl suyun altina cekerek, yerkiirenin kara alami -keza
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denizlerin ve okyanuslarm yeri ve derinligi de- nihai olarak belir-
lenmis oldu.

Nihai Manyetik Denge'ye kavusmasiyla, kutuplarinmin hare-
ketleri de nihayet kontrol altina ald1.

Yerktirenin kutuplarinin salinmamin kontrol altna alin-
masiyla, baz1 bolgelerimizdeki cesitli sicakliklar nihayet yerli
yerine oturdu.

Tum yerkiiredeki cesitli sicakliklar nihai olarak yerlesti-
ginden, bundan sonra da varligin1 devam ettirecek olan hayat
bicimleri nihai olarak yerlesmisti.

Bazi hayat bigimleri tedrici olarak ortadan kalkacak ve
gecmise ait seyler haline geleceklerdir. Yeni bir bicim ortaya
cikmayacakta; yerkiire {izerinde ancak insana yararli olan
canlilar sonsuza dek yasayacaktir.

Bu soylenenler yerkiirenin nihai manyetik dengeye kavus-
masmin sonucu olarak bahsedilebilecek seylerden yalmzca
bazilaridir. Fakat bunlar yerkiirenin Uciincti Dénem'in so-
nunda ve Pleistosen Donemi'nde attig1 biiytik ve kokli adimm
kanitlamak igin yeterli gortinecektir.
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Altinc1 Boliim

Daglar
DAGLAR NE ZAMAN ve NASIL YUKSELDI?

eoloji bu sorulara kendisi acisindan tatmin edici cevaplar
lvermigtir ama bu cevaplarin diistinen ve akil yiriiten kisi-
ler agisindan tatmin edici oldugu sdylenemez. Jeolojinin dag-
larin yiikselisine iliskin ogretileri yalmizca teoriye dayalidir,
destekleyici kanitin zerresi bile yoktur. Ayrica bir teori olarak
olanaksizdir ¢tinkii doga yasalarindan hareket etmez. Aslina
bakilacak olursa, jeolojideki teori doga yasalarma taban taba-
na zittir. Jeologlar daglarin soguma siireci sirasinda yerkiire-
nin kabugunun daralmasryla ytikseldigini iddia ediyorlar.

Eger daglar ve siradaglar yerkiirenin kabugunun sogu-
mayla kiiciilmesinin birer sonucuysa, neden daghk bolgeler
tum yanardag faaliyetlerinin {izerinde gergeklestigi alanlar-
dir? Eger krater tikanmadiysa, neden tiim yanardaglarimmiz
daglarm tepesindedir ve neden biiytik diizliiklerin ortasinda
hi¢ yanardag yoktur?

Tum yerkiirede diizltiklerin icinden ytikstik ya da kelle se-
keri gibi yiikselen dag zirveleri oldugunu goriiyoruz. Cesitli
denizlerdeki ve okyanuslardaki ytizlerce kayalik ada biiytik
bir ovanin ortasinda kelle sekeri dagmin olusumuyla benzer-
lik gosterir, tek fark adalarmn okyanuslardaki duzliklerin ya-
taklarinda olmasidir. Jeologlardan neden ve nasil bu olusum-
larin lateral baskilar sonucu olustuguna iliskin akla uygun bir
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BiR OVANIN ORTASINDA YUKSELEN BiR DAG

aciklama ogrenmeye calismak ilging olacaktir. Neden ttim
diizliikk dag dizilerine katilmamustir? Sahsen ben bir kelle se-
keri olusumunun bir kagit parcasinin ortasinda kenarlarin-
dan lateral bask1 ya da baskilar sonucu nasil olusabilecegini
kafamda canlandiramiyorum ama jeolojinin iddias1 bu yon-
dedir ve 6rnek olarak da bir tabaka kagidini gostermektedir.

Daglarimiz su an ytizeyde olan bir¢ok dagin yerin altin-
dan kilometrelerce derinlikten ciktigin1 gostermektedir.

Bir alan1 basingla daraltmak icin, baskinin disaridan, yani
daglar1 yiikselten giictin tam tersi sekilde gelmesi gerekir.
Daglar1 yiikselten basing ise iceriden gelmisti.

Fakat daglarin soguma sonucu yerkiirenin kabugundaki
kiicilmenin bir sonucu olmadigimnin en ikna edici kaniti yer-
kiirenin sogumas: sonlanana kadar ytikselen tek bir dagin bile ol-
mamasidir.

Yerkiirenin sogumasi olgusu bu kitabin basinda, "Yerkii-
renin Dogusu" bashig: altinda ttimtiyle aciklanmisti.

Bir diger kaydadeger olgu da siradaglarda saklidir; 6rnek
olarak Giiney Amerika'daki And Daglari'n1 alacagiz. Burada
ve yine Orta Asya'daki Himalayalar arasinda, ytiksekligi or-
talama diizeyin 3.000 metre tizerine ¢ikan zirveler oldugunu
gortiyoruz. Lateral bir baski bu konileri ve zirveleri nasil bu

92



Daglar

denli yiiksege cikarabilmektedir? Lateral bir bask: ister iste-
mez her seyi biraz esit bir sekilde ve sirt ¢izgileri boyunca
yiliksek koniler ve zirveler olmadan yukari gondermek zo-
rundadir. Dikkate alinmasi gereken bir diger olgu tiim dag
dizilerinde ana diziye dik acida olan bir¢ok kiictik dag dizisi-
nin olmasidir. Bir karenin birbirine bitisik iki kenarmi yukar:
yiikseltecek bir lateral baski nasil olusturulabilir?

Neden bir yanardag, piskiirmesini tamamladiginda so-
niimlenmekte ve sonradan doénem doénem yeniden piiskiir-
mektedir? Bu yanardag patlamalar ile yerkiirenin soguma si-
rasindaki kiictilmeleri arasindaki baglanti nerededir ve ne-
dir? Jeoloji hakliysa, bir tane olmalidir, ¢linkii dagin kiigtilme
sonucu yiikseldigini ve siirekli yanardag patlamasi halinde
olanin bu dag oldugunu iddia etmektedir.

Daglarin bu zamana kadar aciklandig: gibi kiictilmeler so-
nucunda yiikseldigini dillendiren jeolojinin iddialarmi ¢tirii-
ten ¢ok inandirici bir olay, yerkiirenin iistyapisini olusturan
kayalarin katmanlarinda bulunmaktadir. Bu kayalar bircok
ve cesit cesittir. Bunlar birbiriyle {ist {istedir. Kimi yerlerde
bircogu katmanlar1 olusturmaktadir. Bunlar cakil kayagclar,
kumtaslari, sistler ve kirectaslarindan vs. olusur. Jeoloji bize
tim bu kayalarin suyun altinda olustugunu ve her kayanmn
ayr1 bir su altinda kalma olayin temsil ettigini anlatmaktadir.

Toprak nasil bircok kere suyun altinda kalmistir? Jeoloji
bunu yeniden soguma sonucu kiigtilmelere yormaktadir.

Insan ¢ilginca bir fikri ayakta tutmak icin ne kadar gaba-
larsa cabalasin doga yasalarina kars: gelemez.

Arkeyan Donemi ile Ugiincii Dénem'in sonu arasinda ge-
cen milyonlarca yil yerkiirenin kabugunun sogumas: ve ka-
linlasmasiyla ve bunun tizerine diger kayalardan ve kumdan
bir tistyapmin kurulmasiyla ge¢mistir. Ugiincii Dénem'in so-
nunda kosullar en muazzam ve ytlice gorevini yerine getirmek
icin gagrilacak olan volkanik gazlarin kontrolii i¢in kusursuz-
lagtirilmasti.
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Faaliyet halindeki gazlarin {izerinde kiigtilen kayanin ye-
terli bir kalinhiga ulasmas: gerekiyordu ki bu gazlar, bu za-
mana kadar oldugu gibi, odanin gatisin1 parcalamadan ve do-
layistyla ¢okiip topragm altma batmasmna yol agmadan bun-
lar1 epey yiiksekliklere cikarabilsin. Kayalar bu sekilde ytik-
seldiginde, temeli destekleyici acilara ihtiya¢ duyuyorlards;
dolayistyla ayakta durmasi adina her metre yiikseklik igin,
tim haznelerden ve odalardan azade olan, belli bir kaya ka-
Imhigina ihtiyaci vardi. Nihai yiikseklik tizerinde yiikselinen
alana baglydi. Eger yukaridaki kayalar odamn boyutu icin
yeterli kalinlikta degilse, cat1 -eski zamanlarda oldugu gibi—
parcalanacak, c¢okecek ve asagi inecektir. Yok, eger kayalar
yeterince kalinsa ve oda yerince kiigiikse, istinat agilar1 olusa-
cak (birazdan agiklanacaktir bu) ve yiikselen kayalar oldugu
yerde kalacaktr.

Kayalar ytikseldiklerinde taban agis1 olusturacak bir kalin-
liga ulasacak kadar topaklasmadan, yiiksek daglik bolgeler orta-
ya ¢tkamazdi ve nitekim ¢ikmanusti.

Uctincii Dénem'de bircok kara parcasinin sular altinda kal-
mis olmasindan hareketle, ayn1 dénemde su altinda kalan
son kara parcasma kadar tek bir dagm bile yiikselmesinin
mimkin olmadig1 kesindir. Pleistosen Doneminin baslang-
cnda yerkiirenin ytizeyinde 30 metre yiiksekliginde bir kara
parcasinin (yani yiikseltilmis bir kara parcasmnin) olmadigini
kesinlikle styleyebiliriz. Daglarin yiikselmesi en fazla 20 bin
yil 6nce baslamistt ve o zaman da yalmizca baslangi¢c asama-
sindaydi. Daglarmmizin biiytik ¢cogunlugu 12-15 bin yil &nce
ylikselmistir.

Jeoloji bize yerkiirenin tarihinde daglarin yiikseldigi iki
ana donem oldugunu anlatmaktadir: Paleozoik Sonras: Dénem
ve Mezozoik Sonrast Dénem.

Jeoloji bize bu daglarin soguma sonucu kiigtilmelerden
kaynaklandigim anlatmaktadir. Oncesinde, "Yerkiirenin So-
gumas1" baslikli kisimda, yerkiirenin capmin kabugundaki
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kiictilme sonucunda azalmadigimi kesin olarak gostermistim.
Fakat neticede jeolojinin iddia ettigi gibi cap kiictilmistir,
ama daha once de belirtildigi gibi, sogumayla degil gaz oda-
larmin ortadan kalkmasi yoluyla olmustur bu kiictilme. Do-
layisiyla simdi, soguma sonucu kiictilmeler saf dis1 edildigi-
ne gore, daglarimizin ve siradaglarimizin ortaya cikis nedeni-
ni bagka bir yerde aramaliy1z. Bu isin sorumlusu, doganin ev-
rensel aracilar1 olan Volkanik Gazlar'di.

Volkanik Gazlar kuru toprag: olusturan okyanus yatag:-
nin parcalarm yukariya cikartan aracilar oldugundan, sonra-
dan bu aymn aracilar topragi daglar ve siradaglar olusturacak
kadar da yukariya kaldirmisti. Siradaglar ve gaz kusaklar: bir
araya gelmisti, zira daglar yiikselip kusak olusturmustu. Iste
bu nedenle tim daglik bolgelerin yanardag faaliyetlerine ta-
bi oldugunu goriiyoruz. Gazlar bunlarin altinda cikis yerleri-
ne dogru gitmektedir.

Fakat kanimca siradaglar, yerkiirenin yiizeyinin ¢ok de-
rinlerinde olan kusaklarin tizerinde uzanmaktadir ve And
Daglar1 ya da Himalayalar gibi birka¢ 6rnekte ve diger son
derece yiiksek daglarda, birbiriyle althh tistlii uzanan iki ku-
sak vardir ve ikisinin arasinda kilometrelerce kaya yer al-
maktadir. Bu 6rneklerde, tistteki dnce olusmustur ve dolayi-
styla bir sekilde ytizeye biraz daha yakin olacaktir. Ekva-
dor'da bosaltma kusag: deniz yiizeyinin binlerce metre {iize-
rindedir, oysa ilk olustugunda deniz seviyesinin altindayd.
Andes ana kusagl muhtemelen deniz seviyesinin 16-20 kilo-
metre altindadir ama tiim kusaklar kraterlerine yaklastikla-
rinda ytizeye dogru yiikselirler. Onlar buraya en kolay yol-
dan tasinir. Bazen insam suna inanmaya iten olaylar karsimi-
za cikmaktadir: Kusagin tiineli, yukariya kaldirdigr daglarmn
altinda hala var olsa da sonmiis olabilir. Su an ona akan hig-
bir gaz olmayabilir, eski gaz kusag: cizgisini takip etmek ye-
rine, sonrasinda daha derinde olusan bir kusak tarafmdan
bag kesildiginden, gazlar eski yolda farkl bir yone gitmistir.
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Bu olay bir soruyu giindeme getirmektedir:

Neden gaz kusaklar1 sonmiis hale gelir? Tabii eger gelirler-
se, zira ben bundan emin degilim. Eger gercekten sénen ku-
saklar varsa, bunlar dag olusumunda ilk yer alan kusaklar ol-
malidir ve yiizeyin yakinlarinda bulunmaktadir. Sonrasinda
daha derinlerde bunlarm gaz tedariklerini kesen bagka ku-
saklar da olustu. Ozellikle 6ne cikan noktalar sunlardir:

Topragin suyun altinda kalmas: olaylart sonlanmadan, hicbir
kara parcas: dag katina yiikselemezdi.

Kara parcalart dag katina yiikselmeden, tek bir gaz kusag: bile
olusamazdi.

Gaz kusaklart olusmadan, tek bir kara parcas: bile dag katina
yiikselemezdi.

Kara parcalarimn suyun altinda kalmalarina iliskin son
biiytik 6rnekler gaz kusaklarmin olustugu donemde gercek-
lesmisti. Fakat bu durum yaktik odalar tarafindan destekle-
nen toprak parcalar1 igin gegerlidir; bunlar olusumlar:1 sira-
sinda gaz kusaklart tarafindan kullanilmisti ve bu sekilde
desteklenen kara pargalar1 suyun altinda kalmuisti.

Komiir yataklarinin olusumunun sonlanmasi yerkiirenin
gelisiminde bir isaret diregiydi. Yeni bir kosulun baslamakta
olduguna ve bu kosulun volkanik gazlarin faaliyetleriyle ala-
kali olacagmna isaret ediyordu. Ugiincii Dénem'in sonunda
kara parcalarmnin topragin altinda kalmasmin sonlanmasi, ye-
ni kosulun tamamlandigim ve yeni bir gelismenin ortaya ¢ikacagi-
n gosteriyordu.

Yeni gelisme muhtemelen ytiksek olmayan yuvarlanan top-
rak birikintileri biciminde, gazlarin bir kusak olusturmak igin
ilk saldirisinin bir sonucu olarak gosterilmisti. Pleistosen Done-
mi'nde toplasmis gazlar en biiytik ¢abalarmi ortaya koydular
ve tizerlerindeki kayalar: ¢ok yukarilara kaldirdilar. Burada yti-
zey ile olusum halindeki kusak arasinda hi¢bir oda yoktu.

Uciincti Dénem'in sonlarmna kadar yerkiirenin yiizeyin-
de ytiksek olmayan yuvarlanan toprak birikintileri disinda
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hicbir sey yoktu. Bunu kanitlayan, antikcaga ait bircok ya-
z1 vardir.

BIR SIRADAGIN ALTINDAKI GAZ KUSAGI

Bir siradagin altindaki gaz kusagmin bircok paraleli, ¢ikinti-
s1, kivrimi ve dali vardir. Kosullarin tahmini bir taslagini su-
nacagim.

A) Kusak burada paralel cizgiler ve kivrimlar halinde go-
riinmektedir ve hepsi de cesitli catlaklar ve yariklarla birbiri-
ne baghdir.

B) Alttaki canli odalar, buradan kusaga stirekli olarak gaz
akmaktadir.

C) Daglar1 ayakta tutan dogal istinat acilari. Simdi bunla-
r1 tiim hatlariyla agiklayacagim.

Srradaglarimizin bircogunun tek bir yanardagin cabasiyla
degil onlar1 mevcut ytiksekliklerine ¢ikaran bir dizi kaldirma
sonucunda yiikseltilmis olmasi olduk¢ca muhtemeldir. So-
nunda zirvelerden biri o kadar zayiflamist1 ki gazlar onu del-
mis ve bir yanardag olusturmustu. Bu delik, krater diye bili-
nir. Krater ytikseltmeyi sonlandirmisgti.

ilk dtstintilmesi gereken sey, A, B ve C diye isaretlenen
birbirine bagl ti¢ odadir. Sonra, bunlarin {izerinde yaklagsik
20-25 kilometrelik kat1 topak kaya oldugunu varsayacagiz.

Odalar asir1 basmch hale geldiginde, gazlar dogal olarak
daha fazla yere ihtiya¢ duyarlar ve bu ihtiyaci, resimde gortil-
diigu tizere, yukaridaki kayay: kaldirarak karsilarlar. Asir1 si-
kistirma olaylar1 art arda gelir ve her asir1 sikistirmada kaya-
lar daha da ytiksege cikmustir. Eski odalarin ortadan kalkma-
sindan ottirti, zayif hatlar eski odalarin catlamis catilar1 ara-
sindaydi. Bu catlaklar gazlarin giictine karsi en zayif yerlerdi
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BIR DAGI YUKSELTEN GAZLAR

Gazlar kactiktan ve yiikseltme durduktan sonra istinat agilari.

ve kayalar burada zirvelere itilmisti. Birinde, zay1f bir nokta
bulunmus ve gazlar buradan infilak ederek bir yanardag
olusturmustu. Bu yanardagin olustugu andan itibaren, top-
rak daha ytiiksege ¢ikartilamazds, bir tek dogrudan var olanin
hemen altinda ve ¢ok daha derinlerde bir diger kusagin olus-
mastyla olabilirdi bu. Gazlar bosaltilir bosaltilmaz ve iclerin-
deki destekleyici gii¢ gider gitmez, kayalar eskiden oldugu
gibi parcalanarak asag1 inmedi, zira geri yerlesmeleri ve isti-
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nat acis1 tarafindan desteklenmeleri icin yeterli bir kalinlik
vardu.

Yukarida soylenenlere karsi, 1880'lerde Malay Takimada-
sinda nelerin oldugunu ele almamiz gerekiyor; gaz kusakla-
rmin oldugu, bir gecede 3.000 metre kadar yukarida yanardag
patlamalarmm yasandig yerkiirenin gesitli bolgelerinden ak-
tarilan benzer olaylar vardir. Yiikselmenin boyu kusagmn de-
rinligine ve yukaridaki kayalarin saglamligina baglidir.

Yanardag, dagin yamaglarinin agisindan uzunluklarindan
ve kayamn kalmlhigmdan ottirti kusaktaki gazlari cektikten
sonra, bu kayalar bu zamana kadar oldugu gibi paldir kiildiir
¢okmediler, aksine geri duistiiler.

Yiikselis sirasinda kayalar sayfa 99'da oklarla gosterildigi
gibi catlamista. Uggenin iki ucu ozgiirdiir, tiggenin kendisi
gazlar tarafindan desteklenmektedir. Gaz halindeki destek gi-
der gitmez, uclar yere dogru kaydi (resme bakimz). Burada
yayilamazlard: ¢linkii sert kayaya yaslaniyorlardi (gift cem-
berle gosterilmistir). Dolayisiyla tiggenin tabam kilitlidir; yu-
karidaki kayalarin yere diismesine izin verecek kadar yayila-
maz. Resimdeki sekil daglarin disaridan bir basingla ¢okeme-
yecegini gostermektedir. Bir dag1 yikmak icin igeriden infilak
etmesi gerekir; zirve acilmali ve disa dogru zorlanmalidir.

Daglarin yiikselmesi salt matematiksel bir seydir. Muhte-
mel yiikseklikleri ttimiiyle kusagm tstiindeki kayanin kalin-
ligma ve kusagin kendisinin genisli§ine baghdir. Daglar oda-
larin  ytizlerce kilometre otesinde yiikselemezler. Daglar
uzun ve dar odalarin tizerinde ve bu odalar arasindaki bag-
lantilarin tizerinde ytikseltilmistir.

Bir kusagin tistiindeki toprak pargasinn ytiikseltilmesi do-
gal olarak uzun bir alana yayilir. Bu alanlar gazlarin en az di-
renisle karsilastigi yerlerdir. S6zgelimi 3.200 metrelik ya da
daha uzun bir alan ele alahm. Baz1 yerlerde daglar digerle-
rinden daha ytiksege cikacaktir. Bu fazladan yiiksekligin ge-
sitli nedenleri olabilir. Kusak daha da dibe inebilir ve kusagin
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YENI BIR DAGIN KESITLERI
Kusaktaki gazlar bosaltilmistir. Topragin destegi gitmistir.
Toprak, bir tiggen biciminde yere diismiistiir. Q Uggenin

tabanminin sabitlenmis uglari * Uggenin tepesi

tstiinde daha biiytiik bir kaimlik birakabilir; keza, gazlar eski
bir odanin catlamis catisina sizabilir, zira burada direnis cat-
laktan ottirti daha az olacaktir. Eski cat1 gercekten topak olsa
bile, asagidan gelen bir giice direnis catlamamis yeni kayanin
direnisi kadar biiytik olamazdi.

Daglarimizin ve siradaglarimizin mevcut yiikseklikleri-
ne tek bir yanardag faaliyetiyle degil, buraya kadar anlatil-
dig1 tizere bir dizi kaldirma sonucunda ulastiklar1 gorusii-
nii yalnizca ben 6ne stirmiiyorum: Charles Darwin, "Diin-
yamn Etrafinda Seyahat", s. 312. "Ayrica Cordillera (And
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Daglari, Giiney Amerika) gibi, platonik kayanin enjekte ek-
seninin tepesindeki katmanlarin ucglarindan, birkag paralel
cizgi ve yiikselis hattr boyunca atilmis olan btiytik dag dizi-
lerinin yapisini agiklamanin tek bir yolu olduguna inaniyo-
rum, o da tst kisimlara soguma ve katilasma igin yeterince
uzun bosluklar taninarak eksenin tekrar tekrar enjekte edil-
digi gortstidiir. Zira katmanlar su anki son derece egilimli,
dikey, hatta bas asagi konumlarina tek bir darbeyle gelmis
olsalardi, yerkiirenin i¢ organlar1 disar1 ¢ikardi ve daglarda
buiytik baski altinda katilasmis kayalar yerine, her ytikselis
cizgisinde sayisiz noktadan lavlarin sel olup aktigma sahit
olurduk."

Kanimca Darwin bu daglar1 tek bir yanardag hareketiyle
mevcut yiiksekligine ¢ikarmaktan kaynaklanabilecek muhte-
mel lav akisimi goziinde biiytitmiistiir. Lav "yerkiirenin i¢ or-
ganlarindan" ¢ikip gelmez. Lav gazlar tarafindan kusagin di-
binden, tepesinden ve yanlarindan toplanan erimis kayadir
ve Ozel olarak da gazlarin kraterlerine gecis olanag1 verecek
sekilde eritilmis olan kusaktaki tikanikliklardir. Gaz kusakla-
r1 Darwin'in "yerkiirenin i¢ organlar" adim verdigi merkezi
eriyik maddeye kadarki mesafenin yarisina kadar bile uzan-
maz. Dolayisiyla muhtemel bir lav ile yerkiirenin merkezinin
eriyik kismu arasinda en az 48 kilometre uzunlugunda kaya
olacakiir.

Darwin belli ki lavm gercekte ne oldugunu, ne sekilde
olustugunu ya da ne tarafindan olusturuldugunu dikkate al-
mamusty;, bunlarin hepsi belli kosullar aliinda lavm muhtemel
akisinin ne olabilecegini tahmin ederken dikkate alinmasi ge-
reken oldukga temel hususlardir.

Fakat siradaglarmmuzin faal gazlar tarafindan ytikseltildigi
ve belli olgularin Gliney Amerika'daki Cordilleras'in tek bir
yanardag faaliyeti sonucunda yiikselmedigini siipheye yer
birakmayacak sekilde kanitladigi konusunda Darwin'e ke-
sinlikle katiltyorum.
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Bu husus bu eserin diger kisminda ("Yerkiirenin Biiytiik
Gaz Kusaklar1") hem And Daglar1 hem de Himalayalar'a ilis-
kin olaylarla kanitlanacaktir.

Yerkiirenin ytizeyindeki iki biiytik siradagm (Asya'daki
Himalayalar ile Giiney Amerika'daki And Daglar) tek bir ya-
nardag faaliyeti sonucu yiikselmedigi jeolojik acidan kolay-
likla kanitlanabilir. Himalayalar'i, bunlarin altindan gecen
Biiytik Merkezi Gaz Kusagi'mn iki boliimiinti alalim. Bir ku-
sak digerinden ¢ok sonra olusmustur ve yerkiirenin ytiizeyi-
nin kilometrelerce altindadir. Aym kosul And Daglar’'mn al-
tinda da mevcuttur. Burada Buytik Pasifik Kusag: biri digeri-
nin kilometrelerce altinda iki kusak halindedir.

Daglarin yiikseldigi varsayilan iki jeolojik zamam aldigi-
mizda (Paleozoik Sonrasi Zaman ve Mezozoik Sonrasi Za-
man), bunlarin diinya tarihinin bu déneminde olanaksiz ol-
dugunu soylemek zorundayim, zira canli odalarin tizerinde
toprag1 destekleyecek istinat acilar1 olusturmak icin yeterince
kaya yoktu. Bunu jeolojik olarak kanitlayabiliriz ctinkii ko-
miir tabakalar1 bu dénemde olusmustu. Ve komiir tabakalari
topragin yiikselmesiyle degil, su altinda kalmasi sonucu
olusmustu.

Simdi de, Bat1 Siradaglarimizin 20 bin yasinda olmadigim
kesin ve celiskiye yer birakmayacak sekilde gosterecegim. Bunu
jeolojik agidan, arkeolojik acidan ve yazili kayitlarla karutlayaca-
gm. Kamtlar ciiriitiilemez niteliktedir! Paleozoik Sonrasi Do-
nem ile Mezozoik Sonrast Dénem'de muazzam toprak parga-
larmin hem su uistiine ¢ikip hem de su altinda kaldigina stip-
he yoktur ama bu donemlerde topragin su altinda kaldig1 or-
neklerde topraklarin su seviyesinin yalnizca birazcik tistiinde
oldugunu goriirtiz. Bu jeolojik donemlerde daglar olsaydi,
daglarda hem hayvan hem de bitki diizeyinde yasam da
olurdu. Jeoloji bize bu konuda daglarla ilgili iddialarim des-
tekleyecek ne sunmustur? Kretase Doneminin sonu gibi geg
bir vakte kadar tim bitki tiirleri tropikal ve asir1 tropikal ik-
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limde bataklikta yetisen bitkilerdir. Bu dénemde tiim hayvan-
lar batakliklarda yasiyorlardi: Amfibilerle stirtingenler, bun-
lardan bazlari gliniimiiz kaplumbagalariyla benzer ayak ya-
pilarma sahiptir (Dinozor-Kretase doénemindeki bazi saro-
podlar gibi).

Farkindaysaniz, yiikseldiginden degil, ortaya ciktigindan
bahsettim, ¢linkii bu donemde sularin tstiine ¢ikan topragin
en az yarisinin deniz seviyesinin diismesiyle ortaya c¢iktigma
eminim. Jeoloji yerkiirenin basglangictan bu yana 32 kilomet-
re kiictldugtini kabul eder; bu nedenle su seviyesi de en az
32 kilometre dusmiisttir. Eskiden denizlerin bircogu ¢ok sig-
di, kirectasi olusumlart1 bunu kanitlamaktadir; dolayisiyla
buytk bir gaz odast patladiginda, boslugu doldurmak icin
gerekli su hacmi o kadar biiytiktii ki denizin dibinde buyiik
alanlar ortaya c¢ikmis ve sonunda bunlar bataklik haline gel-
misti. Su seviyesinin tizerine ¢ikan diger tiim toprak parcala-
r1, parcalanmalarindan 6nce yiikseltilmis olan gaz odalarinmn
catilariydl. Bu toprak grubunun hayati kisa olmak zorunday-
d1 ctinkii gazlarin bir sonraki bastirmasi sonucunda cat: deli-
necekti.

Batidaki siradaglarimizdan bazilari Orta Amerika'nin al-
tinda biiytik gaz kusaklar1 olusmadan 6nce yiikselmisti, ama
hentiz bugtinkii ytiiksekliklerine ulasmamuslardi: Kayalik
Daglar'dan bahsediyorum. Bu daglarm ikinci ytikselisi Kaya-
lik Yerlesimcileri zamaninda gerceklesti; Colorado Nehri'nin
kayaliklar1 boyunca bunu gorebiliriz. Ardindan Sierra Neva-
da ve Cascade siradaglar1 ve son olarak Pasifik siradaglar: ge-
lir. Bu cesitli ytikselisler arasinda ne kadar zaman aralig1 var-
dir? Ne yalan sdyleyeyim, en ufak bir ipucu bile bulamadim.

[k Kayalik Daglar kusag yiizeye yakind1 ve tizerinde bir-
cok yanardag vardi. Arizona'da batiya dogru doniis yapmus
ve Kaliforniya Korfezi altina girmis ve oradan Kolombiya'nin
kuzeybati kogesinden Giiney Amerika'ya ulasmusti. Bdylece
And Daglari'min yiikselisi baslamist.
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Sonraki Kayalik Daglar kusagi epey derinde olusmus ve
toprag1 simdiki yiiksekliklerine ¢ikarmisti. Bunu yaparak, es-
ki kusaga giden gazlar1 kesmis ve boylece kayalar1 o denli ra-
hatsi1z etmisti ki Kuzey Amerika'daki bir kusak olmaktan ¢ik-
mistr. Yeni Kayalik Dag1 kusag1 Arizona'da bat1 yoniine don-
memis, aksine Meksika'nin dogu bolgelerinde giiney istika-
metinde yolculuguna devam etmisti. Bu olaylara dair daha
fazla agiklama bu eserin ikinci kisminda ("Yerkiirenin Biiytik
Gaz Kusaklar1") sunulacaktir.

Simdi de gaz kusaklarinin yakin dénemde ortaya c¢iktigi-
na dair bazi jeolojik kanitlar verecegim. Oncelikle dikkatinizi

NiYEN'IN MEKSIKA'DA BULDUGU GOMULU SEHIRLERE

cekmek istiyorum. Niven'in Gomiili Sehirleri Mexico City'nin
46 kilometre kuzeyindedir. Bugiin Mexico City'nin rakimi: deniz
seviyesinin 2.000 metre tizerindedir. Dolayistyla bu gomiilii ge-
hirlerin mevcut yiiksekligi de deniz seviyesinin 2.000 metre {izerin-
dedir.

Bu jeoloji igin olagandistii bir sorundur. Teoriye kars1 olgu-
lar1 s6yle siralayabiliriz. 123

1) Olgu. Tarih 6ncesi bir sehir deniz seviyesinin 2.000 met-
re iizerindedir. Yerin 10 metre altindadir ve kaya bloklari,
kum ve cakilla kaphdir. Bir yanardag kiilti katmani binalar
ile kaya bloklar1 arasina girmistir. Sehir bir duzluglin {izerine
kuruludur, bu dizlik birkag kilometre aralikli siradaglar
arasindaki bir platodur.

2) Olgu. Bu sehrin yaklasik 5 metre tizerinde, yine kaya
bloklari, kum ve cakilla kapli olan ama yanardag kiilleri bu-
lunmayan baska bir sehir daha vardir.

3) Olgu. Bu ikinci sehrin yaklasik 1,5 metre tisttinde yine
kaya bloklari, kum ve cakilla kapli olan ve aralarinda kiritk
¢omlek parcalar1 bulunan tigtincii bir sehrin kalintilar: vardir.
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Niven iki sehirde de lava rastlanmadigini soyler, dolayisiyla
bir yanardagin kiilleri en asagidaki sehri gommiis olsa da,
lavlart ¢ok uzaga gitmemistir. Hal boyle olunca, sehir o do-
nemde diiz bir arazi tizerine kuruluydu. Keza ¢ok az lav fis-
kirmis olmasi ihtimali de atlanmamalidir.

Niven'in aktardig1 gibi, tek basina kiiller, tas ve beton ev-
lerde boyle bir yikima yol agamaz. Duvarlarin catlayip diis-
mesinin nedeni muhtemelen yanardag patlamasindan once
gerceklesmis olan deprem olabilir.

Mu'nun sular altinda kalmasindan onceki depremleri
anlatan Troano elyazmalar1 sunlar1 soylemektedir: "Altta-
ki hapsolmus ateslerden otiuirti stirekli sallandiklarindan,
topragin birka¢ kez batmasina ve yiikselmesine yol agti-
lar."

Troano elyazmalari ile hemen hemen ayni doneme ait
olan Cortesianus Kodeksi'nde soyle yazmaktadir: "Toprak
firtinada bir agacin yapraklar gibi titredi ve sallandz."

Bu en dipteki sehrin medeniyeti daha 6nce de belirtildigi
gibi ¢ok ileriydi.

Bu sehirlerin her biri kaya bloklari, kum ve cakil altina na-
sil ve ne tarafindan gomiildi? Yanardaglar bu maddeden
katmanlar olusturmazlar; bu nedenle jeolojiye basvurup ce-
vap bulmak zorundayiz. Jeoloji bize kaya bloklari, kum ve ¢a-
kil ¢okeltilerinin sularin (6rnegin siddetli dalgalarin) isi oldu-
gunu soyler. Bunlar taslar1 6ntine katip, sularmn giicii tiikene-
ne kadar stiriiklemistir.

Jeoloji bu konuda gayet haklidir.

Dolayisiyla bu ti¢ sehrin tizerini kaplayan kaya bloklars,
kum ve cakil katmanlar1 buraya devasa dalgalarla ve okya-
nustan gelmistir.

Bu cokeltileri getiren dalgalar kesinlikle bir okyanustan gel-
misti ama simdi bunlar1 okyanusun 2.000 metre iizerinde, bu-
lunduklar1 platonun cevresinde binlerce metre daha uzun-
lukta daglarla gevrili olarak goriiyoruz.
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Bu yiiksekligin onda biri kadar biiytik bir dalga bile diin-
yay1 tepetaklak ederdi. Yerkiire tizerindeki her tlke buyiik
felaketlerle karsilasir ve her tiirlii canli ortadan kalkardi. ler-
ledikce, durum daha da karmasik ve ilging bir hal almakta-
dir, zira ge¢mis ¢aglarda, su an 2.000 metre yiikseklikte olan
Meksika vadisinin {izerinden felakete yol acan ti¢ biiytik dal-
ga gecmistir ve ti¢li de tiim insanlar1 ¢ldiirmiis ve biitlin se-
hirleri ortadan kaldirmistir.

Dalgalarin sona yoklastyor oldugu ve uzun bir mesafe git-
tigi kaya bloklarmin boyundan (bu kayalar kiigiiktiir) anlagi-
labilir. Biiytik olanlar, dalgalar bu sehre ulasmadan once do-
kiilmiistii.

Kaya bloklari, kum ve cakil ¢okeltileri, meydana geldikle-
ri donemde Meksika vadisinin okyanus seviyesinin en fazla
birka¢ metre tizerinde oldugunu kanitlamaktadir. Dolayisiy-
la bu sehirlerin var oldugu dénemde Meksika Vadisi ile Okyanus-
lar arasinda dag ya da siradag ve su an Mexico City'nin tizerine ku-
rulu oldugu diizliigtin o donemde bugtinkii gibi 200 metre yiiksek-
likte olmadigr mutlak ve kesin surette kamitlanmaktadir - dolayi-
swyla bati daglarimizin yakin dénemde ortaya cikti§im da stipheye
yer birakmayacak sekilde kamtlamaktadir.

Karsilastigim ve not aldigim cesitli olaylardan, bu sehirle-
rin var oldugu dénemde Kuzey Amerika'nin hicbir bolgesin-
de deniz seviyesinin 30 metre tizerinde bir kara parcast olma-
dig1 jeolojik olarak gosterilmistir.

Gerek gelenekler gerekse de kayitlar Mexico ve Orta Ame-
rika'y1 vuran bircok felaketten bahsetmektedir; bu bolge bu-
gin yerkiirenin ytizeyindeki en tehlikeli yanardag noktalarin-
dan biridir zira her birinin tizerinden ve altindan bircok kusak
gecmektedir ve burada birlesmektedir. Alttaki kusaklardan
biri tikanirsa, neler olabilecegini kimse tahmin edemez.

Bircok kusagin olusumu sirasmda bu bolgedeki yanardag
faaliyetleri c¢ok siddetliydi. Okyanuslarin alfandaki kusaklar
inanilmaz zararlara yol agmist1 zira bir okyanus yataginn al-
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tinda olusan bir kusak dogal olarak yatag: ytikseltecek, yuka-
ridaki suyun yerini alarak yakinlardaki biitlin topraklarin bii-
yiik felaketlerle karsi karsiya kalmasma neden olacakti. Misir
kayitlar1 Yucatan ve Orta Amerika'nin sular altinda kaldigim
ve biiytik eserlerinin Biiytik Merkezi Kusak'in olusumu sira-
sinda depremler ve tufanlar nedeniyle harabeye donduigiini
ve neredeyse tiim niifusun dldtigtinii belirtmektedir.

Niven sehirlerinin her birinin tizerindeki kaya bloklari,
kum ve cakil cokeltilerinin kalinligr bu felaketlerin her biri
arasinda gecen zamana dair hicbir ipucu vermemektedir.
Yalnizca dalganin boyutu ve kapsamu hakkinda ve tasima
glicti hakkinda ipucu vermektedir. Niven'in en dipteki sehri-
nin alan1 yine Niven'in sdylediklerine gore en az 300
kilometrekaredir.

Bazi biliminsanlar1 Niven'in Gomulu Sehirlerinin yerkdi-
renin diger siradaglarinin ¢ok uzun zaman once yiikselmedi-
ginin kesin kamitlar1 olarak almmamayacagim ve bu kanitin
Avrupa, Asya ya da Afrika'ya uygulanamayacagmi iddia
edebilirler. Fakat bu stiphe kolaylikla dindirilebilir; en stiphe-
ciler bile Izmir'de kisa bir yiiriiyiisle ya da Afrika'dan Zanzi-
bar'in birkag ytiz kilometre giineyinde ufak bir yolculukla ta-
mamen ikna olabilirler.

Daglarin yiikseldigi donemde tiim diinyada bircok efsane
vard1. $Simdi bunlardan birkagini aktaracagim:

Chelan Kizilderililerinden arkadasim Sef Peter Wapato
(Washington, D. C.) sunu anlatmisti: "Uzun stire 6nce Kar-
tallarin basi denizde kayboldu. Muskrat ona biraz ¢amur
getirdi, o da bunu 5-6 parcaya boldi. Sonra bu camurlar:
denize atti ve camurlarin dusttigti her yerde, bir yanardag
okyanusun altindan ates fiskirtmaya baslad: ve daglar zu-
hur etti. Bunlarin arasinda Rainier Dagi, Baker Dagi, St. He-
lena Dag1, Hood Dag1 ve Sasta Dag1 da vardi. Bu huniler za-
manla Kartallarin konabilecekleri bir kara parcasi olustur-
dular."
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Kartal ve Muskrat totem adlaridir; bu nedenle bireylere
degil, kabilelere isaret ederler. Sonradan bu kabileler klan-
lara bolunmiistiir. Bu klanlar bugtin Kaliforniya'dan Alas-
ka'yva kadar uzanmaktadir. Klanlar ana kabileninkinden
farkli adlar almislardir. Dolayisiyla Peter VVabato kendisi-
ne Chelan adinmi veriyor, ama Kartal kabilesinin totemini
tagiyor.

Bu efsane bati eyaletlerimizdeki siradaglarin yakin do-
nemde ortaya ¢iktigini ve bu daglarin ortaya ¢iktig yerlerde,
onceden insanlarin yasadigini gostermektedir.

Cascade ve Kayalik Daglari'nm yakin donemde ortaya
caktigimi kanitlamak i¢in tek kanitim bu efsane degil zira
Rock Island yakinlarinda aynisini iddia eden bir petroglif
vardir.

la) Sade bir yilan, eskicagda okyanus sembolii. Diiz ve uzun

oldugundan, okyanusun dibini sembolize etmektedir.
Ib) Okyanusun dibinden gelen Yanardag Giigleri.

VVENATCHEE, VVASHINGTON'DAN PETROGLIF
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2) Yanardag faaliyetlerinin eski sembolii.

3) Toprak zirveye ulasryor.

4) Hiyeratik U harfi, derinligi, bir u¢urumu sembolize
ediyor. Bu, batida oldugundan, ugurumun batrda oldu-
gunu gostermektedir. Okyanus derinliklerinin uguru-
mudur.

5) Doguya dogru diger yonlerde en kolay c¢izgiyi takip
eden giicler

6) Dogu yoniinde patlama halindeki bir yanardag,.

7) Uguruma dogru bir ada (muhtemelen Vancouver).

8) Dogu yonitinde iki zirve, sessiz.

Bu petroglif muhtemelen 10 bin y1l 6ncesine aittir ve ku-
saktan kusaga aktarilan efsanelere dayalidir.

Sef Peter VVapatonun zirh eldiveninde -elinin tst kis-
minda- Kutsal Doértlii'niin ¢ok eski bir sembolii vardir. Bu
sembol tapmaklar Kutsal Dortlil'ye adandigi donemde,
Giines semboliiniin bile c¢ok fazla kullanilmasindan o©nce
kullanilmusti. Dolayisiyla ihtiyar bilge kalbini tiimiiyle ag-
mis olsaydi, kuskusuz 50 bin yil 6nce neler oldugunu bize
soyleyebilirdi.

Sef Peter VVapato'nun kafa bandmin istiinde ¢ok dikkat
ceken bir miicevher vardir.

Bu, 50 bin yil énce Mu'nun 6nde gelen sembollerinden bi-
riydi. Bu sembol eskicagda tiim tilkelere ve halklara tasinmis-
t1. Ezoterik bir anlamla doganin aktif ve pasif giiclerini sem-
bolize etmektedir: Dirilis.

Sef VVapato'nun bagka bir efsanesi daha vardir: "Kartallar
Amerika'ya biiytik sulardan gelmistir."

Orta Asya'da kabilelerden bazilar1 Himalaya Daglari'nin
yiikseldigi donemde ortaya cikiiklarmni iddia ederler.

Giiney Afrika'da Zulular ilk basta Kuzey'de yasadiklarim,
ama daglar yiikselince iilkenin ve niifusun ¢ogunlugunun
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yok oldugunu soylerler. Kacip hayatni kurtaranlar Giineye
yol aldilar ve bugiin "Zulu Ulkesi" ad1 verilen yeri kendileri-
ne ev bellediler.

Kutsal Kitap-Zebur: 90-2: "Daglar ytikselmeden 6nce."

DEPREMLER

Depremler gaz kusaklarindaki tikanmalardan kaynaklanir ve
en cok krater yakinlarinda goriiliir. Tikanmalar, kusagin cati-
sint ve kenarlarini olusturan kayalarin bir araya gelmesinden
kaynaklanir. Bir tikanma, gazlarmn asir1 sikisma sonrasinda
bir kraterden bosalmasiyla gerceklesir. Bir yanardag bicimin-
de asir1 sikismis gazlarin bosaltilmasiyla, kusagin kenarlarma
ve catisina bindirilen yogun basing azalir ve bu basmcin ce-
kilmesiyle birlikte basing sonucunda gevseyen kayalar kusa-
ga diiser ve kusagr tikarlar. Yerkiirenin kabugundan gecen
dalga, gazlar kayalar1 yukariya dogru zorlarken gortinen dal-
gadan farkhdir. Bu farklihiga tilkelerindeki yanardag faaliyet-
lerini inceleme konusu yapmis olan bazi Japon biliminsanla-
r1 dikkat cekmistir; onlar buna "dikey sok" adini veriyorlar.
Bu noktada bizim biliminsanlarimizin ilerisindeler.

Kusaklar genellikle ama her zaman degil, gazlarin patla-
masindan sonra, kayalarm kusaktan kraterin agzmna diismesi
sonucunda kraterde kapanirlar.

Deprem soklar1 yogunluk bakimindan farkliliklar goste-
rir, bunu belirleyen sey tikarukligin niteligi ve kusaktaki ko-
numudur: Kraterde mi kratere yakin m1 yoksa uzaginda mi?

Yerkiirenin i¢ organlarindan hafif guruldama seslerinin gel-
digi duyulur. Sonra toprak titrer ve sallanir, okyanus gibi ytik-
selir algalir. Ardindan, korku i¢inde, deprem oldugunu soyle-
riz! Aslinda gazlar kusaktaki bir tikaniklig1 gidermektedir.

Bir kusak kraterden baska bir yerde tikandiginda, gazlar
kraterde ilerleyebilmek icin bir sekilde tikarnikligi asmak zo-
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rundadirlar. Eger titkanma ¢ok genis boyutlu degilse, daha
once belirtildigi tizere, gazlar tikayan maddeyi zorlar ve eri-
tirler. Eger erimeden 6nce madde kusaktaki dar bir gecide ge-
lirse, yeniden 6nti tikanir. Bu tikanma genelde ciddi degildir;
gazlarin fazladan bastirmasiyla yari eriyik maddeyi iteler.
Bunlar genellikle biiytik bir sallamadan sonra duyulan kiigiik
soklardir. Bu kiigtik soklar tikayan malzemenin tamami eri-
yene kadar devam edebilir. Buraya kadar soylediklerimi ka-
nitlayacak sekilde, lav piiskiirmeleri siddetli depremlerden
sonra normaldekinden daha fazladur.

Lavlarin yerine bazen kraterden gercek kayalar firlar.
Bunlar ya krater orttistintin bir parcasini olusturuyordu ya da
kratere yakin bir bloktan gelmisti. Eger tikaniklik ¢ok uzun
ya da sikiysa ve gazlar bunu asamiyorsa, iki sey olur: Ya gaz-
lar bunun etrafindan is gortirler ya da kusagin bir yerinde ye-
ni bir yanardag olustururlar ki bu yer direnisin en az oldugu
bir nokta olacaktir. Tim diinyada buna dair sayisiz 6rnek
vardir. Pasifik Cember Kusagi'min Giiney Amerika Bolii-
mii'ntin tizerinde And Daglari'nda bunlardan bir¢ok vardir.
Deprem her zaman igin, gergeklestigi kusagin tizerinde bir
yanardag patlamasmin habercisidir. Bir ya da daha fazla ya-
nardag harekete gecebilir; fakat bunun zamani tikanmanin
gerceklestigi kraterden uzakligma ve kusaga akan gaz hacmi-
ne bagli olacaktir. Patlama haftalarca olmayabilir, ama giin-
ler, hatta saatler sonra da olabilir. Depremler kusagin asiri
basinghi hale geldigine ve kusagin bir yerinde bir tikaniklik
olduguna ve gazlarmn kratere dogru yol aldiklarina, kraterin
de gazlar ulasir ulasmaz harekete gececegine dair hatirlatma-
lardar.

Elli yili agkin bir stire boyunca yanardag faaliyetlerini ya-
kindan inceledim. Geride kalan yillarda bilgi edinmek icin
her tiirlti riski goze aldim. Patlamak {izere olan bir yanarda-
gin yakminda bekledim ve patladiginda ¢ok yakinindaydim.
Okyanus gibi yiikselip alcalan bir toprak parcasinin tizerinde
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durdum. Ustiim basim kiil oldu ve her tarafima taslar diistii;
bir keresinde lavlardan kurtulabilmek icin ytiiksek bir yere
kacmak zorunda kaldim. Ve simdi geriye dontip baktigimda
kendi kendime diyorum ki: "Ne aptalmissin!" Boyle bir oyun
oynamaya deger mi? Tum kozlar aleyhinde. Verdiginin kar-
siligin1 alamazsin.
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Yedinci Boliim

Buzul Devri

IKINCI KISIM*

Kozmik glicler tizerine ilk kitabimda resimler, cizimler ve

haritalarla Son Manyetik Felaketin bir tarifini sunmus-
tum. Kahire'de bulunan eski bir Misir yazisma dayanarak bu-
nun nedenini ortaya koymustum. Kuzey Amerika'da binlerce
kilometre boyunca buz daglarin siirtikleyen buiyiik bir dalga
oldugunu gostermistim. Bu zamana kadar baglica rolii glines
glicleri oynamistr. O andan itibaren, giines artik bir yere sahip
degildi; Yerkiirenin Soguk Manyetik Giicti duruma el koydu.
Yerkiire giicleri simdi isin icinde oldugundan, hikdyenin geri
kalani bu kitaba aittir: Yerkiirenin Kozmik Giigleri.

Jeolojideki Buzul Devri giintimiiz biliminsanlarinin zih-
ninde koklii bir yere sahip olan o tuhaf, fantastik, mitik te-
orilerden biridir. Buzul Devri tarihin tekerriir etmesidir. Bu
tur bilimsel yanlis anlayislar tiim tarih boyunca, hatta sem-
bolik Babil Kulesi'nden de anlagilacag: tizere tarih 6ncesin-
de bile bilim diinyasmi kaplamistir (tabii bir de, bir araya
gelip Afrika'min kuzeybati tarafinda sessiz sedasiz mezara
gondermeden once bilim kardesligini rahatsiz eden Atlas
vard1). Buzul Devri gercekten modern ve giinceldir, zira kii-
¢tik bir buzullasma ailesine sahip olmakla oviintr ve geg-

* Birinci kistm Mu'nun Kozmik Giigleri 1 adl1 kitabimda.
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miste kendisine destek bulur. Buzul Devri teorisini gelisti-
ren ve bu teoriye boylesine olanaksiz sonuglar yiikleyen
Agassiz ve yardimailar: giiclerin ya da doga yasalarmin ko-
kenini ve isleyisini hicbir zaman incelememislerdir, aksi
takdirde asla boyle ham bir bilimsel 6nerme ortaya atamaz-
lardi. Jeolojideki Buzul Devri kimsenin sorgulayamayacag:
son btiylik Manyetik Felaket'ti. Ben hicbir zaman Buzul
Devri ya da Buzul Devirleri teorisini i¢cime sindiremedim
clinkii boyle bir teori bircok bilinen doga yasasma aykiridir
ve biiylik giiclerin gerek bugiinkii gerekse de yerkiirede at-
mosferin oldugu giinden bu yana kadarki isleyis tarzina ta-
ban tabana zittir.

Kanimca Buzul Devri konusunu gercekten inceleyip de
inanan ¢ok azdir. Bu teori bircok olanaksiz iddiayla gevrili-
dir. Tarihte bir Buzul Devri olduguna kuskusuz binlerce in-
san inantyor, ama bunlar esasen teoriyi kisisel olarak incele-
meden kabul etmis ve ayrica -bir kez daha- bu teoriye inan-
mamak ya da en azindan inanmadigim séylemek Ortodokslu-
ga aykir1 goriilecegi icin kabul etmislerdir.

Doga yasalarma aykir: olan her teori yanhstir. Keza giic-
lerin igleyisiyle uyumlu olmayan isleyise dayali teoriler de
yanlistir. Bir Buzul Devri olabilmesi i¢in, evrensel capta ge-
cerli olan diizenli biiytik giiclerin askiya alinmas: ve yerleri-
ne gecici olarak yeni ve farkl bir takimin gecirilmesi gere-
kirdi. Bunu yapabilmek icin, yalmzca yerkiireyi degil ttim
evreni kaosa stirtiklemek gerekirdi. Boyle bir sey ya da ko-
sul tasavvur edilemez. Buzul Devri teorisini ne kadar derin-
den incelersek, o kadar asilsiz, o kadar cocukca ve o kadar
aptalca gortinmektedir. Sorgulamayan okur kitlesine sunu-
lan ve onun tarafindan yutulan seylere bir ornek olarak,
simdi de Buzul Devri teorisiyle ilintili olarak kabul gérmiis
bazi olanaksizliklara dikkat cekecegim ve bunlarin neden
olanaksiz oldugunu gosterecegim. Uzerinde calisacagim bir
temel olarak, yayimlanmis aciklamalardan parcalar aktara-
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cagim, Buzul Devri teorisinin temelini olusturan olgularin

ne oldugunu anlatan James D. Dana'min eserlerinden parca-
lar sececegim. Bu amacla, Dana'min Jeolojik Hikdye baghklh

kiicik kitabini sectim, zira bu eser gerekli tiim verileri ¢ok

ozl bir bicimde aktarmaktadir.

Jeolojik Hikdye, James D. Darina, s. 250 vd.

Buzul Gergekleri. Amerika'da ve Avrupa'da, kuzey enleminin iis-
tiinde, kum, ¢akil, tas ve yiizlerce ton agirliginda kayalar bolge-
nin giineyine dogru yayilmaktadir. Aktarilan malzemeye biri-
kinti, tas ya da kayalara ise iri kaya bloklar1 denmektedir. Kuzey
Amerika'da, bu aktarimin gerceklestigi bolge Labrador ya da
Newfoundland'in kuzey enlemlerinden yaklasik 42 derece gii-
ney enlemine kadar yayilmistir ve bunun 6tesinde Illinois, Kan-
sas ve Missouri'ye kadar uzanmaktadur.

Akint1 bélgeleri ayn1 zamanda kayalarin diizlestirildigi, par-
latildig1 ve asindirildig: bolgelerdir.

Tasman kaya bloklar1 ve taslar da asinmistir. Asindirilmis ka-
yalar ve iri kaya bloklar1 denizden 1.350 metre yiikseklikteki Yesil
Daglar'daki Mansfield Dagi'mn tepesindedir ve kaya bloklar:
New Hampshire'da Beyaz Daglar'm iizerinde 1910 metre yiiksek-
liktedir. Asinmis kayalarin yonii ve iri kaya bloklarinin takip etti-
gi istikamet tasiyict aracin her iki zirveyi de gectigini ve buralarda cid-
di bir engelle karsilasmadigimi, sonra da giineye dogru yoluna de-
vam ettigini gostermektedir.

Tepelerin iizerinde katmanlasmamis bir birikinti vardir,
kum, cakil ve taslar birlikte asag1 diismiistiir: Nehir vadilerinde,
sularin ulasabilecegi mesafede ise katmanlasmis birikinti vardur:
katmanlasmistir ¢iinkii orada kum ve cakil akan suya gomiil-
miistiir ve bu da malzemeyi bir sekilde ayirmis ve yataklar ha-
linde yaymustur.

Buzul Olaylarimn Nedeni. Bu denli biiyiik 6l¢ekli bir aktarimi

yapabilecek bilinen bir arac1 yoktur - hareketli buzlar harig.
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Yukaridaki olaylar jeolojide Buzul Devrini kamnitlamak
icin sunulmustur. Buna gore, Buzul Devri Ugiincti Dénem'in
sonu ile Pleistosen Dénemi'nin baslangici arasindaki on bin-
lerce yila yayilmistir.

Yakin doéneme ait jeoloji eserleri yerkiirenin tarihinin ikin-
ci kisminda birden ¢ok defa buzullasma oldugunu yazmakta
ve dolayisiyla soguma stirecinde bir dénem gecici bir sikigma
oldugunu iddia etmektedir. Simdi meseleyi bir dizi jeolojik
iddiaya indirgeyecegim.

Binlerce metre kalmhgmdaki bir buzulun Kuzey Yarim-
kiire'nin kuzey kisimlarm kapladigi (kutuptan 40. Kuzey en-
lemine kadar ve bazi yerlerde daha da giineyde) iddia edil-
mektedir. Kuzey Amerika'da buzul birikintisi ad1 verilen bir
ug gosterilmektedir ve Montana'da Bat1 boylam1 117. Parale-
li civarinda baslamaktadir. Bu birikinti ¢izgisi Montana'dan
baslayip, hafif kuzeybati istikametine saparak, Britanya Ko-
lombiyasi'ndan gecerek Bati boylaminin 122. paraleli civarin-
da kuzey buz denizi kiyilarinda sonlanmaktadir. Jeolojide
buna Davson Akintist Stmir Cizgisi ad1 verilmektedir.

Jeolojide buz tabakasinin Kuzey Yarikiirenin etrafina tii-
miiyle yayildig: iddia edilse de, Sibirya ve Dogu Asya'da go-
rillen olaylardan herhangi biri hakkinda ayrmii yoktur. Ben
bu kadar ketum davranmayacagim ve 70'lerin sonunda bu
amagla katildigim bir kesif gezisinde bulduklarimi sizlerle
paylasacagim.

Asagidakiler jeolojinin kaydettigi olaylardir:

Kuzey Amerika'nin dogusunda, Labrador'dan ABD'de 40.
Paralel Kuzey Enlemi yakinlarina kadar kesintisiz bir ¢izgide
asimmis ve parlatilmus iri kaya bloklar1 bulunmustur.

Genel istikamet giiney yontindedir, ama ufak bir degisik-
lik gosterir; iki cizgiyi ornek olarak alacagim. Ik ¢izgi Labra-
dor'dan ¢ikip, en derin kisminda Saint Lawrence'n derin, ge-
nis vadisinden ge¢mektedir; ardindan devam edip Champla-
in goliinti doldurmadan geg¢mektedir. Champlain goliiyle ba-
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sariyla isini gordiikten sonra, yoluna devam eder ve higbir et-
ki birakmadan George goliinii gecer. Oradan siradaglara uza-
nir; 6nce 1.350 metre uzunlugundaki Yesil Daglar't geger, bi-
raz soluklanir, ardindan 1.917 metre uzunlugundaki Beyaz
Daglar'a tirmanir, sonra okyanusa varana kadar oniinde hic-
bir sey duramaz, iyi bir atlayis!

ikinci ¢izgi Bati Labrador'dan baslar, genis St. Lawrence
vadisini geger, ardindan 2.133 metre uzunlugundaki Adiron-
dack Daglarimi asip, bati yamaglarindan asag1 iner ve Mo-
hawk ve Hudson vadisini geger; sonra buradan bir kez daha
atlar ve birkag¢ bin metrelik bu atlayisin ardmdan Catskill

Daglar'm gecer. Bu isi de basariyla hallettikten sonra, ne-
seyle yoluna devam eder.

Buzul Devri teorisi eriyik halden atmosfer sicakligina ula-
san bir sogumanm oldugunu iddia eden doga yasasina taban
tabana zittir.

Bu teori tiim yercekimi yasalarina aykiridir. Soguk Man-
yetik Giicti ortadan kaldirmakta ve yerkiirenin tim sicaklik-
larin1 ve hareketlerini belirleyen biiylik Merkezi ikili Mikna-
tis'1 susturmaktadir. Yerkiirenin buyiik giictint (1s1) alttist et-
mektedir; aslmda jeolojideki buzul teorisine gore, disaridaki
bir seyin yerkiire gti¢lerinin tistiinden gelmis ve bir stireligi-
ne isleyislerini durdurmus olmas: gerekir.

Yerkiirenin herhangi bir boliimiinde zorunlu 4.500-6.000
metre yerine, yalmzca birka¢ bin metrelik bir buz katmar
olusturmus olmak i¢in anlasilmaz bir olayin gerceklesmis ol-
mas1 gerekir; zira yerkiirenin binlerce yil boyunca hareketle-
rini askiya almis olmasi igin, kendi ekseni etrafinda dontisu
durmaliyds; ¢tinkii doniiyor olsaydi, kuvvetli giicleriyle bir-
likte giines 1sinlar1 aylar boyunca sozde buz katmaniyla kap-
I1 olan yerkiirenin yiizeyinde yer alirdi. Sonra, glinesin paril-
dadig1 uzun giinler ve aylar boyunca, yerkiire kendi ekseni
etrafinda dontiyor olsaydi, glinesin yakin giicleri yerkiireden
o kadar biiytik hacimde 1s1 gticti cekerdi ki 40. Paralelin yari-
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sini kat etmeden jeolojik buzul bolgelerinde buz katmani olu-
samazdi. Yerkiire bir buz katmani ve Buzul Devri olustur-
mak maksadiyla dontistinti durdurmus muydu? Hayir!

Son déneme ait jeoloji eserlerinde bahsedilen cesitli buzul-
lagsmalarmn olmas: igin, yerkiirenin jeolojide adlandirilmayan
bir donemi olmaliydr: Sicaklik Sikismas: ya da Asamali Kat-
manlar Dénemi. Once 1lik sicakliktaki bir dénem ya da kat-
man, ardindan son derece soguk bir hava, ardindan birkag
bin yillik ilik bir giin daha, ardindan bir o kadar uzun asir1
soguk bir donem. Ardindan, yeniden sicak bir zaman vs.

Bu tiir bir 6nerme yerkiirenin 1s1 glictiniin igleyisini de ige-
rir. Sozgelimi eriyik halden atmosfer sicakligina dogru sogu-
ma sirasinda, 1s1 giicli soguyan asiri 1sitilmis bedeni yavas ya-
vas terk eder ve hemen yakinindaki atmosfere tasinarak ya-
kin gevresini asir1 yiikli hale getirir. Bu giic ardindan atmos-
ferde esitlemeye ve degis tokusa girisir; degis tokus gti¢ ha-
cimlerini durmadan kaynagmdan daha ileri tagir. Bu giig, de-
gis tokusu devam ettirmeli ve asir1 1sitilmis bedenden gide-
rek daha uzaga gitmelidir. Aksi takdirde, yakin ¢evresindeki
atmosfer sicaklik bakimindan asir1 1sitilmis bedenin kendisi
kadar ytiksek olacaktir. Bu sayede bir tarafsiz alan olusacak,
artik 1s1 giicti hacmi atmosfere tasinmayacak ve sonra sogu-
ma sonlanacak, atmosfer ve asir1 1sitilmis beden esitlenecek-
tir.

Bir bedeni yeniden isitmak ve daha yiiksek bir sicakliga
kavusturmak icin, 1s1 giicii digaridan gelmelidir ve tek istisna
yanardag faaliyetleridir. Sahsen ben buzulu eritenin yanar-
dag 1s1s1 oldugunu belirten bir jeoloji eseri gérmedim.

Arkeyan Dénem'de sogumanin basladig1 kesitten Ugiincii
Doénem'in sonuna kadar yerkiirenin yiizeyi tedrici ve sistem-
li olarak sogumaktadir; yani 1s1 giici hacimleri yerkiirenin
kat1 bedenini yavas yavas terk edip atmosfere karismakta ve
orada esitlenme ve degis tokus yasanmaktadir. Bu durum
yerkiirenin kabugu bir tarafsiz bolge olusturacak kadar kati-
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lasana dek devam etti. Bu tarafsiz bolge olustugunda, yerkii-
renin 1s1 giicti boliindii. Belli bir oran atmosferde kalici hale
gelirken, ticlincti bir oran atmosferle yerkiirenin kabugu ara-
sinda salinmisti. Bu salinan hacim Merkezi Miknatis'a doénen
tikenmis giic hacmi ile yeniden canlandirilmis bir bicimde
geri dondiriilen hacim tarafindan belirlenmektedir. Yeniden
canlandirilan giicler giinesin yakin gticleri tarafindan yerkii-
reden gekilip atmosfere itilir.

HAYALI LABRADOR DAGI ile MODERN DAGLARIN
KARSILASTIRMALI YUKSEKLIKLERI
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Salman 1s1 gticti hacmi, yani zamaninin bir kismu yerkiire-
de, bir kism1 atmosfeide olan hacim, kutbun salinmasiyla pa-
ralel cizgileide yonetili;; dolayisiyla sogumanin tiim donemi
boyunca siddetli ya da alisilmadik bi1 sicaklik degisikligi ol-
mus olamaz. Sonug olarak jeolojinin tarif ettigi sekilde bir si-
caklik sikismasi/fasilas1 yasanmis olmasi olanaksizdir.

Yerkiirenin sogumasi bastan itibaren doga yasalari takip
etmistir. Sogumasinda hicbir zaman bir sigramak dénem ol-
mamistir. Yerkiirenin sogumasi her zaman yavas, tedrici ve
cok esit olmustur ve asla durma, geri adim ya da ani bir ileri
sicrama yasanmamustir. Yasalarla yonetilen doga sistemi bu-
na engel olmustur.

Jeolojideki buzul devri teorisi Labrador'da (Kanada) bii-
yiik bir siradag da icermektedir.

Jeolojideki teoriye gore, bu Labrador Daglar1 6zellikle ve
acikca biiytik buzulu ABD'ye gonderecek stirece destek olmak
icin yiikseltilmisti; zira jeologlar bu daglarin yardimi olmadan
buzlarm kaymaya baslayamayacagini sdylemektedirler.

Fakat Labrador Daglari, daglarda alisiimadik goriinse de,
bir vicdana sahipti; zira dost canlis1 bir komsuya oynadiklar
son derece alcakca oyunu gordiiklerinde, kendilerinden o ka-
dar utanmuglardi ki yeniden yerkiireye geri donmiigler ve
kendilerini o kadar silmislerdi ki bugitin bunlarmn varligm
kanitlayacak herhangi bir iz yoktur.

Labrador Daglar1 teorisi buzul donemiyle baglantii olan
acayip buluslardan bir digeridir, fakat olanaksizlig1 en bariz
olanlardan biridir, zira yerkiire tarihinde buzul dtneminin
var oldugu soylenen donemde, yerkiirenin yiizeyinde hig
dag yoktu, o doneme kadar da hi¢ olmamusti. Daglar yerkii-
renin tamamlanmas: ve kusursuzlasmasindaki son biiytik ge-
lismeydi.

Bir isi yapacaksan, layikiyla gibi yap denir. Bu daglarmn
mucidi yerkiirenin gordiugii en azametli siradag: yiikseltti-
ginde aklinda bu ilke olmaliydi. Fakat daglarmn ytiksekligini
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bize aktaramamigtir. Ben bu konuya biraz merakli oldugum-
dan bir hesap yaptim, isteyen saglamasini yapabilir. 1-25 ara-
st bir diististe su hizli bosalmayacaktir, buzun kaymas: daha
fazlasii gerektirir. Uzaklig1 tiggenin tabami olarak Labra-
dor'dan Giiney enlemi 40 dereceye kadar alalim. Simdi bu
kayis i¢in tiggenin tepesindeki gerekli ytiiksekligi hesaplayin.
Ben 18 bin metreye ¢iktim, sonra durdum, ama hentiz dagla-
rin tepesine varamamistim.

18 bin metre yiikseklik bugiin diinyadaki en ytiksek zirve-
nin, yani Kuzey Hindistan'daki Himalaya Daglari'nin (bu da-
gin eteklerinde uzun zaman gecirdim) iki kat1 ytiksekliktedir.
Fakat 18 bin metre Labrador daglarmin tiim ytiksekligi degil-
di, zira tepesinde en az 6 bin metre kalinliginda buz vardi. Bu
nedenle daglarin nihai sinir1, art1 buz, 24 kilometrenin tizerin-
deydi. Bundan daha acayip, sagma ve olanaksiz bir sey tasav-
vur edilebilir mi?

Buzul Devri uzmanlarimizdan bazilar1 6 bin metre kalinli-
gindaki buz tabakas1 tahminime karsi ¢ikabilir ve buzulun bu
denli kalin olmadigin soyleyebilirler; ama gelin gectigi yolu
izleyelim.

St. Lawrence nehrinin yatagindan en yiiksek Adirondack
zirvelerinin tepesine kadar 2.000 metredir; dolayisiyla buzul
St. Lawrence vadisine vardiginda, 2.000 metrelik dip kismui-
nin bir duzlik olusturabilmek i¢in vadiyi doldurmak {izere
erimesi gerekiyordu. Dahasi daglardaki her vadi doldurul-
maliyds, bu da birka¢ bin metre gotuirtirdii. Adirondacks'tan
ayrildiktan sonra, Hudson ve Mohawk vadileri siralarini ala-
caklardi, zira diger taraftaki Catskill Daglar1 gecilmeliydi.
Giile eglene ilerleyebilmesi igin buzulun dibinden toplamda
5 bin metre erimis olmaliydi. Catskills'le isini gordiikten son-
ra, geriye en fazla 900 metre kalinlik kalabilirdi; herkesin ka-
bul edecegi {izere, yorulup isi birakmadan 6nce yerine getir-
digi bu muazzam gorevin ¢ok azidir bu.

Simdi de baska bir sagmaligi ele alalim.
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Kuzey Yarimkiire'nin kuzey kisimlarinin etrafinda 40.
Paralele kadar 6.000 metre kalinliginda bir buz tabakasi
olusturmak icin, su anda Kuzey Buzdenizi'nde, Kuzey At-
lantik'te ve Kuzey Pasifik Okyanusu'nda olandan daha faz-
la su gerekirdi. Su nereden gelmisti? Ve sonrasinda nereye
gitmisti? Kuzey buz tabakasmi olusturan su giineyden gel-
mis olamaz, ciinkii Giiney Kutbu yine ayni derecede aza-
metli bir buz tabakasma biirtinerek kuzeydeki kardesini
taklit ediyordu. Bu ikisi arasinda bu iki buz kiitlesini olus-
turmak icin kullanilan su su an yerkiirenin ytizeyinde olan
sudan daha fazlaydu!

Buzul Devri ile alakali tiim jeoloji haritalarinda, buzulun
yolagmi gosteren oklar giiney yoniinde Labrador'dan baslar,
St. Lawrence Vadisi'ni gecer, Adirondack Daglari'n1 asar,
sonra Mohawk ve Hudson Vadisi'ni geride birakip Catskill
Daglari'm1 gecerek, Kuzey Enlemi 40. Paralele dek devam
eder.

Ornek olmasi agisindan, bu mitik Labrador Daglari'nin
mitik buzul devrinde gercekten var oldugunu ve biiytik kaya
bloklarinin tasinmasmin kayan buz tarafindan gerceklestiril-
digini varsayalim, yani yiiksek daglari, derin golleri, Da-
na'nin dedigi gibi, son derece magrur bir sekilde gectigini
varsayalim: "Tasiyic1 aract iki dagr da asmus (Mansfield dagy,
1.350 metre ve Beyaz Daglar, 1.917 metre) ve herhangi bir cid-
di engelle karsilasmamustir. Daha oncesinde belirttigim bati
cizgisini distintirsek, ilerleyisinin oéntindeki ilk gecilmez en-
gel St. Lawrence Vadisi olurdu. Burada 2.000 metre kalmnli-
ginda buzla simsiki yere cakili olacaktir. Buzulun kaymasi
i¢in, 45 derece agida ve bazi yerlerde 45 dereceden de fazla
kivrilmas: gerekirdi. Bunu yapabilmek igin, buzulun macun
kadar esnek, ama bir gergedanin derisinden daha sert olmasi
gerekirdi. Buzun kimyasal bilesimi bu olaya izin vermez. Buz
oldugundan, bugiin buzun yaptigin1 yapacaktir. Vadinin ge-
risindeki buzun agirligi nedeniyle, biikiildiigtinde catlar ve
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sonra yigilmaya baslar. Dolayisiyla buzulun kaymast durur
ve 40. Paralel bunun hakkinda hicbir sey bilmezdi. St. Law-
rence Vadisi'ndeki catlagi astigmm varsaysak bile, Adiron-
dack Daglarinin derin vadileri ve Hudson ve Mohawk vadi-
leri bu kayisa bir son verirlerdi.

Dolayisiyla biiytik kaya bloklarini tagiyanin kayan bir bu-
zul olmadigina dair kanitlar bunlardir.

Bir buzulun Labrador'dan 40. Paralele kayisinin olanak-
sizhigim gosterdigimizde, bu sefer baska bir jeoloji sorunuyla
kars1 karsiya kaliyoruz. Haritadaki oklar Labrador'dan New
York'taki 40. Paralele kadar kesintisiz bir birikinti cizgisini
gostermektedir; bu cizgiler her noktada kaya bloklarini, diiz-
lestirmeleri, asindirmalar1 ve parlatmalar1 gostermektedir.

Sozde buzulun vadide giivenli bir sekilde sabitlendigini
ve dolaywsiyla kayamayacagmi gosterdim. Simdi su soru
glindeme geliyor: Buz tabakalarinin tepeleri eriyip de dagla-
rin tepelerini acik hale getirdiginde, sular neden Labrador'un
giiney kismindan ve St. Lawrence Vadisi'nden giiney istika-
metinde degil de kuzeybat: istikametindeki St. Lawrence Va-
disi'nden asag1 akmistir?

Daha once de belirtildigi tizere, St. Lawrence Nehri'nin
yoni neredeyse kuzey istikametindedir, kaya bloklarinin yo-
niiyse hemen hemen giiney istikametindedir ve dolayisiyla
-jeolojiye gore- bu buzul sular1 nehir yolundan asagiya dog-
ru degil, daglarin tizerinden yukar: dogru gitmektedir.

Buyiik Merkezi Miknatis'in giicti bu seferlik askiya mu
alinmust1? Sirf Kanada ABD'ye biiytik bir buz fazlasini aktar-
sin diye? Sacma ve olanaksiz!

Sozde Buzul Devrime iliskin dostca tartigmalar yaptigim
bazi buzul uzmanlari, dikkat ¢ektigim St. Lawrence catlag:
sorununu asmak i¢in, vadilerin ilkin buzla doldugunu ve
dondugunu, bunun {izerine tiim ankrajlardan azade olan
gercek buzullarin yerlestigini soylemektedirler. Bu sayede
buzlar glineye dogru engelsizce kaymustir. Hatirlayabildi-
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gim kadariyla sordugum sorular1 ve verilen cevaplar1 akta-
riyorum.

S. O halde, buzul, bir buz tabakasinin tizerinde olustu ve
kaydiginda bu buz tabakasinin tizerinde kayd1 ve kayi-
s1 sirasinda kendisini engelleyecek ya da alikoyacak va-
dilerle asla temasa ge¢medi mi?

C. Evet.

S. O halde, kayan buzul yolu tizerinde karayla bir kere bi-
le temasa ge¢medigine gore, kaya bloklar1 nasil olustu
ve tasind1? Hareket eden buzul manyetik miydi, yolu
boyunca buzun altinda yatan kayalar ve taglar1 kendi-
ne gekip tastyor muydu?

C. Kaya bloklar1 vadi buzunun erimesi sonucunda tagin-
mist1.

S. O halde kaya bloklar1 olustuklar1 yerlerden simdi bun-
lar1 buldugumuz yere vadi buzunun erimesiyle olusan
sular tarafindan tasindi1?

C. Evet, kaya bloklar1 bu sekilde tasindu.

S. Vadi sular1 yukar1 dogru mu asag1 dogru mu akmisii?

C. Dogal olarak asag1 dogru.

Eger kaya bloklar1 vadi sular1 tarafindan tasmdiysa, o za-
man profesoriin iddialar1 mitik Labrador Daglar1 icadm
onemsizlestirmektedir. Diger eklentilerinden sryirdigimizda,
Onermesinin 6zii su ciiretkdr iddiay1 dile getirmektedir: Ttm
yercekimi yasalar: delinmis, yerkiirenin Soguk Manyetik Gii-
cii askiya alinmis ve bir defaligina su yukar: dogru akmustir;
zira vadi sularmnin binlerce metre yiiksekligindeki daglar: tir-
manmalari, beraberlerinde tonlarca agirliga sahip kaya blok-
larmni tasimalar1 ve bazi durumlarda bunlar1 ytizlerce kilo-
metre stiriiklemeleri, vadileri ve daglar1 asirmalar1 gerekiyor-
du, ¢linkti bu daglar ve vadiler su an dogduklar yer ile sim-
di dinlendikleri yer arasinda yatmaktadir. Bu vadi sular1 ile
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kaya bloklarmin arkasinda sularmn bu devasa gorevi yerine
getirmesini saglayacak hangi gti¢ vardi?

KUZEY YARIMKURENIN DIGER TARAFI

Simdi de Kuzey Amerika ve Avrupa bolgelerini birakip, han-
gi buzul isaretleri bulunduguna bakmak icin Kuzey Yarim-
kiire'nin diger yarisim1 kaplayan Kuzey Asya'ya uzanacagiz.
Oradaki kesiflerimiz inga etti§im jeolojik yapr tizerindeki
harpusta tas1 olacak ve hicbir zaman bir Buzul Devri'nin ol-
madigini jeolojik acidan kanitlayacaktir.

Kuzeydogu Asya'da, 6zellikle de Sibirya'da ve en basta da
Lena Nahri Vadisi boyunca, Pliyosen Cagi'min sonunda ya da
Pleistosen Donemi'nin baslangicinda ve sézde buz tabakasinn
kuzey yarmmkiirenin tamamin kapladigi donemde, giineyden
gelen buz icermeyen biiyiik bir su dalgasimin Mangurya, Mogolistan
ve Sibirya'mn biiyiik diizliiklerinin dizerinden kuzey istikametinde
akti§im gosteren ok belirgin jeolojik isaretler vardir. Dalga Ku-
zey Buzdenizi'nde sonlanmigt.

Asya'nin kuzey bolgelerini kaplayan bir buz tabakasi ol-
saydi, bu sular kuzey yoniinde akamazdi, yukari1 dogru
akardi. Keza su anda kara parcalarini tiim yonlerden kesen
daglar o donemde var olamazdi, zira sular bu daglar1 asa-
mazdi. Asya'daki bu olaylar Kuzey Yarimkiire'nin kuzey
kisimlarinin yarisinda su ve buzun giliney yoniinde aktigini
ve Kuzey Yarimkiire'nin karsi kisimlarinda yalnizca sudan
ibaret olan bir dalganin giiney yoniinde ilerledigini goster-
mektedir.

Eger jeoloji Kuzey Yarimkiirenin 40. Paralele kadar kuzey
kisimlarinin  tamamimi bir buz tabakasmin kapladig: iddi-
asinda hakliysa, o zaman neden Asya dalgasinda hi¢ buz
yoktu ve neden giineyden gelip kuzeye dogru akmisti? Bun-
lar buzul uzmanlarinin cevaplayamadig: sorulardir.
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Bunlar sozde buz tabakasi Avrupa ve Kuzey Amerika'y1
on binlerce metre kalinliginda buzla kapladiginda, Kuzey
Asya'da, sozde buz tabakasiyla ayni1 enlem {izerinde, iklimin
ihman oldugunu yalmzca siradan kis buzlari olduguna dair
cuirtitiilemez kanitlar vardir; zira o donemde bol miktarda 1ili-
man iklim bitkisinin yetistigi, keza 1liman iklimde yasayan
cesitli hayvanlarin yasadig: gortilmektedir.

Bu biiyiik su dalgas1 Asya'nin kuzeydogu kisimlarmi kap-
ladiginda, duzliiklerde dolanan hayvanlari bir araya toplad:
-bunlarin arasinda dile getirilemeyecek kadar ¢ok sayida Pli-
yosen ve Pleistosen Donemi mamutlar1 da vardi- ve bunlar
yukar1 Kuzey Buzdenizi'ne tasidi ve bunlar orada Lena Neh-
rinin agzina yigm halinde c¢oktiiler. Bunlarin kemikleri su
anda ilisikteki haritada isaretledigim Llakoff Adasi'mi olustur-
maktadir.

Asya'daki dalgaya buz eslik etmis olsayds, tiim hayvanla-
rin cesetleri ve kemikleri hamura dontstirdd, tipki Avru-
pa'da ve Kuzey Amerika'da oldugu gibi ve o zaman haritada
asla Llakoff Adasi diye bir sey olmazdi.

Kuzey Amerika'da ve Avrupa'da sozde buz tabakasinin
oldugu donemde Asya'nin kuzeydogu kisimlarinda iklimin
iliman oldugunun kanit;, o dénemde Asyamnin kuzeydogu-
sundaki hayvan hayatidir. Bu donemde bitkilerin mebzul
miktarda oldugunun kamitiysa, Llakoff Adasindan anlasila-
cag1 lizere, yasayan hayvan sayisiyds, zira bu olmadan boy-
le bol miktarda biiyiik hayvanin yasamasi miimkiin ola-
mazdi.

Bu karutlar karsisinda jeoloji, Avrupa'da ve Amerika'da
bir Buzul Devri oldugu teorisini savunabilmek i¢in ya kuzey
yarimkiirenin bir yarisinda binlerce metre kalnhgmda buz
tabakas1 varken, diger yarisinda ayni enlem {izerinde insanin
yanu sira tiirlti gesitli hayvanin da yasadigi iliman bir iklimin
hakim oldugunu ya da buzullagsmalar teorisinin bir hata ol-
dugunu kabul edecektir. Hangisini kabul edecek?
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Yerkiirenin yiizeyinin gesitli bolgelerinin sicakliklarmi be-
lirleyen sey, glines 1sinlarin yerkiirenin yiizeyine hangi
actyla vurdugudur. Dolayisiyla giines ismnlarmin kuzey ya-
rimkiirede yerkiirenin yiizeyine vurma acilar1 ister Avru-
pa'da ister Asya'da ister Kuzey Amerika'da olsun ayni enlem
tizerinde aymi oldugundan, bu da acgik¢a gosteriyor ki Avru-
pa'da, Asya'da ve Kuzey Amerika'da ayni enlemler {izerinde
hemen hemen ayni sicakliklar yasanacaktir.!

Kuzey Asya'da iliman bir iklimin hiikiim stirdtigti goste-
rildigine gore, demek oluyor ki hem Kuzey Amerika'da hem
de Avrupa'da aynm1 zamanda ayni enlemler tizerinde esit de-
recede i1iman bir iklim hiikiim stirtiyordu ve bu dénemde
Avrupa ve Kuzey Amerika giiya binlerce metre buzun altin-
daydi. Dolayisiyla jeolojinin Kuzey Amerika ve Avrupa'nin
ylizeyini biiytik bir buzulun kapladig iddias: hatalidir.

Kuzey Asya'da goriilen tiim jeolojik olaylar Son Manyetik Fela-
kef in dalgalarini takip ederek tatmin edici sekilde agiklanabilir.

Daha da ilgi cekici olani, bu biiytk alt edici dalga As-
yanin kuzeydogu kisimlarindan gectiginde, tim tilke son
derece yiiksek bir medeniyet durumunda bulunan insanlarla
yogun bir niifusa sahipti. Bugilinkii Gobi Coli o donemde,
tizerinde biiyiik sehirler kurulu olan son derece verimli bir
toprakti. Bu halka Uygurlar, tilkeye de Uygur Koloni impara-
torlugu deniyordu. Felaket gerceklestiginde yerkiirenin ilk
btuiytik medeniyeti ihtisaminin tepe noktasindaydi. Cesitli
sark gelenekleri Uygur Imparatorlugu'nun yikilisnin 17 bin
yil 6nce gerceklestigini kaydetmektedir.

Uygurlarin baskenti bugiin Gobi Colii'ntin oldugu yerde
kuruluydu. Bu son derece eski sehir, su an, tufan sulariyla
buraya tasinmis olan yaklasik 15 metre kum ve cakil altinda
yatmaktadir. Bu tufan Biiytik Uygur Imparatorlugu'nun do-
gu kisimlarmi (Pasifik Okyanusu'ndan Asya'ya ve Dogu Av-

1 Tum diinyada ayn1 enlemler tizerinde ufak sicaklik farkliliklar: vardir.
Bu farkliliklarin kaynagmda su ya da hava akimlar: vardir.

131



ARKTIKO KYAN VSV

AVRVPA
ASYA

PASIFIK OKYANVSV

Kuzeye akan buz tasimayan su
Y Y (") Lakoff ~ Adast Giineye akan buzla karisik su

ASYA'DAKI KUZEY YONUNDE AKAN BUZSUZ SU DALGASINI GOSTEREN HARITA



Buzul Devri

rupa'ya kadar uzaniyordu) silip stiptirmustii. Uygurlar gii-
niimiiz Aryan wrklarinin tiimiiniin atalarryda.

Bu biiytk tufanin oldugu donemde, gaz kusaklar1 hentiz
olusmamust;, keza daglar da yiikselmemisti. Asya'min dogu
yakasi simdi oldugundan tiimiiyle farkliydu.

Bu noktada Dana'dan alint1 yapmis olmama ragmen, biri-
kinti bolgesinde daglarin tepesinde bulunan biiyiik kaya
bloklarim hentiz agiklamamus oldugum sdylenebilir; bunlarin
buzla ya da suyla (ya da her iki yolla) bu ytiksekliklere tasin-
malarinin olanaksiz olduguna dikkat cektigim icin, buraya
nasil ciktiklarini sdylemek bana kaliyor, zira bunlar burada-
dir ve burada olmalarinin bir nedeni olmalidir. Cevap soyle-
dir: Buytik su ve buz dalgas: kuzeyden Kuzey Amerika'nin
dogusuna akmaya basladiginda, biiytik kaya bloklar1 buraya
kadar dikkat gekilen tarzda olugsmustu. Suyun gticti azaldik-
¢a, bunlar birikinti bolgesine diistiiler. O dénemde hi¢ dag ol-
madigindan, hepsi de diizliiklerin {izerine dustiiler. Sonra-
sinda buiytik bir gaz kusag1 olustu, Kuzey Amerika'nin dogu-
sundan Labrador'a, oradan da Gronland ve izlanda'ya uzan-
misti. Kuzey Amerika'nin dogusundaki daglar bu gaz kusa-
g olusturan gazlar tarafindan yiikseltilmisti. Ben buna
"Appalas Kusag1" adini veriyorum.

Sular ve buz karst konulmaz bir gii¢ ve siddetle akti, 6nii-
ne ¢ikan her seyi ezdi ve hamur haline getirdi. Bu yikim ca-
navar: binlerce kilometre yayildi zira binlerce yildir Kuzey
Kutbu'nun etrafinda olusmakta olan ttim buzu kapsryordu.

Devasa bir dalganin tepesinde bir buz dagi, bu zamana
kadar patlamis ve ortadan kaldirilmis olan eski bir Arkeyan
gaz odasmin zeminine diiser. Asagilayic1 bir hiddetle, biiytik
dalga, parcalara ayrilmis kayalari toplamus, sonra bunlar1 salt
cakil ya da kum tanesiymis gibi yiizlerce kilometre stirtikle-
misti. Bu parca parca olmus kayalarm yuvarlanist sonucunda
btiytik kaya bloklart olusmustu ki bunlardan bazilar: ytizler-
ce ton agirhgindaydi.
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Sonunda biiyiik dalga kiictilmeye ve hizin1 kaybetmeye
basladi, zaten biittin gecici giiclerde boyle olur. Dalga kiigtil-
meye ve yavaslamaya basladigindan, cesitli yerlerde hortum-
lar olustu, buz ve birikinti buraya karmakarisik bir halde ¢ok-
tii. Sular tiimiiyle azaldiginda ve buz eridiginde, bu bolgeler-
de cakil ve kumdan olusan katmanlasmamig birikinti birakti-
lar. Dalganin biiytik kismi gectikten sonra, geri kalan karisik
madde, su, buz, cakil ve kumdan olusan devasa akintilar, kii-
ciik kaya bloklar1 ve bagka birikintiler haline geldi. Bu biiytik
akintilar genellikle nehir yataklarinin yolunu izlediler; fakat
baz1 yerlerde yeni yollar buldular. Bu akintilar zayiflamaya
basladiginda, ytiklerini de birakmaya basladilar; biraktiklari
ilk yiik dogal olarak en biiyiik ve en agir olamydi, sonra ya-
vas yavas daha hafif olan1 ve en sonunda sira kumlara geldi.
Boylece bu vadiler ve nehir yollar1 boyunca simdi bu ¢okelti-
lerin katmanlastigini goriiyoruz.

Bu yollarda buz ve kayalar duragan kayalar1 agindird: ve
diizlestirdi ve geriye bugiin gordiigiimiiz asindirmalar ve
diizlestirmeler kald1.

Bu biiytik felaketten yillar sonra gaz kusaklar1 olusmaya
basladi. Olusum sirasinda bunlarin bir¢ogu daglarin ve tepe-
lerin olugsmasini sagladilar.

Yerkiirenin ytizeyi yukar ¢iktigindan, topragmn tsttindeki
kaya bloklar1 da bunlarla birlikte yukan ¢ikt1 ve simdi bu dag-
larin yakalarinda ve tepelerinde bulunmaktadir. Iste bu neden-
le Adirondacks'in, Beyaz ve Yesil Daglar'in yamaglarinda ve te-
pelerinde kaya bloklar1 oldugunu goriiyoruz. Bunlar1 bugtinkii
istirahatgahlanna tasiyan sey macun gibi esnek, ama bir gerge-
dan derisinden daha sert olan jeolojik buzul buzu degildi.

APPALAS KUSAGI

Bu kusak Kuzey Amerika'mn dogusundaki tiim daglar1 ve
tepeleri ytiikseltti. Diizliiklerin icinden bu daglar ytikseldi.
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Dolayisiyla kaya bloklarini daglarin tepelerine tasryan yal-
nizca yanardag faaliyetleriydi.

Artik buzun 40. Paralele nasil geldigini gostermis bulunu-
yorum; kaya bloklarinin nasil olustugunu ve tasindigim, du-
ragan kayalarin {izerinde buz asindirmalarinin nasil olustu-
gunu gostermis bulunuyorum.

Birikintinin neden bazi yerlerde katmanlasirken, baz1 yer-
lerde katmanlasmadigini acikladim ve bunu yaparken dogal
Yaratilis Yasalari'ni harfi harfine takip ettim. Buzul Devri di-
ye adlandirilan seyin son biiyiik Manyetik Felaket oldugunu
kendi agimdan tatmin edici bir sekilde kanitladim.

Felaket bir olaydir ve uzun bir doneme yayilamaz.

Ozel bir zaman araligr s6z konusu olmadigindan, Buzul
Devri diye bir sey yoktu.

Tarih yerkiirenin ve insamn basindan gegen en biiytik tra-
jedileri hicbir zaman kayda gecirmemistir.
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YERKURENIN EN BUYUK GAZ KUSAKLARININ HARITASI

1) Buytik Merkezi Kusak 5) Ural Dag1 Bolumii
2 6) Malay-Giiney Pasifik Capraz Kusaklar1

)
)
3) Pasifik Cember Kusag1 7) Brezilya-Gine-Bat1 Hint Kusag1.
4) Appalas-izlanda-iskandinavya Kusagt 8) Kolombiya Kivrimli Kusagt

Alpler ve Balkan Bolimdi.



SEKiZINCI BOLUMDE BASLAYAN AYRINTILAR

9) Ladrone-Japon Kusag1 12) Anadolu-Arap Kusagt
10) Galapagos Kivrimli Kusag: 13) Bat1 Afrika Kusag1
11) iran-Hint Kusag: 14) Dogu Afrika Kusag1

Bu genel haritada gosterilmeyen daha bircok kiigtik baglayic1 kusak vardir.






IKINCI KISIM

KOZMIiK GUCLER

YERKURENIN
BUYUK GAZ KUSAKLARI






Sekizinci Boliim

Volkanik Gazlar ve Yanardag Faaliyetleri

Daha once de belirttigim gibi, "Volkanik Gazlar Birincil
Kaya'nin icine belli bir amacla yerlestirilmisti; ayrica bu
sekilde yerlestirilmemis olsaydi, sularin tizerinde bir santim
bile toprak olusamazdi." Volkanik gazlar birincil granit kaya-
ya su amaglarla yerlestirilmisti:

* Sularm ytizeyinin tizerindeki su yataklarmi olusturan
kayalar1 yiikseltmek.

* Kum olusturmak tizere bu kayalar1 parcalayip un ufak
etmek.

* Boylece sonrasinda hayat 6zleri olusturulabilecek ka-
yalar1 kiictiltmek ve parcalamak.

* Son olarak, nihai canli olan insanin tizerinde yasayaca-
&1 toprag1 kusursuzlastirmak.

Yerkiirenin ilk kabugunun olusumundan daglarin ytiksel-
digi doneme kadar gecen milyonlarca yilda, gazlar kayalar
tekrar tekrar yiikseltti ve her seferinde daha ince bir nitelige
biirtindtirdiiler.

Gazlar ve oksitlenme kayalar1 topragin diizeyine indirge-
diginde, diger kozmik giicler faaliyetlerine bagladilar. Bu go-
rev basarildiktan sonra gazlari smirlamak ve kontrol altina
sokmak zorunlu hale geldi ve boylece -bu zamana kadar ol-
dugu gibi- donemsel olarak tiim yerkiireyi altiist edemediler.
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Bu durum en basta saglanmisti.

Daha 6nce de belirttigim gibi, Ust Odalar belli derinlikle-
re kadar patladiktan sonra, gazlar, istinat acilar1 olan tiggen-
ler olusturacak kadar yukariya ¢ikartilacak olan yeterince ka-
lin, topak bir kayay: geride birakarak, yerkiirenin kabugunda
uzun tiineller ya da kusaklar olusturdular, yanardaglar ise
emniyet supaplari olarak birikmis gazlarin icabina baktilar.

GAZ KUSAKLARI

Kitabin bu kismum okuyanlarin isini kolaylastirmak admna, te-
mel kusaklarin yerkiirenin yiizeyinde izledikleri hatlarin ha-
ritasin1 ¢tkarmaya baslamadan once kokenlerinin kisa bir
Ozetini sunacagim.

Gaz kusaklarmin olusumunu siradan bir insanin anlayabi-
lecegi sekilde zekice aciklamak igin, granit kayanin bir resmi-
ni cizdim ve gaz odalarinin tist odalar ortadan kalkmadan
once nasil ortaya ¢iktigimi gosterdim. Bunu ti¢ boliime ayir-
dim ve bunlara O, X ve W harflerini verdim.

O st dizileri temsil ediyor, yerkiirenin ytizeyinden 10 ki-
lometre derinlige kadar ulagsmaktadr.

X dizisi yerkiirenin ytizeyinin 10-20 kilometre asagisinda-
dir.

W dizisi yerkiirenin ytizeyinin 20-25 kilometre altindadur.
Bu ¢ dizi 1. kesiti olusturmaktadir. Ardindan yine 15 mil
uzunlugundaki ikinci kisim gelmektedir ve bunlarin yalnizca
ust dizisi verilmistir. Bu dizi yerkiirenin ytizeyinden 25 kilo-
metre derinlige ulasmaktadir ki bu, yerkiirenin yiizeyinden
en derindeki kusak demektir.

Kusaklar genellikle, yerkiirenin 20 ila 25 kilometre dibin-
de bulunan 2. kesitin {ist dizilerindeki odalarin sirasinda
olusmustur. Cizdigim resimde bu odalar1 birbirine catlaklar,
yariklar ve tiinellerle baglantili olarak gosterdim. Yukaridaki
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odalar birbiriyle baglantili olarak gosterilmemektedir ve bu-
nun tek nedeni patlayacak olan odalar ile kusag1 olusturacak
olan odalar arasinda ayrim yapmaktir.

[k iki dizideki (O ve W) tiim odalar catilarinin yere diis-
mesiyle ortadan kalkacak ve destekleyici gazlar1 ortadan kal-
kinca tiim catilar kuskusuz diisecektir, ¢iinkii tabandaki des-
tekleyici agilariyla bir ticgen olusturacak kadar kalin bir kaya
olmayacakt.

Bir odanin gazlar gekildikten sonra ayakta kalip kalama-
yacag1 basit bir matematik problemidir ve odanin alanina ve
tizerindeki catmin kalinligina baglidir. Cok kiicik bir oda
ayakta kalabilir, ama biiytik bir oda i¢in bu olanaksizdir! Do-
layisiyla tiglincti dizi olan W da kiiciik odalar ayakta kalabi-
lir, ama biiytik bir odanin diismesi kesindir ve onun diisi-
stiyle birlikte yukaridaki her sey de asag1 inecektir.

Gaz kusaklarimiz her zaman yoktu. Mistakbel gaz kusa-
gimmin tizerinde belli kalinlikta topak bir kaya olusana kadar
bunlarin var olmasi miimkiin degildi, zira bu zamana kadar
oldugu gibi yalmizca dikey degil, gazlar tarafindan yanal fa-
aliyete zorlayacak bir direnis vardi. Gaz kusaklar1 Pleistosen
Donemi'nin baglangicinda olusmaya basladi ve bu faaliyet 11
bin yil 6ncesine kadar devam etti. Eski Misir, Hindu ve Maya
yazilarinin hepsinde de bunlarin olusumlarindan kaynakl
olarak yerytiziiniin ytizeyindeki etkilerden bahsedilir. Arke-
olojide iyi bilinen batmis ve gomiilu sehirler kusak olusumu-
nun yol agtig1 trajedileri hatirlatir ve tiim buiyiik kusaklarin
hatlar1 boyunca bunlar1 hatirlatan korkung izler vardir.

Gaz kusaklarimin yerkiirenin yiizeyinden derinlikleri di-
zensizdir. Bir noktada yerkiirenin yiizeyinin 15 kilometre
icinde olabilirler ve sonra 25-30 kilometre altina inebilirler.
Bunu odalarin nadiren diiz bir hat tistiinde ve genellikle 6n-
cekinden biraz yukarida ya da asagida olmalariyla agiklaya-
biliriz. Hatlar1 yerkiirenin yiizeyiyle tastamam ayni diizeyde
degildir.

144



Volkanik Gazlar ve Yanardag Faaliyetleri

Kuskusuz gaz kusaklarmin ¢ogu yerkiirenin icinde aym
zamanda olusuyordu ve bunlardan bazilar1 digerlerinden da-
ha hizli bir sekilde tamamlanmisti. Kusak sisteminin ilk olu-
sumundan sonra, digerlerinin olustugu ve ilk kusaklarin
dogrudan ilk kusaklarin altindan gectigi de kesindir. Bunlar
bizim en derindeki kusaklarmmizdir.

MUHTEMELEN BIR SIRADAGIN ALTINDAKI BIR GAZ
KUSAGININ TiPiK BIR BiCiMi
Bu diyagram Giiney Amerika'daki And Daglan'nin bir kesitine
dayalidur.

Bir kusak nadiren tek bir tiinel kullanir. Genellikle bircok
paralel ve kivrim vardir ve ¢ikintilar bircok yonde ilerlemek-
tedir. Hicbir kusak diimdtiz bir ¢izgide ilerlemez ve ben tiim
hatt1 diyagonal olarak gecen bir kusak gormedim. Bu kusak-
lar kisa bir mesafeyi diyagonal olarak gectikten sonra, ya ku-
zeye ve giineye ya da doguya ve batiya yerlesirler.
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Simdi de diinyanin temel gaz kusaklarmin haritalarmi su-
nacagim. Hepsi de son elli yilin yanardag faaliyetlerine daya-
I1 olan bu kusaklardan bazilari iyi tanimlanmaistir.

Bu haritalardan bir¢ok kusagin birbiriyle kesistigi goriile-
cektir. Bunlara kesismeler adimi verdim; bazi noktalarda ise
ust tste bindiklerini gordiim, bunlara da kavsak admi ver-
dim. Bazi yerlerde kusursuz bir kesisme ve kavsak ag1 vardir
ve bunlar birbirlerinin altindan gecerler.

Bu olgu beni ¢ok yiiksek siradaglarin (Himalayalar ve
And Daglar gibi) altinda birden fazla kusak olduguna inan-
maya sevk etti. Uzun siireli yakin bir gézlem inancimi dogru-
ladi. Tk kusak topragi birkag yiiz metre yukari cikarmis, da-
ha derindeki ikinci kusak ise bu daglar1 bugtinkii ytikseklik-
lerine ulastirmustu.

Ana ve besleyici kusaklarin olduguna dair kendimi tatmin
eden kesin kanitlar sundum. Ana kusak ile besleyici kusak
arasindaki farklilik sudur: Besleyici kusak gazlarini ana kusa-
ga bosaltir, ana kusak ise gazlarmi yanardaglar yoluyla bo-
saltir. Dolayisiyla besleyici kusaklarda patlama olmaz, ama
bunlar sik sik depremlere yol acarlar: Ornegin New Eng-
land'da ve Buiyiik Britanya'da depremler olmustur, ama iki-
sinde de yanardag patlamas: ya da lav puiskiirmesi yoktur.
Oysa New England ya da Biiytik Britanya'daki bir depremin
ardindan izlanda'daki Hecla Dagi'nda patlamalar her zaman
goriiliir; bu yalnizca bir zaman sorunudur.

[k olusan kusaklarin gogunun bugiin kusak olarak var-
liklarint stirdtirmiiyor olmalar1 muhtemeldir, 6zellikle de
altinda dogrudan baska bir kusagin olustugu yerlerde. Sani-
rim Himalayalar'da durum budur, And Daglari'nda ise tam
tersinin gecerli oldugunu biliyorum. And Daglari'ndaki ilk
kusak hemen altinda ikinci bir kusagin olusmasiyla yok ol-
mamistt, ¢linkii eski kusagin tstiindeki yanardaglar hala
aktiftir ve daha yakindaki kusagin eskisinin besleyicisi hali-
ne geldigini gostermektedir.
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Burada sundugum haritalarin yalnizea géreli oldugunun
kesin olarak anlasilmasi gerekiyor. Bunlar demiryolu harita-
lar1 gibidir, bir noktadan diger noktaya c¢izilmistir. Tiim ay-
rintilartyla dogru oldugunu iddia etmiyorum; esas kusak
verdigim cizgilerden kilometrelerce uzakta olabilir, ama yine
de yakinlarda bir yerlerdedir.

Afrika ya da Orta Asya'yla ilgili bilgi almak ¢ok zordu ve
genellikle de gilivenilmezdi. Bu tilkelerden depremler ya da
yanardag patlamalariyla ilgili diizenli bir kayit elde edileme-
mektedir.

Elimdeki kayitlarda, ytiizlerce kilometre uzunlugundaki
bir hatta birbirini takip eden ve bazi hatlar tizerinde alii kez
tekrar eden depremlerden de bahsedilmektedir.

Cochinchina boyunca depremler birbirini takip edebilir.
Patlama Japonya'da olacaktir. Dogu Asya daglik bolgelerin-
deki depremler her zaman Kuzey Japonya Adalari'nda patla-
malara yol agmaktadir ve devammda Aleuit Adalari’'nda ve
gliiney Alaska'da yanardag patlamalar1 gerceklesmektedir.
Kayalik Daglar'daki depremler dogu Meksika'daki Oriza-
ba'da patlamayla sonlanir. Cascade'deki depremler ise bati
Meksika yanardaglarinda sonlanur.

Coast Range daglarindaki depremler Giiney Amerika'daki
Kolombiya yanardaglarmdan bir, bazen de iki tanesinin hareke-
te ge¢mesiyle sonlanir; ama iglerinde en giivenilir olani Ural
Daglari'dir. ik sarsint1 kuzeyde baslar, giiney yoniinde birkag
giinde bir tekrarlar ve sonunda dogu Iran'a varir; ardindan, Her-
man'daki yanardag harekete gecer ve bu hat tistiinde artik bir
stire deprem olmaz. Bunun tekrarlarim gormisligiim de var.

Gliney Pasifik'teki ve Orta Amerika'nin ve Malay takima-
dalarinin bazi bolgelerindeki depremler belli bir kusaga in-
dirgenemez. Bu bolgelerde kusaklar her yonde birbiriyle ke-
sisir ve st tiste binerler. Dolayisiyla hangi kusagm etkilendi-
gini ya da hangi yanardagin harekete gegecegini sdylemenin
olanaksiz oldugunu anladim.
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Tum siradaglarin altinda kusagin bir¢ok paralel, kivrim,
kavsak ve ¢ikinti edindigini diistinmek i¢in neden boldur.
Gaz kusaklar1 konusunda karsilastigim en sik sorulardan bi-
ri su olmustur: "Gaz kusaklar1 ne kadar derindedir?" Derin-
likleri btiytik degisiklikler gosterir. Bazilar1 27-30 kilometre
derinlikteyken, bazilar1 daha yukaridadir. Ortalama derinlik-
lerinin 25-27 kilometre arasinda oldugunu diistindiyorum. 40
kilometre derinlikte bir gaz kusagmin olusmas:t miimkin de-
gildir. Yanardaglarma yaklastiklarinda, ytizeye dogru yiikse-
lirler. Yanardagda bunlar yalmzca birkag¢ kilometre asagida-
dir. Bir bucuk kilometreden bile daha asagida olduklar1 iki
ornek biliyorum.

Simdi kendi gaz kusag1 haritalarimi gosterecegim, bunlari
son elli yilda bu hatlar tistiinde gerceklesen cesitli yanardag
olaylarindan toparlayarak olusturdum.

Baz1 yerlerde bir kusagin bolindtigii ve sonra ileride yeni-
den birlestigi goriilecektir. Bu olaya kivrim adinu verdim, ay-
r1 olduklar1 haliniyse paralel diye adlandirdim. Ayrica kiiciik
kusaklar, ana kusaga gelen besleyiciler de vardir, bunlaraysa
c¢ikint1 adim verdim.

Sayfa 145'teki sekilde de goriilecegi tizere, bir siradagin al-
tinda genel olarak tek bir ttinel yoktur, aksine boliinmeler,
kavsaklar, paraleller ve cikintilarla doludur. Fakat genelde
yanardaga ulasan bir ana tiinel vardir. Bu yanardag birkag ki-
lometre uzakta da olabilir binlerce kilometre uzakta da. Bu
agidan herhangi bir diizenlilik yoktur. Keza bir kusagin tis-
tiindeki yanardagin sayisinda da bir diizenlilik yoktur; bir ta-
ne yanardag da olabilir bir¢ok yanardag da.

Her kusak tikanikliklara tabidir. Bunlarin iki bigimi var-
dir: Diizenli kusak tikaniklig1 ve krater tikanikligi. Bir kusak
tikaruklig1 kusagin yanardagdan uzakta ¢oktiigi yerdir. Yan
kisimlar ve cati bir yanardag patlamasindan sonra birlikte
diiserler, zira onlar1 yerinde tutan baskilar asir1 sikismis gaz-
larin yanardag yoluyla bosaltilmasiyla geri cekilmistir. Ku-
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saktaki gazlar ¢ok fazla sikisik hale geldiginde, yanlardan ve
catidan basing dlgiilemez. Bu olmadiginda, kaya ¢ok topakiir,
basing catlatir ve catlamis kismi gevsetir. Daha once belirtil-
digi tizere, bu catlamis pargalar catladiklar1 donemde diis-
mezler, gazlarm kusaktan cekilmesinden ve basman alinma-
sindan sonra diiserler. Basman c¢ekilmesiyle, kusaga birlikte
diiser ve kusag tikarlar. Bu tiir tikamalar birka¢ metre de ola-
bilir onlarca kilometre de. Benim kayda gecirdigim en uzun
tikamklik, 1923'te Ladrone Japon Kusagi'mn {izerinde 48 ki-
lometre uzunlugundaydi.

Gazlar yeniden asir1 basingli hale geldiginde ve kagmak
tizere yanardaga dogru yol aldiklarinda, tikaniklik nedeniyle
onleri kesilir. O zaman iki seyden birini yapmalar1 gerekir: Ya
tikanuklig1 zorla asmak ve kayalar1 eritmek ya da tikanikligm
etrafindan dolanmak ya da kusagm {istiinde yeni bir krater
acmak zorundadirlar. Bu tikarukliklar ve yeni krater olusum-
lar1 en biiyiik depremlere yol acar.

Tikaniklik krater kayalarinin onceki patlamadan sonra
birlikte diismesiyle olusan bir krater tikanikligi oldugunda,
gazlarin kayalar1 ilk konumlarmna zorlamalar1 ve Kkiictik
olanlar1 atmalariyla krater agilir. Bir krater tikanikliginin en
alt katmaninda piiskiirme her zaman yar1 eriyik halde olur.
Bir patlamadan sonra tizeri kapanan kraterlerin istisnalar
vardir. Gaz maskesinin yardimiyla kraterin ucuna bakabil-
digimiz ve kusaktaki lavlari gorebildigimiz iki yanardag
biliyorum. Bir kraterin agilisina her zaman depremler eslik
eder ve bunlarin yogunlugu kraterin ne kadar tikandigina
baglhdir. Ara ara gazlar krateri temizlemeyi basaramazlar
ve o zaman iki seyden biri olur: Ya dagin yaninda yeni bir
krater olusur ya da dagin tepesi krater tikanikliginin dibine
kadar patlatilir. Bazen de yakin bir dagda yeni bir krater
olusturulur.

Dagin tepesi patladiginda kaya parcalar1 etrafa sacilir, ba-
zen 15-20 kilometre kadar uzaga gider ve her yone yikim go-
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turtir. Bunun yakin doneme ait ornekleri, Alaska'da Katmai
Dag1, Bat1 Hint Adalari'nda Pele Dag1 ve Malay Takimadala-
ri'nda Krakatoa'dur.

Bir yanardag harekete gectiginde zaman zaman daglarin
kenarlarinda yariklar agacak ve bu yariklardan piskiirmeler
gerceklesecektir; bu son derece kotii bir isarettir ve bu tiir du-
rumlarda uzakhik goriintiiye giizellik katar, zira krater kus-
kusuz kotii tikanmistir ve muhtemelen agilmasi olanaksizdir;
sonra, catlaklardan biri diizenli bir krater acacak ya da dagin
tepesinde patlama olacaktr.

Kuzey Amerika'da iki buiylik gaz kusagi sistemi vardir.
Biri ABD'nin dogusunun biiytik bir kismu boyunca uzanir-
ken, digeri Kuzey ve Orta Amerika'nin batisindan bir ugtan
bir uca baslar, Giiney Amerikanin batisinin bir ucundan di-
ger ucuna devam eder.

Bati kusaklarimiz Biiytik Pasifik Cember Kusagimin bir
parcasi ya da boliimiidiir. Ben buna Pasifik Cember Kusa-
gi'nin Kuzey Amerika Boliimii adim verecegim. Dogu ku-
sagimiz Appalas, Izlanda, 1skandinavya Kusagi'min baslan-
gicidir. Buna da Appalas Kusagi ya da Appalas, izlanda, Is-
kandinavya Kusaginin Amerikan Bolimi adim verece-
gim.

Kuzey Amerika'mn batisinda mevcut kusaklar1 onceleyen
iki gaz kusagr vardi. Birisi Kayalik Daglar'in altmdan gegi-
yordu, digeriyse Cascade ile Sierra Nevada daglarimn altin-
daydi. Bunlar uzunca bir siire var olduktan sonra (ama g¢ok
da uzun degil), hemen altlarinda kusaklar olustu. Bu kusak-
larin meydana gelebilmesi icin kayalarin onlarin {izerine
yiikseltilmesi gerekiyordu. Kayalarin bu durumu yukaridaki
kusaklara ulasmis ve uzun bir alan boyunca onlar1 tikamis ve
islemez hale getirmisti. Eski kusaklarin baz1 kisimlar1 surada
burada varligimi siirdiirdii ve yeni kusaklardan bunlara gaz-
lar akti. Yellowstone Parki'min altindaki eski Kayalik Daglar
Kusag1i'nin bir kismu tiimiiyle ortadan kalkmadi ve bugtine
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Pasifik Cember Kusag:

1) Denizalt1 Boliimii

2) Coast Range boliimii
3) Cascade Bolimii

4) Kayalik Daglar Boliimii

Appalas Kusag

5) Kuzey Amerika'nin dogusunda
Biiyiik Merkezi Kusak

6) Kuzey Bolimii

7) Giiney Bolumii



KUZEY AMERIKA'NIN BATISINDAKI GAZ KUSAKLARI

1) Denizalt1 Kusag: 3) Cascade Kusag1
2) Coast Range Kusag1 4) Kayalik Daglar Kusag:
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kadar varhigmi devam ettirdi, eski Cascade Kusagimin bir
kismi ise hala Oregon'da duruyor.

Eski Kayalik Daglar Kusagi mevcut hatta Arizona'daki
Biiytik Kanyon'a kadar devam ediyor, sonra batiya doniip
Colorado Nehrinin agzimin yakinlarina kadar gidiyordu.
Oradan Orta Amerika'min yakinlarindaki Pasifik'in altindan
simdiki Kaliforniya Korfezine kadar ilerliyor ve sonra Gii-
ney Amerika'da Kolombiya'nin altina giriyordu.

Bu kusak olusmadan once, kamimca, Kaliforniya Korfezi
yoktu. Colorado Nehri'nin agzindan ta Kolombiya'ya kadar
dar yalitik bir oda vardi; bu kusagin olusumu bu odayla ile-
tisim kanal1 act1, onu asir1 basingh hale getirdi ve patlatti, bu-
nun sonucunda tizerindeki kara pargast suyun altinda kald1.
Bu toprak parcast Kaliforniya Korfezini ve Orta Ameri-
ka'dan Kolombiya'ya kadarki bir sahil seridini kapladi. Pasi-
fik Okyanusu'nun yatagi hentiz eski yalitik odalardan tama-
men temizlenmemistir. Su parcadan da anlasilabilecegi tize-
re, halen bazi tehlikeli odalar vardir: "Yakin dénemdeki dep-
remler Orta Amerika sahilinde 6yle biiytik bir degisime yol
agmisiir ki o donemde 300 metrelik bir derinlik olan yerde
bugitin 1.500 metrelik bir derinlik vardir." Bu olgunun geri-
sinde kuskusuz zeminden tavana kadar 1.200 metre ytiksek-
likteki bir gaz odasimn patlamasi vardi. Odamn yiiksekligi
bu sekilde olgiilebilir olsa da, diizenli bir arastirma ve karsi-
lastirma yapmadan kapladigi alamn ne oldugu sdylenemez.

Yeni Nevada-Cascade Kusagi, eski Kayalik Daglar Kusa-
g1'min uzun bir kesitini tamamen tikad1 ve Yeni Kayalik Dag-
lar Kusagi'nin yonu giineydoguya dondu.

Bugtin Arizona'daki Biiyiik Kanyon civannda diyagonal
olarak New Mexico ve Arizona'dan gecen kusaklar bunu gos-
termektedir. Yeni kusagin gazlar1 Arizona ve New Mexico'da-
ki kayalar1 yukar1 kaldirdigindan, direnisin az oldugu cesitli
hatlar agilmist1 ve boylece tek bir tiinel yerine, Meksika'ya gec-
meden 6nce buralarda bir¢ok diizensiz paraleller vardir. Ari-
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zona'da ve New Mexico'da gazlar olagantistii bir direnisle kar-
silasii ve bu kadar ¢ok paralelin olusumu sirasinda o yeri keli-
menin gercek anlamiyla altiist etti, buras1 koyaklar, daglar ve
kanyonlarla doldu ve biz bunlar1 kayalarda yasanan binlerce

yillik bozunma ve asmmanin ardindan goriiyoruz.

ALASKA

Gaz kusag haritalarimin tamaminm tiimiiyle geleneksel ol-
dugunu ve gaz kusaklarinin konumunu yalnizca tahmini ola-

rak gosterdigini tamamen anlamamiz gerekiyor.

A) Kayalik Daglar Kusag1 haline gelmektedir.
B) Ya Coast Range ya da Denizalti Kusagi.

C) Ya Denizalt1 ya da Coast Range Kusag.

D) Cascade Kusagi haline gelmektedir.

1) Logan dag1

2) VVrangel

3) St. Elias

4) McKinley

5)

6) Pavlof-yakin donemde aktifti.

7) Shieshaloin-yakin dénemde aktifti.
8) Pogarromi-yakin donemde aktifti.

Katmai-yakin déonemde aktifti.

Alaska yerkiirenin ytizeyindeki biiytik volkanik tehlikeler-
den biridir, zira bircok kusak kesismesi, kavsag1 ve boliinme-
si vardir. Alaska kusaklarindan bazilar1 ytizeye ¢ok yakindir,
bazilariysa ¢ok derindedir.

Pasifik Cember Kusagr Alaska'ya Asya ve Japonya'dan dort
paralel biciminde gelmektedir. Fakat aslina bakilacak olursa
bunlar dort ayr1 yonden gelen dort ayr ve farkh kusaktir,
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ama merkezi Alaska'dadir. Alaska'da bunlar tekrar tekrar ke-
sigirler, boliintirler ve yeniden bir araya gelirler.

Once, iizerinde en fazla yanardagin oldugu kusag ele ala-
cagim (haritada D isaretlidir). Bu kusak Asya anakarasmi ku-
zey Japon Adasi'mn karsisinda terk eder, adanin altindan ge-
cer, sonra okyanusun aliindan Aleuit Adalari'na gecer, bu
adalarin altindan gegerek Alaska'min giineybaii kosesinin al-
tina girer. Sonra, Alaska'mn giiney kismindan gecer. Bu sira-
da ikiye boliiniir ve nihayet Kanada smirlarinda yeniden bir
araya gelir. Kanada'min bir kosesinden topragm altina girer
ve Washington eyaletine uzanir ve sonra Cascade Dag1 Kusa-
g1 haline gelir.

Bir sonraki konum A Kusag1 olacak. Bu kusak Alaska'nin
en kuzeyindeki siradaglarin altindan gecer, Kanadamin ku-
zeybaii kosesinde Kanada Kayaliklarinin aliindan geger, son-
ra ABD iclerine girer ve orada Kayalik Daglar1 Kusag: haline
gelir. Bu kusagin kokeni Asya'mn orta kisimlarinda bir yerde-
dir. Ben Baykal Golii ve Gobi Colii'ne kadar izini takip ettim.

Iki kusak (B ve C) Alaska'ya Asya'dan iki farkli yénden
gelir. Alaska'yva Asya'dan iki farkli yonden gelir. Alaska'da
bunlar bulusur ve kesisirler. Bunlarin hangi yone gittiklerini
bilmiyorum, tek soyleyebilecegim biri Coast Range kusagi
haline gelirken, digeri Kuzey Amerika sahilinden gecen De-
nizalti Kusag: olur. Bu kusak Kuzey Amerika sahilinin altn-
dan geger, asla sahilden 15 kilometreden fazla uzaklasmaz ve
bazi yerlerde kiyiya birkag kilometre yakindir.

Jeoloji bize Alaska'da bazilar1 aktif, bazilar1 sonmiis vazi-
yette 50'nin {izerinde yanardag oldugunu sdyliiyorlar. Ben
sunu ekleyebilirim: Bunlarin toplami 50nin tzerindedir.
Bahsettigim yanardaglarin tamami haritada numaralandiril-
mustir. Katruai'nin istinde kivrimdaki bir diger ¢ift Redoute
ve Himain'dir.

Bir yanardag uzunca bir siire patlamadiginda, jeologlar
sondugiini soylerler. Oysa canli bir kusagin tistiindeki bir ya-
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nardag asla sénmiis degildir; sessiz olabilir ama sdnmiis degil-
dir-, bunlar yeniden agilmak icin dogru kosullara ihtiya¢ du-
yarlar. Bunlarin goriintiste sonmiis olmalarinin nedeni su-
dur: Bir piiskiirmeden sonra yanardaglar o kadar tikanirlar ki
gazlar direnisin daha az oldugu bagka bir hat bulurlar ve
boylece yeni bir krater acilir. Simdi bu yeni krater eskisinden
daha kotti tikanirsa, eskisi en az direnisin oldugu hat olacak
ve boylece yeniden agilacaktir ve yeni krater goriiniiste son-
miis olacaktir.

Orta ve Giiney Amerika'da ¢ok uzun zaman once gercek-
lesmis bir olaydir bu ve Japonya'da bir yanardagm 250 y1l bo-
yunca harekete ge¢medigini ve tekrardan acildiginda yeni
yanardagin durdugunu hatirhyorum.

Gercekten sonmiis olan yegine yanardaglar bir Arkeyan
Gaz Odasi'min bogaltilmasinda rol almis olan ve herhangi bir
kusakla baglantis1 olmayan yanardaglardir. Bu eski kraterler
diinya tizerinde her tilkede vardir.

Haritalarimdan goriilecegi tizere dort kusak Alaska'dan
geger, i¢li bat1 eyaletlerimizin altindan, biri de bat1 sahil hat-
timiza yakin olarak okyanusun altindan gecer. Bunlar1 soyle
adlandirdim:

Kayalik Daglar1 Kusag:
Cascade Kusag1

Coast Range Kusgag: ve
Denizalt1 Kusagt.

Kayalik Daglart Kugagr Kayalhk Daglari'nin yiikseltilmesin-
de 6nemli rol oynamistir ve su an gesitli paraleller, kivrimlar
ve ¢ikintilar seklinde bunlarin altindan ge¢mektedir ve bir-
cok dal1 vardir. Bugiin ¢ok aktif bir kusak olup, bir¢ok yanar-
dag agzindan ve bugtin biliminsanlarimizin verdikleri adla
sonmiis yanardaglardan anlasilacagy tizere, ilk olustugu do-
nemde cesitli hatlarda bir¢ok patlama yasanmustir. "fIk olus-
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tugu donem" dedim, ctinkii mevcut kusak ilk kusak degildi.
Ik basta kusak simdikiyle hemen hemen ayni hatt1 takip edi-
yordu, ama yiizeye ¢ok yakindi. Yanardaglar tiim kusak bo-
yunca ¢ok aktiflerdi. Arizona'da bir yerde eski kusak batiya
donmiis ve Kaliforniya Korfezi altindan giineye inmisti. Son-
raki bir tarihte dogrudan eskisinin altinda yeni kusak olus-
mustu. Bu kusak eskisine akan gazlar1 kesmis ve topragt de-
niz seviyesinin ytizlerce metre tistiine tasimisti. Kuskusuz ka-
yalarin hareket ettirilmesi eski kusagmn uzun bir kismuni saf
dis1 etmisti ve bdylece bir kusak olarak bugtin artik yoktur,
oysa eski kusakla yenisi arasinda hala bir¢ok zayif cizgi var-
dir. Son 25 yilda Kayalik Daglar Kusagi'nda birkag tikanma
ortaya ¢tkmis ve bunun sonucunda ciddi depremler yasan-
mist1. En goze carpanlar: sunlardir:

1910'da Arizona'da
1911 Colorado'da
1913'te Utah'ta ve
1925'te Montana'da.

Bu kusagm biyukligint ve bir¢ok dalmi disundugi-
miizde, kendisi acisindan ¢ok iyi bir davranistir bu.

Bu kusagin cikintilarindan birinde sik sik gerceklesen il-
ging bir olaydan bahsetmek istiyorum. Colorado'daki Mee-
ker Dagi'min siirekli kaymasindan bahsediyorum. Bunun, al-
tinda faaliyet stirekli devam eden ve muhtemelen yalitik ni-
telikte olan bir gaz odasina ya da haznesine sahip olduguna
dair her tiirli isaret vardir.

Kayalik Daglar Kusagi ABD'den ayrildiktan sonra, dogu
kisimdan Meksika'ya gecer ve nihayet biiytik yanardaga
(Orizaba) ulasir. Orizaba su anda Kayalik Daglar Kusa-
gi'nda biriken gazlar1 bosaltan yanardagdir, ama Meksi-
ka'da, Orizaba ile Meksika-ABD arasindaki simr ¢izgisi
arasinda ciddi ya da uzun bir tikanma gergeklesirse, bu ku-
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sagin paralellerinden biri tizerinde ABD'de bir yanardagin
olusmasi ihtimali vardir; dahasi, sunu da dustintiyorum,
eger boyle bir sey gerceklesirse, Yellowstone Milli Par-
ki'nda olacaktir zira tim yolu {izerinde kusagin yiizeye en
cok yaklastig1 yer burasidir.

Simdi altindan gectigi cesitli eyaletlerde bu kusagin izini
stirecegim. Oncelikle de Idaho ve Montana eyaletleriyle bas-
layacagim.

IDAHO

Kanada'dan ayrilan Kayalik Daglar Kusagi, ABD'ye Idaho ile
Montana'dan girer. Ana Kusak Idaho ile Montana arasmdan
glineye dogru ilerler. Burada ¢ikinii, kavsak, kivrim ve bo-
linmelerden olusan bir kiitledir. Dolayisiyla bu eyaletlerin
topografik arastirma haritalar1 olmadan bu kusaklarin harita-
sin1 ¢ikarmak bile olanaksizdir, hatta o zaman bile baz1 hata-
lar olabilir. Bu kosullar altmda yapabilecegimin en iyisi kaba-
ca karsilastirmali1 bir tasvir sunmak olacaktir; ama buna yakin
bir tasvir bile diyemeyiz. Bir diger paralel VVashington ve
Odaha eyaletlerinin smir ¢izgisinin yakimindan giineye geger
ve iki paralel de Montana'da vardir.

Bat1 paraleli VVashinton ile Idaho arasindan geger, ardimn-
dan Idaho ile Oregon arasmdan gecer ve sonra Utah'a iler-
ler. Boise City'nin hemen kuzeyinde bu paralel boluniir ve
boliinmelerden biri giiney doguya gider ve kuzeyden, he-
men Salt Lake'in tizerinden Utah'a girer. Bu boliinmenin
iki dali Arizona'ya varip yiizlerce kilometrelik bir kivrim
olusturana kadar birlesmez. Bu kivrima varan tiim kiiciik
besleyici ¢ikintilari siralamaya calismayacagim, zira bunlar
sayica ¢ok fazladur.

Ana kusak boliintir ve birka¢ kivrim olusturur, giineydo-
guya dogru keskin bir kivrilmayla Boise City'nin kuzeydogu-
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suna yonelir. Bu noktadan itibaren Boise City'nin kuzeybati-
sindaki bat1 paralelliyle de bir baglant1 vardar.

Yellowstone Milli Parki'mn neredeyse dogrudan batisin-
da Ana Kusak boliiniir. Bir kol Yellovvstone'a girer; birazcik
glineyde yeniden boliintir ve bir kivrim olusturur. Bu gesitli
kollar ya da paraleller VVyoming'e girer.

MONTANA

Kayalik Daglar Kusaginin Ana Paralelinin Idaho ile Monta-
na arasinda oldugunu soyledik. Ana paralelin dogu tarafin-
dan biraz ileride bir boliinmenin iki ucu Kanada'ya girer; gii-
neyde biraz ileride yeniden birlesirler. Butte'nin giiney bati-
sinda, giineybat1 yoniinde ilerleyen bir bagka boliinme daha
vardir. Yine, Buttenin neredeyse dogusunda, paralel yeni-
den boliintir, hafiften kuzeydogu yoniinde gider ve sonra bir
kivrim yapip giiney yoniinde ilerler. Bu son boliinmenin al-
tinda ve Yellowstone'un kuzeyinde, bu Dogu paraleli yeni-
den boliunitir ve Yellowstone Parkinda yeniden birlesir ve
boylece kivrimi tamamlar. Kanada smirindan Yellowstone
Parkina kadar Ana paralel ile Dogu paraleli arasinda, tim
alan boliinmelerden, kavsaklardan ve kivrimlardan ibarettir.
Bes paralel de (ikisi Yellowstone'dan, {ici Montana'dan)
VVyoming'e iner.

27 Haziran 1925'te Montana'da biiyiik bir deprem oldu,
depremin merkez {issti Three Forks, White Sulphur Springs
ve Anaconda idi. En biiytik zarar1 Gallatin Vadisi gordi; ney-
se ki cok az can kayb1 yasandi. Ciddi toprak kaymalar1 oldu
ve bunun nedeni de kotii tikaniklikti. Buyiik catlaklarla aci-
lan bir kara parcasi olmadigindan, muhtemelen tikayan ka-
yalarin zorlanmis ve erimis olmasi ve gazlarin tikanikligin et-
rafinda olusmamis olmasi muhtemeldir.
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VVYOMING

Yellowstone Parki'ndan ayrildiktan sonra, ana kusagin da-
1 glineye ilerler. Uzerinde iinlii Teton Dag1 vardir; zirvele-
ri yiiksek rakimda bulutlara erisir. Moran Dag1 3.657 metre,
Grand Teton ise 3.885 metre yiiksekligindedir. Teton Da-
gi'min biraz giineyinde ana kusagin diger dali Teton kolu
ile birlesir. Sonra ana kusak ¢ok kopuk bir tarzda Colora-
do'ya kadar devam eder. Kusak boyunca bir¢ok ytiksek zir-
ve vardir.

Yellowstone Parkinin dogu tarafindaki Dogu paraleli gii-
neydogu yoniinde kivrilir ve Colorado'ya girer.

Ana kusagin dogusunda Colorado'ya dogru tglincii bir

paralel de vardir.

UT AH

Utah ¢ok uzun yanardag zirveleriyle hakli bir sohrete sahip-
tir. Utah Kusaklari, Bati Paraleli'nin bir devamidir. Iki kayda-
deger yiiksek dag grubu vardir: Salt Lake City'nin dogusun-
daki Uinta Daglar1 ile Salt Lake City'nin giineyine diisen
Henry Daglar1. Uzun Uinta Daglari, Kayalik Daglar1 Kusag:
tizerindeki goriilmedik bir olay1 ifade eder, ¢tinkii Dogu'dan
Bati'ya ya da batidan doguya uzanir, oysa kusagin yonu ku-
zeyden giineyedir.

Karsilastirmali olarak, Utah Kusaklan'nda ¢ok az zayif
nokta vardir ve hig kesisme yoktur. Cizgiler ¢ok diiz ilerler ve
yalmzca birkag kivrim vardir.

1913'te Utah'ta siddetli bir deprem oldu. Bunun sonucun-
da bir boliinme yasandi. Salt Lake'in kuzeydogu kosesindeki
bu noktay1 Malta hagiyla isaretledim.
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COLORADO

Colorado'nun yanardag durumunu tarif edebilmek igin eya-
lette bir ya da birkag yil gecirmis olmak, tim zamanimnizi bu
harikulade eyaletin topografyasin1 ve kaya olusumlarini in-
celemeye ayirmak gerekir. Colorado'da Kayalik Daglar1 Ku-
sag1 elinden geleni yapmaya calismus ve neredeyse basarili
olmustu. Kayalik Daglar1 Kusagi'mn hicbir yerinde bu denli
yiiksek zirveler yoktur; bunlardan 401 4.200 metrenin tsttin-
de ytikseklige sahiptir.

Colorado'nun biiytik bir kismi bu kusagin c¢ikintilari, kiv-
rimlar1 ve paralelleriyle doludur. Keza bir paralelden digeri-
ne birkag ¢apraz baglanti vardir.

Colorado'nun altinda kusak genellikle ¢ok derinlerdedir.
Colorado'nun yiiksek zirveleri arasinda:

Denver'in giineyinde, Grey Zirvesi: 4.371 metre.
Denver'in giineyinde, Pike Zirvesi: 4.300 metre.
Kayalik Daglar Milli Parki, Long Zirvesi: 4.336 metre.
Kayalik Daglar Milli Parki, Son Kisim: 4.335 metre.
Mesa Parki, Sneffles Dag1: 4.314 metre.

Eyaletin tiim daglik bolgelerinin tizerinde bunun gibi bii-
yiik zirveler vardir.

Daha 6nce de belirttigim gibi, Kayalik Daglar Kusag: olu-
sum doneminde en biiyiik cabasim Colorado'da ortaya koy-
mustu. Bu ifade belli acilardan diizeltilmelidir. New Mexi-
conun kuzey bolgelerinde, gazlarin Colorado'dan New Me-
xico'ya girdiklerinde tiikenmemis olduklar1 goriilmektedir.

Kusak Colorado'yu bes ana paralel ve birka¢ dal seklinde
terk eder.

Bu paralellerinin her birinin tizerinde (Albuquerque sehri-
nin kuzeyi) bir¢ok biiytik zirve vardir, bunlar Colorado'nun
devlerinden biraz daha kisadir; New Mexico'daki zirveler
yiikseklik bakimindan 3.300-4.000 metre arasindadir.
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Bu eyalette 3.000 metrenin tizerinde ytiikseklige sahip olan
20-30 zirve ve bu kadar ytiksek olmasa da baska bircok zirve
vardir. Bircogunun kratere sahip olmasindan da anlasilacagi
tizere, bunlarin hepsi volkanik kokenlidir.

Albuquerque'nin giineybatismda ve giineyinde ilging bir
olgu ortaya ¢ikmaktadir: Muazzam lavlhi alanlar ve i¢inde ya
da etrafinda bir dizi kiigiik eskiden kalma krater. Kuskusuz
bu eski kraterler Arkeyan Gaz Odasi'min gazlari bunlar araci-
ligryla bosaltildiginda olusmustu.

Bu kraterlerin kiigiikliigti ve birbirlerine ¢cok yakmn olusla-
r1 odanin ytizeye ¢ok yakin olduklarim ve bu da ¢ok ama ¢ok
uzun zaman once ortadan kalkiiklarim ima etmektedir.

Bu eski kraterler ne zaman ates, lav ve duman cikartiyor-
du? Ne zaman? Mezozoik Zaman'da olabilir, ama aym sekil-
de ¢ok daha uzak bir zaman 6nce, Paleozoik Zaman'da, muh-
temelen ve biiytik ihtimalle kusaklar olusmaya baslamadan
milyonlarca y1l 6nce de olabilir.

Odalarin ¢okiisiinden soma topragin suyun altinda kalip
kalmadigin1 bilmiyorum, ama muhtemelen degildir, ctinkii
lavlar ytizeydedir; yine, suyun altinda kalmus olsa da, bu dyle-
sine s1§ bir su olmalidir ki lav yataklarmin tistiinde bagka bir
kaya olugsamamustir. Dolayisiyla yemden ortaya ciktiginda,
tizerinde yalmzca kumlar olur (ki bunlardan farkli sekillerde
kurtulunabilir) ve boylece yataklar bugiin buldugumuz sekilde
olurdu. Bu lav yataklar1 ve eski kraterler ¢cok nadir bir jeolojik
incelemedir. Eger dogru hatirliyorsam, Permiyen stiriingenleri-
nin fosilleri Teksas'ta bu bolgeye yakin bir yerdedir. Bu lav ya-

taklari ile Permiyen stiriingen fosilleri aym déneme mi aittir?

ARIZONA

Arizona gazlarm pis islerim biraktiklar1 noktalardan biridir,
zira Kuzey Amerika'da -hatta yalnizca Kuzey Amerika'da de-
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gil, tim diinyada- bir araya getirilmis, boliinmiis, parcalan-
mis toprak kiitleleri bakimindan Arizona'nin bir benzeri yok-
tur. Arizona'da gazlar masadaki her seyi yere atip, yerdeki
her seyi dagitan yaramaz cocuklar gibi hareket etmislerdi.
Daglar, koyaklar, kanyonlar ve hem dikey hem de yatay kaya-
larin kuleleri, kesmekes icindeki, darmadagimk, diizensiz her
sey! Ama belki de ben yaniliyorum; gazlar bir periler tilkesi
olusturmaya baslamis ve hedefe epeyce yaklasmislardir. Ve-
rimli ovalar ve agaclik dag etekleri vardir, iklimi miikemmel-
dir ve herkesin begenisine uygun bir ytiksekliktedir.

Arizona'da c¢oller oldugu dogrudur, ama bunlar buraya
sadece insanin zekasim smamak ve onu egitmek icin koyul-
mustur. Eyalette bol miktarda su vardir ve bu su kontrol alti-
na alindiginda, ¢6l topraklari insanun rahati icin istedigi her
seyi sunan verimli alanlara doniistiirmek amaciyla kullanila-
bilir.

1910'da Arizona'da siddetli bir deprem oldu. Depremin
merkez tisstintin oldugu soylenen yeri Malta haciyla isaretle-
dim. Buyiik Kanyon'un giineyi ve Arizona'min baslica zirve-
sinden kuzeybatiya dogru, 3.828 metre yiiksekligindeki zir-
vesiyle gogii delip gegen San Francisco Dagr.

Arizona ile New Mexico'nun yanardag kosullar: arasinda
biiytik bir benzerlik vardir; bu bakimdan bunlar ikiz kardestir.

Yukarida yazilanlarin Kayalik Daglar Kusagi'min ayrmntili
bir tasviri olarak degil, temel 6zelliklerinin genel bir aktarimi
olarak alinmas: gerekiyor.

CASCADE KUSAGI

Uzak bat1 eyaletlerimizdeki ti¢c kusak birbirine paralel, ama
hafif uzak mesafede oldugundan, {i¢ haritay1 arka arkaya ve-
recegim ve iki kusagin her birini VVashington, Oregon, Neva-
da ve Kaliforniya eyaletlerinden gegerken gosterecegim.
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Gerek Cascade'in gerekse de Coast Range daglarmin dal-
larin1 6grenemedigimden, bu iki kusagin ana hattin1 gelenek-
sel bir asma bi¢ciminde ¢izdim ve boylelikle her bir kusakla
baglantili olan bir dolu ¢ikinti, kavsak, boltiinme ve kivrim ol-
dugunu soylemis oluyorum. Nevada, Cascade Kusaginin
dallariyla doludur ve doguya dogru, VVashington'da, burada
gostermedigim bircok kivrim ve ¢ikint: vardir.

Cascade ve ayrica Sierra Nevada siradaglar1 Cascade Ku-
sag1 tarafindan ytikseltilmisti.

Bir donem Cascade Kusag1 son derece aktif bir kusak ol-
mus olsa gerek; tizerinde bir donem her biri ates ve duman
puskiirtmiis olan bir¢ok biiyiik volkanik dag olmasindan da
anlasilacag {izere, yine boyle olabilir. Bunlardan bazilar1 bu-
gin duman ¢ikariyor, bu da demektir ki kosullarin degisme-
siyle yeniden faal hale gelebilirler. Bu kosul Meksika Bat1 Ku-
sagi'na baglidir.

VVashington eyaletinde:

Rainier Da$1, St. Helens Dag1 ve Adams Dagz;
Oregon eyaletindeyse,

Sasta ve hassen Dag1 vardir.

Bu kusagm tistiinde Mazana adi1 verilen bir dagin bir pat-
lama sirasmda tepesi u¢mustu. Simdi ilk basta oldugundan
birkag ytiz metre daha alcaktr.

Krater Golii denen gol dogrudan bu hattin {izerindedir.
Bir Arkeyan Odasi'ndan gazlarin bosaltilmasina yardim etti-
ginde bu kraterin nasil olustuguna dair bir soru isareti yoktu.
Kuskusuz bu eski bir kraterdir. Krater Goli'nden g¢ikan
Sandy Creek boyunca bunun kamnitlarmi gormekteyiz. Bu su-
yun kiyillarinda bir zamanlar faal olan ytiizlerce hoyik, lav
bacas1 vardir. Su anda golii olusturan krater kendi payina dii-
senin biiytik kismuni yaparken bunlarin da kendi paylarina
diisenin kiictik bir kismini yaptigina kusku yoktur. Yine, tim
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Volkanik Gazlar ve Yanardag Faaliyetleri

bunlar odanin ¢ok derinde olmadigini ve bu nedenle kraterin
cok eski bir doneme ait oldugunu gostermektedir.

ABD'deki bu biiytik kusagin iistiinde uzunca bir stire bii-
yiik bir sallanti olmamuisiir. Meksika ABD'yi bu beladan kur-
tarmistir. Son birkag yilda Meksika'da bu kusagm tizerinde
birkag¢ sallanti olmus ve mala miilke epeyce zarar vermisti.
Meksika'da son derece kotii bir kusak tikarukligi Sasta Da-
g1'm ve Lassen Dagi'n1 yeniden faaliyete gecirecektir.

Bu kusak ABD'den ayrildiktan sonra Arizona'dan Meksi-
ka'ya gecer; Meksika'nin bati tarafinda bir stire ilerler ve son-
ra boluniir. Son deprem iste bu boliinmede gerceklesmisti.
Boltinmenin bir kolu (dogu) Popocatepetl yanardagma dog-
ru devam ederken, bati kolu Meksika'nin bati tarafmdan Co-
loma ve Jorulla yanardaglarina dogru yol alir. Ispanya'daki-
lerin aksine bunlar son derece faaldir.

COAST RANGE KUSAGI

Coast Range Kusag1 Orta Asya'da baslar, Bering Bogazi'nin
altindan gecer ve Alaska'ya yol alir. Alaska'da bir baska ku-
sagm ya ustiinden ya da altindan gecer, ama bu noktadan iti-
baren Asya kusaklarindan hangisine ait olduklarini soyle-
mek olanaksizdir. Ben yola ABD'den devam edecegim. Bura-
da Washington'dan Oregon'a ilerler, sonra oradan Kaliforni-
yanin iclerine ve ardmdan Kaliforniya'nin asagisina geger.
Oradan okyanusun altindan Giiney Amerikamin kuzeybati
kosesine ilerler ve Darien Kistagi'mn biraz batisindan Ko-
lombiya'ya girer. Kolombiya'da yanardaga ulasir ve orada
gazlarini bosaltir. Bu kusagm izini tim Alaska boyunca ek-
siksizce stiremedigim igin, bu bolgede tizerinde herhangi bir
yanardag olup olmadigim sdyleyemeyecegim. Fakat Kalifor-
niya'yva zaman zaman heyecanli anlar yasattigindan, sonmdiis

bir yanardag degildir.
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Yaklagik yiiz yil 6nce bu yanardagda bir ttkanma oldu-
gundan San Bernardino'da, 1925'te ise Santa Barbara'da birer
deprem yasanmustir. Bu kusak 1906'da San Francisco'nun
gordiigii hasardan kismen sorumlu mudur bilmiyorum.

30 Haziran 1925'te, Montana depreminden {i¢ giin sonra,
giney Kaliforniya'da, Coast Range Kusagi'mn {istiinde nere-
deyse tim Santa Barbara'yi (Kaliforniya'da bir sahil kenti)
yok eden biuiyiik bir deprem yasandi. O donemde bu iki dep-
remden bahseden biliminsanlar1 bunlar1 birbiriyle baglantil
gormiislerdi. Aslina bakilacak olursa aralarinda hicbir bag
yoktu, zira bunlar iki ayr1 gaz kusagmin usttindeydiler. Bun-
larin bu denli yakinlasmalarinin nedeni basit bir tesadiftii.

Santa Barbara depremi 6ziine uygun bir depremdi. Bir gor-
gl tanig1 soyle yaziyordu: "Yerkiire uzadi ve esnedi, ardmn-
dan katir kutur bir ses, bir kitkreme ve bir patlama geldi." Ku-
saktaki tikaniklik Santa Barbara'mm hemen sirt taraflarinday-
d1. Kugtik artct soklar da hissedildi, hepsi de 6ncekine nazaran
daha glineydeydi. 2 Temmuz'da, Santa Barbara depreminden
iki gtin sonra, Kolombiya'daki Galeras yanardag: hareketlen-
meye bagladi. Kaliforniya'daki Caost Range Kusagindaki bir
hareketlilikten birkag giin sonra Giiney Amerika'daki bu ya-
nardagin patladigini gosteren tigtinct kayittir bu.

Biliminsanlarina depremleri kayalarin diististine yoran teori-
lerinin ¢cocukga ve yanlis oldugunu gostermek icin, bu depreme
eslik eden olgular yeterli olacaktir. Bu olmadan anlayamadiklar:
ya da kabul edemedikleri seyi, yani yanildiklarim, depremlerin
yalmzca yanardag faaliyetlerinden kaynaklandigim, baska bir
nedeni olmadigim bu gercekler agik¢a kanitlamaktadir.

DOGU YA DA APPALAS KUSAGI

Dogu ya da Appalas Kusagt bati ucuna Kuzey Amerika'nin
dogusundaki kendi ytikselttigi Appalas Daglari'ndan baslar.
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ABD'nin dogusunda kuzeye dogru ilerledikten sonra, Ka-
nada'ya girer. Kanada'ya girdikten sonra ya da girmeden he-
men once, ana kusak boliintir ve Labrador'dan iki paralel ha-
linde gecer. Bu iki paralel sonra Gronland'da tekrar birlesir-
ler, Gronland'dan denizin altina girerek Izlanda'ya yol alir ve
orada Hecla yanardaginda emniyet supabma kavusur. izlan-
da'dan denizin altindan yola devam ederek Norvec'in kuzey
kisimlarina gecer. Ben bu noktadan itibaren bu kusag1 Avru-
pa'nin gaz kusaklarinda takip edecegim.

Giiney ucunun yakinlarindaki bir noktada, bir dal doguya
sapar ve Charleston yakinlarinda okyanusun altindan geger,
sonra giineye doner ve Bati Hint kusaklarindan biriyle caki-
sarak sonlanir.

Labrador'un {istiinde, boliinmenin dogu kolundan, New-
foundland, Nova Scotia ve New Brunswick'in altindan gtine-
ye dogru bir besleyici dal geger. Bu dalin uglar1 bir elin par-
maklar1 gibidir; bu parmaklar dogudaki Maine, New Hamp-
shire, Vermont, Massachusetts ve dogu Connecticut eyaletle-
rinin timiine yayilir. Bu dalin parmaklarindan biri hemen
Maine ve Massachusetts yakinlarinda denizin altindan New
Brunswick'ten gecer ve sonra Rhode Island eyaletinin altinda
yon degistirir.

New England besleyicilerine ek olarak, denizalt1 dallar1 da
vardir. Bunlar Newfoundland kiyilar1 yakmindan bir yerler-
den gecer. Cok sessiz olduklarindan, tam yerlerini saptaya-
madim, ama bir giin biiytik bir deprem bunu aciga cikarabi-
lir*

Bu dalin tistiinde sik sik kiigiik depremler olur. 30 Eyliil
1924'te Rhode Island ile New Brunswick arasinda kiiciik bir
depreme yol acan bir tikaruklik vardi. Bir siire sonra bu bo-
linmenin dogu kolunda, Montreal'in giineyinde kiictik bir
deprem yasandi; 7 Ocak 1925'te ise Montreal'in hemen kuze-

* Bu deprem yukaridaki satirlar yazildiktan yaklasik on yil sonra gergek-
lesti.
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yinde siddetli bir deprem yasandi. Bu depremin etkileri New
York'ta ve diger uzak noktalarda da hissedildi.

Depremin sarsintilarinin ne kadar uzakta hissedilecegi
cevredeki kayalarin niteligine baghdir. Eger kayalar gaz oda-
larmin ortadan kaldirilmasi nedeniyle biraz catlamissa, titre-
simler ¢ok uzaklara gidecektir. Eger kayalar fazla hasar gor-
miisse ve yeterince topak degilse, o zaman titresimler ¢ok
uzakta hissedilmez. Kayadaki bir bosluk ya da catlak titresi-
min daha fazla ilerlemesini engeller. Kayalarin temas hatlar
vardir. Bu hatlarin bazilar1 uzun, bazilarrysa kisadir ve temas
halindeki bir kayanm {izerine kurulu olan bir evin depremi
daha aciktan hissedecegi bir gergektir, oysa hemen yam ba-
sindaki ev biiytik ihtimalle temas hattinda olmayacaktir; bu
evde deprem ya da titresim hemen hi¢ hissedilmeyecektir.

MEKSIKA

Pasifik Cember Kusagi ABD'den ayrildiktan sonra dort ana
paralel ve bir denizalt1 paraleli seklinde toplam bes paralel
olarak Meksika'ya iner.

Kayalik Daglar boliimii Meksika'nin dogu yakasimna iner.
Yolun yaklasik tigte birini gectikten sonra bolintr ve biiytik
bir kivrim olusturur. Bu kivrimin giiney ucunda devasa Ori-
zaba Yanardag vardir. Orizaba'dan ayrildiktan sonra bir
baska boliinme olusturur ve iki ug iki ayr1 noktada bat1 para-
leliyle kesisirler.

Cascade Kusagi, Sierra Nevada kivrimiyla birlikte, bat1 ta-
rafindan Meksika'ya girerler. Yolun daha {icte birini ge¢me-
den, Cascade ile Sierra Nevada yeniden birlesir. Buiyiik dep-
rem birka¢ yil 6nce bu kavsakta gerceklesti. Mexico City'nin
kuzeybatisinda kusak yeniden bolintir ve bu bolinmenin
bat1 kolunun merkezinin tstiinde harikulade Popocatepetl
yanardag1 vardir. Orizaba'nin hemen batisinda bir baska bo-
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liinme daha vardir. Bunun bir ¢ikinti m1 yoksa kivrim mi ol-
dugu belirsizdir, zira kuzey ucu tanumlanmamustir. Kanitlar
bunun bir kivrim oldugunu diistindiiriiyor. Uzerinde ¢ok ak-
tif iki yanardag vardir: Coloma ve Jorulla.

Yucatan smirinin yakinlarinda, bati kusagi dogu kusagiy-
la birlesir ve boylece ABD'de Kayalik Daglar ve Cascade Ku-
saklar1 olan tek bir kusak olustururlar.

Coast Range Kusag: Kaliforniya'dan ayrildiktan sonra Ka-
liforniya'nin asag1 kisimlarindan giineye iner. Uzerinde bazi
kraterler vardir, ama ne zaman aktif olduklarina dair herhan-
gi bir bilgim yok. Giiney Kaliforniya'dan ayrildiktan sonra,
okyanusun altindan Giiney Amerika'ya gecer. Denizalt1 ku-
sag1 Kaliforniyain asag1 kismindan yoluna devam eder. Ka-
liforniya'nin asag1 kesimlerinde bir yerlerde bu kusak Coast
Range Kusagi'yla birlesir ve ardindan Kolombiya'ya tek bir
kusak olarak gecer. Kaliforniyain asag1 kesimiyle Kolombi-
ya arasinda bunlar Biiyliik Merkezi Kusak'in iki boltimiyle
kesisirler.

Buiytik Merkezi Kusak'in kuzey paraleli Pasifik Okyanu-
su'nun altindan gecer, Yucatan'in altindan yola devam eder,
sonra denizin altindan Bati Hint Adalari'mi gecer, sonra da
Atlantik Okyanusu'nun altina girer.
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Dokuzuncu Boliim

Orta Amerika

rta Amerika yerkiirenin ytizeyindeki biiytik volkanik teh-
like noktalarindan biridir. Burada en biiytik gaz kusakla-
rindan ikisi bir degil, birkag kez kesisirler, zira iki kusak da Or-
ta Amerika'dan bir¢ok boliinme ve kivrim seklinde geger.
Buyiik Pasifik Cember Kusagi Guatemala'yva Meksika'dan
girer, Salvador, Nikaragua, Kosta Rika ve Panama'dan gecer,
sonra Giiney Amerika'ya ilerler. Pasifik Okyanusu'nun altin-
da ve Orta Amerika Pasifik sahil seridinin yakinlarinda, bu
kusagin diger iki paraleli Giiney Amerika'ya devam eder.
Dolayisiyla giiney yontinde ti¢ kusak vardir. Bu kombinasyo-
na ilaveten, Pasifik Cember Kusag1 kusaklarin en aktifidir.
Buiyiik Merkezi Kusak, Giiney Paraleli, Pasifik Okyanu-
sunun altindan gecer, Guatemala'ya girdiginde boliiniir. Bu
bolinmenin iki kolu Pasifik Cember Kusagi'min altindan ge-
cer. Guatemala'dan bir kivrim Nikaragua'ya geger, bir digeri
Salvador'dan geger, bir dolu kivrim da Guatemala ve Hondu-
ras'tan gecer. Bu giiney paraleli Pasifik'in altinda bir yerlerde
boluntir ve Nikaragua'ya girer. Nikaragua'ya girmeden once
ikinci bir boliinme daha gerceklestirir ve Pasifik Cember Ku-
sagimin bir kivrimmin altindan geger. Burada bu kiigiik bol-
gede dort kesisme vardir. Buradan itibaren bircok kivrim bi-
¢iminde ilerler ve Nikaragua'dan bir bsliinmenin ucu olarak
ayrilir. Bliytik Merkezi Kusak toplamda Pasifik Cember Ku-
sag1'm Orta Amerika ve civarinda en az on kez geger.
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Japonyanin Orta Amerika'da yanardag bakimindan hic-
bir seyi yoktur. Yalnizca Guatemala'da 15 tane vardir: Taju-
mulco, Tacana, Actenango, Fuego, Aqua, Atitlan, Cerro Cerc-
hil, Cerro Calel, Cerro Quemado, Santa Maria, Quezaltenan-
go, Pacaya, Spalda ve Chingo. Bunlarin yiikseklikleri 1.834
metre ile 4.210 metre arasinda degismektedir. Bunlar olduk-
¢ca iyi olsa da, Honduras hepsini geride birakir!

Pele Dagimin ustiinde ortaya c¢ikan bir buguk kilometre
uzunlugundaki obeliski andiran kaydadeger bir kule ucu. Bir
yanardagin altindaki muazzam gticleri gostermektedir.

Biiyiik Merkezi Kusak'ta Pasifik Cember Kusagi'nin deni-
zalt1 kesismelerinden birinde ciddi bir tikaniklik ortaya cikti-
g1 takdirde, kiyillara, muhtemelen giineyde Panama'ya kadar
felaketlere yol acacak biiyiik bir dalga yollayacaktir. Ya da
kesismelerden birinde topragin altinda bir tikanma gergek-
lestigi takdirde, ardindan korkung¢ bir deprem ve yerkabu-
gunda kabarma gerceklesecek ve boylece mala miilke biiytik
zarar gelecektir. Bu her an olabilir.

Buiyiik Merkezi Kusak'in Guatemala, Honduras ve Nika-
ragua'daki sayisiz bolinme, kivrim ve kavsagindan otiird,
bu tilkeler hicbir zaman depremlerden kurtulamayacaklar-
dir.

Cember Kusag1 Nikaragua'da ytikseliyor ve ytizeye yakla-
styor goriiniir ve bu sirada kotti bir tikanma oldugu takdirde,
neler olabilecegini kimse bilemez; bir baska Panama Kanal'l
daha agmak zorunda kalabiliriz.

BATI HINT ADALARI

Bati Hint Adalar1 orada birlesen bircok kusaktan otiirii her an
yanardag faaliyetlerine agiktir. Karayip Denizi'nin yatag1 bo-
liimmeler, kivrimlar ve kavsaklarla doludur ve bu noktalar-
dan herhangi birindeki tikaniklik depremlere yol agacak, bu-
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BATI HINT ADALARI
1) Biiyiik Pasifik Cember Kusag1 2) Biiyiik Merkezi Kusak, Kuzey Boliimii 3a) ve 3b) Biiytik Merkezi Kusak. Giiney
Boliimii 4) Appalas Kusagi, Giiney Cikintis1 5) Venezuela Kusag 6) Brezilya-Bat1 Hint Kusag:



PELE DACI
Pele Dagi'nin iistiinde ortaya ¢tkan bir bucuk kilometre
uzunlugundaki obeliski andiran kaydadeger bir kule ucu. Bir

yanardagin altindaki muazzam gticleri gostermektedir.



Orta Amerika

nun ardindan yakindaki adalarin kiyilari boyunca felaketlere
yol acacak dalgalar olusacaktir.

Buyiik Bati Hint Adalari'm etkileyen ana kusak haritada
3 rakamiyla gosterilen Biiyitk Merkezi Kusak'tir. Bu kusak
paraleller halindedir ve bircok kivrim olusturur. Adalardan
ayrildiktan sonra Atlantik Okyanusu'nun altindan doguya
dogru ilerler. Giiney bolinmesi ya da paraleli yerkiirenin
yiuzeyinde ilk olusmus olan kuzey paralelinden ¢ok daha
derindir.

Bati Hint Kusaklar'nin en tehlikelisi Guyana {izerinden
Brezilya'dan gelip, sonra Windward Adalari'nin altindan ge-
cen kusaktir (haritada 6 rakamiyla gosterilmistir). Pele Dag1
bu kusagm tizerindedir ve haritada Malta hagiyla gosteril-
mistir.

Bu kusak, Giiney Amerika'dan ayrildigi andan itibaren,
yerkiirenin yiizeyine diger kusaklarin hepsinden daha yakin
ilerler: Ytizeyin yalmizca birkag kilometre altindadir.

Bu kusak bin yillardir hep aktif olmustur. Eski Maya yazi-
larinda (6rnegin Troano elyazmalarinda) o donemde toprak-
larin suyun altinda kalmasina ve suyun {istiine ¢ikmasina yol
actigindan bahsedilmektedir. Bugiin ytizeye o kadar yakindir
ki ikanmasi durumunda tikaniklig1 agmaya galisirken muhte-
melen bir aday1 ytikseltecektir ki bu gecici de olabilir kalia da.
Bu tiir bir olgu yakin adalarin tizerindeki deniz seviyesine ya-
kin topraklarin hepsinde korkung dalgalara yol acacaktur.

187



GUNEY AMERIKA KUSAKLARI

1) Pasifik Cember Kusag1, Gliney Amerika Bolimii.
2) Brezilya-Bat1 Hint Kusaklar1.

3) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Boltimii.

4) Venezuela Kusag.

5) Galapagos Denizalt1 Kusag1

6) Pasifik'in altindan gelen tanimlanamamis Denizalt1 Kusag1



Onuncu Boliim

Giiney Amerika Gaz Kusaklar1

tney Amerika, tipki Kuzey Amerika gibi, iki biiyiik gaz ku-
G sagina sahiptir: Biri kitamn dogu tarafinda, digeri bat1 tara-
findadir. Haritada 2 rakamiyla gosterilen dogu kusagim diizgiin
sekilde tammlamak icin gerekli verilere maalesef ulasamadim.

Fakat bat1 kusag1 iyi tanimlanmistir ve Pasifik Cember Ku-
sagimin Giiney Amerika Boliimii'diir (haritada 4 rakamiyla
gosterilmistir). Pasifik Cember Kusagi'min bu kismim tanimla-
yan ozellik, tizerinde bir¢ok yanardag olan stirekli siradaglar-
dir. Giiney Amerika ile Kuzey Amerikamin biiyiik kusaklar:
arasinda bir baska benzerlik daha vardir; her iki durumda da
kusaklar kuzeyde birbirinden ¢ok uzak, giineyde ise yakindir.

2 numarali dogu kusaginin Brezilya'da bir¢ok dali vardir,
sonra Amazon'un agzim geger ve Guyana'ya dogru yola devam
eder. Guyana'nin altindan gecer ve oradan Karayip Denizine
uzanir, oradan Windward Adalari'nin altindan kuzeye ilerler.
Muhtemelen kusagin kuzey ucu Biiyiik Merkezi Kusak'in para-
lellerinden birine baglanmaktadir. Bat1 Hint Kusaklari'nda bah-
sedildigi gibi, Guyana'dan ayrildiktan sonra, yerkiirenin ytize-
yine ¢ok yaklasir. Pasifik Cember Kusagi'nin And Daglan Bolii-
mii'niin temel dallarim gosteren bir dizi harita ¢izdim.

And Daglari'min sirtlarinda bir ugtan bir uca biiyiik yanar-
dag zirveleri vardir ve bunlarin bircogu, ekvator bolgelerin-
de olmalarina karsin, stirekli karla kaplidir. Asagidakiler
And Daglari'nin en yiiksek zirvelerinden bazilaridir:
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Tolema............... Yiikseklik 5.608 metre Kolombiya'da
Chimborazo...... Yiikseklik ~ 6.247 metre Ekvador'da
Cotopaxi........... Yiikseklik  5.978 metre Ekvador'da
Coropuna........... Yiikseklik  6.705 metre Peru'da
Husacaren.......... Yiikseklik  6.705 metre Peru'da
Sarata.......ceceuenes Yiikseklik  6.550 metre Bolivya'da

Illimani Yiikseklik  6.458 metre Bolivya'da
Acongagua........ Yiikseklik  7.129 metre Sili'de

Tupungato......... Yiikseklik  6.825 metre  Sili'de

Giiney Amerika tizerine farkli eserlerde daglarin bir¢ogu-
nun farkh adlarla anildigi gérdiim. Oyle ki ayni adi veren
iki kaynak bulamadim. Bu nedenle her durumda verdigim
isimlerin en bilinen ve en sik kullanilan 6rnekler olup olma-
digini bilmiyorum. Kusaklarin tizerinde bircok kusag: isaret-
ledim, elbette hepsini degil. 6.000 metre ve {izerindeki tim
daglar digerlerinden daha biiytiktiir, dis halkaysa fazladan
koyudur. Bunun yazildigi donemde patlama halindekileri
cember igindeki bir carpi isaretiyle gosterdim. And Dagla-
rindaki kraterlerin ¢ogunun artik sonmiis oldugu yazilmak-
tadir. Bu hatalidir, zira And Daglarinda sénmiis yanardag
yoktur. Bunlar yalnizca sessizdir, aktif yanardaglar arasma
girecekleri kosullar1 beklemektedirler.

Ekvatorun tstiinde Galapagos Adalari'ndan bir besleyici
kusak Pasifik Okyanusu'nun altina girer. Samrim bu kusak
ilk basta Japonya tizerinden girerek Pasifik Okyanusu'nun al-
tindan Asya'ya gecmisti, ama Galapagos Adalari ile Caroline
adalar1 arasinda kusak biraz ¢okmiistii. Boylece kusak simdi
Galapagos Adalar'mn batisindan belli bir uzaklikta basla-
maktadir. Kusak simdi yalmizca yaklasik 1000-1300 kilometre
uzunlugundadir.

Diinyamn bagka hicbir bolgesinde And Daglar1 bosaltict
kusaklar1 gibi essiz bir yanardag sorunu olusturan bir yanar-
dag 6rnegi bilmiyorum.
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Diger gaz kusaklarmin aksine, bunlar deniz seviyesinin tis-
tiindedir. Gaz kusaklar1 ilk olustuklar1 dénemde, deniz sevi-
yesinin 24-28 kilometre altindaydi. Oysa bugiin And
Daglari'nda bu kusaklarin, dogrudan altlarinda olusan ku-
saklar tarafindan deniz seviyesinin yaklasik 5 kilometre yu-
karisina tasindigini goriiyoruz. Bu eski kusaklar, diger birkag
kusagm basma geldigi gibi, icinden gectikleri topragin ytik-
selmesiyle yok olmamusti. Derindeki yeni kusak kendine ait
yanardaglar olusturmamus, gaz birikimlerini catlaklar aracili-
gryla eski kusaga ve sonra da eski kusagin yanardaglarindan
bosaltmisti. And Daglar1 bosaltict kusaklarmin derinligi Ek-
vador'daki Pichincha yanardaginda kolaylikla kontrol edile-
bilmektedir. Bu yanardag deniz seviyesinden 4.851 metre
yiiksekliktedir ve krateri her zaman agik olan birkag¢ yanar-
dagdan biridir. Piiskiiren lavlariyla kraterin agzindan 774
metre derinde bu kusag1 her an gérmek miimkiindiir.

Giiney Pasifik Cember Kusaklarinin birka¢ dogu ucu da-
I1 Sili'nin altindan geger ve And Daglar1 yanardaglar: aracili-
g1yla dogu gazlarini bosaltir (No: 6).

Kigiik 6nemsiz bir kusak Kolombiya'dan ayrilir ve Kara-
yip Denizi'nin altindan gegerek bir Bat1 Hint Kusag: (No: 3)
ile birlesir. Bu kusak tizerinde ciddi bir deprem olduguna da-
ir herhangi bir kayda sahip degilim. Fakat bu bir kistas olarak
almamaz. Ben bilmiyor da olabilirim.

Gliney Amerika'min batisindaki yanardaglarin  durumu
ise soyle 6zetlenebilir:

Panama'dan Sili'nin en giiney noktast olan Horn Burnu'na
kadar uzanan 7.000 kilometrelik alanda iki temel volkanik
dag siras1 vardir. Bu siradaglarin her birinin altinda iki kusak
vardir, biri ytizeye yakin, digeri yiizeyin epeyce altindadir.
Derindeki kusagin tizerinde hi¢ yanardag yoktur, ama gazla-
ri1 tst kusaga bosaltir. Tiim yanardaglar tist kusaktadir. Bu
yanardagdan bosaltilan gazlarin biiytik bir kismu Pasifik de-
nizalt1 kusaklarindan gelmektedir.
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Dogu daglar1 daha yashdir. Yiuizeyindeki kayalar Mezozo-
ik Donem'e kadar gider ve katmanlarin arasinda Kretase ka-
yalar1 vardir. Yiizeyin ¢ok genis bir kismi granitlerden ve
gnayslardan olusur ve bunlar1 yukari cikaran sey volkanik
hareketliliktir. Bati daglar1 cok daha gengtir, yiizeyde Ugiin-
ctl Kayalar gortilmektedir ve dolayisiyla Giiney Amerika'nin
Bat1 Gaz Kusaklar ilk olustugunda, su an bati daglarim olus-
turan topragin bir kisminin o donemde suyun altmda oldugu
sonucuna varabiliriz.

Dogu daglarmin genel yiiksekligi batidakinden daha faz-
ladir ve dogu daglarindaki asag kusagin genellikle batida-
kinden daha derin oldugunu gostermektedir. "Mu'nun Co-
cuklarinda gosterdigim gibi, elimizde bu daglarm 16 bin yil
once var olmadigina dair kusursuz kayitlar, kitabeler vardir.

Ik kusaklar1 deniz seviyesinin altindan denizin bes kilo-
metre iistiine ytiikselten neydi? Tek bir sey olabilir, o da vol-
kanik gazlardir, Buzul Devri degil. Bunun kamii And Daglar
katmanlarinin muazzam biiytk bir kisminin epeyce dikey bir
konumda olmasidir.

Diinyadaki en derin iki kusagm And Daglarimin alt ku-
saklar1 ile Himalayalar'm alt kusaklar1 oldugunu ve bunlar-
dan Himalayalar'dakinin daha derin oldugunu rahatlikla
soyleyebiliriz. Kayalarin sicak olmasi ve belli bir dereceye ka-
dar yumusak ve esnek olmasindan 6tiirti bir kusak tam da bu
kadar derinde olusabilirdi. Yukaridakini kaldirmak igin ta-
mamen kat1 bir kaya gereklidir.

KOLOMBIYA

Kolombiya Giiney Amerika'daki Latin cumhuriyetlerinin en
kuzeyindeki tilkedir. Gerek Pasifik Okyanusu tistiinde gerek-

se de Karayip Denizi iistiinde sahil seridi vardir.
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Kolombiya Giiney Amerika'nin Orta Amerika'daki bas-
langicidir ve gok yiiksek zirveleri kesintisiz olarak Horn Bur-
nuna kadar 7000 kilometrelik bir mesafeye yayilan And
Daglari'min baslangict buradadir. Pasifik Cember Kusagi'nm
And Daglar1 Bolumii'ntin bir¢ok dali vardir. Bunlarin genel
bir tasviri ti¢ paralel olacaktir. Kusak Kolombiya'ya Pana-
ma'dan tek bir kusak olarak girer, ardindan Kuzey Ameri-
ka'dan denizalt1 kusagiyla birlesir. Ardindan kusak béliintir,
biri asir1 dogu digeri asir1 bati ucunda iki dizi olusturur. Bu
iki dizi Gliney Amerika'dan Horn Burnu'na kadar tiim mesa-
feyi kat eder. Bu ilk boltinmenin hemen giineyinde, bati dizi-
si tstiinde bir bagka boliinme daha gerceklesir. Bu kol Ko-
lombiya'nin giineybat1 kosesine diyagonal bir ¢izgi seklinde
ilerler ve burada Dogu dizisiyle birlesir. Dolayistyla Kolom-
biya'da birbirine paralel ti¢ dizi vardir, ama yalnizca ikisi Ek-
vador'a uzanir ve bu tilkeye girmeden 6nce birlesirler.

Kolombiya'daki yanardag hareketliligi ¢ok ilging ve siir-
prizlerle dolu olmakla birlikte, daha gtineydeki yanardaglar
kadar btytleyici degildir. Siradaglar Kolombiya'da baslasa
da, tam gelisimlerini daha gtineyde buluyoruz.

Kolombiya'daki bir arkadasim sunlar1 yazmaist::

Kolombiya'da tuhaf bir durum var; jeologlarimiz volkanik oldu-
gunu soyliiyorlar. Daglarimizdan biri siirekli yer degistiriyor.
Belli bir yanardag harekete gecene kadar belli bir yénde ilerliyor,
ardindan patlama sonlanirken yeniden eski konumuna donii-
yor. Bu hareketli dag Kolombiya'da bilinen bir olgudur; jeolog-

larin hepsi size bunun hakkinda bir seyler anlatabilir.

Maalesef arkadasim bir goriis olusturabilmem icin gerekli
ayrintilart (6rnegin dagin kapladigr alan ve yiiksekligi ya da
soz konusu yanardagdan uzakligt) vermemisti. Yanardag ha-
reketli dagin kuzeyinde midir giineyinde midir? Yanardaga
dogru mu hareket etmektedir yoksa ondan uzaklasmakta mi-
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dir? Durumu tanimlamak adma bu ¢ok 6nemlidir. Dagin ta-
baninda ya da kisa mesafe uzaklikta bir catlak ya da yarik var
midir; eger 6yleyse, buradan gaz ctkmakta midir?

Bir sey kesindir: Dag tarif edildigi sekilde hareket etmek-
tedir. Ya bir gaz odasinm {iizerinde ya da gaz haznelerinden
birinin tstiinde yatmaktadir. Odanm ya da haznenin biiytik-
ligti ve konumu ancak yukaridaki sorulari cevaplayarak be-
lirlenebilir ve belki baska verilere de ihtiya¢ duyulacakiir.

Bu dagm etrafindaki alan tehlikelidir, zira eger yanardag-
da ciddi bir krater tikaniklig1 ortaya ¢ikarsa, bu hareketli da-
gm civar1 en giigstiz hat olacaktir. Bu dag muhtemelen parca
parca olacak ve pargalar1 kilometrelerce etrafa sagilacakiir.
Hikayenin geri kalaninin ne oldugunu kimse sdyleyemez.

Kolombiya'nin kuzeyinde baslayan ve Bati Hint Adala-
ri'na dogru denizin altindan gegen bagimsiz bir kiictik kusak
vardir. Bu kusagm kotii sonuglara yol agtigina dair hicbir ve-
ri yok elimde.

Bu gaz odalar1 ve hazneleri And Daglari'nda halen mev-
cuttur, buna stiphe yok. Bunlara ek olarak, belli olgular, Yu-
catan'dakilere benzer sekilde, kiiciik denizalt1 gollerinin de
var oldugunu gostermektedir. Giiney Amerika'nin bati kismu
yasamak icin riskli bir yerdir.

Kolombiya'da ¢ok ytiiksek bir zirve vardir: Gogiin mavi-
liklerini delip gecen 5.608 metre ytiksekligindeki Tolema.

Kolombiya yanardaglarindan ikisinin asla sessiz olmadi-
g1 6grendim; bunlar fiilen patlama halinde degilse bile, en
azindan duman gikarmaktadir.

EKVADOR

Ekvador'da tilkenin merkezinden gegen iki yiiksek cizgi
olusturan son derece yiiksek bircok volkanik zirve vardir.
Giiney ucuna dogru inene kadar yalnizca birkag dal vardir.
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Ekvador'un tim uzunlugu (kuzeyden giineye) yalnizca 643
kilometredir. Ama diinyanin baska hicbir yerinde bu kadar
bir alanda bu kadar fazla aktif yanardag yoktur.

And Daglar1 Ekvador'dan Cordilleras diye adlandirilan iki
paralel dizi (Dogu ve Bat1 Cordilleras) seklinde gecer. Bunlar
kuzeyden giineye dogrudur. Bu 643 kilometrelik iki siradagin
ustiinde en az 28 yanardag vardir, bunlar ya aktiftir ya duman-
lar cikarmaktadir ya da sessizdir. Dogu dizisinin tstiinde 11,
bat1 dizisinin istiinde 17 yanardag vardir. Yerkiirenin ytizeyin-
de hicbir yerde bu kadar yiiksek yanardaglar yoktur. Ekva-
dor'daki iki bilinen yanardag Cotopaxi ve Pichincha'dir.

Taninmis jeologlardan biri Ekvador hakkinda soyle yaziyor:

Buyiik Cotopaxi, Ekvador'daki en korkung ve tehlikeli
yanardagdir ve diinya {iizerindeki en yiiksek aktif yanardag-
dir (5.978 metre). Tepesinden durmadan dumanlar ytiksel-
mektedir.

Pichincha'ya her zaman korkuyla bakilir. Yikici patlama-
lar1 ve baskent Quito'ya ¢ok yakin olmasi onu korkung bir
tehdit haline getirmektedir. Kraterdeki ¢ok sicak lavlarin her
zaman yiikselip disttigii gortilebilir.

DOGU CORDILLERA (DAG DIZisi)

(Kuzeyden Giineye)
Ad Yiikseklik Ad Yiikseklik
Ruminahue....... 4.757 metre Quilindana...... ...... 4.848 metre
Imbabura...... ccccoeereen. metre Antisiana........ ... 5.893 metre
Cayambe............ 5.847 metre Cotopaxi....ceeees weceee 5.978 metre
Sara Urco...... .... 4.725 metre Tunguragua..... ...... 5.087 metre
Sincolagua... ....4.988 metre Llanganti.......... ...... 4.593 metre
Carmari......e. ceeeccnees metre Carahuirazo..... c..ceeerunees metre
Cincalagua... ............... metre Altar.......coveceees ceneee 5.404 metre
Quilinda..........ccoeueue.. metre Sangay......ceeeeee enee 5.323 metre
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BATI CORDILLERA (DAG DiZzisi)

(Kuzeyden Giineye)
Ad Yiikseklik Ad Yiikseklik
Cumbal........ ceoeeererrernenes metre COrOZOW..ccveeeneereresneannes metre
ChiliS...ccereees covsureesseseraens metre Iliniza.......cc0eer ... 5.305 metre
Imbabural... .................. metre Ilato metre
Mojanda.............. 4.291 metre Pasochas......... eeeeeeeeunnnes metre
Cotochehi............ 4.968 metre Camalari......ccecrereenenenae metre
Yana-urco.... ... 4.500 m. istii Cimborazo..... ..... 6.247 metre
Pichincha.... ........ 4.851 metre Antisiana....... cccccereeuennee metre
Atazetzo.....cooonuene 4.539 metre El Corozan..... ..... 4.837 metre

Yukandaki liste Giiney Amerika haritalarinda verildigi sekliyle
baslica daglarin listesidir. Ekvador'da uzun siire yasamis insan-
lar, tilkenin eksiksiz bir haritasinin olmadigim soylediler. Bu ne-
denle daglarin haritada gortindiikleri siraya iliskin gesitli ayrin-
tilarin (adlar da dahil) diizeltilmesi gerekebilir. Giiney Ameri-
ka'daki bir dagin bes ayr1 ad1 oldugunu gordium; bircogunun iki-
ti¢ ad1 vardi1 ve giivenilir adlar1 olan yegane daglar Pichincha,
Chimborazo, Cotopaxi, Altar ve Sangay'd1. Giiney Amerikal bii-
yiik jeolog Enock bile haritalara giiven olmayacagim soyliiyor.
Buyiik Cotopaxi yanardagma donecek olursak, Cotopaxi
Meksika'daki ftalya'daki
Veziiv'den ise 4.500 metre daha yiiksektir. Chimbarazo'da

Popocatapetl'den 600 metre,
biiytik bir krater vardir ama uzunca bir siiredir sessiz olma-
sindan otiirti, sonmiis oldugu diistintilmektedir. Canli bir ku-
sagin ustlinde sdonmiis yanardag olmaz. Sessiz olabilirler,
ama sénmiis olamazlar. Muhtemelen, krater o kadar kotii ti-
kanmistir ki gazlar yolu acamamistir ve Pichincha yanarda-
ginda ya da yakindaki bir baska yanardagda daha kolay ge-
¢is yeri bulmuslardir. Enock'n dedigine gore, "Tunguragua
bir yanardag haline gelip eyleme gectiginde, Cotopaxi eskisi-
ne nazaran gii¢ kaybetti."
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Ekvador biliminsanlarina gaz kusaklarmin faaliyetini in-
celemek igin en biiyiik firsat1 sunuyor, zira yerkiirenin ytize-
yinde baska hicbir yerde benim bildigim kadariyla tizerinde
bu kadar yanardag olan, ytizeye bu kadar yakin bir bosaliici
kusak yoktur.

Sik sik belirttigim hususlardan biri: Bir kusak ne kadar de-
rinde olursa, tizerinde o kadar az yanardag vardir ve o kadar
az depreme yol acar ve derindeki kusaklarin biiyiik cogunlu-
gu gazlarini yukaridaki bir kusaga bosaltirlar.

Ekvador'daki yanardaglarin durumu eldeki verilerle dik-
katli bir sekilde incelendiginde, bosaltici kusagin ytizeye gok
yakin oldugunu goriirtiz. Sicak lavlarin yalnizca 850 metre
derinde goriilebildigi Pichincha bunu dogrulamaktadir.

Ekvador'daki yanardaglarin durumunun tamamen degis-
mez olmadig: kesin goriinmektedir. Enock topragin biraz yu-
kar1 ¢iktig1 ya da biraz daha dibe ¢oktiigii durumlardan bah-
seder.

PERU

And Daglari, Ekvador'dan baslayip, iki biiyiik ya da temel
dizi ve gesitli yonlerde giden cikintilar seklinde Peru'dan ge-
ger. Bu ¢ikintilarin herhangi birinin tizerinde bir yanardag ol-
madigma gore, bunlara akan tiim gazlarin bosaltim icin ana
kusaklara aktarildig1 agiktir. Enock'a gore, iki ana dizi kuzey-
kuzeybati yoniinden giiney-giineydogu yoniine ilerler ve
bunlarin arasindaki mesafe 145-190 kilometre arasinda degis-
mektedir.

Peru'daki en yiiksek iki zirve 6.760 metre yiiksekligindeki
Huascaran ile 6.979 metrelik Coropuna'dir. Coropuna zama-
ninda ates, lav ve duman piiskiirmiisti. Fakat uzun zaman-
dir sessizdir. Peru'da 6.000 metre civarinda baska zirveler de
vardir.
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Peru'daki baslica yanardag zirvelerinin tamami bati dizi-
sindedir. Bunlar kuzeyden giineye soyledir: Huascaran, Can-
darave, Urbirius, Orniato, Corapuna, Misti, Huaynaputina, Hatcha-
layhua ve Tutupaca'dur.

Dogu dizisinde yalmzca tek bir yalmiz yanardag vardir:
Apucanachuag. Alttaki digerleri buna verilen adi1 gordiikle-
rinde, dontip sirtlarini yeniden geri gitmislerdi. Kimse onlari
suglayabilir mi?

Yanardag ve gaz kusagi dallar1 disinda, Peru'nun oniinde
¢oziilmeyi bekleyen son derece ilging bir jeolojik sorun var-
dir.

Peru'daki And Daglari'nin kaya olusumu eski kayalardan
miitesekkildir, bunlarin icinde granit ve gnayslar ¢ok one ¢i-
kar ve boylece volkanik gazlar tarafindan ne biiytik derinlik-
lere stiriiklendiklerini gosterir. And Daglar1 kayalarimin ta-
mami neredeyse dikeydir; baska tiirlii de olamazdi, zira serit
¢ok dardir. Bu durum dar, ama binlerce kilometre uzunlu-
gunda stirekli bir hat oldugunu ve en az direnisin burada ol-
dugunu gostermektedir.

C. Reginald Enock. Peru, s. 190: "And Daglari'mn Kabarma-
st. Daha once de belirtildigi tizere, And Daglar1 yakin jeolojik
donemde kabarmistir. Belki de ardisik asamalardir. Buranin
yerlileri belki de bolgedeki degisikliklerden bazilarimi gor-
miislerdir ve bu baglamda yiiksek bolgelerde karsilasilan ko-
sullar onlarin mevcut yiiksekliklerine ulastiklar1 ¢aga iliskin
baz ilging diisiincelere yol agmaktadir. Eskiden burada yasa-
yan kalabalik niifus, ¢ok az triiniin yetistigi bu denli yiiksek
bir bolgede nasil gecinmisti? iscilerin biiytik yekpare taslari
hareket ettirmeleri ve orada ve Titicaca havzasinda karsilasi-
lan devasa binalar1 insa etmek icin kalabalik bir niifusa ihti-
ya¢ yok mudur? And Daglari'mn nihai yiikselliklerine insa-
nin buralarda yasadigi zamanda ve biiyiik megalitik yapilar
caginda ulastigr bile iddia edilmistir. Bu agiklamanin kabul
edilebilirligi stipheli olsa da, bu eserlerin ve eski niifusun ka-
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nitlarinin deniz seviyesinin tstiinde hububat yetismeyen bir
yiikseklikte var olmasi yine de kaydadegerdir.

Enock "bu agiklamanin kabul edilip edilemeyecegi stiphe-
lidir" diyerek gtintimiiz biliminsanlarimn hislerini zedele-
mektedir. Biliminsanlarimizin bugiin gergeklerle ilgilenme-
digini ¢ogumuzun bildigi gibi muhtemelen o da biliyordur.
Biliminsanlar1 gerceklerden nefret ediyorlar, ciinkii gercekler
yillardir uydurduklar1 masallarin hepsini bosa ¢ikarmakta-
dir. Tek istedikleri ve kabul edecekleri sey kendi mitik &gre-
tilerini destekleyecek cilginca bir teoridir. Ne kadar anlasil-
mast zor olursa o kadar iyidir, zira burada halk:i aldatan ve
geri dontisti olmayan bir yalan s6z konusudur.

Enock ¢ok haklidir. Peru daglar yiikselmeden 6nce ¢ok ka-
labalik bir niifusa sahipti. Titicaca'nin biiyiik yapilar1 daglar
yiikselmeden once insa edilmisti ve Titicaca'daki bir tapmak
girisindeki biiytikk kapmnin desifre edilmesiyle gorildugii
tizere (ilk kitabim Kayp Kita Mu'da buna dair bir resim sun-
mustum), bu en az 16 bin y1l 6nce gerceklesmisti.

Titicaca olay1 yerkiirenin bir¢ok bolgesindeki tekrarlarla
da desteklenmektedir, en basta da Niven'in Meksika'daki
Gomiilii Sehirlerinde ve Symirna'da (Izmir). Bunlar bilimin-
sanlarinm teorilerini ¢ldiiren gerceklerdir; bu nedenle, bun-
lar bulasilmayacak kadar tehlikeli olduklarindan bir baslari-
na birakilmiglardir.

1000 y1l 6nceki Peru hakkinda ¢ok az sey biliniyor. Bu sii-
re zarfmda o muhtesem Inka medeniyeti ortaya gikmustir. In-
kalar Amaris halkiyla kiz alip veren Quiche Mayalariydi.

BOLIVYA

And Daglar1 Peru'yu ii¢ paralel seklinde terk eder ve bunlar-
dan tgctinctisti Titicaca Golii'niin kuzeyindeki dogu dizisinde
bir boliinmeyle olusur. Bu tictincii paralel gercekte yalnizca
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biiytik bir kivrimdir, zira Arjantin'de yeniden dogu kusagy-
la birlesir. En yiiksek zirvelerin hepsi ttimiiyle Bolivya'dan
gecen boliinmenin {izerindedir. Titicaca'dan goriilebilen iki
yiksek zirve 7.193 metrelik Sorato ve 6.437 metrelik Illima-
ni'dir. Diger Bolivya zirvelerinin bir¢ogu 6.000 metre civarin-
dadr.

Bolivya'da ayrintilarina hicbir zaman erisemedigim bir-
¢ok volkanik dal vardir. Keza kraterleri olan zirvelerin liste-
sine de hicbir zaman erisemedim. Cesitli kaynaklardan edin-
digim bilgiler o kadar celiskilidir ki bunlar1 kullanamiyorum.

SILI ve ARJANTIN

Sili, Bolivya ve Arjantin'in tiim ayrintilar1 ayni olan bir hari-
tasini bulamadim. Bu {ctinlin en fazla ayrinti sunan ortak bir
haritasini ¢ikardim. Elbette tiim ayrintilarin dogru oldugunu
iddia etmiyorum, ama Pasifik Cember Kusagimin And
Daglar1 Bolimii'nin genel ¢izgisini oldukca iyi gostermekte-
dir. Okuyanlar i¢in uzun ve karmasik oldugundan, her birini
bir kitap sayfasi seklinde boliimlere ayirmayi tercih etim. En
goze batan daglarla yanardaglarin birkaci hari¢, bunlar bir-
ka¢ adla bilinmektedir ve her tilkede And Daglari'na farkl
bir ad verilmektedir.

Gili'de And Daglar1 en biiyiik azametine ulasmusiir ve ora-
da en yiiksek daglarin iki dizi halinde oldugunu goriiyoruz.

And Daglari, Peru ve Bolivya'dan baslay1ip iki ana dizi ha-
linde Sili ve Arjantin'den Horn Burnu'na ilerler; bir {iciincii-
st ortaya ¢ikar, ama bir kivrim tarafindan olusturuldugun-
dan, her agidan iki olarak goriilmesi daha dogru olur. Dizile-
re iliskin c¢ikardigim taslak gorelidir, bu nedenle ayriniilari-
nin dogru oldugunu iddia ediyorum. Fakat Bolivya, Sili ve
Arjantin'in giiney kismindan gegen kusagm ana dallarim
gostermektedir. "Daglar yerkiirenin kabugunun sogumast si-
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Giiney Amerika Gaz Kusaklar1

rasinda kiictilmesiyle yiikselmisti" iddiasimin yanlis oldugu-
nu kanitlayacak baska herhangi bir dag olmasayd: diinyada,
yine de Sili'deki And Daglar1 bunun yanlis oldugunu stiphe-
ye yer birakmayacak sekilde ve baska herhangi bir dagin yar-
dimi olmadan kanitlamak icin yeterli olurdu.

Haritada ¢ok yiiksek zirvelerden bircogunu isaretledim.
Bunlardan bazilar1 aktif durumdaki yanardaglardir, bazilar
sessiz yanardaglardir, bazilar1 da yanardag olmasa bile ya-
nardag kokenlidir. Son derece yiiksek daglar1 ve goze garpan
daglar {icli bir gemberle, digerlerini ise ikili bir cemberle isa-
retledim.

Asagidakiler yanardag oldugunun ifade edildigini gordii-
giim daglarin bir listesidir. Liste kuzeyde basliyor ve Silinin
en giiney noktasina kadar devam ediyor.

Dag Yiikseklik Dizi
Licancauer 5.914 metre = Dogu
Dona Inez metre Dogu
Isluga 6.545 metre  Bat
Antofella metre Bat1
Piedraparda metre Bat1
Copiapo 5.999 metre  Bat1
Incagnasi 6.502 metre  Bat1
Pucapuca 6.399 metre  Dogu
Acongagua 7.287 metre  Bat1
Lampa metre Bat1
Tapungata 7.010 metre  Bat1
San Jose metre Bat1
Maipa 5.381 metre  Bati
Fernando metre Bat1
Aconguija 5.407 metre  Dogu
Chillan metre Bat1
Llamas metre Bat1
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Callaquia metre Bat
Lanin metre Bati
Calbuco metre Bati
Hornaparen metre Bati
Corcorado 2.300 metre  Bat1
Yanteles 2.049 metre Bat1
Mentotai 1.659 metre Bati
Fitzroy 2133 metre  Bat1

Ayrica sunu da sdylememe miisaade edin: hentiz zirveler
le ilgili aymu yiikseklikleri veren iki yazara rastlamadim. Do
layisiyla verdigim rakamlar diizeltilmeye muhtactir.

Zirvenin Ad1 Yiikseklik Dizi Volkanik
Durumu

Acongagua......... «e.... 7.287 metre Bat1 Aktif
Tupungata.......... ...... 7.010 metre Bat1 Aktif
Isluga......couveueuns cunees 6.545 metre Bat: Aktif
Incangaguasi..... ...... 6.502 metre Bat1 Aktif
Pucapuca............ ...... 6.384 metre Dogu Aktif
Granadas......cceet cuuuee 6.217 metre Dogu Sessiz
Plomo......coccueueas cuneee 6.096 metre Bat1 Sessiz
Pular........cuees cuaee 6.079 metre Dogu Sessiz
Copaipo......ccceur wenee 5.999 metre Dogu Aktif
Licancauer.......... ...... 5.914 metre Dogu Aktif
Aconquija....ce eenee. 5.407 metre Dogu Aktif
Esmoraco............ «.... 5.400 metre Dogu Sessiz

R 5.381 metre Bat1 Aktif
PotoSi...cceuruererens venene 4.923 metre Dogu Sessiz
Valentine........... ...... 3.870 metre Bat1 Sessiz
Cochrane........cc. eee 3.699 metre Bat1 Sessiz
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Yukaridaki liste 3.600 metrenin istiindeki yanardaglarin,
tablonun derlendigi donemdeki (Bahar 2004) durumlarim da
bildiren bir listesidir.

Pasifik Okyanusu'nun yatagmin altindan gecen farkli dal-
lar ya da farkh bagimsiz kusaklar Sili'nin aliina girer ve Baii
daglarinin tistiindeki yanardaglar araciligiyla gazlarimi bosal-
tirlar. Bizzat derledigim cesitli olgulardan ve verilerden, Pa-
sifik Okyanusu altinda ii¢ denizalti ¢apraz kusagi olduguna
inaniyorum. Bilgi eksikliginden otiirti, Sili'ye aym cizgi bigi-
minde giren denizalt1 girislerinin hepsini isaretledim.

Bu denizalti kusaklarinin en biiytiklerinden birini yalnizca
kismen takip edebildim. Bu kusak Easter Adasi'mn batisinda
boluniir, kuzey dali 25 derece Giiney Enlemi civarinda Sili'ye
girer, diger dal ise yaklasik 10 derece daha giineyden girer.

Bat1 daglarmin {istiinde, bu denizalii kusaginin kuzey ko-
lunun tam Sili'ye girdigi yerde

And Daglari'mn en yiiksek zirvelerinden bazilarmin top-
lanmis olmasi kaydadegerdir: Plomo 6.096 metre, Tupungata
7.010 metre, Acongagua 7.287 metre, Maipo 5.381 metre ve
diger ikisi. Bunlardan dordii bu satirlar yazilirken aktifti. Bir
araya gelmis olan bu ilging grup, yiiksekliklerini kismen de-
nizalt1 kusagindan gelen gazlar araciligiyla elde etmislerdi.

Gili'de yanardaglarin ¢ok ciddi durumunu ¢ok az bilim
adami takdir etmektedir. $Sili'deki en biiytik volkanik tehlike,
temelinin altmda yatan kusaklarda degil, Pasifik Okyanu-
su'nun yatagl alfandaki tim denizalti kusak sistemiyle bag-
lantilarda sakhidir. Sili tiim bu gazlar1 bosaltan yer olarak go-
rinmektedir. Tim bunara ilaveten, $ili sahilinden yalmzca
biraz uzakta kuzeyden giineye uzanan bir denizalti kusagi
vardir. Bu kusak okyanusun altindan giren her seyi geger.

Sili sahili civarinda ¢ok derinlerde olmayan biiytik bir can-
1 gaz odasma sahip olduguna dair her tiirlt belirtiyi tastyan
bir volkanik bolge vardir; aslmda okyanusunun yatagina gok
yakindir ve bunun batisinda bir diger benzer olgu vardir.
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ilk oda kuzeyde Juan Fernandez Adasi'ndan giineyde
Chiloa Adasi'na kadar uzanan 1.126 kilometrelik bir uzunlu-
ga sahiptir. Ben bunu sahilden 650 metre kadar takip ettim,
ama daha ne kadar uzandigini ya da bu noktamn Gtesine ge-
¢ip gegmedigini bilmiyorum. Bu odanin kuzey ucu Oglak
Donencesinin biraz kuzeyindedir, giiney ucu yaklasik olarak
50. Giiney Enlemi'ndedir.

Giiney Amerika tarihi bunu kayda gecirmistir. Karsilastir-
mal1 bir harita ¢izdim, bdylece Silinin ve kabaca 1.100 metre-
ye 650 metrelik stirekli etkilenen muazzam alanin yanardag
kosullarini gorebiliriz.

DARVVIN'IN "DUNYANIN ETRAFINDA"
ESERINDEN PARCALAR

Darwin, Concepcion yikimmin gergeklestii donemde Si-
li'deydi. Dolayisiyla ondan daha giivenilir bilgi olamaz, zira
olanlar1 kendi gozleriyle gormuistiir.

"Sili. 20 Subat 1835." Concorado, Acangagua ve Coseguina
yanardaglarinda Concepcion depreminin ardindan 6'sar saat
arayla patlamalar yasanmisti." (Bu yanardaglarin her biri bir Pa-
sifik capraz kusaginin sonundadir.)

Sonradan, Concorado'nun 772 kilometre (?) kuzeyindeki
Acongagua'nin ayni gece hareketli oldugunu 6grendigimde sa-
sirdim. Bunun bir rastlant1 m1 oldugu yoksa bir denizalt1 bag-
lantisim1 m1 gosterdigini tahmin etmek bile zordur. (Concorado,
Coseguiana ve Acongagua yanardaglarinin iicii de Pasifik Cem-
ber Kusagi'nm And Daglar1 Boliimii'niin bat1 dizisi iizerindedir
ve dolayisiyla birbirleriyle dogrudan iletisim halindedirler.
Esas sorun ¢ikartan ya Sili Sahil Seridi Denizalt1 Kusag1 ya da
Pasifik Capraz Kusaklarindan biriydi, ama ikisinin de miidahil

olmas1 muhtemeldir ve esasen $ili sahili civarinda Pasifik'in
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yatagimin altinda yatan biiyiik canli gaz odalar1 olabilir. Oda-
nin u¢ kismi topragin altinda devam ediyor da olabilir, zira sa-
hil kalic1 olarak biraz yiikselmisti. Buna karsin, sahil yiikselme-
mis, bir oda patlamis da olabilir ve catlagr dolduran su, sularin
seviyesini biraz azaltmisti. Boylece su asag1 inecegine, goriiniis-
te toprak yukar1 kalkmusti.

Korfezden 5-6 kilometre uzaktaki biiyiik deprem dalgasinin
topraga yaklastig1 goriildii; yaklasik 7 metre boyundaydi ve te-
pesi yoktu; bu dalganin ardindan iki dalga daha geldi.

Bunlar deprem dalgalar: degildi, gelgitlerin bunlarla hig
alakas1 yoktu; bunlar kiictik volkanik dalgalardi. Bu ayn1 ola-
y1 Ui kez gordiim, ikisi karadayken, biri de gemideyken oldu,
ama 7 metreden daha yiiksekti. Gemimizi paramparca etti,
diger ikisiyse goztimiiziin oniinde sulara karisip kayboldu.

Concepcion'da deprem yasanmis olmasi gerceginden ha-
reketle, yanardaga varan kusagin tikandigi goriilmektedir;
ayrica dalganin 5-6 kilometre agikta baslamis olmasi ve Con-
cepcion Korfezi civarindaki topragimn yiikselmis olmasi bu ti-
kanikligin 5-6 kilometre agikta basladigimin ve Concepcion
Korfezi'nin altinda devam ettiginin kanitidir. Tikanikhik gaz-
larin zorlamasinmi saglayamayacak kadar uzundu, bu nedenle
genelde oldugu gibi etrafindan dolanmislardi. Bu demektir
ki okyanus yatagi yeni olusumun tizerinde yiikselmisti ve
onun ardindan toprak okyanusun altindan ge¢misti. Muhte-
melen Concepcion Korfezinin altinda kusak yalmizca kismen
tikanmisti ve belli bir ol¢tide, eski kusaktan yararlanilmisi.
Kuskusuz bu birkag tikanikliktan yalnizca biriydi, odadan ce-
sitli cikis noktalariyla baglantiliydi. Odadaki asir1 basing
muhtemelen hepsini tikamisti.

Bu ornekte etkilenen alan fevkalade biiytiktti ve farkl nok-
talarda farkli olgular ortaya ¢ikmisti. Concepcion'dan 56 kilo-
metre uzaklikta Santa Maria Adasi'nda, Concepcion'dan 579
kilometre uzakta Juan Fernandez Adasi'nda ve bizatihi Con-
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cepcion'da degisiklikler yasandi. Bunun baslica nedeni kusku-
suz asagidaki odanin gikis yollar1 tikali oldugundan, gazlar asi-
n sikismis ve ya eski ¢ikis yollarim zorlamis ya da yenilerini ag-
mistt. Odanm birkag ¢ikis yolunun oldugu, aym anda harekete
gecen farkli yanardaglardan anlasilmaktadir. Giineyde Conco-
rado bu yanardaga gittigi gosterilen denizalt1 kusag: tizerin-
den bu odayla her zaman baglantili olmustur. Coseguiana
da, Santa Maria Adasinin altindan gecen bir diger denizal-
t1 kusag1 tizerinden odayla baglantilidir ve bir tigtinctisti Ju-
an Fernandez Adasimin aliindan gecerek Acongagua'ya va-
rir. Yerkiirenin birincil kayasina iliskin kesitlerimde goster-
digim tizere, tiim odalarin birbirleriyle baglantili gesitli cat-
laklar1 vardir. Gazlar kayalarin icindeki c¢atlaklar1 takip
ederler. Baz1 catlaklar bir yone, bazilar1 digerine gider; bazi-
lar1 bir kusakta sonlanir, bazilar1 ttiimiiyle farkli bir kusakta.
Boylece olaylara tiim agilardan baktigimizda, bu biyiik
odanin esas sorumlu olduguna kusku yoktur.

Darvvin'e gore, "ilk deprem dalgas1 vurmadan 6nce, sular
kiyidan goriilmedik derecede cekilmisti." Bu devam eden bir
diizenleme olgusudur ve kiyr seridi yakinlarinda topragin
suyun ustiine ¢ikmasi ya da okyanusun dibinin yiikselmesi
olay1 gergeklestiginde sik sik olur. Darvvin'in notlar1 aklima
Malay Adalari'nda tanik oldugum benzer bir olguyu canli bir
sekilde zihnimde canlandirmami saglamaktadir. Bir tepede,
deniz seviyesinden 30 metre yiikseklikte otururken, yakinlar-
da bir yerlerde gerceklesen bir depremle sarsildim. Denizden
bakinca 10-12 kilometre uzaklikta, deniz biiytik bir ttimsek
gibi yiikseliyordu. Bu tiimsek yiikselirken, sahil tarafinda su-
lar gekilmis, ardindan kiiciik bir ada su tiimsegini delip gec-
misti. Bu ada ortaya ¢ikinca, sular dalga tepeleri olmadan bii-
yiik dairesel dalgalar seklinde birbiri ardina akti. Saymadim
ama muhtemelen dort ya da bes taneydi ve en buytigu ilkiy-
di. Bu dalga kiyiya ulastiginda, kayalar karsisinda hizini kay-
betti; dalganin geri kalan1 kuskusuz sularla esitlenene kadar
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denizdeki yolculuguna devam etti. Dalgadan ¢ok uzakta ol-
dugum icin boyunu hesaplayamadim. Darwin soyle diyor:
"Depremin en kaydadeger etkisi topragin kalici olarak ytik-
selmesiydi." Daha dogru bir tabirle, bunu sonug degil, neden
olarak gormek gerekir. "Concepcion Korfezi etrafindaki kara
parcasinin yarim metre civarinda yiikseldigine siiphe yok-
tur."

Darwin depremin etki alami disindaki topragin yiikselip
yiikselmedigini ya da okyanusun derinliklerinin yiikseldigi-
ni mi alcaldigim mi soylemeyerek ¢ok 6nemli bir ayrintiy1 at-
lamustur.

Son elli yilda gerceklesen iki denizalii oda patlamas: oldu-
gunu biliyorum. Birinde okyanusun yatagr 1.500 metre azal-
misti. Maalesef derinlikleri olgenler algalan alam belirtme-
miglerdi.

1751'de Juan Fernandez Adasi, Concepcion ve Chiloe
Adasi'nda 547 kilometre giineyde hepsi de aym zamanda
depremler gerceklesmisti. Concepcion ile Chiloe arasinda
herhangi bir sarsint1 hissedilmemisti. Chiloe'nin arka kismin-
da iki yanardag harekete ge¢misti: Concorado ve Uanteles.

1752'de, on ay sonra bu olay tekrarlandi.

1923'te bu olay tum ayrintilartyla bir kez daha tekrarlanda.
Motherland'deki biiytik hazineleriyle Easter Adasinin suyun
altinda kaldig1 dustinilmiisti.

Dolayisiyla bu olayin dort tekrar: vardir:

1751, 1752, 1835 ve 1923.

Bir giin bu eski oda patlayacak ve o zaman, alttaki gazlar
kusaklardan birine ulasana kadar biiytik bir deprem hareket-
liligi yasanacaktir.
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Pasifik Okyanusu

asifik Okyanusu yataginin alt1 tistii, sag1 solu gercekten
de gaz kusaklariyla doludur. Kusaklarin kesistikleri on-
larca nokta ve yine, kusaklarin boliindiikleri ve bir araya gel-
dikleri, kavsaklar olusturduklar1 onlarca nokta vardir. Adala-
rin iistiindeki yanardaglar, ister aktif ister sessiz ister sonmiis
olanlar, muazzam sayidadir. Var olan bir¢cok yanardagm bi-
linmedigini ya da kayitl olmadigimni sdyleyebiliriz.
Pasifik Okyanusu'nun gaz kusaklar1 {i¢ ayr1 sisteme ayri-
labilir ve bunun disinda ti¢ biiytikten bagimsiz olan birkag ki-
sa kusak da vardir. Cesitli dallartyla tig sistemin ad1 soyledir:

Pasifik Cember Kusag
Biiyiik Merkezi Kusak (Pasifik Béltimii)
Malay-Giiriey Pasifik Kusaklari.

PASIFIK CEMBER KUSAGI

Bu kusag1 Giiney Amerika'da Horn Burnu'nda, And Daglar
Boltiimii'niin giiney ucunda birakmistim. Bu noktadan okya-
nusun altinda giineybat1 yoniinde ilerler ve Antarktika Bolge-
lerine gecer. Burada tizerinde Erebus (3.769 metre) ve Teror
ad1 verilen iki yanardag vardir. Buradan kuzeybat: ¢izgisinde
ilerler. Yeni Zelanda'nmin hemen altinda béliintir, batt kolu
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Pasifik Okyanusu

NGAURUHOE DAGI PUSKURMESI

Avustralya'ya devam eder. Avustralyanin dogu ve kuzey bo-
limlerinin altindan ilerler. Avustralya'dan ayrilirken 6nce Ja-
vanin dogusundaki kiiciik Malay adalarinin altindan geger,
sonra Celebes'in altindan yeniden Ana Kusak'la birlesmek
tizere Filipinler'e ilerler. Ana Kusak Yeni Zelanda'min altindan
gecer, bir noktada ytizeye iki-ti¢ kilometre yaklasir. Yeni Ze-
landa'dan ¢ikip Yeni Kaledonya'min ve sonra Yeni Hebrid-
ler'in altindan gecer. Burada Malay-Giiney Pasifik Cember
Kusaklar ile iki kez kesisir. Yeni Hebridler'den yeniden Fili-
pinler'e gecer ve burada Yeni Zelandanin giineyinde kendi-
sinden ayrilan dalla birlesir. Filipinler'den Formosa'ya ilerler.
Bu bolgede Biiyitk Merkezi Kusak'mn iki boltimiiyle kesisir.
Formosa'dan Japonya'ya geger, burada dallar ve komplikas-
yonlar o kadar ¢oktur ki bunlara ti¢ harita ayirmam gerekti. Bu
kusagin Guiney Amerika'dan ayrildiktan sonra yiizeye en ¢ok
yaklastig1 noktalar Yeni Zelanda'nin Kuzey Adasi'dir ve bunu
yerkiire {izerindeki en biiytik volkanik tehlike noktalar1 olarak
gorebiliriz. Pasifik Cember Kusagiin ana bolimii ya da dali
dogrudan bunun altindan gecer ve yiizeye en ¢ok yaklastig
yer (belki Alaska harig) burasidir.
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Pasifik Okyanusu

Ngauruhoe Dagi Kuzey Adasinda bu kusagin tistiinde-
dir. Bunu diinya tizerindeki en tehlikeli daglardan biri olarak
goriiyorum. 70'lerin sonunda buray1 inceledigimde, kraterin
son derece tikanmis oldugunu ve 6nemli bir kisminda piis-
kiirmeler yasandigini gordim. Yere yatip kulagimizi topraga
dayadigimizda, daglarin iginde topragin altinda ateslerin sesi-
ni rahatca duyabilirdiniz.

Bu kosullar altinda dagin tepesinin havaya u¢gmasinin yalniz-
ca zamana kaldig1 rahatlikla goriilebilirdi ve muhtemelen tiim
dag, kuzey yoniinde 10 kilometre uzaktaki Tarevvara'nin 70'lerin
baslarinda patlamasina benzer sekilde paramparca olacakii.

Kuzey Adasi'ndaki kusagin bircok kivrimi ve c¢ikintist
vardir. Bu nedenle kilometrelerce uzakta bile depremler ger-
ceklesebilir ve bu yanardag bolgesinde her an biiyiik bir yi-
kim yasanabilir.

FORMOSA

Simdi Kuzey Amerika'da Malay Takimadalarindan Alas-
ka'va kadarki Pasifik Cember Kusagi'na birka¢ ayrint1 ekle-
yecegim. Once Formosa Adasi'm ele alacagim. Pasifik Cem-
ber Kusag: (haritada 1 rakamiyla gosterilmistir) adanin gii-
ney ucundan girer—biraz iceride kusak boliiniir, ama ada-
dan ayrilmadan 6nce yeniden birlesir ve boylece bir kivrim
olusturur. Kivrimin dallariin her birinde yiiksek bir volka-
nik dag vardir. Dogu kolunun {istiinde Morrison dag: vardir
(haritada A ile gosterilmistir), bu dag Japonya'daki Fuji'den
300 metre daha yiiksektir. Bat1 kolunun tstiinde ve Morrison
daginin biraz gilineyinde Sylvia dagi adi verilen yiiksek bir
zirve vardir (haritada B ile gosterilmistir).

Buyitk Merkezi Kusak'in iki bolimii de (haritada No: 2 ile
gosterilmistir) Formosa'mn altindan gecer ve boylece iki kez
Cember Kusag ile kesisir. Ikisi de Cember Kusagi'nm altmdan

geger.
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Formosa'min kuzey ucundan Japonya'min giiney ucuna
kadar bir stirti kiigiik ada vardir. Cember Kusagt bunlarmn al-
tindan gecer ve burada kusaklarin ortalama derinliginden
daha fazla yaklasir yiizeye. Malay Adalari'ndan Formosa'ya,
oradan Japonya'ya biiytik Pasifik denizalti siradaglarindan
biri vardir ve tizerinde de bazi yanardaglar vardir. Ben patla-
yana yakin bunlardan birinin tizerindeydim. Neyse ki gemi-
miz hizla daha sakin bir yere dogru yol almakta tutuk ya da
tirkek davranmadi. Sonucta baliklar 6lmiis ve suyun ytizeyi-
ni kaplamislardi.

Bir sonraki nokta Japonya'dadir, simdi de onu ele alaca-
g1z. Kusagin bu kismu tizerindeki yanardaglar Yeni Zelan-
da'da, Yeni Kaledonya'da, Yeni Hebridler'de, Filipinler'de,
Formosa'da (sessiz) ve Japonya'da cok fazladir. Japonya bun-
larla doludur.

BUYUK MERKEZI KUSAK

Buyiik Merkezi Kusak Asya'yi iki paralel ya da bolium seklin-
de terk eder ve Formosa yakinlarinda Pasifik Okyanusu'nun
altindan geger. Bu iki boltiimiin yarattigi bir kesisme vardir,
ama Asya'da mi yoksa Formosa'da mi oldugunu bilmiyo-
rum. Kuzey bolumii Formosa'dan ayrildiktan sonra, Mariana
(Ladrone) Adalari'min altindan gecer, bu adalarin tizerinde
hi¢ yanardag yoktur, ama bu yanardaglarin Biiyiik Merkezi
Kusak'a m1 yoksa onunla kesisen Japon-Ladrone Kusagi'na
mi1 ait oldugunu bilmiyorum. Kusak Mariana Adalari'ndan
Havai'ye gecer, burada yanardaglar vardir. Havai'den Orta
Amerika'ya gecer ve Yucatan'a girer. Orta Amerika'ya gir-
meden hemen o6nce Pasifik Cember Kusagi'mmn iki paraleliyle
kesisir.

Giiney bolimii Caroline'lerin altindan geger (burada ses-
siz yanardaglar vardir), ardindan Marquesas'in altindan ge-
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ger ki burada da sessiz yanardaglar vardir. Marquesas'tan
Orta Amerika'ya gecer ve Honduras'n altindan girip yeni-
den Cember Kusagi'mn iki paraleliyle kesisir.

MALAY-GUNEY PASIFIK KUSAKLARI

Bu kusak ya da kusaklar, dallariyla birlikte, Giiney Pasifik'in
Volkanik Firtina Martis1 diye adlandirilabilir, zira Pasifik Ok-
yanusu'nda Ekvator'un giineyindeki higbir volkanik felaket
bu kusagin parmagi olmadan gerceklesemez. Bu kusagin ha-
ritadaki yerini kesin olarak belirlemek olanaksizdir, zira bir
siirti ¢ikinti, kivrim ve kavsak vardir. Bunlardan onlarca var-
dir, ama tam yerlerini bir tek tanr1 bilir, insanlar bunu bilmi-
yor, asla da bilemeyecektir.

Bu kusak olusmaya Burma-Malay Yarimadasi, Cochinchi-
na ve Kambogya'nin altindan gegen bir dizi kiigiik kusakla
baslar. Ana Kusak, Malay Takimadasi'mn batisindan denizin
altina giren ve bati ucunda Sumatra'ya giren parmaktan olu-
suyor goziikmektedir. Java'nin altindan ve Java'nin dogusun-
daki birkag¢ adanin altindan yoluna devam eder, ardindan de-
nizin altinda Papua'min giineyinden Yeni Hebridler'e ilerler.
Cember Kusagimni iki kez gecer. Parmaklarin uglar ilkin Su-
matra'nin dogu ucunda, ikincisi Sunda Bogazi'nda, tiglinciisii
Java'dadir. Java'da iki tane de olabilir. Bu kusagimn Sumat-
ra'nin bat1 ucundan baslayip Papua'ya kadarki adalara ulasti-
g1 ana kadar yanardaglarla doludur, bunlarin arasinda diin-
yada en kotii huylu olanlardan bazilar1 da vardir. Kusagin bu
kism1 boyunca gerceklesen depremlerin ve yanardag patla-
malarinin yol actig1 trajediler diinyanin herhangi bir yerinde
tekrarlanamaz. Ben bunu diinya tizerindeki ikinci en tehlikeli
volkanik nokta olarak goériiyorum, ilki ise Japonya'dir.

Kusak Yeni Hebridler'den ayrildiktan sonra ve ilk boliin-
mesini gerceklestirdikten sonra, dallar1 neleri kucaklar? Bilmi-
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yorum, tek bildigim Yeni Hebridler'in dogusundaki her kaya-
I1 ada grubunun alfanda oldugudur. Fiji, Tongas, Ninafou, Sa-
moa, Tahiti, Cook, Easter vs. Dallan ne olursa olsun, béliinme-
leri, kivrimlar1 ve kavsaklar: ne olursa olsun, hepsi de solugu
Giiney Amerika'da alirlar. Ben And Daglarimin bati kusagina
giden alt1 ug tespit ettim ve muhtemel yedincisi de vardir. Bu
kusagin tistiinde aktif ya da sessiz bir¢ok yanardag vardir.

LADRONE-JAPON KUSAGI

Bu kiictik kusak Caroline Adalari’'ndan baslayip Mariana ve
Benin Adalari'ndan gegerek Japonya'yva devam eder. Bu ku-
sak uzunluk bakimindan eksik yanlarini kétiiliigiiyle tamam-
lar. Japonya'nin en kétii depremlerinden ¢ogunun arkasinda
bu kusak vardir. Yolu iizerinde hem aktif hem de sessiz bir-
¢ok yanardag vardir. Bunlarin hepsinin bu kusaga mi1 yoksa
Merkezi Kusak'a m1 ait oldugunu bilmiyorum.

GALAPAGOS KUSAGI

Bu kiiciik kusak Galapagos Adalar1 yakinlarindan Ekvador'a
kadar ilerler. Galapagos Adalari'mn alfandaki kusak ytizeye
¢ok yakindir. Bu adalarm istiinde muazzam sayida kiigiik
yanardag vardir ve bunlar kusagin yerkiirenin ytiizeyine gok
yakin oldugunu gostermektedir. En biuiytik iki yanardag Al-
bemarle Adasi ve Marlborough Adasi tizerindedir.

Darwin "Diinyanin Etrafinda Seyahat" adli eserinde, "Ga-
lapagos Adalari'mn hepsi volkanik kayadir. Bazilarmin 900-
1.200 metre yiiksekliginde zirveleri vardir, bazilarinin ise bii-
yiik kraterleri vardir.

"Bu adalarm tizerinde toplamda biiytiklii kugtiklu yakla-
sik 2000 krater vardar."
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Kugkusuz bu adalar kusak tarafindan olusturulmustu.
Galapagos Kusag: ile Japon-Ladrone Kusaginin ilk basta ay-
nt oldugu izlenimine sahibim. Sonradan merkezde bir gogiik
gerceklesmis ve iki ug iki kusak haline gelmistir.

JAPONYA

Japonya yerkiire tizerindeki en biiyiik volkanik tehlike nok-
tasidir. Japonya'nin volkanik kosullarmi tarif etmekten ziya-
de tahayytl etmek gerekir. Diinyanin bagka hicbir yerinde
ayni1 alanda bu denli gaz kusag1 kesismesi ve gaz kusag kav-
sag1 yoktur. Japonya'ya en az bes biiyiik kusak girer ya da
buradan gecer.

Birincisi: Biiyiik Pasifik Cember Kusagi, haritalarin {igtinde
de I'le isaretlenmistir. Bu kusak Japonya'dan gecerken tiirlii
tiirlii dallara biiriiniir: Paraleller, boliinmeler, ¢ikintilar, kav-
saklar ve hatta kesismeler. Tiim kavsaklar, boliinmeler ve ke-
sismeler fazladan bir tehdit olusturur. Bu kusagin tsttindeki
en kaydadeger yanardag biiyiik Fuji'dir, ki Fuji aym zaman-
da estetik giizelliklere sahip gtizel bir dagdir. Her haritada
birkag volkanik dag gosterdim. Bunlardan bazilar1 aktif ya-
nardagdir, bazilartysa sessiz kraterlerdir, bazilarinin ise kra-
teri yoktur, ama belli kosullar altinda (ki bu her an olabilir)
yanardaga dontistiiriilebilir.

Harita I'de giineybati kosesinde 3'le isaretli olarak, Coc-
hinchina'dan gelen ve Cember Kusagi'yla birlesen bir kusak
gosterilmektedir. Ben bunu Cochinchiria Kusagr diye adlandir-
dim.

Haritanm bati kisminin merkezinde, igeri girip Cember
Kusagi'yla birlesen bir baska kusak daha gosterilmektedir.
Buna da Kore Kusagr adini verdim.

Merkezin biraz tizerinde, haritanm dogu tarafinda Osaka
Sehri goriilmektedir ve bu sehrin kuzeybatisinda Yakegatake
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Yanardag vardir. Bu yanardag kisa zaman once epey bir pa-
tirt1 koparmistir. Bu yanardag: carpiyla isaretledim.

Harita 2'de Fuji adli meshur volkanik dag vardir ve gii-
neydogudan gelen ve haritada 2 ile gosterilen bir kusak var-
dir. Japonya'ya giren en korkung ve tehlikeli kusaklardan bi-
ri olan bu kusaga Ladrone-Japon Kusagi adini veriyorum. En
kotti kusak diye adlandirilacak 6zelliklere yeterince sahiptir.
Okyanusun altindan gider, yiizeye yakindir ve son derece ak-
tiftir. Japonya'nin en biiyiik yanardag trajedilerinden bazila-
rinin kaynaginda bu kusak vardar.

Uciincti haritam ise kuzey adasi Hokkaido'ya ayrilmistir.
Volkanik kosullar burada Japon Adalari'ndan herhangi birin-
de oldugundan daha tehlikelidir. Pasifik Cember Kusag: bura-
ya li¢ paralel seklinde girer, iki paralel olarak ¢ikar. En az 6 bo-
liinme ve 7 kavsak vardir ve hepsi de bir tehdittir; ama en teh-
likeli tehdit Dogu Asya Kusagi'nm iki kesismesidir; bunlar ana-
karadan ayrilir, bogazlarin altindan gecer, Hokkaido'nun al-
tindan dogrudan batidan doguya ilerler, sonra yanardaglarin
kovana giren arilar kadar ¢ok oldugu Kurile Adalari'ndan ¢i-
kar ve sonra Aleuit Adalar1 ve Alaska'ya devam eder. Bu hari-
tada bu kusag1 2'yle isaretledim. En biiytik iki telilike noktasi-
n1 Uglit B cemberiyle, kavsagi ise A cemberiyle isaretledim.
Tum belirtiler 2 numarali kusagmn bir numarali kusagin tize-
rinden gectigini gosteriyor, 6zelikle de Kurile Adalan'nda.

25 Mayis 1926'da yine Malta hagciyla isaretli bir kesismeyi
gosterdigim noktada bir trajedi yasandi. Bu yanardagm uzun
zaman sonmis oldugu dustintlmiistii, ama ytizyil gectikten
sonra neler oldugunu gorelim. "Diin yanardagda ii¢ patlama
yasandi, iciinde de muazzam miktarda kaya ve lav tasmndi
ve sayisiz toprak kaymasina neden oldu. Bir koyiin tufan ve
lavlar nedeniyle haritadan silindigi, 200 kisinin de hayatim
kaybettigi kaydedilmektedir."

Bu olay biiytik bir adamn ortasinda gerceklesti ve gevre-
deki herhangi bir kara parcasi etkilenmedi, ama biliminsanla-
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r1 depremlerin kaymadan kaynaklandigini1 soyliiyorlar. Dep-
remlerin ardindan etrafa hep ates, lav, kaya, bazen de su ve
ayrica zehirli volkanik gazlar yayilir. Bir ¢ift kayanin kayma-
st ates, duman ve lav esliginde havaya kaya kiitleleri firlatir
mi1? Jeologlarimizin, Noel Baha'min olmayisina aglayip goz-
yaslarimi sildiklerini gorecegiz.

JAPONYA'DAKI BAZI BUYUK YANARDAG
TRAJEDILERI

Tarih kayitlarina gore 1783 yilinda, anakaradaki bir volkanik
dag olan Asamayama paramparca oldu. Tokyo ve Yokoha-
ma'nin kelimenin gercek anlamiyla yerle bir oldugu 1923 yi-
lindaki korkung trajediyi hepimiz hatirlariz. Bu trajedide, res-
mi raporlara gore "156.984 kisi hayati1 kaybetmis,
5.506.000.000 yen zarar tespit edilmisti."

O donemde bu trajedi hakkinda biliminsanlar1 soyle yaz-
mislardi. "Deniz altindaki kayalar yeraltindaki ateslere cat-
laklar agmisii; okyanus sulari ateslere ulastiginda, bunlar bu-
har haline doéntismiis ve kiyidaki topragin kaymasma yol
acan da bu buhar olmustu. Bunun sonucunda da evler asag1
inmisti." insanlarin ontine hi¢ bu kadar buyiik bir sagmalik
cikarip yutmalarini bekleyen olmus mudur? Gelin bu sagma
iddiay1 biraz inceleyelim. Okula giden her gocuk giiglerin en
glicstiz hatt1 takip ettiklerini bilir. Eger alttaki atesler kayala-
11 boler ve sularm ateslere dogru aktig catlaklar olusturursa,
o zaman en gii¢siiz hat catlaklara dogru olacaktir ve onlar da
yukaridaki sulara tepki gostererek hi¢ kuskusuz istakozlari
oldiirecek, ama yakindaki kara parcasmi Jiigbir sekilde etkile-
meyecektir. Ama biliminsanlar1 buharin agik catlaklara kars:
cikiigini, saglam kayalar sectigini ve bunlardan bazilarmimn 50
kilometre kadar uzakta oldugunu iddia ediyorlar. Yani bu
kayalari, milyarlarca ton agirligindaki bu kayalar1 kaldirip
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okyanusun altindaki belali noktadan 50 kilometre igerilere
yuvarladigimi iddia ediyorlar. Bu buhar iddiast Buzul Devri
iddiasin bile sollamaktadir.

Yine ayni donemde konu {izerine yazan bir diger bilim
adami1 da, depremin bati Pasifik ¢izgisinde devam eden bilin-
dik bir fay hattindaki kaymadan kaynaklandigini sdylemisti.
Simdi de ne tiir olaylarin kaydedildigini ve bir kaymanin
bunlar1 nasil yaratabilecegini ele alalim.

Yokohoma dolaylarinda var olan bir ada su altinda kalmis
ve yakininda bir baska ada ayn: donemde su ytiziine ¢ikmusii.

Denizin dibi Yokohoma civarinda yiikselmis ve bdylece su-
yun derinligi azalmist.

Deprem sirasinda biiyiik felakete yol agan biiyiik bir su
dalgas1 yakindaki deniz seviyesine yakin kara parcalarim
vurmustu.

Aln size ti¢ resmi olgu.

Eger bu en muhtesem jeolojik fayda bir kayma yasanmis
olsaydi, bu noktada okyanusun yataginin asagidaki kayayi,
suyun yatag takip etmesi ve bdylece suda biiyiik bir olugun
olusmas1 gerekirdi. Boyle bir oluk var miydi? Hayir! Tersine
kiyilar1 vuran biiyiik bir dalga olusmustu. Bu hayali kayma
gerceklestiginde, okyanusun dibi yiikselmis miydi? Hayir!
Zira Yokohama civarinda yiikseldigini goriiyoruz. Suyun al-
tinda kalan ada nereye kayboldu? Neden yakinlarda baska
bir ada su ustiine ¢ikmadi? Okyanusun yataginin bir jeolojik
kaymayla diismesi sonucu adalar yukari ¢ikmaz. Tum bu
olaylar biliminsanlarimizin kayma ya da buhar gikarimlarim
paramparca etmektedir.

Japon Ladrone Kusag: adalardan gelir ve Yokohama altin-
dan Japonya'ya girer; ardindan Fujiyama yanardagina ilerler
ve buradan kusagin iist ucundan gazini bosaltir.
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Belirtilen ilk olay Yokohoma'dan birkag¢ kilometre uzakta
denizden bir ada yiikselirken, ayn1 zamanda neredeyse yani
basinda bir baska adanin da suyun derinliklerinde kaybol-
masidir. Bu demektir ki kusak tam da suyun altinda kalan
adanin hemen o6tesinde tikanmisti. Gazlar onu zorlayamamis
ve bu nedenle etrafindan dolanmislardi. Boylece yeni ada su
yiziine gikarken, eski ada eski kusakla birlesmisti. Bu tek or-
nek degildir, zira benzer bir olay birkag yil 6nce Yeni Hebrid-
ler'de gergeklesmisti. Bu adadan itibaren, kusak Yokohoma
ile Fujiyama arasinda bir noktada az ¢ok tikanmis ve gazlar
inisiyatifi eline almak zorunda kalmisti. Yeni bir pasaj ya da
kusak olusurken, okyanus yatagi Yokohama civarinda yiik-
selmisti ve eski kusagin oldugu yol tizerindeki topragin ola-
gan tarzda altiist oldugu, kabardigi anlasilmistir. Asir1 ba-
singlhh gazlar Fujiyama yakinlarindaki eski kusaga varir var-
maz, bir yanardag harekete gecti ve sonra deprem sonlandu.
Simdi yalnizca tek bir olaymn agiklanmasi gerekiyor: Alcak
bolgeleri, diiz arazileri kasip kavuran biiytik dalga. Yeni ada
ortaya ¢ikarken, yukaridaki suyun (buraya kadar agiklandig:
tizere, buiyiik bir dalga seklindeki suyun) yerini almist1.

Tikanikligin Japon-Ladrone Kusagi'nda oldugu, Pasifik
Cember Kusagi'nda olmadig1 kesindir; ¢tinkii kusak tim Ja-
ponya'da topragin altindan gecen Cember Kusagi'nda olmus
olsaydi, ne Yokohoma civarinda okyanus yataginda bir hare-
ketlilik yasanird: ne de felakete yol agan bir dalga olusabilirdi.
Mayis 1925'te Cember Kusagi'min bat1 paralelinde, ana karanin
gliney kisminda feci bir deprem daha yasandi. Bu bir kusak ti-
kanikligiyd: ve kraterden birkag kilometre uzaklikta gercekles-
misti. "Depremin merkez tissii Toyo Oka ve sicak baharlariyla
tanman Kinosake idi. Kinosake'de zeminde yariklar olustu ve
buradan kiikiirtlii yanardag dumanlari ¢ikmaya baslad ve bir-
¢ok insamni etkisi altina aldi. Yakegatake, yanardagi, kisa stire
sonra harekete gecti ve depremler sona erdi." Yakegatake Ja-
pon haritasinda 1 rakamziyla gosterilmistir.
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KUZEYBATI PASIFiK ve KUZEYDOGU ASYA

Pasifik Cember Kusag (haritada 1 rakamiyla gosterilmistir) Ja-
ponya'dan kuzeye dogru iki paralel halinde ilerler. Dogu para-
leli Japonya'y1 Kurile Adalar1 tizerinden terk eder ve Kamgat-
ka'va gecip, burada yarimadanin giiney noktast altina girer.
Kurile Adalar kiigtiktiir, ama tipki sahipleri gibi, onun da isle-
vi boyutuyla orantisizdir. Bu satirlarin yazildig: dénemde bildi-
gim kadariyla bir¢cok yanardagdan sekizi hareket halindeydi.

Kusak Kamcatka'ya girdikten sonra yarimadanin basinda
yeniden birlesmek tizere ikiye boluntir ve diizensiz bir kiv-
rim olusturur. Dogu kolunun tstiindeki yolun tigte birini
gectikten sonra kusak yeniden béliuniir, bir kol doguya Aleu-
it Adalari'na ve Giiney Alaska'ya gider, digeriyse kivrimi ta-
mamlamak tizere yola devam eder.

Kamgatka'nin volkanik durumu pek arzu edilir durumda
degildir, zira buras: aralarinda bir dolu aktif ya da sessiz ya-
nardag olan bir yanardag zirvesi diyaridir. Kamgatka sik sik
bastanbasa depremlerle sarsilir. Son donemde aktif yanar-
daglar ¢ogunlukla kivrimin dogu kolunda yer almaktadir.
Bana aktif oldugu soylenenler arasinda sunlar vardir: izat-
¢inski, Peraretnaia, Kromontski, Siveti ve Klintsher.

Kamgatka kivrimi tamamlandiktan sonra, kusak doguya
dogru yol alir, Bering Bogazinm altma girer ve Alaska'ya
ilerler. Bat1 paraleli Japonya'y1 terk eder ve Saghelin'e gider,
bu adanin altindan geger, sonra denizin altindan kuzey yo-
niinde hareket eder; ardindan Kamgatka kusagina neredeyse
paralel olarak ilerler, Bering Bogazi'nm altina girer ve Alas-
ka'ya geger.

Uctincii bir kusak en son bahsi gecenin kuzeyinden boga-
z1 gecer ve Alaska'ya girer. Dolayisiyla Alaska'dan Asya'ya
uzanan dort paralel vardir.

Asya'dan Alaska'ya Bering Bogazi'mi gegiste, Pasifik Ok-
yanusu'nun etrafinda tam bir daire ¢izdim ve boylece Biiyiik
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Pasifik Cember Kusagi'nin yolunu ve genel niteligini goster-
dim. Ayrica Pasifik Okyanusu'nu etkileyen diger kusaklar: da
isaretledim. Buyiik Merkezi Kusak. Japon-Ledrone Kusagi,
Galapagos Kusag1 ve Giiney Pasifik Capraz Kusaklar1. Bu ku-
sagin Malay uclarini da isaretledim ve ileride Malay kusakla-
r1 hakkinda daha fazla bilgi verecegim.

Dogu Asya kusaklarinin tiimii gortintiste gazlarimi Cem-
ber Kusagi'ma akitir. Haritada 2 numarali kusak, Orta As-
ya'da Baykal golu civarinda baslar. 3 numarali kusak yalmiz-
ca bir dogu Asya kusagidir. Giiney kokeninin izini stireme-
dim; Cochinchina'da 4 numarali kusakla birlesebilir. 2, 3 ve 4
numarali kusaklar hakkinda tatmin edici bilgi edinemedim.
Yalnizca sonlandiklar: yeri biliyorum, oncesi hakkinda malu-
mat sahibi degilim.

2 numarali kusagin {iistiinde Baykal Golii'nden Alaska'ya
ve Kayalik Daglari'na yalnizca tek bir stirekli depremler dizi-
si kaydina sahibim. Buna ¢ok deger vermiyorum, ctinkii ilki-
ni dogrulayacak bir tekrar1 yoktur.

Yerkiirenin biiyiik gaz kusaklarim bilerek biiytik Pasifik
Cember Kusagi'yla baslattim. Bunun iki nedeni var: Birincisi,
bu zamana kadarki en biiytik ve en aktif gaz kusagi olmasi-
dir, olaylar o kadar ¢ok tekrarlamustir ki tekrar tekrar destek-
leyici kamitlar sunmaktadir, bazi durumlarda 50 yilda alti-ye-
di kez yinelemistir.

Jeolojik ve volkanik olaylar iceren gesitli olusumlar dagla-
rin higbir zaman yerkiirenin kabugunun sogumayla kiigil-
mesi sonucunda yiikselmedigine, daglarin yiikselmesinin ne-
deninin volkanik gazlar olduguna dair kesin kamnitlar sun-
maktadir. Pasifik Okyanusunun dibi neredeyse olciilemez
delikleriyle bir kanittir, tabii kanita gerek varsa.
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On ikinci Béliim

Asya ve Malaylar

'Bu yalnizca tahmini bir haritadir. Asya'nm orta ve dogu ki-
simlar1 hakkinda sahip oldugumuz kisith bilgi dikkate alin-
diginda, baska tiirliisii de beklenemezdi. Orta ya da Dogu As-
ya'da gercek volkanik kosullarm ne oldugunu kimse bilmiyor,
Bat1 Asya hakkindaysa ¢ok az sey biliniyor. Hindu ve Malay ya-
rimadalarinin 6tesinde bilinen kesin bir sey yoktur. Baykal Golii
ve Lena Havzasi civarinda bizzat bir arastirma yaptiktan sonra
birkag¢ somut olguyu ifade edebilecek konumdayim; ama yalniz-
ca birkag tane, ¢iinkii arastirmam sadece birkag hafta siirdii ve
arastirmamin baslica amaci volkanik kosullar degildi.

Asya Caz Kusaklar: gok fazla ve ¢ok karmasiktir. Teyit etti-
gim olgulardan biri budur. Bunlar: haritada kesin olarak gos-
termek birkag jeologun birkag yil dikkatli arastirma ve goz-
lem yapmasmu gerektirmektedir.

Ben haritamda belli kusaklarin birbirinden bagimsiz oldu-
gu ve digerlerinin de kesistikleri varsayimindan hareket et-
tim. Gergekler ortaya ciktiginda bunlarin hatali varsayimlar
oldugu anlasilabilir.

Orta ve Dogu Asya hakkinda bir bilgi edinmek benim igin
her zaman ¢ok zor oldu ve ¢ogu zaman elde ettigim bilgilerin
hatali oldugunu gordim.

Biiyiik Merkezi Caz Kusagi (haritada 1 rakamiyla gosteril-
mistir) Asya'yva Avrupa'dan iki paralel halinde gelir. Kuzey
paraleli Balkanlar'dan Kirim'a, oradan da Kafkas Daglari'nm

237



Mu'nun Kozmik Giigleri 2

altindan Iran'da Hazar Denizi'nin altina gider. Giiney parale-
li Kiigtik Asya'ya denizin altindan ve giiney Yunanistan'dan
girer. Yunanistan'da bolinitir, bir dali Bat1 Arabistan'a ilerler.
Yunanistan ile Kiigiik Asya arasinda yeniden béliniir, bir da-
I1 Kiigiik Asya'nin altindan gecer ve Erzurum'da ana kusakla
yeniden birlesir ve boylece kivrim olusturur. Ararat Dagi'nin
ve Tebriz'in altindan gecer ve Hazar Denizi'nden doguya
dogru ilerler. iran'da kuzey paraleline yakin ve paralel iler-
ler. Hindukus'a varana kadar birlikte ilerlerler ve burada ke-
sisirler. Hindukus'tan itibaren kuzey paraleli artik giiney pa-
raleli haline gelir, giineye dogru biiyiik bir kivrim yapar, ge-
ri gelir ve Ebling Daglari'nda yeniden diger paralelle kesisir.
Asya'dan gecen bu kusagin tizerinde bir siuirti ¢ikinii, kivrim
ve kusak vardir. Ben yalnizca ana kusagi belirttim.

Kendi iki kesismesi haricinde diger kusaklardan dort kesis-
me daha vardir. Bu siradag cok ytiksek zirvelerden olussa da,
tizerinde gercek bir yanardag bilmiyorum. iki paralel de cok
derindedir; biri sanirnm 1500 kilometrelik mesafede diinya
tizerindeki en derin kusaklardan biridir. Hindukus'tan Ebling
Daglari'na kadar kivrimin giiney kolunu kastediyorum.

Haritada 2 rakamiyla gosterilen Biiytik Merkezi Kusak, Pa-
sifik Okyanusu'nun gaz kusaklarinda zaten tarif edilmistir.

Haritada 3 rakamuyla gosterilen Ural Dag1 Kusag! diinya-
daki en iyi tamimlanmis kusaklardan biridir. Hazar Deni-
zi'nin guineybatisinda Merkezi Kusak'in iki boliimiiyle de ke-
sisir, ardindan Iran'dan gegerek haritada 6 rakamiyla gosteri-
len Ararat Dagi'ndan baslayan bir kusaga kadar devam eder.
Bu kusakla Ural Kusag: birlesir ve birlestikleri yerde Ker-
man'da bir yanardag vardir: Kerman Yanardagi. Ural Kusa-
g1'nin gazlar1 bu yanardagdan bosaltilir.

Kusak ya da Kusaklar (No: 4) Orta ve Dogu Asya'dadir.
Ben bu kusaklardan yalmizca birinin (Baykal Goli'ndeki ya-
nardaglardan Bering Bogazi'na kadar) izini stirdiim. 4 raka-
miyla isaretli kusaklar hakkinda net bir bilgim olmadig: icin
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bir sey soyleyemiyorum. 5 numarali kusaklar Malay Takima-
dasina giren ve nihayetinde Giiney Pasifik Capraz Kusakla-
ria ulasan kusaklar aginin ana hatlaridir. Bunlarin hepsi yii-
zeye yakindir ve son derece aktiftir. Sayisiz kesismelerden ve
kavsaklardan &tiirii, bu bolgeyi diinya tizerindeki en tehlikeli
ikinci yanardag bolgesi olarak nitelendiriyorum. Adalar ger-
¢ek anlamiyla yanardag zirveleriyle doludur, depremler siktir,
patlamalar oldukca yaygindir ve bir¢ogu felaket sonuglara yol
agmaktadir. 1888'de paramparca olan Krakatoa, Sunda Boga-
zi'nda Sumatra ile Java arasinda A ile isaretlenmistir.

Java'daki Tomboto Dag1 haritada B ile gosterilmistir. Bu-
rada 1851'de patlamalardan biri sirasinda 50-60 bin insan ha-
yatini kaybetti.

6 numarali kusak hakkinda cok bir sey soyleyemeyece-
gim. Ben yalmizca Kiiciik Asya'daki ve Ararat Dagi ile Kar-
man arasindaki kisimlar: tanimladim.

HIMALAYALAR

Himalaya Daglar1 Hindistan'in kuzey siuri boyunda, As-
yanin merkezine yakin bir yerdedir. Hindistan bunlarin gii-
neyinde, Tibet de kuzeyindedir. Bunlar1 yiikselten Biyiik
Merkezi Gaz Kusag1'dir.

Doga, Himalaya Daglari'nda azametini gostermek igin
elinden gelen tiim gabay1 ortaya koymustur. Volkanik gazlar-
dan ellerinden gelen tiim cabay1 gostermeleri istenmistir ve
nitekim yerkiirenin yiizeyinde baska hicbir yerde boyle bir
azamet yoktur.

Himalayalar aslinda batida Afganistan'daki Hindu-
kus'tan baslar. Gaz kusaklarinda gozle goriilemeyen bir alan-
dan bahsediyoruz. Simdi yeraltindan ¢ikalim ve neler basar-
diklarini gérmek igin ayaklarimizi karaya basalim. Diinyanin
herhangi bir bolgesinde karsimiza ¢ikabilecek en azametli,
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heybetli ve ylice 6rnek olarak Himalayalar son biiyiik emrin
harpusta tasrydi. Naacal yazilarinda bu emir soyle aktarilir:
"Simdi yeralti diinyasmm giticleri topragi yiikseltip daglar
olustursun. Icinde ateslerin cikis kapisina kadar ilerleyebile-
cekleri yollar olsun. Boylece bundan bdyle, karalar ve tizerin-
dekiler bir daha yok olmasimn."*

Bir dag kolu ya da dizisi Hindukus'u terk eder ve kuzey-
doguya dogru diizensiz bir sekilde ilerler. Orta Asya'da gesit-
li dolambaglar yapiiktan sonra bu kusagm nihayet Baykal
Golii'ne ulastigr izlenimini edindim. Hindukus yakinlarinda
tizerinde iki btyiik dag vardir: Tagarma (7.620 metre) ve
Muztagata (6.858 metre) ve yiiksekligi daha az olan birkag
dag daha.

Himalayalar kuzey paralelinin gectigi ve giiney paraleli
haline geldigi Hindukus'tan baslar ve hepsi de yeni giiney
paralelinin tizerindedir. Bu gliney paraleli gercek Himalaya
siradaglaridir. Bu siradaglar iki ucu kuzeye doniik bir kemer
bicimindedir. Kemerin uzunlugu 1600 kilometreden fazladir.
Diinyadaki en ytiksek zirvelerden ondan fazlasi bunun tize-
rindedir ve dahasi Giiney Amerika'daki And Daglari’'nm en
yiiksek zirvelerine denk bir stirii zirve vardir. Bu siradaglar-
da birbirine ¢ok yakin olan bir¢ok yiiksek zirve birbirini takip
etse de, digerlerinden 6ne cikan iki grup vardir. Bu iki grup
diinyanin en yiiksek zirvelerini icermektedir. Bati grubu Kas-
mir'in kuzeyine diismektedir, dogu grubu ise Nepal'de ve Ti-
bet'e komsu topraklardadir.

Bat1 grubunun devleri sunlardir:

K2 8.619 metre
Gusherbrum Zirveleri 4 tane hepsi en az....7.924 metre
Masherbrum 7.902 metre

Daha bir¢ok zirve 4.500-7.600 metre aras1

* "Giigler"i "atesli gazlar", "yollar"1 da "gecis yollar1" diye okuyabilirsiniz.
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Younghusband bu devasa anitlar1 ilk gordiigiinde hisset-
tiklerini soyle tarif eder: "Ya otesi? Neydi o gordugim? Bu-
rada, goziimiin oniinde vadinin 6tesinde, harikulade zirvele-
rin piril piril bir gortntiisii uzamyordu, hepsi de giineste pa-
rildiyordu, zirveleri bembeyaz karla kaplhyd: ve asagidaki
vadiye uzanan engin buzullar vardz."

Biiytik K2 ile Gusherbrum ve Masherbrum gruplar: ara-
sinda kutup bolgelerinden uzakta diinyanm en biiytik buzu-
lu yatmaktadir. Biiyiik Baltoro Buzulu biye bilinen bu buzul 58
kilometre uzunlugunda, 3 kilometre genisliginde ve 91 metre
kalmlhigmdadir. Baltoro Buzulu Younghusband tarafindan
soyle tasvir edilir:

Buzulun kendisi benim goérdiigiim dénemde enfes bir goriin-
tii sunuyordu. Sert kaya duvarlari olarak gordiigiim seylere
yaklastigimda seffaf koyu yesil buz duvarlan oldugunu gérdiim
ve en fantastik magaralar (oyuklar) vardi, iizerindeki zemin, du-
varlar ve ¢at1 hep buzdand1 ve catisindan goriilmeye deger buz
sarkitlar1 sallaniyordu.

Benim ulastigim yere daha once hi¢bir beyaz adam ulasama-
misti. Orada oniimde 8.000 metrelik zirveler vardi, hatta biri
9.000 metreye yaklasiyordu. Ve deniz yiizeyinin yalnizca 3.657

metre ilizerindeki bir vadinin iizerinde yiikseliyordu.

Younghusband bu satirlar1 yazarken, bu gorkemli dagla-
rin bir zamanlar verimli ovalar oldugunu ve Ari wrklarmin es-
ki memleketi oldugunu hayal etmemisti. Oysa milyonlarca
yil nce degil, yalmizca 20 bin y1l 6nce burada yasamiglarda.

Bu daglarin etrafinda ve arasinda yasayan insanlar arasm-
da, yiiksekligi 4.500 metre ile 8.500 metre arasinda degisen
daglarin bugiin gokleri deldigi bu bolgenin bir zamanlar bii-
yiik verimli diizliiklerden olustuguna dair sayisiz efsane var-
dir. Efsaneler bu boélgenin yogun bir niifusa sahip oldugunu,
ama halkin ¢ogunun depremlerden ve daglar yiikseldikce
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diisen kayalardan oturt oldiigunt soylemektedir. Himalaya-
lar'm yiikselisi ve insanlarin ¢limi hakkinda bazi eski Cin
Tao Tapmaklarinda yazili kayitlar oldugu belirtilmektedir.
Sark'ta oldugum doénemde, bu tapinaklara girip bu eski yazi-
lara g6z gezdirebilmek herkesin harci degildi.

K2 grubundan ayr ve biraz uzakta, diinyadaki en simet-
rik ve azametli dag uzanmaktadir. Deniz seviyesinden 8.107
metre yukarida olan bu dag, deniz seviyesinden yalnizca 914
metre ytikseklikteki bir diizliikten cikmaktadir.

Bu dagin adi Nanga Parbat'tir. Japon gtizeli Fujiyama'dan
eksigi yok fazlasi vardir. Diinya tizerinde bagka hicbir nokta
insana bir yiikseklige bakmanin ne anlama geldigi hakkinda
bu dag kadar fikir veremez.

Nanga Parbat'tan ayrilip 1.126 kilometre doguya ilerledi-
gimizde, basinda 9.114 metrelik Everest Dagi'nin oldugu do-
gu devler grubuyla kars1 karsiya geliriz.

1.100 kilometreye varan bu yiiksek daglar dizisi (ortala-
mas1 4.800 metre ile 7.000 metre arasmdadir) birbirine yakimn
mesafededir.

Dogu grubunun devleri sunlardir:

Everest dag1 9.113 metre;Tibet'te

Peringla 7.985 metre;Tibet'te

Kangencunga........cccceueunenee 8.588 metre;Nepal'de
Cogio Than...........eeeeeenene. 8.017 metre;Nepal'de
Batia 8.412 metre;Nepal'de
Chominino.........eeeeeeeeerueenne 8.340 metre;Nepal'de
Dhaulagiri......ccceeverercrerencnenes 8.177 metre;Nepal'de

Burada hepsi de birbiriyle goriis mesafesinde yedi zirve
vardir ve hepsi de Giiney Amerika'daki en ytiiksek zirve olan
Gili'deki Acongagua'dan yaklasik 1.000 metre daha ytiksek-
tir, ikisiyse Acongagua'dan 2.000 metre daha ytiksektir.
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Darjeeling'den bu grubu ilk goriisiinde edindigi izlenim-
lere iliskin bir yazarmn yazdiklarimi okudugumda, benim de
sahsen bildigim bu sahne beni etkilemisti. ilk izlenimler her
zaman en dogru olamdir, zira uzun siireli tamsiklik keskin-
ligi goturtir. Eski bir sozde dendigi gibi, "asinalik kiictimse-
meye yol agar." Elbette bu daglar1 uzun siiredir goriiyor ol-
mak kiicimsemeye yol a¢maz, ama biyiikliklerine iliskin
takdirimiz azalir, zira bunlar alhsildik bir gortintti haline ge-
lirler.

Pazar sabahi giindogumunda Mail etrafinda dolastim ve
harikulade manzaray: tam olarak gorebildigimiz rasathaneye
kadar gittim. "Yiikseklik ve derinlik" stzciiklerinin giictinii
ilk kez simdi tam olarak anliyordum. Oniimde biiyiik daglar
vardi ve derinlikleri gorebiliyordum, Biiyiik Ranjit Nehri'nin
1.828 metre derinligindeki agaclarla kaph vadisine bakabili-
yordum. Sonra gozlerimi yamaglarm, yesilliklerin ve kayala-
rin arasindan kar yiginlara ve hatta daha da yiiksege, goge
ulasan zirvelere ulasana kadar yavas yavas kaldirdim. "Rnjit
Vadisi'nde goziin gorebilecegi en alt noktadan, buradan go-
riilebilen en st zirveye (Kangencunga) kadar dikey ytiksek-
lik 8 kilometreden az degildir. 6.000 metrenin {izerinde
12'den fazla zirve sayilabilir.

KUCUK ASYA GUNEY KUSAGI YA DA KUSAKLARI

Bir kusak Kictik Asya'daki [zmir civarindan Iran'in bati
kismindaki Kerman'a kadar uzanir, ardindan Hindistan'in
bat1 kismina dogru ilerler. Bu kusagin kuzey ucunda iki bo-
liilnme vardir, dallardan biri Arabistan'in bati kismindan,
digeriyse Arabistan'n dogu kismindan gecer. Bunlar Ara-
bistan'm giineydogu kosesinde birlesir ve Belucistan'a ve
ardindan da Hindistan'a ilerler, biiytik Manga Parbit Da-
gi'min altindan ya da dogusundan gecer, sonra Hindikus'ta

244



Asya ve Malaylar

bir yerde kaybolur. Hindikus'tan Baykal Golii'ne kadar de-
vam ettigini gosterdigim kusagm bunun bir devami oldu-
guna inamiyorum. Yakinlarinda yanardaglarin olmadig:
kusaklar o kadar coktur ki bir depremin hangi kusagin tize-
rinde oldugunu soylemek olanaksizdir, tek istisna lateral
Kagnur Kusaklaradir.

Orta Asya'dan gecen kusaga geri donersek, bu kusak Hin-
dukus'tan ayrildiktan sonra bir¢ok dallara boliiniir, ama Bay-
kal Goli'ntin giineyindeki boliinmeye gelene kadar bunlar
hakkinda herhangi bir sey soylemem miimkiin degil. Buraya
gelindiginde kollardan biri goliin bir tarafia, digeri de 6biir
tarafina gecer. Bu iki kol goliin kuzeyinde yeniden birlesir ve
bir kivrim olustururlar. Irkutsk'ta goliin yakinlarinda yanar-
daglar vardir, ama kag tane oldugunu bilmiyorum, yalmzca
iki tanesinin kayd1 vardir.

Bu kusagm bir kismi diinyadaki en biiytik volkanik tehdit
konumundadir, ¢tinkii belli bir mesafe boyunca yerkiirenin
ylizeyinden hi¢ de derinde olmayan biiyiik ve canli bir gaz
odasmdan geger. Ciddi bir kusak tikaniklig1 bu oday1 patlata-
cak, tizerindeki daglar1 kilometrelerce farkli yonlere dagitacak
ve iilkenin topografyasini tiimiiyle degistirecektir. Bu bolgede
birkag yil gecirmis olan isinin ehli bir jeologun tavsiyeleri soy-
ledir: "Burada olagantistii bir durum s6z konusudur: tiim bir
dag dizisi birkac kilometre kuzeye dogru hareket edecek ve
daha kuzeydeki baz1 yanardaglarda yasanan patlamamn ar-
dindan, bu daglar normal yerlerine déneceklerdir."

URAL DAGI KUSAGI

Ural Dag1 Kusag1, Ural Daglari'nin altindan bir uctan bir uca
gecer, Blytik Merkezi Kusak'in iki bolimiinii asar, ardindan
dolambaglar yaparak iran'dan geger ve Kerman'daki yanar-
dagda son bulur.
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1) Biiyiik Merkezi Kusak 2) Appalas-iskandinavya Kusag1 3) Brezilya-Bati Hint Kusag:



On Uciincii B6liim

Atlantik Okyanusu'nun Gaz Kusaklan

Atlantik Okyanusu'nun yatagmin altindan gecen iki bii-
yitk gaz kusag1 vardir. Haritada 2 rakamiyla isaretli olan
Biiyiik Merkezi Kusak, Atlantik'in altindan iki paralel ya da bo-
linme seklinde geger. Kuzey boliimii Yucatan'dan ayrilir, Ba-
t1 Hint Adalari’'min en biiytiklerinin altindan geger, ardindan
doguya okyanusun altindan Azore Adalarima kadar ilerler.
Sonra cesitli paralellere boliiniir ve bircok dal halinde Ispan-
ya ve Portekiz'e girer.

Giiney Paraleli Honduras'in altindan geger ve Atlantik'in
altindan Kanarya Adalari'na kadar gider. Burada bélintir ve
iki ya da t¢ kuigtik paralel seklinde Afrika'nin kuzeydogu ko-
sesinin altina girer.

Kuzey Kusag1 Giiney Kusagi'ndan uzun zaman 6nce olus-
mustur ve ylizeye Giliney kusagmdan kilometrelerce daha
yakindir. Kuzey kusag: ylizeye ¢ok yakinken, giiney kusagi
¢ok derinlerdedir. Misir tapinak kayitlarinda -papirtise degil,
tasa ya da balgiga yazili kayitlarda- bu gercek mevcuttur, Mi-
sir krallar tarafindan degil hiyeratik baslar tarafindan yoneti-
liyordu; Menes heniiz dogmamusti.

Appalag-izlanda-lskandinavya Kusagi Atlantik'in kuzey ki-
simlarmin  altindan gecer; Labrador'dan baslaylp Gron-
land'm ayaginin altmdan geger, sonra Okyanus'un altindan
[zlanda'ya gecer. Burada tizerinde Hecla ad1 verilen bir ya-
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nardag vardir. Izlanda'dan okyanusun altindan Norveg'in
kuzey kismima ilerler. Izlanda'dan kusagm bir ucu Ingiliz
Adalari'na kadar gider.

Brezilya-Guyana-Bati Hint Kusag: Guyana'nin altindan Kara-
yip Denizine gecer ve Windward Adalari'mn altindan kuzeye
gecer. Bu adalardan bazilarinda yanardaglar vardir. Pele Dag:
bunlardan biridir. Atlantik Okyanusu'nun altinda, gaz kusag:
kesismeleri, kavsaklar1 ve boliinmeleri bakimindan Pasifik Ok-
yanusu ile karsilastirilabilecek higbir sey yoktur.

Simdi Biiytik Merkezi Kusak'in iki bolimiiniin Avrupa ve
Afrika'ya girmeden once boliindiikleri iki alani inceleyece-
gim. Haritalarim ttimtyle itibari, elle ¢izilmis taslaklardir ve
adalarin goreli konumlarini gostermektedir.

KANARYA ADALARI

Kanarya Adalari, Biiytik Merkezi Kusak'in giiney paralelinin
ya da boliimiiniin {izerinde yer almaktadir ve Afrika sahilin-
den yaklagik 100-200 kilometre uzakta ve kusagm Fas'm alti-
na girdigi yerin tam karsisindadur.

Kanarya Adalar1 yanardaglar acidan son derece ilgi ceki-
cidir. Yedi adadan doérdintn tizerinde volkanik krater var-
dir. Bu kraterlerden bazilar1 kugskusuz ¢ok eski zamanlardan
kalmadir, ama gaz kusaklariyla herhangi bir bag: yoktur; ba-
zilarimin  kokeni kugkuludur; bazilarinin ise kesinlikle mo-
derndir ve kusakla baglantihidir. Antikcag kraterleri dogru-
dan Atlantis'in suyun altinda kalisina isaret eder ve kanimca
Atlantis'i destekleyen odalardan gazlarin bosaltilmasma yar-
dim edilmesinde kritik role sahiplerdi.

Kanarya Adalari'yla baglantili olarak en iyi bilinen yanar-
dag Tenerife zirvesidir. Bu zirvenin kar kapli tepesi 3.657
metre yiiksekligiyle adeta mavi gokytiziinti delmektedir. Fa-
kat benim a¢cimdan en ilgi gekici olanlar La Palma Adasi'nda-
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ki Buytik Kaldera ve Biiyiik Kanarya Adasi'ndaki Biiytik
Bandama Kaldera'dir.

TENERIFE ADASI

Bu adanin tizerinde halk dilinde Tenerife Zirvesi denen unli
bir yanardag vardir. Bu yanardagmn diizenli kraterinden
uzunca bir stire piiskiirme gorildiigtine dair bir kayit yoktur,
kuskusuz bunun nedeni kraterin ¢ok kotii bir sekilde tikan-
mis olmasidir. Fakat bir¢ok lateral ptiskiirme oldugu ve bun-
lardan bazilarinin ¢ok siddetli oldugu bilinmektedir. Son ka-
yith 6rnegi MS 1798 yila aittir. Bu lateral pasajlar da koti
bir sekilde tikanirsa, bir sonraki patlama dagin tepesini ugu-
rabilir ya da yakindaki bir dagin tizerinde bir bagka krater
acabilir. Puskiirmeler her zamanki kraterinden degil, bir vol-
kanik dagmn yamaglarindan gelirse son derece kotiiye isaret-
tir bu. Kotti bir tikanikliga isaret eder bu.

1909'da Tenerife adasinda biiytiik bir yanardag faaliyeti ol-
du ve zirveden yaklagik 30 kilometre uzakta tiimiiyle yeni bir
krater acildi. Tiim bunlar su anda ¢ok ciddi bir yanardag fa-
aliyeti oldugunu gostermektedir.

Zirvenin yakinlarindan iki cok énemli yanardag zirvesi var-
dir. Birine Pico Viejo, digerine Chahorra adi verilmektedir.
Chahorra'nin eski bir yanardag olup olmadig: aklimi kurcala-
yan bir sorudur. Eskicaga ait bir yanardag olduguna dair her
turlt isaret vardir. Kraterinin cap1 bir kilometredir, oysa ytik-
sekligi deniz seviyesinden 3.200 metredir. Bu yanardaglarin ha-
reketli olup olmadigina dair herhangi bir kayda ulasamadim.

LA PALMA ADASI

La Palma Adas1 Tenerife'in kuzeybatisina diismektedir ve iki
ada arasimdaki mesafe 80-90 kilometredir.
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Bu adanm tistiinde eskicaga ait bir yanardagm oldugu ke-
sindir, ama su an adalarin altindan giden gaz kusagiyla hic-
bir zaman baglantisi olmamustir. Gaz kusaklarmdan ©nce
olustuguna kugku yoktur.

Bu eski kratere Biiyiik Kaldera denmektedir. Agiz kismin-
da 7-8 kilometredir ve kraterin kendisi 2.000-2.100 metre de-
rinligindedir. Bu kraterin yanlarimi inceledigimizde ilk basta
bugtinkii kadar derin olmadig1 goriilecektir; kanitlar disii-
stin ani olmadigini, tedrici bir batmanin yasandigmi goster-
mektedir. Bu batmanin nedeni mechuldiir.

Biiytik Kaldera en bilinen antikcag kraterlerinden biridir,
cap1 Pasifik Adalari'nda bulunan her seyden, hatta Havai
Adalari'ndaki Kilauea'dan bile biiyiiktiir. Buytik Kaldera 7-8
kilometreyken, Kilauea'nmki yalnizca 5 kilometredir.

La Palma yerlileri arasinda, "Tenerife Zirvesinin c¢ok
korkung bir altiist olus sirasinda Biyiik Kaldera tarafindan
yukar1 firlatildig1" seklinde bir efsane vardir. Bu efsanenin
nereden ¢iktigimi ve nasil bir mit haline geldigini anlamak
zor degil.

Adanin altindaki gaz kusagmin olusma doneminde ger-
ceklesen alttist oluslar sirasinda, Tenerife yiikselirken, Bii-
yiik Kaldera kusakla hicbir bagi olmadigimdan sessiz kal-
mist1.

BUYUK KANARYA ADALARI

Buyiik Kanarya Adalar1 Tenerife'in giineydogusunda, yakla-
sik 64 kilometre mesafededir. Bu adanin iistiinde kokeni stip-
heli baska bir krater daha vardir. Bunun da antik¢cagdan kal-
ma olduguna dair bir¢ok isaret vardir. Ad1 Buyiik Bandama
Kaldera'dir. Krateri bir buguk kilometre uzunlugunda, 304
metre derinligindedir. Bu yanardagin hareketli olduguna da-
ir hicbir kayit bulamadim.
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LANZAROTE ADASI

Bu ada sonuncudan 210-225 kilometre mesafede ve Tenerif-
fe'in biraz kuzeyindedir. Son dénemlerde Lanzarote'de, Ka-
narya grubundaki diger adalardan daha fazla volkanik faali-
yet yasanmustir. 1730-1737 arasinda en az 25 krater acilmis ve
1824'te iki krater daha ortaya c¢ikmistir. Bu kraterlerden hic-
biri ¢cok buyiik degildir, hatta bazilari son derece kugtiktiir.
Lanzarote Adasi'nin altindaki kusagin ytizeye yakin oldugu-
nun bir belirtisidir bu. Buldugum kticiik volkanlar demeti
yalnizca ytizeye yakin olan kusaklarin tizerindedir. Diger {i¢
Kanarya Adasi'ndan (Gomera, Hierro ve Fuertaventura) hig-
birinde yanardag faaliyeti yoktur.

Kanarya Adalari'ndan bazilarinin bir zamanlar Atlantis'in
parcasi oldugu benim a¢imdan kusku gotiirmez. Bu nedenle
Atlantis'in kendisine atfedilenden daha fazla bir ytuzol¢imi
olmalidir, béylece dogu smir1 da Afrika Sahiline 95-110 kilo-
metre civarmda olacaktir. Biiyiik Kaldera'mn Atlantis'in al-
tindan gazlarin bosaltilmasina yardim ettigine eminim. G-
niimiiz yanardaglar1 sonrasinda adalarin altinda olusan ku-
sagn bir tirtintyda.

AZORE ADALARI

Azore Adalari, Ispanya ve Portekiz'in batisindaki Kuzey At-
lantik Okyanusu'ndadir. Azore Adalar1 Biiyiik Merkezi Ku-
sak'in Atlantik Bolimii Kuzey Bolimii'niin dogrudan tize-
rinde yer almaktadir. Kusak Azore Adalari'min altinda boliin-
mekte ve Avrupa'ya bu boliinmenin olusturdugu dallar sek-
linde girmektedir.

Azore Adalari’'nin kesfinden 18. ytizyila kadar bu adalar
strekli olarak en korkung depremlere ve yanardag patlama-
larina maruz kalmislardi. Bunlar o kadar sik gerceklesmis ve
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sayilar1 o kadar artmist1 ki boyle bir eserde anlatmak olanak-
sizdir. Kentler ve koyler sik sik yok olmus, korkung can ka-
yiplarina yol agmislardi.

Her ada jeologlarin sénmiis oldugunu soyledikleri bir
kraterler kiitlesidir, ama jeologlarin yazip cizdiklerinden
bagimsiz olarak ben bir gaz kusaginin tizerinde yatan hig-
bir yanardagin sénmiis olmadigim israrla vurgulamak isti-
yorum.

Azore Adalari'ndaki en biiytik kraterin Poco Adas: tize-
rindeki 2.320 metrelik Pico Dag1 oldugu soylenir. Bir diger
heybetli krater de Flores Adasi tizerindedir. Bu kraterin adi
Morro Grande'dir; yiiksekligi 925 metredir. Kugiik Carvo
adast sudan cikan bir denizalti volkanik dagmin tepesinden
baska bir sey degildir.

Son zamanlarda en fazla yanardag faaliyetinin goruldugi
iki ada en dogudaki adalar olan San Miguel ve Santa Maria'dur.

Azore Adalari'min Atlantis dibi boyladiginda suyun yii-
zeyinde kaldigindan oldukca stipheliyim, tiim olgular ter-
sine isaret ediyor. Tum isaretler Atlantis dibi boyladiktan
sonra, Azore Adalar1 bolgesine ulastiginda kusak tarafin-
dan yiikseltilmis olabilecegine isaret etmektedir. Ilging bir
olay bu yone isaret etmektedir: Turna de Fernao Jorge maga-
rast. Bu magara bir zamanlar kraterdi ve toprak yeniden su
yliztine gktiginda, gazlarin baskisi krater tarafindan hisse-
dildi ve sonug¢ olarak krateri bir kraterden magaraya do-
niistiirdii.

Azore Adalari'min altindaki boliinme, kusagin iki kol
olusturdugu siradan bir boltinme degildir, zira Azore Ada-
lari'nin altinda kusak bir elin parmaklar1 gibi boliintir. Geg-
misteki volkanik olaylar1 bununla aciklayabiliriz ve bu tiir
olaylar kotti bir tikaruklik olmasi durumunda ileride de

gerceklesebilir.
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AVRUPA HARITASI

Buraya aldigim diger haritalar gibi bu da tamamen itibari bir
¢izimdir. Avrupa Gaz Kusaklarinin genel hatlarim ve yonle-
rini gostermektedir.

AVRUPA GAZ KUSAKLARI HARITASI

la) Biiytik Merkezi Kusak, Kuzey Bolumii
Ib) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Bolumii
2) Appalas-Iskandinav Kusag1
3) Ural Dag Kusag1
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BUYUK MERKEZI KUSAK

Avrupamin yanardag merkezi Biiyiik Merkezi Kusak ve
dallar1 tzerindedir. Bu kusagimn Kuzey Bolumleri ile basla-
yacagim (haritada IA olarak gosterilmistir). Bunlar Azore
Adalari'ndan Ispanya ve Portekiz'e 3 ya da 4 paralel bici-
minde girerler. Fransa'min giineyinde paralellerden biri ya
da ikisi kuzeydogu yoniinii takip eder ve ardindan giiney-
doguya donerek biiytik bir yay olusturur. Dallar1 pek cok-
tur, zira Alplerin ve Balkanlarin her dag dizisinin altindan
gecerler. Buna Alpler-Balkan Bolimii admi verecegim. Ya-
yin bir dali italya'dan geger ve iki ana kol Balkanlarda Yu-
nanistan'm kuzeyinde birlesirler, ardindan Yunanistan ve
Girit'ten tek bir kusak olarak gegerler. Ispanya ve Portekiz'e
geri donen bir kol, ispanya'mn glneyinin altindan geger,
sonra Akdeniz'den ¢ikar. Bir diger kol Fransa'dan ayrilr,
giineye yol alir. Sicilya'ya varmadan once Ispanya'daki kol-
la birlesir. Stromboli'nin ve Italya'nin giiney noktasinmn al-
tindan geger, sonra doguya yol alir. Yunanistan'a varmadan
once bolunir, bir kol Yunanistan'n, digeri Girit'in altindan
gecer. Bu iki kol Anadolu'da Erzurum'da yeniden birlesir-
ler. Bu kusagm iki kesismesinin oldugu goriilecektir, ilki
Merkezi Kusak'n giiney bolimiiyle kesistikleri Italya'nin
gliiney ucunda, digeriyse Alpler-Balkan Bolimi ile kesistigi
Yunanistan'in giineyindedir.

Merkezi Kusak'in giiney bolumii (A2) iki kola ayrildiktan
sonra Afrika'nin kuzeydogu ucunun altina girer ve Kuzey
Afrikamin sahil seridinin giineye dogru dondugi noktada
Akdeniz'den c¢ikar. Tam bu noktanin 6tesinde iki kol birlegir
ve tek bir kusak olarak Sicilya'min altindan gecer; ardindan
Ispanya'mn ayagimmn kuzey boluminiin altindan denizden
Balkanlar'a yol alir. Burada kuzeye dogru bir dontis gercek-
lestirir, Alp-Balkan Kusagi'mn iki daliyla kesisir. Balkanlar-
dan ayrildiktan sonra Karadeniz'in kuzey boliimlerinden ge-
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cer ve oradan Kafkas Daglari'min altindan Hazar Denizi'ne
yonelir ve buradan da Iran'a geger.

URAL DAG KUSAGI

Asya kusaklar1 bashg: altinda bundan bahsedilmisti.

AVRUPA'NIN YANARDAG MERKEZI

Avrupa'nin yanardag merkezi, Buyitk Merkezi Kusak'm Gii-
ney Bolumiiniin aym kusagm Giiney Bolimii'niin altindan
gectigi ve onunla kesistigi yerdedir, buna ilaveten Alp-Bal-
kan Kusagi'nin dallarindan biri bunlardan biriyle birlegir.

Merkezi Kusak'in Kuzey Boliimii (1 A) Fransa'y: terk ettik-
ten sonra Korsika Adasima gider ve onun aliindan geger.
Korsika'dan Sardinya'ya geger ve bu sefer de onun altindan
gecer. Sardinya'dan sonra Sicilya-Strombolinin kuzeyindeki
bir grup volkanik adaya (Lapari ve Vulcano) gelir. Bu adalar-
dan sonra Italya'nin ayagmin altindan gecer, oradan da Yu-
nanistan'a yol alir. Merkezi Kusak'in Giiney Bolimii (IB) Af-
rika'dan ayrildiktan sonra Sicilya'ya geger ve onun altindan
da batidan doguya, ardindan da italya'nin altindan Balkan-
lar'a yol alir.

Iki kusagm tam olarak kesistikleri yeri saptayamadim. Ya
[talya'nin ayagimin altindadir ya da hemen &tesindedir.

Alp-Balkan Kusagi'min bir dali (2), Italya'yr bastanbasa
gecerek gelir, sonra Merkezi Kusak'm Kuzey Bolumii'yle
birlesir.

Dolayisiyla giiney Italya'nin hemen yakinlarinda biiyiik
bir kusak kesigsmesi ve bir kavsak vardir.

ftalyamin giiney yarisimin tamami kivrim ve paralellerle
doludur, paralel kivrimlardan biri Veziiv tarafindan bosalti-
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lir. Cevredeki tiim baglantilar1 temizleyip temizlemedigini
bilmiyorum, ama bu kisim ¢ok aktif oldugundan, biliminsan-
lar1 o bolgede cok cabuk ve kolayca saptama yapabilmekte-
dirler.

ftalyan Kusagi'nm iistiinde inlii yanardag Veziiv vardir
ve bu yanardag Alp-Balkan Kusaklari'mn gazlarini bosaltir.
Stromboli Adasi'nm iistiilnde, Azore Adalari'ndan Anado-
lu'ya kadar Merkezi Kusak'm Kuzey Boltimii'niin gazlarini

la) Biuyiik Merkezi Kusak, Kuzey Bolumii.
Ib) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Boliimii.
2) Alp ve Balkan Kivrimlar:
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bosaltan biiytik Stromboli yanardag: vardir. Sicilya'da ise Ka-
narya Adalari'ndan Anadolu'ya kadar Merkezi Kusak'in gii-
ney boliimiiniin gazlarmi bogaltan tinlii Etna yanardag: var-
dir.

Bu ti¢ yanardagin alakali oldugu kusaklarin uzunluklarini
gordiigtimtiizde, faaliyetlerine ya da bazi patlamalarmin sid-
detine sasmamak gerekir.

I[SKANDINAVYA KUSAGI

[skandinavya Kusagi Appalas-izlanda-iskandinavya Kusa-
g1'min besleyicileri olan biiytik dallardan biridir. Norveg ve
Isvec'ten geger. Anlagsildig1 kadariyla giiney ucunda bir elin
parmaklar1 gibi dallara ayrilir. Bu dallarmn birkaginin ya da
tamammin Orta Avrupa'ya gecip ge¢medigini bilmiyorum,
ama sanirim Oyle degil. Bu kusagmn {izerinde, merkez iissii
bir cember icine garp1 ile isaretledigim nokta olan siddetli bir
deprem gerceklesmisti. Alt dallarin {ctintin bulustugu bir
kavsakta olmustur bu deprem.

[skandinav iilkelerinden herhangi birinde gercek bir ya-
nardag patlamasi olduguna dair herhangi bir kayda ulasa-
madim.

259



ISKANDINAVYA KUSAGI



[Avrupa

‘Karadeniz

,I-fazar,
\Denizi,

{Akdeniz

. . Tebriz
iAfrika

ANADOLU

1) Biiytik Merkezi Kusak, Kuzey Kivrimi 2) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Kivrimi 3) Bunlarla birlesen bir Capraz
Kusak 4) fran Kusag1 5) Arap Kusag1 6) Dogu Afrika Kusagi 7) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Bslumii






On Doérdiincii Boliim

Anadolu ve Civar1

GAZ KUSAKLARININ YOK ETTIGI
TARIHONCESI MEDENIYETLER

on biiytik Manyetik Felaket'ten sonra yerkiirenin en kor-

kung trajedileri gaz kusaklarmin bir triintidiir. Tim l-
keler ve medeniyetler birbiri ardmna yerytiziinden silinmis-
tir. Bu biiyuk trajedilerin anitlarin1 bugiin tim diinyada go-
riyoruz.

Biiytik sikinti yasayan bolgelerden biri Akdeniz'in dogu
ucu civartydt. Burada en az bes kusak denizin altindan geger,
yani yakin iilke ya da tilkeleri vuran ve {izerinde yasayan in-
sanlar1 yerytiziinden silen en az bes buiyiik dalga gorilmiis-
tiir. Bu tiir dalgalarin yasanmis oldugu, Izmir'deki ii¢ mede-
niyetin varhigiyla dogrulanmaktadir. Bunlar daglar yiiksel-
meden Once yerytiziinden silindigi icin, en az 20 bin yasinda
olduklar1 ve koklerinin Ugiincii Dénem'e dek uzandig: soyle-
nebilir. Bunlarin arasindaki katmanlarin niteligi yikimlarmin
felaketlerden kaynaklandigini gostermektedir.

Antikcag Yunan ve Misir kayitlari, Kugiik Asya, Yuna-
nistan ve Etruria'da Asag Misir'dan binlerce yil 6nce yer-
lesim oldugunu gostermektedir. Gercekten de Misir'da Nil
tizerindeki ilk yerlesim bir tesadiiftii. Atlantisli Kral Kro-
nos'un gazabindan kagan Thoth, deyim yerindeyse, mede-
niyetin Stesine ge¢misti; yani kimselerin olmadig: bir {ilke-
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ye gitmisti ve dolayisiyla bulunamamisti. O ve yoldaslari
Sais'te Nil Deltasindaki ilk yerlesimi olusturuyordu. Yu-
nan Kkayitlarindan bahsettim. Yunanlarin kendi kayitlar:
yoktu. Yarattiklar1 her sey yok olmustu. Gegmise ait bilgi-
leri Misir't ziyaret edip Misir Kutsal Gizemlerini 6grenen
ve burada o6grendiklerini Misir'a geri getiren filozoflardan
geliyordu. Yunanlarmn eski kayitlarimin hepsini kaybetme-
lerinin nedeni asagida gosterilecektir. Bir ¢rnek olarak Pla-
ton'un Timaios ve Kritias'm aktaracagim. Bu eser Sais'teki
Yunan filozof Solon ile Misirli rahip-tarih¢i Souchis'in an-
lattigr bir hikayedir. "'Ah, Solon, Solon, siz Helenler her za-
man ¢ocuksunuz, sizin memleketinizde hi¢ ihtiyar yok.'
Bunun tizerine Solon: 'Bununla ne demek istiyorsunuz?'
diye sormus. Rahip su cevabi vermis: 'Sizin hepinizin ruh-
lar1 ¢ok geng ciinkii kafamizda ne eski bir gelenege daya-
nan, oteden beri edinilmis bir fikir ne de zamanla agarmus
bir bilgi var. Bunun sebebi sudur. Insanlar bircok sekiller-
de yok edilmigler, daha da edileceklerdir. En biiytik fela-
ketler atesle sudan gelmistir, ama cok farkli sebeplerle
meydana gelen daha kiiciik felaketler de vardir. Bunun ne-
deni sudur. Insanlar bircok sekillerde yok edilmisler, daha
da edileceklerdir. En biiytik felaketler atesle sudan gelmis-
ti, ama bin tiirlti bagka nedenlerle meydana gelen kiigiik fe-
laketler de vardir. ... Hem sizde olsun, bizde olsun, yahut
da admi duydugumuz herhangi bir baska ilde olsun, gtizel,
buytik yahut da baska bir bakimdan ilgiye deger bir sey
meydana gelmigse biitiin bunlar, en eski ¢aglardan beri bu-
rada, tapmnaklarda kayith duruyor, boylece de korunmus
oluyor. Sizde ve baska uluslarda tam tersi, daha yazmay:
ve devletlere lazim olan her seyi 6grenir 6grenmez, gokyii-
zuniin sular1 belli bir zamandan sonra, bir hastalik gibi, sa-
ganak halinde {izerinize yagiyor, icinizden okuyup yazma-
s1 olmayanlarla cahillerden baskasiin bu felaketten kur-
tulmasina meydan birakmiyor; o kadar ki toy cocuklar gibi
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kendinizi yeniden, hareket ettiginiz yolun basinda bulu-
yor, eski zamanlarda, burada, kendi memleketinizde olup
bitenlerden hicbir sey bilmiyorsunuz; ctinkii Solon, yurt-
taslarinin biraz 6nce saydigmn soyu sopu siitnine masalla-
rindan pek farkli degildir. Her seyden ©once, daha eskiden
birgok tufan oldugu halde siz bir tek kara tufarmumi hatirliyorsu-
nuz.

"Sonra, insanlar arasinda goriilen en giizel ve en iyi so-
yun sizin memleketinizde dogdugunu ve kendinizin, senin
de bugtinkii biittin devletinizin de felaketten kurtulabilmis
olan bir tohum sayesinde, o soydan geldiginizi bilmiyorsu-
nuz. Bilmiyorsunuz, ctinkii felaketten kurtulabilenler, birgok
nesil boyunca higbir kayit birakmadan oliip gittiler.

"Sizin antikcagdaki Atina'mizi bizim Sais sehrimizden bin
yil once, toprak ile Hephaistos'tan aldig1 bir tohumdan viicu-
da getirmisti.' (Sais MO yaklagik 14.000 yilinda Misir'da ku-
rulan ilk sehirdi.)

"Sonradan siddetli depremler ve felaketler yasandi ve
tek bir gin icinde tiim o savasct adamlarimiz toprak ol-
du."™*

Bu alintilarin buiytik kismi benim cevirimdir, zira su ana
kadar eski Yunanca eserlerin bir tane diizgiin gevirisini bula-
madim. Nedenini anlamak zor degil. Oklid'in Arkonlugu do-
neminde hem Yunan dili hem de Yunan alfabesi gozden ge-
¢irildi. O zamana kadar Karya dili, dillerinin temeli ve esas
parcasiyds, zira anadilleri oydu. Karya dili aslinda anavata-
nin diline ¢ok yakindir. Kiiciik Asya'ya ilk geldikleri donem-
de beraberlerinde getirdikleri dil Karya diliydi. Sonra anava-
tanin Hiyeratik alfabesini kullandilar, ama revizyon gercek-
lestiginde 6zgiin karakterlerden yalnizca yedisini muhafaza
ettiler. Digerlerinin hepsi ya tamamen yeniydi ya da eski
olanlar degistirilmisti.

* Platon, Timaios, gev. Erol Gliney-Liitfi Ay, Sosyal Yay., 2001, s. 17-8.
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Kigiik Asya'ya geldikleri giinden bu yana gegen binlerce
yil, uzaklik ve yalitilmishgin besledigi kacinilmaz degisiklik-
lerin bir¢oguna yol actigindan yukaridaki diizeltme zorunlu
hale gelmistir.

Cesitli dtizeltmeler resmi olarak gerceklestirilmis olsa
da, filozoflar Karya dillerini unutamadilar. Yazilarinda bir-
cok Karya sozctiglinii koruyup kullandilar. Bu nedenle es-
ki Karya dilini bilenler eski filozoflarin eserlerinin Karya
sozctikleriyle dolu oldugunu goriiyorlar. Bu sozctiklerin
tam anlamu giintimiiziin Ingilizce cevirmenleri tarafindan
bilinmemektedir ve bu nedenle biiyiik bir zorluk s6z konu-
sudur. Ornegin Oxfordlu biiyiik Yunan aragtirmacisi B. Jo-
wetth alalim. Yunancadan cevirileri okuduklarim iginde en
iyisi olsa da, onun da zaman zaman yanhslar1 vardir. Kriti-
as'tan aktardigim pasajlardan birini soyle cevirir: "Bilmi-
yorsunuz, ¢linkii felaketten kurtulabilenler, birgok nesil bo-
yunca hicbir isaret birakmadilar." Isaret sdzctigiinii karsila-
yan sozcti§iin kokenleri aslinda anavatanmn stzdagarcigina
kadar uzanir; Karyalilar ya da Karralar tarafindan cok ce-
sitli anlamlariyla korunmustu. Bu sozciik nasil kullanildig:-
na bagh olarak yazi, igaret, kayit gibi anlamlar tasir. Burada
dogru ceviri kayit olmalidir. Imza sozctigliniin kokeni, yine
imzalamak-isaretlemek ya da kazimak anlamina gelen bu ana-
vatan sozctiglindedir. Bir diger 6rnek de sudur: "Yerkiire-
den soyunuzun sopunuzun tohumunu aldmiz." Bunun ko&-
keni antikcagdaki "-" semboliinden gelmektedir. Anavata-
nin Hiyeratik alfabesindeki M'ye denk diismektedir. Maya-
lar ve Misirhilar "Moo"yu da "Ma" diye telaffuz ediyorlar-
di. Yani: ana, yerkiire ve toprak-vatan; buradan hareketle,
tilke; bunun gercek cevirisi "atalarmiz dogrudan anavatan-
dan gelmislerdi." Burada "Moo" sozctigl, sozcligiin an-
lamlarmin birlesmesi ya da yan anlami yoluyla anavatan
haline gelmistir.
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Yerktirenin tim parcalar1 ge¢miste gaz kusagi olusumla-
rindan kaynaklanan felaketlerin magduru olmustur. Uzerin-
deki her seyle birlikte Anavatan ve Atlantis suyun altinda
kalmist. Orta Amerika'nin ti¢ defa felakete kurban gittigi bi-
linir ve Kuzey Amerika'nin bati bélgelerinin ¢ogu icin de ge-
gerlidir bu. Gaz kusaklarmin yol agtig1 yikimin ve hasarin aci
anitlar1 olarak her daim gomdiilti ve suyun altinda kalmis se-
hirler bulunmaktadir.

Bu kusaklarin her hatt1 tiim diinyada felaket ve yikim ge-
tirmistir, hayat kaybmna ve medeniyetlerin yerytiziinden si-
linmesine yol agmustir.

Biiytik medeniyetlerin Akdeniz'in dogu wucu civarinda
25 bin yi1l 6nce var oldugu gibi cesur bir iddiada bulunduk-
tan sonra, bazi okurlarim zaman hesabima farkinda olma-
dan bir basamak daha ekledigimi zannedebilirler. Ama za-
rar1 yok, gelin beraber hesaplayalim. izmir'deki tic medeni-
yet daglar ytikselmeden 6nce var olmustur ve bunun kani-
tt su an 2100 metre yiiksekliginde olan Niven'in Meksi-
ka'daki Gomuiilti Sehirleri ile 4.500 metre yiikselliginde olan
Giliney Amerika'daki Tiahuanaco'dur. Tum bunlar fiziki
kanitlardir. Bunlarin dis kisimlarma baktigimizda okya-
nuslardan gelen felaketlerin bunlar1 yok ettigini gorebiliyo-
ruz. Schliemann'in Antik Truva'sina, Giritin Gomiilii Se-
hirlerime, Baalbeck Yikintilari'na ve bilinen gomiilti sehir-
lere de baktigimizda aym karitlari gorebiliriz. Bunlarin co-
gunun nasil yikima ugradigr Misir'daki Tapmmak Hikayele-
rinde nakledilmektedir. Yani depremler, yanardag ategleri
ve felaketler. Fakat bu kayitlar yikimlarin nasil gerceklesti-
gini anlatmakla beraber, depremlerin ve felaketlerin nere-
den kaynaklandigini agiklamamaktadir. Diger kayitlar da
oyle. Benim gaz kusaklar1 admi verdigim cikislara giden
pasajlar1 olusturan yeraltindaki atesler ya da gazlardi. Mi-
sirlilar bize bir degil, bir¢ok tufan oldugunu soyliiyorlar ve
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1) Biiyiik Merkezi Kusak, Giiney Bolimii
2) Biiytik Bat1 Afrika Kusag:
3) Dogu Afrika Kusag1



Anadolu ve Civan

bugiin yok olmus bircok sehre dair bulgularimiz Misir ka-
yitlarinin dogru oldugunu kanitlamaktadir.

Arkeologlarin daha da ilerleyerek eski sehirlerden birkaci-
n1 daha bulduklarinda islerine yarayabilecek bir rehber ola-
rak kiiciik bir harita ¢izdim.

AFRIKA

Belli sahiller ve kiictik bir i¢ bolge haricinde, Afrika hakkinda
cok az sey bilinmektedir, yanardaglarimin durumu hakkmday-
sa ¢ok daha az sey bilinmektedir. Bildigimiz en fazla, Afrika'nin
belli bolgelerinden gegen ti¢ ayn ve farkli gaz kusagr oldugu-
dur. Biiyiik Merkezi Kusak'm giiney boltimii Atlantik Okyanu-
su'ndan Akdeniz'e kadar kuzeybat1 kdsesinin altindan geger.

Bir kusak Atlantik Okyanusu'ndan Bati Afrika'ya girer.
Nereden basladigimi bilmiyorum, nerede sonlandigimi da bil-
miyorum. Ilk birkag ytiz kilometresi iyi bilinmektedir. Sonra
Afrikamn bati bolimii tizerinde Umit Burnu'na kadar ko-
puk kopuk takip edebiliyoruz.

Bu zamana kadar en biiyiik Afrika Kusagi Misir'dan Umit
Burnu'na uzanan kusaktir. Cok biyiik bir kusaktir ve tim
yolu boyunca sayisiz dali vardir. Bu devasa kusak hakkinda
avcilar ve kéasifler tarafindan soylenenler disinda hicbir sey
bilinmemektedir. Kongo'dan gelen Belgika'da yayimlanmus
bir raporda, Rudolph golii yakininda ti¢ kiigiik aktif yanar-
dag oldugu, en giineydekinin Longendote adi1 verilen bir yer-
de oldugu soylenmektedir.

Ulusal tine sahip bir avci, ¢apt 19 kilometre olan eski bir
kratere rastgelmistir. Eger bu gercekse, o zaman Afrika diin-
ya uzerinde gelmis ge¢mis en biiyiik kratere sahip olmakla
ovinebilir.

Cermen/Alman Dogu Afrika'sindan Umit Burnu'na ka-
dar bircok eski krater bulunmustur. Elmas madenleri eski
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kraterlerdir. Madagaskar Afrikanin dogu sahilindeki bii-
yiik bir adadir. Adanin {izerinde bir ugctan bir uca siradaglar
vardir. Ardi arkasi gelmeyen yanardag zirveleri vardir ve
her zirvenin bir kez de olsa lav, ates ve duman piskiirtmiis
kraterleri vardir. Bu kusagin hangisine ait oldugu bir mu-
ammadir.

Yanardaglar acisindan bakildiginda, Afrika stirtilme-
mis bir tarladir, gercek anlamda sahibini arayan bakir bir
tarladur.
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