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CEVIRENIN ONSOZU

Ulkemizde cok az yayin yapilan alanlardan birisi matematik ta-
rihidir. Ileri teknolojinin temelinde bulunan bilimin seyir defterini
aydinlatmak, gelecekteki bilimsel ve teknolojik basarilara dair ol-
dukca giivenilir bicimde kehanette bulunabilme imkamm saglaya-
caktir. Bu bakimdan ¢ok énemli olan ve ¢ok degisik yaklagimlarla
ele alinabilecek matematik tarihi {izerine {ilkemizde sirurh sayida
akademik calisma (bunlarin da hemen hepsi Ortacag Islam Diinya-
s1 matematigi tizerinedir) disinda, sadece amatér olarak bu konuy-
la ilgilenenlerin hazirladig birkag el kitabi yayinlanmustir.

Bir yerde yepyeni bir disiplin gelene@inin dogup verlesebilmesi
icin ilkin uygarhk yansini at basi gétiirenlerin bu konuda yaptikla-
rim aktarmak belli bir yere kadar dogru bir tavir gibi gériinmekte.
Bu diisiinceden hareket ederek, kapsamli ve orijinal bir matematik
tarihi hazirlamazdan énce terciime yoluna gitmeyi sectim.

Matematik tarihi bir biitiin olup, Misir ve Mezopatamyalilardan
baslatilarak, Yunan ve Islam uygarhklarim katederek giiniimiize ka-
dar ulagtithr. Burada cevirisi sunulan kitap, uygarliklar arasinda
bir secme yapmayip, Yunan'dan, Islam diinyasindan, Hindis-
tan'dan ve modern ¢ad Avrupasindan seckin matematikgilere yer
verdi@i icin tercih edilmistir.

Kitap, yazarimin da énsoziinde belirttigi gibi profesyonel okuyu-
cu i¢in degil, heniiz meslek se¢imini yapmarms taze zihinler icin,
biiyiik matematikgilerin kisilikleri, yasam tarzlan, diinya goriigleri
espirili bir tslupla anlatilarak $zenti duygusu uyandirma amaciyla
yazilmstir. Ozellikle bu nokta, benim de kitabi terciime etme ama-
cam. Yani, heniiz is isten ge¢cmemis, iyi seyler yapabilmek i¢in
oniinde bol vakti olan geng zihinleri biiyiik insanlarin kisilikleriyle,
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cahgmalaryla, bagarlanyla heyacanlandirmak, onlarin yoluna ce-
kebilmek, 6zendirmektir. Bu kitapta, anlasilmas: giic ve okuyucu
{izerinde itici etkisi olabilecek karmasik matematik formiilleri bu-
lunmamasi da bu isi kolaylastiracak lehte faktérlerden bir tanesidir.

Dilegim, Bilim Tarihi kariyerimi sectikten sonra Madam Cu-
rie'nin hayatim okudugum zaman keske fizik¢i-kimyaci olsaydim
seklinde hissettigim bir hayiflanmay, yeni yetisen genglerimizin hi¢
hissetmemesi.

Melek Dosay



ONSOZ

Bir ¢ok kisi matematigi sikici ve asla sonu gelmeyecek toplam-
lar veya bolmeler serisi olarak diistiniir; ve matematik¢iyi de bir ¢e-
sit hesap makinesi olarak diisiiniir. Hicbir sey gercek olandan bu
kadar uzak olamaz. "Bilimlerin Kralicesi'ne dikkatli bir gz atis,
matematik diinyasimin, ¢odu genel manaya haiz giizel ve sasirtici
problemlerle dolu oldugunu géstermektedir. O halde, bu diinya sa-
kinlerinin, insanlan bilmeye cezbediyor olmas: sasirtici bir olay de-
gildir.

Matematikg¢ilerin eserlerinin ¢ogu, matematik teorilerinin ve fi-
kirlerinin incelenmesi olarak tavsif edilebilecek "piir" matematik
bashigimi tasimaktadir. Galois tarafindan gelistirilen denklemler te-
orisi plir matematigin en iyi érneklerinden biridir. Bunun tersine,
"uygulamall” matematik, matematik teoremlerinin bilimin diger
branglardaki problemlere uygulanmas: olarak anlagilmistir.  Wi-
ener'in sibernetikler {izerine ¢alismasi, matematigin bu safhasinin
gbze carpan bir 6rnedini vermektedir.

Ister eski ¢ag, ister modern cag, ister piir ister uygulamali olsun
biitlin biiyiik matematikgiler bilime kendilerini yogun bir sekilde
adamiglar ve verdikleri miicadeleden manevi haz almiglardir. Bu
insanlarn biyografileri ile, okuyucuya matematik maceralarimn he-
yecanini duyurmak ve belki de bunlarnn hazzimi paylasmaya tesvik
etmek yazarin beklentisidir.

Frances Benson Stonaker
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TESEKKUR

Princeton Universitesi, Matematik Boliimiinden Dr. Paul F.
Baum'a bu kitaptaki matematik kavramlanmi sarihlestirmede sabir-
i ve comert yardimlan dolayisiyla 6zellikle tesekkiir borgluyum.
Herbert S. Bailey, Jr., Clarence D. Chang, Mildred G. Goldberger,
Judith A. Milgram. Malcolm Skolnick, Charles M. Terry ve Frede-
rick H. von Doorninck, Jr. gerekli bilgiyi, hikaye materyalini, yo-
rumlan temin etmede yardimer oldular.

Yapici énerilerinden dolay1 geng okuyuculanm Joseph L. Bols-
ter lll, Joseph A. Lopez ve Mary Jenkins Snedeker'e tesekkiir edi-
yorum.

Son olarak, siirekli tegviki, destedi ve anlayisi olmaksizin bu ki-
tabi asla tamamlayamayaca@im esim Joseph L. Stonaker'a siikran
borgluyum.

Frances Benson Stonaker
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OKLIiD

Ambarlart Dogu'nun hazineleri ile bel vermis azametli gemiler
Iskenderiye Limaninda keyifli keyifli sallanirlarch. Zaman zaman si-
cak Misir havasimin riizgan simsiyah dalgalarin arasina atilan 11k
oklarini tastyan bronz mesaleleri iskelenin kenarina stirtikliiyordu.
Akdeniz'in ufkuna dogru hareket ettikleri i¢cin geceyarisi gékyiiziin-
de siikunet icinde birbirini izleyen takim yildizlar takiplerine bagla-
misti.

Bu gece kentin uykulu sessizligi senlik sesleriyle bozuluyordu.
Misir krah Ptolemy'nin siitunlu sarayi kahkaka ve gelen gidenlerin
gurtiltiileriyle yankilaniyordu. Biiyiik salonda usaklar kadehleri dol-
durmak icin kosusurken, tunik elbiselerini giymis saraylilar neseyle
sohbet ediyorlardi.

"Benim sevgili dostum!" Ptolemy'nin bu hasmetli sesiyle saray-
hlarin konusmalar1 kesildi; goézler, oymali tahta yoneldi. Kral onur
konugu Oklide (Yoo-klid) hitap ediyordu.

Ptolemy, "Senin geometri {izerine yazdigin yeni kitabini1 okuma-
va basladim sevgili Oklid", diye devam etti. "Miikemmel bir caba!
Gene de, cok giizel olan bu eseri biraz uzun ve gii¢ buldum. Yasa-
mini kralh@in adamak zorunda olan Ptolemy icin, matematik bilgi-
sine giden daha kisa bir yol yok mu?"

Kisa, sakalll adam gézlerini dosdo@ru krala dikmisti. Yavasca
basiu sallach. Sert bir sekilde "Efendim" dedi, "Sizin i¢in bile olsa,
krallara 6zgii bir geometri 6grenme yolu yoktur."

Odadakilerin soluk alisverisleri birbirine karnsti. Oklid Misir'in
efendisine bu sekilde hitap etmeye nasil cliret etmisti?

Kral, Oklide diisiinceli bir bicimde bakti. Sonunda "Bilgin ma-
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tematikei, senin diisiincene sayg1 duyarim” cevabim verdi. Senin Is-
kenderiye've gelmis olman bizim igin biiyiik bir sans."

Ptolemy, o gece cok dogru konusmustu. Oklidin matemetik
konusunda yazmas: ve diisiinmesi Iskenderiye icin ve diinya icin
biiyiik bir nimetti. Eski caglardan giiniimiize kadar her geometri
d@rencisi ve aragtirmacist ona minnettardir.

Oklidin hayatimn baslangic yillan hakkinda ¢ok sey bilinme-
mektedir. Simdi Liibnan'da bulunan eski sahil kenti Tyre'de MO.
330 yillan civannda dogdugu sanimaktadir. Bundan birkac yil 6n-
ce biiyitk Yunanh komutan Iskender Tyre'r zaptetmisti. Oklid'in ai-
lesinin o zaman kente gelmis olmalar muhtemeldir; her halukarda
0, Yunan kokenliydi.

Oklid delikanhlik ¢aginda meshur Akademide egitim gordiigii
Atina'ya gitti. Filozof Platon'un kurmus oldugu bu ilim merkezi Ok-
lidin daha sonra yazdidi eserlerini ¢ok etkilemistir. Platon, 6Gren-
cilerine astronomi, aritmetik, geometri ve miizik harmonisini ince-
lemelerini tavsiye ediyordu. Bunlar, Oklidin yazlarinda ilgisinin
odak noktalan olan dért konuydu.

Oklidin Atina'da 6grenciligi sirasinda, Yunan tarihinde énemli
degisiklikler meydana gelir. Yunanllar i¢in o zaman bilinen diinya-
nin en biiyiik kismini zaptetmis olan Biiyiik Iskender 6lmiistiir. Im-
paratorlugu ti¢ generali arasinda paylagilmstir. Bu generallerden
Misir valisi Ptolemy simdi oranin krali olmustur. Ptolemy Iskende-
riye'yi Misir'in yeni bagkenti olarak seger.

Iskenderiye, Iskender'den sonra bu adi almisti. Giiglit komutan
seyahatlerde Akdeniz sahilinde Nil Nehrinin agzinin tam batisinda
bulunan bu yere tesadiif etmigti. Buranin iyi bir ticari merkez ve
mitkemmel bir liman gériiniimiinii fark ederek burada bir kent kur-
maya girismisti.

Ptolemy, Iskenderiye'yi diinyanin zengin bir ticaret limani oldu-
gu kadar meghur bir ilim merkezi haline getirmeye de karar vermis-
ti. Meshur "Musaeon"u, yani arastirma tiniversitesini kurdu ve bu-
raya gelmeleri ve 6@retmeleri icin her tiirlii inceleme alanindan Yu-
nanl diistiniirleri davet etti. Davet edilenlerden birisi de Oklid idi.
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Iskenderiye've gelip tiniversiteyi gordiigiinde Oklidin hissettikle-
rini diisiinmek ilging olsa gerek. Burasi, niteliksel olarak modern
bir {iniversiteye benzeyen bu tiir enstitiilerin ilkidir. Dershaneleri-
nin, laboratuvarlannin, miizelerinin, kiitiiphane olanaklarinin ve
vatakhanelerinin bulundugu séylenmektedir. Buranin meshur kii-
tiiphanesi yiizyillar boyunca diinyanin en biiyiik kiitiiphanesi ol-
mustur ve 600.000 papiriis tomarna sahip oldugu séylenmekte-
dir. Zamanin énde gelen tarih¢ileri, matematikgileri, astronomlan
ve sairleri Yunan kiiltiiriiniin ideal bir merkezi olan Iskenderiye'de
bulunmuglardh.

Oklid, basyapit onii¢ kitaplik Elementler'ine Iskenderiye'de bas-
ladi. Bu eserdeki usa vurumun cogu biiyiik bir olasilikla Oklid'e ait
olmasina ragmen, Elementler o zaman bilinen biitiin matematik
vazilarinin bir koleksiyonu, organizasyonu ve agiklamasidir. Bu
eserin incelenmesi bize, sadece Oklidin &gretmen ve matematikci
olarak hiineri hakkinda degil, ayn1 zamanda MO. 500-300 yillarin-
da Yunan matemati@i hakkinda da ¢ok biiyiik bilgi verir.

Elementler'in olaGan olmayan bir 6zelligi de matematiksel ma-
teryalin sunulus bicimidir. Oklid eserine "genel fikirler"in bir listesi
ile baglar ki bunlar, asikar bicimde dog@ru olarak diisiindiigii ve Ele-
mentler'de sundugu diger biitiin fikirleri temeli olan ifadelerdir.
"Aksiyom" ach verilen ilk bes ifade soyledir:

1. Ayru seye esit olan seyler birbirine de esittir.

2. Eger esit miktarlara esit miktarlar eklenirse, elde edilenler de
esit olur.

3. Eger esit miktarlardan esit miktarlar ¢ikarilirsa, geriye kalan-
lar da esittir.

4. Birbirine ¢akisan seyler birbirine esittir.

5. Biitiin, parcadan buyiiktiir.

Oklid'in matematik teoremlerinin hepsi bu bes aksiyom ve bun-
lara ek olarak dogrular, daireler ve acilar hakkinda yazdigh bes ifa-
deden siraswla ¢ikar. Her fikir bir éncekinin sonucu olarak adim
adim mantiksal bir sira dahilinde gelisir. Bu essiz diizenleme, o za-
mandan bugiine kadar matematik¢iler tarafindan kullamlan usa
vurma metodunun bir modeli haline gelmistir.
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Bash@in da gosterdigi gibi Elementler "kitap" denen onii¢ bo-
liim igermektedir. Materyalinin biiyiik kisrm matematigin uzay in-
celeyen dali olan geometriden bahseder. Ornegin, Kitap I, ticgen-
leri, acilan ve kareleri irdeler. Bu kitabin teoremlerinden bir tane-
si bir bagka Yunan matematikgisi Pitagoras'dan adim alan tinlii Pi-
tagor teoremidir. Bu teorem, dik acili bir {iggende en uzun kena-
rin (hipoteniisiin) karesinin, diGer iki kenarin karelerinin toplamina
esit oldugunu séylemektedir. Bagka ifadeyle, eGer en uzun kenarin
uzunlugu kendi kendisiyle carpilirsa, carpim, ébiir kenarlarin her
birinin uzunluklarinin kendi kendileriyle carpimlan toplamina esit
olacaktir. (Bir dik tiggen, hipoteniisiin karsisinda L seklinde, agist
olan {icgen olarak kabul edilebilir.)

5

3x3= 9

4x4=16 3

9+16 = 25 5x5=25
47

Kitap 1I, tiggenler tizerine daha fazla bilgi, dogru parcalar ve
dilimleri hakkinda birkag ilgin¢ problem icermektedir. Daireler ve
ac1 olciimleri Elementler'in 1Il. Kitabimn énemli bir kisrmim olustur-
maktadir. Bu kitaptaki materyalin biiyiik kismi diinyadaki lise ge-
ometri kitaplarinda bulunmaktadir; yani bu kitap zaman ve mekan
agisindan Iskenderiye 'den ¢ok uzaklara gitmistir.!

Oklid, Elementler'in birkag kitabinda geometri sekillerinin ¢izi-
mi i¢in bilgi vermektedir. Bir boliim, sadece cetvel ve pergel kul-
lanarak 3, 4, 5, 6 ve 15 kenarh diizgiin ¢cokgenlerin ¢izimini agik-
lamaktadir. Bir baska boliim, kiip veya piramit gibi tic boyutlu se-
killerin ¢izim metodunu tasvip etmektedir.

OKlid, ti¢ boyutlu sekillerle ilgilenen uzay geometriyi de ihmal
etmemisti. Kitap XI, bu konunun incelenmesi icin gerekli temelle-
ri getirmektedir. Uzayda dogrular ve diizlemler teorisi de bu béliim-
de gelistirilmistir.

Oklid, kitabinda yalnizca geometri {izerine yogunlasmanustir.
Elementler'in iki kitabi orantilar teorisi (seylerin biiyiikliikleri ve
miktarlan arasindaki iliski) hakkinda bilgi icermektedir. Bagka ti¢
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kitap ise sayilar teorisi ile ilgilidir. Ornegin, Kitap IX su ifadeleri
icermektedir:

Cift sayilanin toplamu ¢ift saydir.

Tek sayilann ¢ift sayida toplamu ¢ift'tir.

Tek sayilann bir tek sayida toplam tek'dir.

Cift sayilann farki ¢ift'dir.

Cift sayidan tek say1 cikarildiginda tek say1 elde edilir.

Tek sayilann fark ¢ift'dir.

Tek sayidan ¢ift say1 gikarildiginda tek say1 elde edilir.

Tek say ile ¢ift sayinin carpimi ¢ift'dir.

Tek say ile tek say1 carpim teKdir.

Elementler her seyden 6nce, Oklid'in dikkat cekici 6gretme ka-
bilivetinin bir takdimidir. O, materyali, ilk defa yalin bir eser hazir-
layarak izahlan ve ispatlan acik ve diizgiin olacak sekilde diizenle-
mistir. Cok ge¢cmeden Elementler Iskenderiye'li arastirmacilar ta-
rafindan biiyiik bir matematik eseri olarak kabul edilmisti.

Elementler'in MO. 300 yiindan 20. yiizyila kadar izlemis oldu-
Gu yol oldukca karmagiktir. Standart bir matematik ders kitabi ola-
rak yiizlerce yil Yunan diinyasinda dolasti. 8. yiizyilda, Ortacagda
Bagdat hiitkiimdan olan Halife Memiin'un himayesinde Arapca'ya
cevrildi. Bu Arapca yazma, 1120 yilinda Ingiliz Bath'i Adelard ve
onu izleyen bagka Latin cevirmenler tarafindan Latince'ye cevrildi.

Elementler'in 1482'de Venedik'te basilan bir baskis1 onun Avru-
pa'daki satisii artirdi. Nihayet 1570 yiinda Oklidin biiyiik eseri
Ingilizce olarak basildi. O zamandan beri Elementler'in binden faz-
la baskis1 bulunmaktadir; bu eser viizyillarca, geometri 6gretiminin
temeli olmustur.

Elementler'in {init Oklidin baska matematik eserlerini kismen
golgede birakmustir. Bunlardan biri olan Data, cebir konusunda ilk
énemli kitaplardan birisidir. (Cebir, matematigin, sayilar arasinda-
ki iligkileri agiklamak i¢in harfler gibi 6zel semboller kullanan dah-
dir.) Data'daki teoremlerin bazsi bilinmeyen miktarlarin nasil belir-
lenecegini aciklamakta; bazlan da yardima bilinmeyen kullanma
konusuyla ilgilidir.
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Sekillerin Bsliinmesi Uzerine adh bir baska eser dértgen, ticgen
gibi sekilleri bslme problemiyle ilgilidir. Oklid'in geriye kalan ma-
tematik eserleri maalesef kayiptir.

Oklid matematik profesérii olarak Iskenderiye'de verimli yillar
gecirdi. O, onurlu ve alcak goniillii bir insan olarak taniniyordu.
Matematik eserlerinden bagka, perspektif, aynalarda yansima, mii-
zik teorisi ve elemanter astronomi konularinda da bazi kitaplarin
vazariyd.

OKklid, bilginin sirf kendisi i¢in kazarlmaya deger oldugunu her
zaman 1srarla vurgulamustir. Geometri 6Grenmeye heniiz baslams
bir 63renci bir keresinde ona "Bu konulan égrenerek ne kazanaca-
Gim?" diye sormustu.

Oklid ona kederle bakt1. "Iste sana ii¢ pens”, diye karsiik ver-
di, "Ciinkii 6grendigin seyden kazang elde etmelisin.”

Elementler sayesinde Oklidin ad: tarihte yasamaya devam et-
mektedir. Yiizyillarca, diinyadaki biitiin égrenciler geometriyi on-
dan 6grendiler. Bizler onun 6drencileri olmakla mutluyuz.
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ARSIMED

"Efendimiz, Roma gemileri yaklasyorlar! Kisa siire sonra tizeri-
mize gelecekler. Romallann giiglii kiliclanndan bizi sadece tann-
lar koruyabilir!"

Kral Hieron énce, nefes nefese olan genc askere sessizce dik
dik bakti, sonra giines sinlaryla pul pul olan denize dogru déndii.
Parlak Akdeniz {izerinde danseden, oyuncak gemilere benzer bir
gemi bulutu, miistahkem Sirakuza kentine dogru yaklaswyordu.
Kralin dudaklan hafif bir glilimsemeyle biikiildii.

"Simdi emir vermeyecegim" dedi siikunetle. "Bekleyecegiz".

Sozlerini sessizlik takip etti. Kiigliclik gemiler gittikce biyiidii,
belirginlesti. Cok ge¢cmeden kalkanlann ve mzraklarin sakirtisi
yiikselmeye bagladi, kizgin 6gle giinesi yiizlerce migferi hale gibi
sarch. Donanma acimasizca daha da yaklasti.

Aniden kral Hieron siddetli bir jest yapti. Birden hava ¢ok bii-
viik kaya parcalanyla dolmustu. Acayip, bicimsiz makineler tagla-
r1 ve kursun bloklan diismana mancinikla atiyordu. Robot gibi de-
mirden ¢engeller kale duvarlarinin 6biir tarafina uzandi, kavisli ge-
mi baglarm yakaladi ve onlar1 denizin derinliklerine itti.

Roma ilerlemesi sendeledi, sonra korku ve saskinlik icinde geri
cekildi. Kral Hieron durmadan hamle yapan filonun gittigini go-
riince giiliimsemeye baslad.

Manciniklardan birinin yaninda donuk bir bigimde duran yash
bir adama dogru isaret ederek "bizim kurtaricimiz var" diye bagir-
di. "Asil Arsimed! Bir kere daha Sirakuza'nin gurur kayna@ oldu-
gunu ispat ettin!"
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Argimed (ahr-ki-Mee-deez) eski ¢aglarin en biyiik matematikgi-
si, mithendisi ve fizik¢isiydi. Sicilyamin dogu sahilindeki gliclii Yu-
nan kolonisi Sirakuza'da M.O. 287 yilinda dogmustur. Babasi ast-
ronom Phaedius giinesin ve ayin ¢api arastirmas: icin dikkatini
cekmisti. Iskenderiye'deki 6grencilik dénemi haric, Arsimed yasa-
minin biiyiik kismum dogdugu kentte gecirdi.

Sirakuza M.O. 3. yiizyilda Yunanistan'n canh bir ileri karako-
luydu. Yunan uygarh@mnin giizelligini, stitunlu tapinaklarinda ve ka-
mu binalarinda yansitmaktaydi. Buramn biiyiik gemilerden olusan
donanmasi Akdeniz'de istedigi gibi dolagirken, giizel Sirakuza lima-
n1 Akdenizli komsularini ahgverise davet ediyordu. Roma lejyonla-
rinin bu tnlit limana gbz dikmeleri sagilacak bir sey degildi.

Arsimed, zamanim matematik kesifleri yapmaya ve yazmaya
ayirmay tercih ederek Sirakuza'daki olaylarla ¢ok az ilgilendi. An-
cak calismalan Sirakuza'n yéneticisi kral Hieron'un ¢ilgin istekle-
riyle sik sik kesintiye ugruyordu. Kral ona ¢dziimii imkansiz gibi
gériinen bir problem sundukca, o da biitiiniiyle sasirtic1 bir cevap-
la veya garip bir bulusla karsilik veriyordu.

Ornegin, bir keresinde kral Hieron, Iskenderiyeli Ptolemy icin
insa edilmis olan gérkemli Syracosia gemisine sahip olmustu. Ye-
tenekli zanaatkarlar gemiyi 0 zaman bilinen her tiirlii liikks ile do-
natmislardi. Insaas1 cok gecmeden tamamland:, fakat mimarlar
onun denize indirilmesi i¢in ¢ok biiyiik oldugunu anladilar. Kral pa-
haliya malolan bu hatanin diizeltilmesi icin {iziintii iginde, ellerini
biikerek zeki kulunu cagirtti.

Arsimed, kralin iiziintiilii dykiisiinii neseli bir sekilde dinledi. in-
celemelerine dénerek, bir pervane ile siirekli olarak calisan bir dis-
li gark diizenledi. Bir tiir muazzam bir manivela olan, gemiyi deni-
ze indiren bu mekanizma yalmz bir tek adamla isletilebiliyordu.

Calismasina devam ettikgce Arsimed, daha biiyiik objeleri de bu
bicimde hareket ettirme imkanini fark etti. "Bana {izerinde durabi-
lecegim bir yer (dayanak) verin, diinyay: oynatayim." iddiasinda bu-
lundu.

Kral Hieron Arsimedin bu basarsina keyiflenerek, onu destek-
ledi. Arsimed gemiyi tek basina denize indirdigi igin, Sirakuza kra-
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I, "Bugiinden itibaren ne séyledigine bakilmaksizin Arsimed'e ina-
nilacaktir!" seklinde buyurdu.

Argimed'in ilging buluglanndan bir diGeri de Arsimed Vidasi ve-
va Coctilias ad verilen, suyu kaldiran bir aletti. Bu alet, her iki ucu
acik olan ve spiral seklinde kavisli, tirbusona benzer bir tiipten iba-
retti. Bu alet ilk defa Ispanya'da glimiis madeni ocaklarindan su
pompalamak i¢in kullamlmigtir. Daha sonra, eski ¢cad gemicileri
Argimed'in fikrinden yararlandilar ve su bosaltmak maksadiyla Ar-
simed'in vidasina denk arag ile gemilerini donattilar. Bulug Misir'da
da sasilacak derecede basarih oldu, orada bu alet, kurak mevsimde
vanmus ekinleri sulamak ve Nil'in yilhk tasmalarindan sonra tarla-
lardaki suyu ¢cekmek i¢in kullamlmigti. Arsimed vidasinin dayanikh-
hgimin kamti, onun yirmiiki ylizyil sonra Misir'h ¢iftciler tarafindan
hala kullanihyor olmasidir.

Argimed bu buluslan énemsiz goriiyordu, ¢iinkii onun asil ilgisi
matematigin kendisiydi. Roma'li bivografi yazan Plutarch Arsimed
icin, "Bu buluglar ona ilahi bir akilhlik {inii getirmesine ragmen, o
bu konularda vazih bir belge birakmak istemedi; alet yapimim ve
genel olarak pratik kullarum i¢in denenen her tiirlii hiineri basit ve
degersiz olarak diislindii ve biitiin gayretini gereklilik gercedinin ta-
mamiyle disinda kalan meselelere, giizellikleri ve miikemmellikleri
ile hasretti." demistir.

Daha sonraki matematikgilerin cogu gibi Arsimed de zihnini ta-
mamiyle ugrastiran bir problem tizerinde ¢ahsirken, yemeklerine
bile dokunmazdi. Onun olagan tebesir tahtasi, kumluk zeminler
veya pliriizsiiz toprakti, fakat bunlan da bulamazsa, diyagramlarnm
sénmiis bir atesin sogumus kiilleri {izerine veya yagh cildi tizerine
cizerdi.

Argimedin matematik yazilan onun dehasini kanitlayan sahe-
serlerdir. Bunlara, izlenecek planin bir agiklamasi ile baslayarak,
gereksiz her ayrintiy1 atarak sirayla teoremlerine ulasirdi. Plutarch,
"Geometride daha gii¢ ve karmasik sorular ya da daha basit ve ko-
lay teoremler kuracak ispatlar bulmak miimkiin degildir" yorumun-
da bulunmaktadir.
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Argimed'in eserlerinden "dairenin élciilmesi” diizlem geometri
ile ilgilidir. Burada Arsimed m'yi hesaplamamn klasik yéntemini
sdz konusu etmektedir. Bu garip sembol Yunanca pi harfidir, bu-
nun degeri eski caglarda yaklasik 3 olarak diistiniilmiistii. Ornegin,
C=nd matematik ciimlesi bir dairenin ¢evresinin (C), dairenin capi-
nin {(d) yaklasik ti¢ kat1 olmasi demektir. (Cevre, dairenin etrafinin
mesafesidir, onun kenandir; cap, dairenin bir tarafinin merkezden
gecerek obiir tarafina olan uzakh@idir.)

Argimed 7 icin daha yaklagik bir say1 bulmaya ¢ok istekli idi.
n'nin degerinin 3 1/7 ile 3 10/71 arasinda bir yerde bulundugu-
nu gostermek icin dikkatle, parlak sekilde ispatlar gelistirdi. (Se-
kiz ylzyil sonra dinyarun 6biir ucunda, Cin'li matematik¢i Tsu
Ch'ungchih 355/113'ln = icin daha da yaklagik bir deger oldugunu
kegfetti.)

Tamamiyle rastlantisal bir bulus, yirminci yiizyil matematikgile-
rinin Argimedin kamtlarinin gerisindeki uslamlamaw ¢ok daha iyi
anlamalanm miimkiin kildi. 1906 yilinda, eski ¢ag bilimsel yazila-
rinin Danimarkali uzmani, J.J. Heiberg Kudiis'deki bir manastirdan
getirilen papiriis (sazdan yapilan ka@it) yazmasim incelemek tizere
Istanbul'a davet edilmisti. Yazmanin incelenmesi sonucunda Dr.
Heiberg'de, papiriisiin biri digerine eklenmis iki ayr eserden olus-
tugu inancini uyandirmusti. Yunanca olan orijinal metin bir¢ok di-
yagram ihtiva eden bir matematik eseriydi. Fakat bu yaz, yiizyil-
lar sonra kesigler tarafindan silinmis ve dini bir metin ile degistiril-
misti.

Neyse ki, Dr. Heiberg orijinal metnin biiyitk bélimiinii tesis ve
desifre edebildi. Bastan, neticeler hayal kirici gibi goriindii; ese-
rin yazan agik bi¢imde Argimed olmasina ragmen, materyal zaten
bilinen konulardi. Sonra gelen uzun bir béliim hic degilse modern
matematikgiler i¢in yeniydi. Kisa bir inceleme heyecan verici ger-
cedi gozer niine serdi: Dr. Heiberg, Arsimedin ¢ogu teoremine
nasil ulastigini acikladigi kayip olan, ¢ok degerli uzun eseri Metot'u
bulmustu.

Metot'da Arsimed, biitiin bilimsel diisiincenin temeli olarak ma-
tematiksel usa vurmayi vurgulayarak kendisinin gercek bir mate-
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matike¢i oldugunu gdstermektedir. "Bazi seyler ilkin mekanik bir
metotla benim icin anlasilir hale geldi, halbuki bunlari, bundan son-
ra geometri ile ispat etmek zorunda kalinmustir, ¢linkii bunlarn
mekanik metotla incelenmesi gercek bir ispat temin etmemistir”,
seklinde yazmaktadir. "Fakat" diye devam eder, "Problemler hak-
kinda énceden bilgiye sahip olursak, kamt bulmak, hicbir 6n bilgi-
ye sahip olmaksizin bulmaktan siiphesiz daha kolaydir".

Metot, Arsimed'in kiire i¢ine ¢izilmis bir silindirin hacminin kii-
renin hacminin 1 1/2 kat1 daha biiyiik oldugu seklindeki biiyiik bu-
lusunu ortala koymaktadir. (Bu ifadeden bir fikir edinmek icin, eni
boyuna esit bir kutu seklinde bir silindir diigiiniin. Gériiniim, yiik-
sekligi ve genisligi ayni olan i¢i bos bir top gibidir. Kutu, topun ala-
bildiginin 1 1/2 kati kadar s alabilir.)

O teneke kutu veya silindir top veya kiire

Boyle bir kesif Arsimedin zamamnda dikkat cekici bir bulustu,
ve bu problem {izerindeki diisiincesi kusursuzdu. Uzay geometri
{izerine olan "Kiire ve Silindir Hakkinda" adh daha sonraki bir ese-
rinde Argimed matematik ispatlarinin dogrulugunu gosterdi.

Argimed ¢ok biyiik nicelikleri diislinmekten biiyiik zevk almig
olmali. Aritmetik konusundaki Kum Hesabi adli eseri, biitiin diin-
va kumla dolu olarak diistiniildiigiinde uzakliklanm kum tanelerinin
sayisi gibi biiyiik sayilarin hesabi ve gosterimi ile ilgilidir. Onun bir
keresinde beyaz, siyah, sar ve benekli domuz ve sigirlardan bahse-
den bir problem ortaya attig séylenmektedir. "Sigirlar Problemi”
adwyla amlmaya baglanan problem hic¢ degilse 206.500 parmaktan
fazla sayida miimkiin cevap gerektirmektedir!

Arsimedin diger vazilan Helezonlar Uzerine, Yiizen Cisimler
Uzerine, Manivelalar Hakkinda ve Aynalar Uzerine'dir, son ikisi
kayiptir. Arkadas Iskenderiye'li astronom Conon'a teorilerinin ¢o-
gu hakkinda mektuplar géndermistir. Bu mektuplarda ispatlar ge-
nellikle atlanmis, ¢linkii isaret ettidi gibi, Arsimed diger matematik-
cileri cevaplan kendileri i¢in bulma zevkinden mahrum etmek iste-
miyordu. (Bazen, bunlarin bir veya ikisini mahsus yanls bir te-



22

oreme kaydirirdi, "ispatlar vermeden her seyi kendilerinin kesfet-
tigini iddia edenler imkansiz olan bir seyi bulduklar iddiasyla bir tu-
zaGa diigebilirler”.)

Argimed'in bilimsel ilgileri astronomiyi de kapsamus gibi gériin-
mektedir, oysa onun bu alandaki basarilan hakkinda ¢ok az sey
bilmekteyiz. Onun ¢ok bedenilen bir ¢alismasi da dénen bir plane-
tarium (Planetarium: Yildizlan ve giines sistemi hareket halinde
canlandiran cihaz) diizeniydi. Bu acik kiire i¢ taraftan igliyordu;
tek bir anahtar glines, ay ve o zaman bilinen bes gezegen model-
lerini harekete getiriyordu. Her biri tam bir dakiklikle doniiyor ve
devrediyordu. Kiireyi isliyorken gérmiis olan biiyitk Roma'li yazar
Cicero "kiire harekete getirildiginde, her devrinde ayin glinesten
sonra yeryiizil ufkunun {izerinden dogdugu goriilebilirdi; ve ondan
sonra da giinesin nasil kayboldugu ve ayin giinesin tersi yéniinden
verin gdlge konisine nasil girdigi goriiliir" seklinde yazmustir.

Yerin evrenin merkezinde oldugu inanci ile Arsimed Batlam-
yos'un genel olarak kabul gérmiis fakat yanlis olan gériisiinii kabul
ediyordu. Bir yazar Arsimed'in ver-ay, ay-veniis, ay-merkiir, ay-gii-
nes, ay-mars, ay-jlipiter, ay-satiirn ve ay-en yakin yildizlar uzaklik-
lanm hesapladigim haber vermektedir. Maalesef, Arsimed'in, bii-
yiik bir olasilikla bu bilgileri anlatan Kiirelerin Yapis: Uzerine adh
eseri kayiptir.

Bir keresinde Arsimed giiliing bicimde sonuglanan bir dedektif-
lik yapti. Kral Hieron bir kuyumcuya ta¢ yapmas: talimatiyla belli
miktar altin vermisti. Tag teslim edildiinde, Hieron, bu adamin
bir miktar altm saklamasindan ve yerine giimiis kullanmasindan
stiphelendi. Fakat tacin agirh@ altimn agirh@na esit oldugundan
siiphesini ispatlayamadi.

Her zamanki gibi yine Kral, Arsimed'i yardimina ¢agirdi. Birkag
glin sonra, Arsimed hamama girdiginde, su seviyesinin yiikseldigi-
ni ve kendisi suya battifinda viicudunun daha hafifledigini farketti.
Nerede oldugunu unutarak, hamamdan firlach ve "Eureka! Eureka!"
("Buldum" demektir) diye bagirarak saraya kostu.

Arsimed'in buldugu ve daha sonra deneysel olarak kanitlaciG
sey, esit agirliktaki altin ve giimiis, suda tartldiginda, onlarn artik
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esit olmadi@iydi, clinkii daha biiyiik bir hacme sahip olan glimiis
daha cok suyun yerini aliyordu. Béylece "sahtekar kuyumcunun
foyast" ortaya ¢ikt!

Romallar Sirakuza'yi kusatmaya basladiklarinda Arsimed yash
bir adamdi. Onun ilk defa gériilen mekanik diizenekleri Romalila-
n ti¢ yil puskiirttii. Ozellikle etkili olan "scorprons' denen, Roma
ordusunu kaya yagmuruna tutan kiiciikk mancimklardi. Yagh mate-
matik¢inin, giines isinlarini hiicum eden gemiler {izerinde toplayan
ve onlan atese veren, cokgenlerle cevrili, alhigen biciminde dev bir
ayna yapmis oldugu da tahmin edilmektedir.

Romallarin kumandam Marcellus bu taktiklere cok &fkelenmis-
ti. "Denizden su ¢ekmek i¢in gemilerimizi kullanan, kale duvarla-
rim yikmak i¢in getirdigimiz kiitiiklerinizi algakca geri piiskiirten ve
bize yiginla firlattigi mizrakla birdenbire yiizlerce silahh mitoloji de-
vine karg: tstlinliigii ele gegiren bu geometrik deve karst miicade-
le kazanamayacak mz?" diye miithendislerine giirledi.

Romal yaverler caresizlikle birbirlerine baktilar. Biri "Bizim
adamlarimiz surlann étesine uzanan sadece bir halat veya kereste
pargas1 gorditklerinde, Arsimedin onlan yok etmek icin yeni bir
makina icat ettigini haykirarak kagmaya baghyorlar' aciklamasim
yapti.

Marcellus timitsizlik icinde, Arsimedin bile gii¢siiz kalacag bir
deniz kusatmas: emretmisti. Yiyecek kithd: bliyiiyordu ve sonunda
ach@a mahktim kent teslim olmustu.

Sirakuza'va giriste Marcellus, Arsimedin éldiirilmemesini em-
retmisti. Saatler sonra, Arsimed evinde kuma bir geometri diyag-
ram cizerken, Romali bir asker odasina girdi. Arsimed, "calhisma-
min {izerine basma", diye uyarci. Ofkelenen asker kilicini ¢ekti ve
onu Sldiirdi.

Argimedin dehasimin bilincinde olan Romali kumandan ona
saygisindan muhtesem bir mezar yaptirdi. Argimed'in istedigi gibi,
onun biiyiik matematik basarisinin bir hatiras: olarak silindir ve kii-
re resmi bir tas lizerine iglendi. Ancak, Arsimed'in ¢ok daha de-
vamh olan ve gdrkemli hatiras: onun kendi eserlerinde bulunmak-
tadir. Eserleri yiizyillarca matematikgilere meydan okumustur.
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ARYABHATTA ve HAREZMi

Eger modern matematik¢iye siir biciminde yazilmig bir aritme-
tik problemi verilseydi ve ona biitiin cevaplarim, siir biciminde yaz-
masi séylenseydi, bliyiik bir olasilikla modern matematik¢i, mate-
metik ve siirin bir kombinasyon olusturmasinin imkansiz oldugunu
soyleyerek itiraz ederdi. Fakat, ylizyillarca énce, Hintli matematik-
ciler biitiin fikirlerini ve kesiflerini siir bi¢iminde kaydetmislerdir.
Boyle yaparak da, bugiinkii say1 sistemimize énemli katkida bulun-
dular.

Bu sair Hint matematik¢ilerinden bir tanesi Aryabhatta (ahr-
yuh-Buh-tah) idi. Hindistan'da Ganges nehri tizerindeki Patna ken-
ti yakinlarinda, M.S. 476 yili civarinda dogmustur. O dénemde
Patna, Hint kiiltiiriiniin basarih bir merkeziydi. Iyi planlanms sira-
l yollan, renkli pazar yerlerini, tiyatrolar ve hanlar1 cevreleyen ku-
leli surlar1 derin hendekler kusatiyordu. Altin ve giimiis kaplamah
gorkemli bir saray kentin merkezinde yiikseliyordu. $Sahane parki,
stslit golleri ve cesitli {ilkelerden getirilen degisik kuslan ile 6gtintir-
d.

Hindistan tarihin bu déneminde Gupta imparatorlar yonetti,
ve onlarin fil ordulan Hindistan1 Hun akinlarinin tehditlerinden ko-
rudu. Ozgiirliik ve uygarlik ilkelerine dayanan yénetim, Gupta ha-
nedammn simgesiydi; onlann dénemi bilim ve sanat dénemiydi.

Aryabhatta biiyiirken hayal tiriinii Hint hikayeleri ile asinalik ka-
zandi. Bunlardan en ¢ok sevdigi bir tanesi, onun sayilara duydugu
ilgivi harekete gecirmis olabilir. Efsaneye gére, bir giin prens Ga-
utama (Buda) prens Dandapaniden evlenmek icin kizimi istemis.
Ovle cok genc ayni istekte bulunmus ki, sonunda Dandapani yaz-
mada, giireste, okculukta, kosmada ve yiizmede bir dizi yarisma
diizenlemis. Buda her birinde galip gelmis.

En sonunda sira aritmetik yarismasina gelmis. Biyiik bir mate-
matik¢i Buda'ya sormaya baglamus:
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"Koti'den biiyiik sayilar yiizer yiizer nasil devam eder?” (Bir arit-
metik kitabina gére koti, yiiz kere yiiz olan bin'dir).

Buda bu sual i¢in hazirhkhymis. "Yiiz koti'ye ayuta denir, yiiz
ayuta'va niyuta, yiiz niyuta'va kankara, yiiz kankara'va vivara,...
denir".

Buda, hi¢ ara vermeden yirmi ii¢ basamaga kadar ezberden
soylemis. Sonunda, soluk almak i¢in ara vermis, "dizinin sonuna
gelmis bulunuyorum” demis. "Bununla beraber, sekiz tane daha
benzer dizi vardir."

Beklendigi gibi, Buda'mn sayilar hakkindaki bu olaganiistii bil-
gisi ona istedigi evliligi getirmis.

Aryabhatta, zamaninda matematige ilgisi tesvik goren az sayi-
daki Hintliden birisiydi. O, Hindistan'in Brahmanlar denen yéne-
tici siifina dahildi. Bu simfin mensuplar1 yillarca kendilerini diger
Hintlilerden tistiin gérmiiglerdir. Aryabhatta'nin zamanina kadar
sadece Brahmanlar matematik egitimi almalarina izin veriliyordu.
Bu uygulama, viizyillarca Hint matematiginin diizeyinin diismesine
yol agrustir.

Fakat, Aryabhattanin matematige katkist dnemliydi. Onun Ar-
vabhattiva adl kitabi giiniimiize kadar ulasmis en eski Hint mate-
matik metinlerinden birisidir. Bu kitap, tamamu siir bi¢iminde ol-
mak tizere dért boliimden olusmaktadir. Birinci ve ikinci béliim
matematik ve sayilan yazma sistemi ile ilgilidir; son iki boliim ise
zaman ve gok cisimlerini hesaplamawy ele almaktadir.

Matematik tizerine olan béliimiin ithah ¢ok renklidir. Bu ithaf,
"Brahma'va, Diinya'va, Aya, Merkiir'e, Veniis'e, Giinese, Marsa,
Jupiter'e, Satiirn'e ve takim yildizlara saygiyla Aryabhatta Cigekler
Sehrinde muhterem bilimi ortaya koydu" seklindedir. Bu boliim,
iicgen ve daire alanlan, dairenin cevresinin capmna oram ve kesir-
ler gibi asina olunan konulan inceleyerek devam etmektedir.

Aryabhatta'nin sayilar1 yazma sistemi ile ilgisi uzun erigimli so-
nuglara yol agmigtir. Hint matematikgileri, bizim bugiin kullandigi-
miz rakamlarn orijini olan eski Brahmi rakamlarim kullarurlarch.
Fakat Aryabhatta'mn zamamna kadar konumsal deger ilkesi Hin-
distan'da bilinmiyordu. Birler, onlar ve viizler basamagindaki aym
bir rakam farkh sayilarla temsil ediliyordu. Bu sekilde 555 sayisi
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Hint rakamlarinda X olarak yazilmistir. (Bizim say1 sistemimizde
555 sayisinda her bir 5 rakami bulundugu yere, pozisyona gore,
diger rakamlarla iligkisine gére deg@er alir).

Bu rakamlarin bigimsiz ve siir biciminde oldugunu géren Hint-
liler ritmik nazimlarini muhafaza etmek icin rakamlarin yerine uy-
gun kelimeleri koydular. Ornegin, bir yerine "ay" yazdilar, ciinkii
sadece bir tek ay vardi. "Kanatlar" ya da "gozler" iki oldu. (Aym
sekilde, dokuz igin "gezegenler'i, veya on i¢in "parmaklar kulla-
nabiliriz).

Aryabhatta, alislmadik "hece-rakamlar™ ile konumsal bir rakam
sistemine ilk adim atti. Bu kelimelerin her hecesindeki sesli harf-
ler birleri, onlan ya da yiizleri gésterdi. Ornegin, Aryabhatta 3336
sayisini Ca(6) va(3) gi(3) vi(3) olarak, biitiin Hintlilerin yaptiGi gibi
birlere soldan baglayarak yazdi.

Kelime bir sifre gibiydi. "a" harfi bulunan heceler birler ve on-
lar; "i" harfi bulunan heceler ise viizler ve binler. Her bir sessiz harf
farkh bir degere sahip: ¢=6, y=30, g=3. Cayagiyiyi 6 birler, 30
birler, 3 yiizler, 30 yiizler olarak cevirebiliriz.

Aryabhatta'mn metodu kullanissiz, karisik bir metod gibi gérii-
nebilir, ancak &grencisi Bhaskaramin ¢alismalarina yolu agrustir.
MS. 520 yihi civannda yasayan bu matematik¢i konumsal olan ge-
lismis bir sistem sundu. Bhaskara'mn siirinde 3'iin yerini tutan he-
celer kelime icindeki yerlerine bagh olarak 30'un veya 300'tn ye-
rini de tutabilirdi. Bhaskara'min sistemi, muhtemelen Yunan mate-
matiginden édiin¢ alinms olan sifira da sahipti.

Aryabhattiya sayilarin kare ve kiip koklerini bulma kurallarin-
dan olugmaktadir. Bir siir séyle yol géstermektedir: "Ters cevirme
metodunda, carpanlar bélen ve bélenler carpan olur, toplama ¢i-
karma, ve ¢ikarma toplama olur." (Bir 6érnek, eGer 6+4 = 10 ise,
10 -4 = 6 olur).

Astronom olarak Aryabhatta gokyliziiniin giinliik hareketi gibi
goriinen seyin gercekte yerin eksenleri etrafindaki hareketi oldugu-
nu &gretti. Bu fikir o yiizyilda ve birgok yiizyil sonra da ciiretkkar
bir fikirdi. O, tutulmalarn oldugu zamanlan ve yerin goélgesinin
uzunlugunu da hesaplad.

Aryabhatta ve zamamn diger Hintli matematikgilerinin, sayilan
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valin bir bicimde yazmanin énemini anlamis olmalan biiyiik bir
sanstir. Yalmzca on isaretli (0-9) konumsal bir rakam sisteminin ge-
lismesi matematik tarihinde dev bir adimdi. Fakat bu biiyitkk Hint
katkis1 Avrupa'ya nasil ulagh? Bu da bir bagka hikayedir...

Aryabhatta'mn zamanindan ti¢ yiizyil sonra, bir gece, bir kervan
sicaktan kizmis kumlar arasinda yorgun bir bicimde Bagdat'a dog-
ru yol ahyordu. Kervamn diizensiz bir bigimde yol ahst ve yolcula-
rinin camlagmig bakiglan timitsiz bir vaha arayisi icinde olduklarim
ortaya koyuyordu. Batida, ufuk cizgisinde ¢ol alev alev yaniyor gi-
bi gériiniiyordu, sonra, giines bulundugu yerden kayarak gdlgeler
icinde kayboldu.

Aniden, aksamin siikuneti ¢l eskiyalarimin vahsi gigliklan ve
amansiz palalan ile bozuldu. Kervandakiler korunmak icin itisip
kakismaya baslayinca, haydutlar saldinya gecti. Baharat cuvallan
devrildi, bigaklar ipeklerin bulundugu karton kutulan yarp agt ve
kaba eller giizel degerli taglar1 kapti. Sonra, vahsi saldinn baglandi-
g1 gibi cabucak bitiverdi.

Dakikalar gecti. Yavas yavas yolcular canlandi, sonra da ver-
dikleri kayiplara tiziintii icinde homurdanarak altiist olmus esyala-
rina dogru kararsizca yoneldiler.

Yalmzca bir yolcu hareketsiz kaldi. Enkazin arasinda dolagan-
lan seyrederken vyiiziine ferah bir giiliimseme yayildi. Elbisesinin
altina gizledigi pakete kimse dokunmamusti. C&l korsanlan igin
boyle degersiz bir hazinenin anlami yoktu!

Birkag giin sonra kervan Bagdat'a varci. Kente girdiginde, pa-
zar yerinden onlan karsilayan giiriiltiiler ve ¢ighklar yiikseldi. Ba-
giran saticilar ve haykiran develer, parfiimciilerin, para bozanlarin,
ipek dokumacilarimin ve kitap saticilarinin ticaret yaptigr labirent
bicimindeki dar sokaklara tstistiler. Los diikkanlardan tarcin ve
safran kokusu yiikseldi; peceli kadinlar golgeliklerde dedikodu ya-
pyorlardi. Giines, kerpic evlerin ve el gibi sacakl sekle sahip olan
Tigris nehrinin tizerine amansiz 1sinlanm sagiyordu.

Kervanin mola yerine gelmesiyle, aym yolcu ¢abucak devesin-
den asa@: atladi. Egri biigrii, dar yollardan gecerek sonunda, goze
carpmayan bir kapwya geldi. Kapm caldiginda acildi ve memnun
bir kargilamayla iceri alind.
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"Selamiinaleykiim, Harezmi! Sag salim dénmene memnun ol-
duk. Ne haberler getirdin?"

Harezmi (ahl-khwahr-1z-mee) yerlere kadar egildi, sonra siislii
sekilde hali kaph zemini boydan boya genis adimlarla ge¢ti. Kiwvn-
lip biikiilen alevler, duvarlarda asih gérkemli, siislii duvar hahlarim
aydinlatarak titrek titrek yamyordu. Toz toprak i¢indeki yolcu ko-
nusmaya baslamadan énce tekrar selam verdi.

"Aleykiimselam, Allahin inayeti ve liituflan {izerinize olsun asil
Halife" diye cevap verdi. "Allah bana basanlh bir yolculuk ihsan et-
ti. Size, Bilgelik Evimizi siislemek icin paha bicilmez bir hazine ge-
tirdim."

Harezmi pelerinin kivrimlarindan bir paket ¢ikarnca, Halife
dikkatle éne dogru egildi. Ambalaj, sifre sembollerle kapli kiiciik bir
kitabeyi ortaya sererek bir yana agildi. Halife tereddiit etti, sonra
alayci bir bigimde bakt.

"Bir hazine mi dostum? Bu garip isaretlerin ne degeri var ki?"

Harezmi giilimsedi. "Yiice Halife, sizden énce Hint rakam sis-
temi ortaya kondu. Az sayidaki rakamin ekomomik kullanimi bir
matematiksel basitlik harikasidir. Sizin yardimlarimizla bu basan
cok gecmeden biitiin Arap diinyasinda tanmnabilir.”

Giiglii halife Memun'un 63renme alanlarindaki biitiin yeni fikir-
leri hos kargilamasi, Harezmi icin biiyiik bir talihti. Bir bilimsel
akademi, bir rasathane ve bir kiitiiphaneden olusan "Bilgelik Evi"
doktorlarin, hukukeularin, miizik¢ilerin, sairlerin ve bilim adamlan-
nin ilmine sunulmustu.

Memun'un himayesi altinda cesitli dinlerin mensuplari tam an-
lamiyla ibadet ve inan¢ ézgiirliigiine sahiptiler ve dini ve hukuki
tartismalar tesvik ediliyordu. Halife'nin ulaklan diger uluslardan bi-
limsel bilgi arastirarak Akdeniz kiyilarina ve onun da étesine seya-
hatler yaptilar, esas cevirmenler grubu toplanan materyal {izerinde
cahsmak icin Bagdat'da kald.

Harezmi, Halife'nin en mitkemmel matematik arastincilarindan
ve gercekte Ortaca@'in biiyiik bilim adamlarindan birisiydi. Onun
asil adi Muhammed ibn Msa idi; onu tanmidiGimz adi ise 750 yilin-
da diilnyaya geldigi, Hazar denizinin dogusunda, dogum yeri olan
Harezm veya Khiva'dan tiiretilmistir.
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Héarezmi'nin bu dénem matematigi tizerindeki etkisi cok biiyiik-
tii, ¢linkii sadece Hint rakamlarinin degerini takdir etmemis, aym
zamanda bu konuda kiiciik bir kitap da yazmustir.

Bu kitap ne ¢ok yer gezdi! Arapca olarak, o dénemde Ispan-
va'yi da igine alan Miisliiman diinyasii dolagti. Birkag yiizyil son-
ra, bu kitap muhtemelen, Elementler'i ceviren Ingiliz kesis Adelard
tarafindan Latince'ye aktanlmisti. Az sayida Avrupah basta, bam-
baska semboller kullanmiglar, asina olduklar kullamssiz Roma ra-
kamlarini tercih etmislerdi.

Fakat sonunda, bir [talyan matematikgi Fibonacci Hint-Arap ra-
kamlar1 demeye baslaciklan rakamlan tercihini agiklach@ bir arit-
metik kitab yayinladi. Kitap biiyiik bir basariydi ve yeni sistemin
vayilmasim tesvik etti. 12. yiizyilda Almanca bir aritmetik kitabi 20.
yiizyll 6@rencilerinin kolayca taniyabilecekleri bir carpim cetvelin-
deki sayilan iceriyordu.

Héarezmi'nin eserinden ilging bir pasaj sifinn kullanimim agikla-
maktadir. O, soyle yazmaktadir: "Cikarma isleminde hicbir sey
kalmadiGinda, kiiciik bir yuvarlak yaz ki, béylece o yer bos kalma-
mis olur. Bu kiiciik yuvarlak bir pozisyon isgal etmek zorunda, ak-
si halde, daha az sayida pozisyon kalirdi, o zaman da ikinci pozis-
yon hatali olarak birinci pozisyon olabilir."

"Kiiciik yuvarlak'a Araplar "sifir" (bos anlaminda) diyorlardi.
Latince've zephyrum olarak terciime edildi, daha sonra ltalyan-
ca'da zero olarak kisaltildi.

Héarezmi'nin bir baska énemli eseri de Fonksiyon Bulma ve
Denklem Hesab idi. Bu metin Latince've cevrildi ve 16. yiizyila ka-
dar Avrupa iiniversitelerinde baslica matematik kitabi olarak kulla-
nildi. Bu eser el-cebr veya genel kullamm sekliyle cebir kelimesini
takdim etti.

Héarezmi bos zamanlarninda astronomi ve trigonometri cizelge-
leri derledi ve Memun icin cografya ansiklopedisi yazan diger Arap
arastiricilara katildi.

Matematigin gelecegi i¢in talihli bir olay, Aryabhatta ve Harez-
mi en etkili bicimde yiizyillar {izerinden el ele tutustular. Onlarn
duistincesi diinya {izerindeki her dershanede yankilandi. On taban-
I rakam sistemnini gelistirerek ve kullanarak, bu iki matematik¢i ma-
tematik tarihine devamhlhigini koruyan katkida bulundular.
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DEKART

Toplarin boguk giimbiirtiisii hafif baraka duvarlarini can sikici
bir 1srarla titretti. Icerde, yalmz bir asker diistinceli bir bicimde goz-
leri bosluga takih vaziyette ahsap karyolasinda uzanmigti. Birkag
dakika sonra, catlak tavan boyunca sessizce ilerleyen bir bécek dik-
katini cekti. Asker, bir kdse basina gegen bécedi seyretti.

Birdenbire sigrayarak oturdu. EGer bdcegin yolu {izerindeki her
bir noktanin en yakin iki duvann her birine uzakh@ bilinirse, o za-
man bdcedin yolu matematiksel olarak resmedilebilirdi. Bu bocek,
aylardir onu ug@rastiran probleme anahtar olabilirdi.

Gergekten, René Dekart'in bécegdi, farkinda olmadan muam-
mal bir bilmecenin ¢dziimii oldu. Geng adam, bécegin yolunda ye-
ni bir geometrik yaklasim metodu i¢in miimkiin bir ipucu gérmiis-
til. Dekart bu zayif ipucunu yakaladi ve bu ipucunu, onu modern
matematigin devleri arasina yerlestiren ¢ok parlak bir bulus haline
getirdi.

1596'da Fransa'da Tours yakinlarinda dogan Dekart, bahk do-
lu rmaklar1 ve perili satolan olan bu canl bolgede biyiidii. Cocuk-
lugunda saghg: ivi degildi ve arkadaslaryla bah@a ve gezmeye cok
nadiren gidebiliyordu. Bunlann yerine o, zamanim okuyarak ve
kendisini ilgilendiren konularda biiyiiklerine soru sorarak gegirdi.

Zengin mal sahibi ve verel parlamento {iyesi olan Dekart'n ba-
basi, oglunun fevkalade merakimin miistesna bir zekanin isareti ol-
dugunu anladi. Oglunun egitimi i¢in yatih okula, La Fléche'e gén-
dermeye karar verdi.

Geng René cok zanf oldugu icin okul miidiirii her sabah kendi-
sini calisabilecek durumda hissedinceye kadar dinlemesine izin ve-
rirdi. Dekart bu uygulamay: yillarca siirdiirdii. Bir keresinde o "lyi
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matematik calismak ve sagh@ korumak igin tek care, bunlan yap-
ma istidath gdsterene kadar yataktan asla kalkmamaktir" diye yaz-
misti.

Dekart anlagildigina gore La Fléche'de bagarilh bir égrenci ol-
mustur. Okul derslerinin ¢ogu Latince ve Yunanca égrenmeye ay-
rilmist1 ve Dekart bu eski dilleri kolayhkla 6grendi. Yine de yogun
programi, ona arasira dinlenmeyi 6zletti ve 1612 yilinda son sinav-
larnini verdikten sonra birka¢ arkadagiyla Paris yoluna diistii.

Dekart Paris'de bir siire diisiincesizce para harcayarak canh bir
hayat siirdiirdii. Fakat zamanla béylesine amacsiz bir yasamdan si-
kilmaya basladi. Bu siralarda, La Fléche'den, matematik aragtirma-
lanm gelistirmek igin sehre gelmis olan iki eski okul arkadasina
rastladi. Onlarin yogun matematik ilgileri bulasici oldu ve bundan
sonraki iki yilim1 Dekart, kesintisiz olarak matematik calsarak ge-
cirdi.

1616 yihinda, Avrupanin biiyik béliimii askeri bir kamp gorii-
niimiindeydi. Ciinkii biitiin kitada dini savaslar patlak vermisti. De-
kart, Hollanda prensi Orange'li William'in komuta ettigi askeri se-
ferler hakkinda heyecanl hikayeler isitmeye bagladi. Macera dii-
siincesiyle heyecanlanarak Hollanda ordusuna katilmaya karar ver-
di.

Birka¢ ay sonra bir Hollanda kasabasinda dolasirken, Dekart
eski bir hanin duvarindaki bir posteri farketti. Acemi askerin mera-
ki uyandi. Yoldan gecen birisine seslenerek poster tizerindeki Hol-
landa dilinde yazili kelimeleri ¢evirmesini istedi.

Tesadiifen Hollanda'll bir arastirmaci olan adam "memnuniyet-
le" dedi, "eger ortaya atilan geometri problemini ¢ézmeyi deneye-
cekseniz!"

Dekart ilgiyle basim eddi. Arastirmaci posterin cevirisini ta-
mamlar tamamlamaz Dekart calismaya bagladi. Birka¢ saat icinde
biitlin Avrupa'daki matematikgileri sasirtmis olan problemin dogru
sonucuna ulagti. Geng asker bu deneyimden o kadar zevk almigti
ki, yagsamim matematige adamaya karar verdi.

Matematik Ortacag Avrupasinda yavas gelismisti. 17. yiizyil
baslarinda carpma islemi oldukga gli¢ diistiniiliiyordu. Bize simdi
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son derece asina gelen art1 {(+) ve eksi (-} isaretleri genis 6l¢iide kul-
lanilmaya heniiz baglamish ve esit isareti (=) ancak 1540 yilinda
Recorde adinda bir Ingiliz matematikgisi tarafindan énerilmisti.

Dekart 1619 yilinda Danube 1rmag: yakinlarinda bir sefere ka-
tilch@: sirada, onun bir matematikgi olarak gelisimini etkileyen ga-
rip bir olay meydana geldi. Dekart bir dizi riiyalar gérdiigiinii an-
latmaktadir: Ilkinde, kendisinin okul ve kiliseden biiyiik bir gice
dogru esen fena riizgarlarla tfiirtildugiing gordi. Ikinci ritya onu,
siddetinin kendisini incitemeyeceg@ini anlayarak korkung bir firtina-
ya siikunetle, bilimsel ilgiyle seyrederken tasavvur ediyordu. Ugiin-
cli riiyada kendisini, bir siir ("Hayatin hangi yolunu izleme-
livim?") okurken gordii.

Dekart bu riyalan, doganin sirlarinin bir a¢iklamasi ve mate-
matik araciiiyla doGay1 incelemeye bir ¢agn olarak yorumlad.
Hemen, hayatinin ¢alismas: ve daha sonraki bilimsel caligmalar
{izerinde ¢ok biiyiik etkisi olan bir cilt tizerinde ¢ahgmaya baglad:.

1621 yilina kadar, Dekart matematigin askeri seferlerden ¢ok
daha iddiah bir macera sundugunu fark etti. Gérevinden istifa ede-
rek, bundan sonraki bes yilim Almanya, Danimarka, Hollanda, Is-
vicre ve ltalya seyahatleriyle gecirdi. Dekart olagan dist bir turistti;
turistik ziyaretler yerine matematik incelemeleri ve tartismalarinda
yogunlasmusti.

Kuzey Avrupa bélgesindeki bir yolculugunda Dekart az kaldi
hayatimi kaybedecekti. Bindigi geminin katil tipli miirettebati onun
énemli gordigii kagitlarla dopdolu olan valizlerine dikkat etmisler
ve onun zengin bir adam olduguna karar vermislerdi. Ona yumruk
atarak bayltip, clizdanim ¢almay1 ve kendisini de denize atmay
planladilar.

Allahtan Dekart onlarin gizli plamna kulak misafiri olmustu.
Elinde kilici cesaretle, genis adimlarlar giiverteye viiriiyerek, tirke-
rek yerlerinden sigrayan gemicilerin karsisina dikildi. "Beni derhal
en yakin limana gétiiriin” dive emretti. "Yoksa kilicimn boyunlan-
niz lizerinde bileyece@im". Miirettebat hemen itaat etti ve cok gec-
meden Dekart tehlikeden kurtulmustu.
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Bu olaydan kisa siire sonra, Dekart'in iyi kihg kullandigim ispat-
lamak i¢in bir bagka sansi daha oldu. Kaba bir adam Dekart'in ya-
ninda bulunan bir hamma hakaret etmis ve Dekart da onu hemen
dilelloya davet etmisti. Birkac becerikli kih¢ darbesiyle Dekart
adam dizlerinin {izerinde &ziir dilemeye mecbur etti. "Senin car-
n1 almayacad@m” diye kiikredi Dekart, "clinkii 6zellikle senin éliim
manzarandan bu bayam kurtarmak isterim!"

Dekart 1628 yilinda ciddi bigimde felsefe ve matematikle mes-
gul olmak icin Hollanda'va déndii. Orada deney yaparak ve yaza-
rak kasaba kasaba dolasti. Diisiinmek icin yalmz kalabilsin diye
eski bir 6@retmeni ile mektuplasarak, biitiin Avrupa'dan biiyiik bi-
lim adamlan ile iligkisini devam ettirdi. Bu dénemde kimya, tip,
anatomi, meteoroloji, astronomi, optik gibi bircok konu ile ilgilen-
di ve bunlarin her biriyle mesgul oldu. Bir ara optik aletleri yap-
maya bile tesebbiis etti ve olduk¢a basarl oldu.

Iste Hollanda'daki bu ikinci seyahat déneminde Dekart biiyiik
saheseri Bilimlerde Ger¢egin Aranmasi ve Akl Dogru Bi¢imde Y6-
netme Metodu Uzerine Konusma adli eserini tamamladi. Bu kitap
1637 yilinda yayinlandi, fakat Dekart1 onsekiz yil mesgul etti. An-
cak zaman iyi de@erlendirilmistir.

Dekart sik sik kendi kendisine "biz herhangi bir seyi nasil bile-
biliriz?" dive sorardi. "Eger bildigimiz bir seyi kesin olarak styleye-
biliyorsak, herhangi birseyi nasil 6greniriz?"

Saskinhk ve diisiince dolu villardan sonra Dekart tek cevab bi-
limsel metodun verdigi sonucuna vardi. Egder bir bilim adam dik-
katle deney yapar ve sonra da elde ettigi sonuclara matematik usa
vurumu uygularsa, onun bulgulannin dogru kabul edilebilecegini
anladi. Metot Uzerine Konusma adh eseri onun bu konudaki fikir-
lerini ortaya koydu.

Matematiksel bir bakis acisindan bu eserin en énemli bliimii
Geometri baghkl ek kisimdir.  Bu ek kisim modern analitik ge-
ometrinin (Dekart'n yillar énce diisiinmeye basladi@i ve matema-
tikte bir déniim noktas: olan, geometri problemlerinin ¢éziimii me-
todu) temellerini icermektedir.
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Geometri boliimiinde Dekart geometrik sekilleri betimlemek
i¢cin cebirsel formiilleri kullanan bir metodu gézer éniine serdi. Bu
sasirtic1 yeni yaklasim Oklid geometrisini giizel bir bicimde tamam-
ladi. Dekart'in analitik geometriyi kesfi matematik tarihindeki en
parlak bagarilardan biri olarak kabul edilir.

Dekart'n matematiksel diisiinceye baska katkilan denklemler
teorisi konusunda énemli ¢ahsmalarini kapsamaktadir. (Bir denk-
lem, iki miktar arasindaki esitligi ifade ifade eden matematiksel bir
ctimledir). Bundan baska, cebirsel terimlerin yaziisini basitlestirmis
ve egrilerin bir simflamasin ileri stirmiistiir.

Dekart'in fiziksel diinya tizerine yazdii Evren adh eseri, giines
cok biiyiik bir girdabin merkezindedir ve bu girdap icinde siiriikle-
nen gezegenler de bir nehir akintisina kapilan kiiciiciik yelkenliler
gibi dért bir yana gotiiriilmektedir, seklinde olagan olmayan bir te-
ori ileri stirmiistiir. Bu teori bizim diisiince bicimimize gére acayip
gibi goriinmesine karsin, yeryiiziine ait mekanik yasalaryla evren
modellerini acgiklamaya ¢alismustir.

1646 yilinda Dekart Isvec Kralicesi Christine'in 6zel hocas: ol-
mas! i¢in davet edildi. Ondokuz yasindaki kralice, Dekart'in mate-
matik teorilerini okumus ve matematik égretmeninin o olmas: ge-
rektigine karar vermisti. Dekart' Isvec'e getirmesi icin 6zel bir ge-
mi génderdi.

Christine siradan bir gen¢ bayan degildi. Yetenekli ve bagim-
s1z bir yonetici olmasinin yaninda, iyi bir jokey ve avaydi da. Az
yemek ver ve az uyurdu, kis ortasinda soguk kiitliphanesinde saat-
lerce okuma aliskanligina sahipti.

Dekart kralicenin davetine olumlu cevap verdi. Christine'in he-
vesli bir 6grenci oldugunu isitmisti, ona 6gretecegini umuyordu.

Fransa'nin Isvec biiyiikelcisi Chanute Dekart'a elcilikte bir oda
verdi, Dekart Isve¢ ziyareti sirasinda ormanhik kir bolgelerini gez-
meyi planlamsti.

Zavalh Dekart, ne vahsi Isve¢ kisina ne de Christine'in sagma
kaprislerine hazirlikh degildi. Kuvvetli iradeli geng kralige Dekart'in
derslere baglamak i¢in her sabah saat beg'de saraya gelmesini em-
retti. Acik kiitiiphane pencerelerinden kar (ifiirtirken, Christine tit-
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reyen hocaswyla seving icinde matematik konularim tartigirds.

Dekart bir siire, kaybettigi uyku saatlerini giin boyunca dinlene-
rek telafi etmeye calst1. Fakat cok gecmeden, Christine onun Is-
ve¢ Bilimler Akademisine miikkemmel bir bagkan olacagina karar
verdi. Diisiincesizce, tilkenmis olan matematik¢iyi daha da tizen
her d@leden sonra Akademi toplantilan programladi.

Soguk, fazla calisma ve uykusuzluk onun zaten zawnf olan biin-
vesini daha da yordu ve birka¢ vil sonra, Dekart'in cigerleri ciddi bi-
¢imde iltihaplandi.  Stockholm'de 1650 yilinda ellidért yasindayken
oldii. Onun cenazesi Fransanin biiyilk adamlarinin son istirahat-
gahi olan Paris'deki Pantheon'da bulunmaktadir.

Dekart bir keresinde "bilim bir agaca benzetilebilir" yorumunda
bulunmustu. "Metafizik kok, fizik gévde ve mekanik, tip ve ahlak
baslica {i¢ dahdir". Buna, sadece, Dekart gibi biiyiik diistintirlerin ti-
tiz bakimu ile bu bilim agacimin biiyiyiip gelisebilecedi, eklenebilir.
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NEWTON

"Su kapidan girdiginde Isaac'n yiiziine bakin! Kendisine ne ol-
dugunu anlamayacak!"

Bu sézleri styleyen uzun boylu oniki yaslanndaki oglan, yamn-
daki 6@renciyi dirsegiyle diirterek ona yilisikca sirtti. Merakl, kii-
¢ciik bir grup 6@renci okul koridorunda onlann cevresinde toplandh
ve sinif kapist acilir agilmaz biitiin gézler kapidan ¢ikan zayf, ol-
dukca pejmiirde oglana dogru cevrildi.

"Isaac!" Denen gen¢ d@renci kendisinden daha biiyiik oglanin,
potininin agir darbesine hedef oldu. Midesinde korkung bir agn
hissederken, saldirgan arkasinda alayci kahkaha ¢inlamalar biraka-
rak hizla déndii ve gdzden kayboldu.

Isaac zorlukla dogruldu, sonra sapsan bir yiizle utanarak oradan
uzaklasti. Kizginhkla "bu zorba bana bir kere daha oyun oynadi”
diye diislindii. "Gelecek siirprizi ben planlayacagim".

[zleyen haftalarda Isaac Newton (Noo-t'n) bos zamaninin cogu-
nu babasimn ciftliginde gecirdi. Bir 6gleden sonra, okulun avlusun-
dan gecerken diismani ile karsilasti. Cesurca "simdi diiriist bir d6-
viis yapmak i¢in sana meydan okuyorum.” dedi.

Biiyiik oglanin yiiziinii bastan basa kaplayan kiiglimseyici ifade,
Isaac'n ilk darbesiyle acili bir ifadeye déniistii. Diger 6grenciler,
zorba 6@rencinin, zamanlamasi iyi ayarlanmis birka¢ yumrukla diz-
lerinin tizerinde siiriiklenmesini saskinlikla seyrediyorlardi. Oglan
sonunda, Isaac'n attig cigerine isleyen yumruklardan sonra kor-
kuyla sinerek "sen kazandin, sen kazandin" diye bagirdi.

Okul miidiiriiniin genis adimlaryla gelmesiyle kalabahktan yiik-
selen alkis tufam birden durmustu. Isaac'in biiyiik oglam yerde tut-
tugu yere yiiriidii ve sert bir sekilde ona hitap etti.
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"Pekala Isaac. Sen muhakkak zamamim daha iyi degerlendirebi-
lirsin. Déviiste okulun lideri olmus gibi gériiniiyorsun, simdi de bel-
ki okulun en iyi 63rencisi olmak i¢in ¢ahsabilirsin.”

[zleyenlerin birkac1 ellerini kapatarak giilmeye calisti. Isaac
Newton iyi bir 63renci mi olacak? Bu imkansiz bir seydi. O, ¢ahs-
masi gereken zamanlarda daima oyunlar uydurur veya defterine bir
seyler yazarcdh. Fakat Isaac giilmedi. Bir an tereddiit etti, sonra
kalkt: ve saygyla miidiiriin yiiziine bakt. "Sizin meydan okumam-
z1 kabul ediyorum efendim” diye cevap verdi. Sonra, dagilan kitap-
larim toplayarak mahsus siifa geri girdi.

Geng Isaac icin bu karar énemliydi. O, sadece okulunda en iyi
dgrenci pozisyonuna yitkselmekle kalmadi, sonunda Ingiltere tari-
hinin en biiyiikk matematikgisi ve gelmis ge¢mis en parlak bilim
adamlarindan biri oldu.

Isaac Newton 1642 yilinda Ingiltere'de Lincolnshire'de bir kasa-
bada diinyaya geldi. Annesi onun dogdugunda ¢ok zayif oldugunu
ancak bir kavanoz (kiivez) icinde beslenebildigini séylemistir. Isa-
ac'n bir ¢ift¢i olan babasi oglunun biiyiidiigiinde aile tarlalarini ce-
kip ¢evirmeye yardim edecegini {imit etmisti.

Cocuklugunda Isaac tanwanlarin ¢cok azi onun miistesna bir
zekaya sahip oldugunu tahmin edebilirdi. Okulda aldig1 dereceler
higbir zaman ortalamanin {istiine gikmad, 6gretmenleri dikkatsizli-
gi ve hiilyah halinden hep sikayet ettiler. Koyliiller onun saatlerce
okuma ve ilgilendigi seyleri kaydetme aliskanliklarina sadece garip
seyler olarak bakarlard.

Fakat Newton'un dehasini ima eden ilk ipucu, ¢ocuklugundaki
icat yetenegiydi. Onun baz buluslan gercekten ¢ok pratikti (giines
saatleri, zamani dakika olarak gosteren tahtadan yapilmis bir saat,
miistakil isleyen su dolaplar). Diger buluslan eglence amacwyla
planlanmis olmali. Isaac bir keresinde kapal fanus ile bir ucurtma
vapmanin yolunu hesapladi. Ucurtmay tamamlachiginda, koyliile-
rin gékyiiziinde ucan cin, peri hikayelerine hinzirca giilerek ugurt-
may1 geceleyin tarlalarda ugurdu.

[saac'n en olagantstii bulusu, mekanik olarak bugday1 un ya-
pan kiiciik bir deGirmendi. Degirmenin ¢ahgmasim devam ettir-
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mek icin buna bir sican kosarak (baglayarak) kiiciik hayvanin caba-
sinin semeresini kemirmesini keyifle seyretti.

Newton onbes yasina geldiginde babasin kaybetti. Bu aile faci-
as1 onu ¢ok az ilgilendiren ¢iftlik yoneticisi olma zorunlulugunu ge-
tirdi. Fakat neyse ki [saac'in amcast yeGeninin sik sik okumak i¢in
ciftlik islerinden kagtigimn fark etti ve bu oglanin bagka alanlarda ye-
tenekli oldugunu anlach. Amcasinin 1sraryla Newton'un annesi og-
lunun Ingiltere'nin biiyiik iiniversitelerinden biri olan Cambridge'e
kaydolmasina izin verdi.

Cambridge'de Newton hayatinda ilk defa olarak kendisinden
onceki matematikgilerin diislinceleriyle karsilasti. Bu yeni diinya ile
tanigmasi tamamiyle rastlantisaldi; Bir 6gleden sonra kasaba kitap-
asinda bir kitabi gdzden gegirirken Oklid'in Elementler'inin bir
kopyasina rastladi. Newton'un zayif matematik temeli onun Ele-
mentler'i anlayabilmesi icin pek yeterli degildi, fakat Newton Ok-
lidin fikirlerini 6grenmeye ¢ok istekliydi. Sasilacak sey, Newton bu
eseri kolayca okudu ve ona biiyiilendi. Diikkana geri gitti, Dekart'in
Geometrisini satin aldi ve bu gii¢ kitab1 da ¢abucak 6grendi.

Bundan sonra Newton ¢odu zamanini bilim ve matematige
ayirdi. Bu dénemde usak olarak calismak suretiyle gecimini sagla-
masina ragmen, kisa siire i¢inde parlak bir matematik araghrmaci-
s1 oldu. Cambridge'deki ilk iki yilinin sonunda profesérii Dr. Isaac
Barrow, Newton'un lehine olarak kendi pozisyonundan feragat et-
ti, boylece 6drencisinin hayret verici yetenegini kamu éniinde ta-
nimus oldu.

1664 yiinda Newton yirmiiki yasindayken Ingiltere'de biiyiik
veba salgim patlak verdi. Bu yiizyihn korkung sihhi kogullan veba-
va karg1 zayif bir direng gosteriyordu ve salgin hastalik sessizce ve
cabucak binlerce Kisiyi dldiirerek biitiin tilkeyi kasip kavurdu. Bu-
lasma korkusuyla tiniversite kapilarini kapadi, profesorler ve 6G-
renciler de evlerine geri dondii.

Newton bu uzun tatili, bir siiredir kendini ilgilendiren teorileri
gelistirerek gecirmeye karar verdi ve bunun sonucunda, gecen iki
vil hayatinin en {iretken dénemi oldu. 1664 wyilindan 1666 yilina
kadarki periyod icinde kalkiilii icat etti, evrensel gravitasyon yasa-
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sim buldu ve spektrum {izerine bulgularim hazrladi. Bu fantastik
cahgmalar onun daha sonraki biitiin teorileri i¢in temel olmus ve
onu fiziksel olarak hasta olacak kadar titketmistir.

Newton'un kalkiilii icach 17. yiizyilin en sagirtici matematik ba-
sansiydi. Kalkiil, uzun siiredir ¢éziimii i¢in ugrasilan problemler
icin bagarili bir analiz metodu oldu. Matematik¢i John von Ne-
umann séyle demistir: Kalkiil, modern matematigin ik basarisiydi
ve onun $nemini biitiiniiyle takdir etmek giigtiir.”

Kalkiiliin icad: ve gelisimi en yiiksek bir deha {iriiniiydii. Fakat
Newton Dekart, Kepler ve Galileo'nun daha énceki ¢alismalarina
bor¢lu oldugunu hemen kabul etmekteydi. Bir keresinde, algak go-
nidliiliikle "Eger ben digerlerinden biraz daha ilerisini goérdiiysem,
bunun nedeni benim bu devlerin omuzu {izerinde durmamdir” de-
mistir.

Newton hayatinin bundan sonraki yirmi yilini Cambridge'de
ders vererek ve matematik ¢ahgmalarim devam ettirerek gegirdi.
Boylece, bu dénemde, onun ne yaptigini anlamak i¢in matematik-
cilerin elli yil ugras verdikleri diisiincelerini gelistirmisti. Sonunda,
1684 yilinda saheseri Tabiat Felsefesinin Matematik Prensipleri
adl eserini yazmaya baglad.

Genellikle anilan adiyla Principia Newton'un fiziksel diinya hak-
kindaki kesiflerinin bir 6zetidir. Ik béliime girisinde, tabiat olaylar:-
na, ozellikle harekete, matematigi uygulamay1 amacladigim ifade
etmistir. Bundan sonra hareketin ti¢ kanununu formiile etmistir ki
bunlann tictinciisti ("Her etkiye kars: yonde ve esit kuvvette bir tep-
ki vardir" roket giiciinil ve jetlerin hareketini anlamada esastr.

Principia'nin ana béliimleri uzayda cisimlerin hareketini, direnc-
li bir ortamda hareketi ve ilk béliimiin bulgulanmn giines sistemine
uygulanmasim ele alir. Newton'un bu kanunlan ele ahs tarz1 fevka-
ladedir ve Principia bilimsel diisiince tizerinde belki de yayinlanmsg
diger biitiin eserlerden daha etkili olmustur.

Newton Principia'ya bagladiktan sonra, bitirinceye kadar baska
¢ok az sey diisiindii. Onun bu konu {izerinde yogunlasmasi inanil-
maz gibi goriintiyordu; yemek 6giinlerini aksatarak ve cok az uyu-
varak glinde onsekiz, ondokuz saat yazdi. Moment konusunu yaz-
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maya basladiginda her giin uyanik kald: ve sik sik pijamalanyla ¢a-
lisarak yataginin kenarnda saatlerce oturdu.

Newton Principia'ya ek olarak, denklem teorisini gelistiren Ev-
rensel Aritmetik adh eserini yazdi. Diger eserleri kalkiil tizerine ya-
zlar, e@riler, optik ve analitik geometri incelemelerinden ibarettir.

Newton'un eserleri yazildiktan uzun siire sonra basilmustir ve ar-
kadaglarinin 1srant olmasayd: basilmazdi da, Newton kitaplarinin
vayinlanmasindan hoslanmyordu. Bir keresinde, "ya yeni birsey ¢1-
karmamaya karar vermek, ya da bunu savunmak icin bir kéle ol-
mak zorunda kahndiGim anlhyorum” diye yazmsti. Ve daha sonra,
mutsuz bir sekilde sunu da kabul etti: "Isik teorimin dogurdugu tar-
tismalar beni &ylesine rahattsiz etti ki, bir gélge arayan sakinligimi
terk etme sabirsizh@im icin kendimi sugladim.”

Newton'un yazilanm yaymnlama isteksizligi ¢ok talihsiz bir so-
nuctur. Kalkiilii 1666 yilinda icat etmesine ragmen, bir tavsifini ya-
yinlamay1 1693 yihina kadar istememigtir. Fakat ayni siralarda Le-
ibniz adli bir Alman matematik¢i Newton'unkiyle ayni sonuclara
ulagmusti. 1684 yilinda yayinlanan buluglarn Almanya'da matema-
tiksel bir kesif olarak hemen kabul gérmiistii.

Leibnizin eseri Ingiltere've ulastginda, bir tartisma firtinas: pat-
lak verdi; her iki matematik¢inin taraftarlan kargilikli ithamlar ileri
stirdiiler. Yiikselen tansiyonla tahrik olan tartisma ciddilesti ve so-
nunda Ingiliz ve Alman matematikgiler arasindaki iletisim kesildi.
Bu tartismali ortamda tek kazancl olan Fransa idi; hem Newton
hem Leibniz'in materyalini kullanan Fransiz matematikgileri kalkii-
lii miitkemmel hale getirdiler ve matematigi kendi {ilkelerinde gelis-
tirdiler.

Bir ¢ok biyografi yazart Newton'un hir¢in tabiatimn istibdatdan
nefret etmesinden ve adalet askindan s6z eder. Newton bir kere-
sinde, sarayimin gerekli niteliklere sahip olmayan bir {iyesine tini-
versitenin derece vermesini isteyen kral James Il ile tartismada
Cambridge1 temsil etti. Newton kralin emrini kabul etmeyip geri
cevirdi ve meslektaglarini emredilen uzlasmayr imzalamaya karg
¢ikmalan i¢in zorladi. "Bu tiir meselelerde onurlu bir cesaret, ka-
nunlara uyarak her seyi teminat altina alacaktir." seklinde tartisti.
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Newton orijinal dalginh@a sahip bir profesor gibi gériinmekte-
dir. Evine gelen ziyaretciler, onun 6n kapida kedisi ve yavrusu icin
vonttugu iki deligin gériiniimiine glilmemek icin kendilerini zor tu-
tarlardi. Bir hikayeye gére, Newton atim dik bir tepeye cikarmak
icin atin sirindan inmis ve tirmanirken diiglinceleri dogal olarak
matematiGe kaymis. Tepeye ulasincaya kadar Newton hayvanin,
kendisini bog bir yularla birakarak bagin alip gittigini fark etmemis.

Bir aksam Newton'un misafirleri onun unutkanh@: icin ¢ok da-
ha ikna edici bir kamit kesfettiler. Newton kilerden bir sise sarap
getirmek i¢cin yemek masasindan kalkmisti. Yan yolda Newton
amacim unuttugunu fark etti. Cevresine bakindi, sasirdi ve bir san-
dalye tizerine serili kilise elbisesi dikkatini cekti. "Iste bu! Ayine gec
kaldim!" diye diistindii ve kapal kiliseye dogru kostu.

Newton hi¢ evlenmedi. Ondokuz yasinda iken kéyiinden bir
kizla nisanlandidi, fakat daha sonra bu kizin bir bagkasiyla evlendi-
gi sdylenir. O rahat yasamustir, ¢linkii akillica yaptii ticari yatirim-
lar onu oldukga varhkl bir kimse yapmigti. Cahsmalan ona hobile-
ri i¢in ¢cok az zaman birakmasina ragmen, teoloji ve kimya ile ilgi-
lenebilmistir.

1699 yilinda Ingiliz hiikiimeti Newton'u darphane miidiirligii-
ne atayarak, onurlandirmaya karar verdi. Geg kalmis olan bu ata-
ma Newton'un dehasina pek layik olmamasina ragmen, Newton
yeni isini cok ciddiye aldi. Gérevi Ingiliz parasini islah ve teftis et-
mekti ve bu isleri mitkemmel bicimde yiiriittii. Bu, onun kamu hiz-
metine tek katkis: degildi. Parlementoda iki kez Cambridge Univer-
sitesinin temsilciligini yapti, ve 1714 yiinda denizde boylam hesa-
b1 yapilmasina iliskin raporunu Avam Kamerasina sunarak okya-
nus denizciligini gelistirdi.

Newton iddiah matematik problemlerini ¢dzmekten daima zevk
aldi. Cevaplarinin siirati ve parlakh@inda geride kalmamas stirpriz
degildir. Ornegin, bir gece evine gittiginde, Avrupal matematikci-
leri yaklasik bir yildir ugrastiran iki problemle bekleyen bir arkada-
sim buldu.

Newton memnuniyetle problemlere giristi ve birkag saat i¢inde
her ikisinin de ¢oziimiinil buldu. Sonra, cevaplan kimligini belirt-
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meden Bernoulliye génderdi. Ama Bernoulli mechul ¢éziimleri
okur okumaz "bu aslam pencesinden tarudim!" dedi.

Uzun, dopdolu bir yasamdan sonra Newton seksenbes yasinda
Londra'da 6ldii ve Westminster katedraline gémiildii. Onun deha-
s1 matematik bilimini 17. ylizyiin en vahsi hayallerinin 6tesine gé-
tirmiistiir. Rakibi Leibniz onun layik oldugu évgiliyii "Diinyanin
baslangicindan Newton'un yasadi@i zamana kadarki matematik ele
alimrsa, Newton yaridan ¢ogunu basarmustir” diyerek yaprustir.

Esprili sair Alexander Pope da style yazmigtir:

"Tabiat ve tabiatin kanunlari gecenin karanlhigina gizlenmis

Tann 'Newton'u birakin' demis ve her sey aydinlanmust1.”

Fakat, Newton miitevazi bir bilim adam olarak yeteneginin si-
nirlarn biliyordu. "Diinya i¢in belirginlestirebileceg@im seyleri bilmi-
yorum, fakat kendim i¢in meydana ¢ikarabileceklerimi biliyorum,
ben yalmizca deniz kenarinda oynayan, zaman zaman ahgilmistan
daha piiriizsiiz bir ¢akil tag1 yahut daha hos istiridye kabugu bulan
bir oglan cocugu gibiyim, oysaki koskoca gerceklik okyanusunda
benden 6nce kesfedilmemis her sey yatmaktadir.”
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LAGRANGE

Giizel bir fayton kasabanin dar sokaklar1 arasinda sarsilarak iler-
ledi ve kiicitk marketin éniinde durmak i¢in yavagladi. Market sa-
hibinin hanimi aracin yiikiinii gérerek tamahkar bir sekilde giiliim-
sedi. Béylesine hos bir beyefendi vakit gecirmeden arabacimn kol-
lanm mutlaka meyvelerle doldururdu. Kendisinin cepleri de tabii
para ile dolacakti. Kadin yolcuyu karsilamak igin kostu.

Arabadan inen adam acele etmeden sebzelere goz atti, sonra
koylii kadina déndii. "Bir sepet uygun meyve kokteyli icin birkag
kurus harcamak istiyorum” dedi. "Béyle bir karisim hazirlayabilir
misiniz?"

Yavas yavas kizaran kadin kekelemeye baglacdh. "Bunu memnu-
niyetle yapardim efendim... Fakat gordiigiiniiz gibi béyle bir kok-
teyl sepetini dlgmek icin aletim yok."

Adam kadina inanamayarak dik dik bakti. "Olgmenin bir yolu
yok mu?" "Fakat siiphesiz bir teraziniz veya kullanilan bagka bir 6l-
¢li biriminiz vardir. Komsu ciftliklerde yasayanlar béyle bir koktey-
li nasil yaparlardi?”

Koylii kadin daha da hayretle bakt. Ciddiyetle "en yakin kom-
sularimiz &biir kasabada oturuyorlar”" dedi, "ve onlarin 8lcii birimi
bizimkilerden farkl", biraz da korkuyla devam etti "fakat efendim,
almak istediginiz meyveyi secin. Sizin gibi asil bir beyefendiyi fke-
lendirmek istemem."

Miisteri, kadinin orada oldugunu unutmus gibi gériintiyordu.
Inanmayan bir sesle "farkl l¢ii birimleri" diye kendi kendine séy-
leniyordu. "Standart yok! Fransiz halki boylesine yetersiz bir siste-
me nasil tahammiil edebiliyor?” Bagka birsey stylemeden arabasi-
na bindi, saskin arabaciya "Parise” diye bagirdi ve bekleyen kadim
afallanmis bir durumda birakarak yolun asagisinda kayboldu.
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Eger giden miisteri siradan biri olsaydi, bu durum boylece sona
erebilirdi. Fakat bu beyefendi 18. ylizyiin en bliyilk matematikgi-
lerinden biri olan Joseph Louis Lagrange (la-Granzh)dan bagkasi
degildi. Ve bu koylii kadinin ikilemine getirdigi sahane ¢éziim onun
matematige yapmis oldugu énemli bir katkisiych.

Lagrange 1736 vilinda ltalya'da Turin'de dogmustur. Bir siivari
askeri olan babasi Fransiz, annesi Italyan'di. Lagrengelarin onbir
cocugu dogmus, fakat tek yasayan Joseph olmustu.

Lagrange'nin babasi bir zamanlar varhkh bir insan olmasina
ragmen, parasinin ¢ogunu basarsiz iglerde harcamigh. Lagrange
bu durumu vasamin bir cilvesi olarak kabul eder. Bir keresinde
"e@er bir servete varis olsaydim, biiyiik bir olasilikla gelece@imi ma-
tematik ile bicimlendirmezdim” demistir.

Bir 6Grenci olarak Joseph Yunan, Roma efsanelerini ve tarihi-
ni gok seviyordu. Klasik dersleri Oklid ve Arsimedin ¢alismalarini
kapsamasina raGmen, geng d3renci énceleri matematiGe cok az il-
gi gostermistir. Fakat bir giin, Newton'un arkadasi Halley'in kalkii-
liin Yunan geometrisine {istiinliigii hakkinda yazdigh bir makaleyi
okuma sansina sahip oldu. Eser Lagrange'l o kadar derinden etki-
lemisti ki, Turin Universitesine kaydolmaya ve matematik {izerine
yogunlasmaya karar verdi.

Kisa siirede gen¢ 6@rencinin matematik yetenegdi tiniversitede
konusulmaya baglandi. Yetenegine hayran kalan 6gretmenleri
Lagrangein simnifimn ¢ok ilerisinde oldugunu anlayarak fakiilteye
gitmesini énerdiler. Béylece Lagrange onalt1 yasinda Turin'de ma-
tematik profesorii oldu.

Lagrange d@retmenlik gorevini ileri matematik arastirmalan ile
kaynastirdi. Zaman gectikce, dizisinin olgunlanmis bir ifadesini
arastirmaya karar verdi ve calismalarinin sonuglarini Isvicreli mate-
matikci Euler'e gonderdi. Euler bir kere daha Lagrange'in dehasim
onaylad.

Yetenekli gen¢ matematikgileri tesvik eden Euler'in alicenap bir
kimse olmas1 Lagrange icin bir sansti. Euler Lagrange'in degisken-
ler hesabn {izerine olan eserinin yayinlanmasina yardim etti ve geng
matematik¢i Lagrange kesfinden dolay: biitiin onur payesine sahip
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olsun diye ayni konu iizerinde kendi teorilerinin yayinlanmasim
bekletti. Daha sonra Euler, yazilarinda Lagrange'in zamamn mate-
matigine vapti1 katkilar1 acikladi ve onu évdii.

Lagrange'in minnettarh@ Euler'in kamtlanmis itimatindan daha
fazlaydi. 1764 ve 1788 yillan arasinda Fransiz Bilimler Akademi-
sinden bes 6diil kazand. Bir tanesi, nicin ayin aym kenarinin da-
ima dilnyarmn karsisinda oldugu sorusu icin buldugu parlak ¢éziimii
i¢in verilmisti. Digerleri de, ayin, kuyruklu wildizlann ve jipiter ge-
zegeninin hareketine iligkin problemleri ele almas: ve ¢dzmesi ne-
deniyle verilmisti.

Lanrange otuz yasinda Sardunya kralindan matematik basarila-
r1 nedeniyle Paris ve Londra'ya bir yolculuk &diilii aldi. Bu yolcu-
lukta az kalsin dlecekti, ¢iinkii Paris'de bir ziyafete katldiktan son-
ra ciddi sekilde hastalandi. Lagrange orada teorilerini énemli ma-
tematikgilerle tartisma imkanin elde etmesine ragmen, hastalk
Parise gitme sevkini kirch.

Lagrange, bagka bir kral, Prusya krah Buiyiik Frederick'den bir
mektup almasimin {izerinden ¢ok ge¢meden Turin'e déndii. Bu gu-
rurlu kral Euler vasitasiyla Lagrange'in parlak bagarilarim isitmis ve
"Avrupa'min en biiyiik krali, Avrupanin en biiyitk matematikgisini
sarayinda gérmek ister" seklinde yazmstir. Kudretli Frederick'den
aldi@1 boyle bir 6vgii ile gururlanan Lagrange teklifi kabul eder.

Frederick derhal Lagrange'1 Berlin akademisinin matematik b&-
limiintin midiirliGline atach, Lagrange bu pozisyonda yirmi il kal-
di. Ikin bu yabanciy siipheyle karsilayan Alman meslektaslar:
onun diislinceli davrarslarim ve entelektiiel alcak goniilliigiinii tak-
dir ettiler. Lagrange siipheli oldugu bir matematik problemi icin
"bilmiyorum™ der ve sonra merak: Ustiin gelir, biiyik bir ilgivle
problemlere girisirdi.

Lagrange'in bir problem iizerinde calisma metodu diGer mate-
matikgilerinkinden biraz farkhyd. Bir makaleye baslamadan 6nce
ayrintih olarak problemi adim adim ¢ézerdi. Sonunda fikirlerini
vazdiginda, herhangi bir diizeltme yapmaya nadiren ihtiva¢ duyar-
di. Bir keresinde metodunun sirrimi baska bir matematikciye soyle
aciklamigti: "Baski hissetmedigim ve gérevden ¢ok, zevk i¢in ¢als-
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tigimdan, biiyiik tanrlara benziyorum. Nadiren sonuglarimdan tat-
min oluncaya kadar yapiyorum, bozuyorum, yeniden yapiyorum."

Titiz bir ¢ahisma ve ciiretkar bir orijinallik Lagrange'in matema-
tik yayinlarinin damgasidir. Onun en parlak katkilar denklemler,
sayilar teorisi, ve de@iskenler hesabn alanlarinda idi. Lagrange'in
ondokuz yaginda iken basladigi Analitik Mekanik'i "bilimsel siir"
olarak tavsif edilmektedir. Burada "Lagrange Denklemleri" olarak
bilinen genel hareket denklemleri bulunmaktadir.

1786 yilinda Buylik Frederick 6ldii. Prusya Kralimn tesvik et-
tigi bilim ve matematik ilgisi azaldh ve Lagrange daha misafirperver
bir atmosfer aramaya bagladi. Yine bir kral yardimina kostu, bu ke-
re Fransa Krali XVI. Louis. Geng Kral Lagrange Fransiz Akade-
misinin {iyesi olmaya davet etti.

Paris'e doniisiinde Lagrange kral ve meshur kralice Marie An-
toinette kargiladh ve ona, daha sonra Fransa'mn en biiyiik miizesi
olacak olan Louvre'da bir apartman dairesi verildi. Fakat, bundan
hemen sonra matematiGe duydugu biitiin istegini kaybettigi psiko-
lojik bir depresyona girdi. Bilimsel toplantilarda bos bos pencere-
ve gozlerini diker, nadiren konusur, isteksiz bir bicimde dinlerdi.
Neyseki bu durum kisa siirdii, ve yeni yayinlanan Analitik Meka-
nik'ini agmay1 bile reddetmesine ragmen, diller, din tarihi, tip ve
botanik gibi yeni alanlarda arastirma yapmakta teselli buldu.

Nihayet tarihsel éneme sahip biiyiik bir olay Lagrange'i mutsuz
ruh halinden ¢ikardi. 1789 yilinin Temmuz ayinda Parisliler Bas-
tille'1 zaptettiler ve kralin emriyle orada tutulan mahkumlar salver-
diler. Tiranh@a karg1 bu darbe Fransiz devriminin baglama isareti
oldu.

Lagrange Fransiz halkimin 6zgiirliik istegine sempati duymasina
ragmen, asilzadelerden kanh intikam alislarina sasirmis ve buna ka-
tilmamigh. Fakat, agirlik ve uzunluk birimlerini yeniden diizenle-
mek icin kurulan bir komisyonun baskam olarak yeni hiikiimette
hizmete katildi. Yiizyillarca, Fransizlar ayn ayn kendi 6l¢ii sistem-
lerini kullanmig ve elde edilen sonuglarin karmagikhig: hiikiimeti
Lagrange'dan vardim istemeye yoneltmisti. Onun secilmesi akilh
bir tercihti, bagkanh@indaki komisyon, bugiin biitiin bilim adamlan
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tarafindan kullarulan ve diinyanin viizlerce iilkesinde resmi 6lcii sis-
temi olan metrik sistemi kurdu.

Lagrange'in komisyonunun tiyeleri yeni uzunluk, agirlik ve ha-
cim birimlerini biitiin Fransizlarin kullanmasi i¢in yaymaya karar
verdiler. Kuzey kutbundan ekvatora uzakh@: hesaplayarak ise bag-
ladilar. Sonra bu uzakhdin onmilyonda birine esit miktar uzunluk
birimi olarak aldilar. 39.37 inge esit ya da yaklagik 3 feet ve 3 in¢
olan yeni uzunluk birimine metre denmisti. Temel agirlik birimi
olarak gram ve temel hacim birimi olarak da litre secilmisti.

Bu deha gayreti Lagrange metrik sistemin tabam olarak 10
{izerinde 1srar etmeye zorladi. Komisyonun onayladig bu genel se-
¢im bir miktardan digerine gegisi 10 ile carparak ya da bolerek yap-
ma gibi basit bir iglemle miimkiin kilch. Farkh miktarlar1 gostermek
icin asad@ida verildigi gibi én ekler kullamlmustir.

1 metre = 39.37 in¢ 10 metre = dekametre (dem)
1/10 metre = desimetre (dm) 100 metre = hektometre (hm)
1/100 metre = santimetre (cm) 1000 metre = kilometro (km)
1/1000 metre = milimetre (mm)

Aym sistem agirhk ve hacim &lgiilerine de uygulanir.

Metrik sistemin kullarrm hizla Fransa ve Avrupa'va yayildi. Fa-
kat ne Ingiltere ne de Amerika bu sistemi kabul etmedi. 1866 yi-
linda Amerikan kongresi Amerikalilarin metrik sistemi kullanmala-
rina izin veren bir kanunu getirmesine ve son zamanlarda birkag
kongre {iyesi bu sistemi kabul etmesine ragmen, her iki iilke de de
halen Ingiliz-Amerikan 6lcii sistemi kullamlmaya devam ediliyor.

Lagrange, 1797'de Parisde yeni acilan Ecole Polyteknik (Tek-
nik Okul)in ilk profesorii oldugunda Fransiz matematiginin gelisi-
mine bir bagska dénemli katkisini yapti. Burada uzun yillar 6gret-
menlik yapmarmsg, égrencilerinin egitimi ihtilal ile kesilmisti. Bu-
nunla beraber, Lagrange hemen miikemmel bir matematik prog-
rami hazirlach ve tistiin é@retim faalivetine baslamadan ¢ok énce
Fransa'nin en iyi bilimsel dehalarina dikkati cekti. Ecole Polyteknik
hayatta kald: ve bugiine kadar basanyla é@retim faaliyetine devam
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etti; bugiin Fransa'min en biiyiik okullarindan bir tanesidir.

Lagrange'in hayatinin bu déneminde iyi bir ruh haline dénme-
sinin olast nedenlerinden birisi, arkadas: olan bir astronomun ki-
ziyla evlenmesiydi. Aralarindaki yas farkina ragmen evlilikleri mut-
luydu: Lagrange kendisini yeni esiyle birlikte alisveriste ve balolar-
da bulmustu. Bu dénemde kalkiilii mitkemmel hale getirme ihtiya-
cim farketti ve cabalarina ragmen o kadar bagarih olmayan Dife-
rensiyel Hesap Prensiplerini Thtiva Eden Analitik Fonksiyonlar Te-
orisi bu alanda bu tiir ilerlemelere yol acan 19. yiizyil matematik-
cileri icin bir ilham vazifesi gordii.

1799 vilinda Napolyon iktidara geldi ve Lagrange' sarayina da-
vet etmede hi¢ gecikmedi. Lagrange Lejyon of Honor'un seref
{iyesi yaparak "Lagrange matematik bilimlerin yitksek piramididir"
dedi. Lagrange bu yeni onur payesini sessizce kabul etti ve aras-
tirmalanna devam etmek {izere evine geri déndii.

Lagrange kisa bir hastalik déneminden sonra 1813 yilinda Pa-
riste oldii. Pantheon'a, Dekart'in mezarinin yakinina gémiildii.
Fransiz bakan Tallyrand Lagrange'in babas: ile onun hakkinda ko-
nusurken, ilkin bu biiyiik adama layik oldugu bir évgiide bulundu:
"Fransa'min sahip olmakla gurur duydugu oglun, dehaswyla biitiin
insanh@m onuru olmustur!”
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GAUSS

"Dikkat ¢ocuklar! Bugiinkii probleminiz sizden énde, okul bu-
glin bitene kadar tizerinde ugrasacaksiniz. Bir an énce baslayin!"

Ogretmenin siddetli sesi sinifta yankilandi. Dalgali pencerenin
disinda, bir mege dah buz gibi bir hisirtiyla ¢itirdadi. Bu arada bii-
viik siyah sobadan acikh bir alev nefeslendi. Bay Biittner'in gézle-
ri yavas yavas simifta dolasti ve birdenbire durdu.

"Gauss! Itaat etmiyorsun! Konustugun zaman calismaya basla-
may1 sana 6greteceGim!" Kirbacini almak i¢in masasina gittiginden
kaba viizii sertlesmisti. "Hemen buraya gel!"

Geng Carl Gaussun (Gous) viiziindeki {irkek bakis 6gretmenin
stzleriyle korkuya déniistii. "Fakat bay Biittner... ben konusurken
basladim. Tam bitirmistim ki, siz dediniz..."

"Sus!" Kizgin 6gretmen dar koridordan asagwa dogru uzun
adimlarla yiirtidii ve titreyen égrencinin kulagina uzandi. Sonra ifa-
desi degisti. Yiiziinii alayh bir ifade kapladi. "...Bitirmissin. Bit-
mig!" Sessiz bir sekilde dinleyen diGer 63rencilere dondii. "Pekéla!
Bizim gen¢ dehamiz herhangi bir yetigkinin bir saatden daha fazla
zamarmn alacak bir problemi tamamlamis bulunuyor." Ogretmenin
ylizil kizards, sesi 6fkeden catallasti. "Yalanlanmn iki kati sertlikte
vurmadan énce su parlak ¢éziimiinii dinleyelim bakalim Gauss!"

Cok korkmus olan ¢ocuk destek bulmak icin sandalyesini tuta-
rak geri dondii. Titrek bir sesle " 1'den 100'e kadar biitiin sayilar
toplamamizi séylemistiniz” diye basladi. "Onlan sirayla toplamak
verine, her iki uctan baglamanin daha kolay olacagina karar ver-
dim. 1+100 = 101, 2+99 = 101, 3+98 = 101, 4+97 = 101...
gercekte problemde 50+51 olan 101'den elli cift var. Iste bu yiiz-
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den bu dogru, 50 x 101 = 5050 oldugundan problemin cevab
5050'dir".

Bay Biittner inanamaz bicimde hayretle Gauss'a bakti, sonra
cocugun vazi defterini kapti. Burada, diGer 6grencilerin yaptigi
toplama karalamalar1 yerine yalnizca tek bir sayi goriiniiyordu:
5050. Ogretmenin aptallasms gézleri yuvalarindan disar: firlanms-
t1; yavas yavas saskin basini sallach. Sonunda "Gauss hari¢ hepiniz
disar1”" diye kekeledi. Sonra, tereddiitlii bicimde masasina déndii.

Sagkin égrenciler bir an hareketsiz kaldilar, sonra simftan diga-
n firladilar. Sadece Carl sirasimn yaninda terbiyeli bir sekilde kal-
di. Bay Biittner'in burusuk yiiziine bakarak "Liitfen efendim...” di-
ve korkuyla minldand.

Ogretmen etrafinda déndii. Garip bir sekilde yumusams sesiy-
le "Gauss, sen bu simfa ait degilsin” dedi. "Su andan itibaren yar-
dimcim Bartels ile birlikte $zel aritmetik dersleri alacaksin. Sana
en iyi kitaplar temin edilecek. Sen ve Bartels matematik dilini pay-
lagtiginiz i¢in, sen ¢ok ilerleyeceksin. Simdi gidebilirsin.”

Zavall Biittner! $Soka ugramisti. Tepkisi anlagilabilir gibi degil-
di. Carl Friedrich Gauss'un kendisini gecerek bir giin 19. yiizyil ma-
tematiginin devi olacagini, dehasi Arsimed'in ya da Newton'unkiy-
le karsilastirilabilecek bir kimse olacagini pek anlamarms olmal.

Almanya'da Brunswick'de boyasiz, derme catma bir kuliibe Ga-
ussun ik eviydi. Gauss orada 30 Nisan 1777 yilinda dogmustu.
Carl'n ebeveyni fakir, editimsiz kimselerdi; babasi bahce ve tugla
isciliginde ¢ahsiyordu. Bay Gauss egitimi zaman kaybr olarak dii-
siinmesine ragmen, esi oglunun édrenme isteGini tesvik etti.

Cocugun matematik yetenegi daha bastan belliydi. Bir keresin-
de, konusmay 6grenmeden 6nce toplama ve ¢ikarmay $Grenmis
oldugunu séylemistir. Uc yasinda bir &gleden sonra tahta oyunca-
G ile oynuyorken, babasinin iscilerin hesabim toplamasini isitti.
"Yanhs, baba" diye keserek "toplamin 63 olmali" dedi. Carl dogru
cevabina karsilik olarak canini acitan bir tokat yedi, ¢linkii bay Ga-
ussun cehaleti, merhametsizligi ile birlesmisti.

Fakat Carln dayisi Friedrich farkh bir insandi. Ipek ticaretiyle
ugragan day kiiltiirlii ve nazik bir kimseydi. Kiigiik yeGeninin ken-
di kendine okumay 6grendigini gézlemledi ve ¢ocuk kitaplan ge-
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tirmeye bagladi. Friedrich'in Carlin egitimi ile ilgilenmesi yillarca
devam etti; onun sevki cocuGa &zel bir tesvik kaynagi olmus olma-
I

Carlin zaman gegirmek i¢in sevdigi ugrasilardan bir tanesi ev-
lerinin yakimindaki kanah gdlgeleyen agacin yaninda oyun oyna-
makti. Tas set tizerinde sigrarken ara sira karanhk suya egilip ba-
kardi. Bir 6Gleden sonra ¢ok fazla egildi; kanal nébetgisi zayif bir
ciglik isitti ve bogulmak {izereyken ¢ocugu yakaladi. Bu, Carl ve
matematik i¢in pacayn zor  kurtarmaydi.

Gauss okula yedi yasinda gitti. Bay Biittner'in tahammiil edil-
mez ddretmenligine ragmen Carl yeni yasamini heyecanl bulmus-
tu. Cogu kez gii¢ kosullar altinda bir salgam ile odasina giderdi.
Sonra, sebzenin i¢ini keserek oyar, buraya koton bir fitil sokarak
bunu yakar ve bu los 1sikta ve buz gibi odada saatlerce okurdu.

Carl bazen Brunswick Diikiiniin sarayimn bahgesine koltugu-
nun altinda bir kitapla gizlice stiziilirdii. Orada babasinin azarla-
riyla rahatsiz edilmeden okumak igin sakin bir kose bulabilirdi. Bir
sabah, bir aga¢ dalimin altina yerlesirken, yakindaki patikada ince
bir dal giiriiltiiyle koptu.

"Yaramaz ¢ocuk seni yakaladim” diye giildii ortaya ¢ikan geng
bayan. Brunswick Diisesi onu durdurmazdan énce Carl panik icin-
de firlach.

"Korkma" diye Diises onu sakinlestirdi. "Buraya sik sik geldigi-
ni biliyorum. Ne okuyorsun?"

Carl itaat ederek kitabini gésterdi ve Diises ona sormaya devam
etti. Sonunda asil bayan giiliimsedi "Esim Diik geng ziyaretgisini
6@renince ilgilenecektir” dedi. "Kisa zamanda ondan bir haber al-
may1 umabilirsin”.

Ertesi giin panltilh bir araba Gauss'un kiiciik evinin kapisina ya-
nasti. Carlin kardesi Georg Gauss arabadan inen usaklara tirkek
bir bakis ath ve mutfaga kach. Carla "Seni satoya gétiirmek igin
geldiler" diye bagirdi. "Bu defa sen kazandin ise yaramaz sey. Da-
ima burnunu bir kitaba soktugunda neler olduguna bak!"

Georgy daha fazla hata yapamadi. Diik, esinin Carl ile karsi-
lagma oykiisiinden o kadar etkilenmisti ki, Carlin hamisi olmaya
karar vermisti. Asil adamin Carl'n biitiin okul masraflarini é6deme
ve gerekirse daha sonraki yasaminda da ona yardim etme arzusu
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inanilmaz bir sanst.

Diikiin gliveni Carl'in dehasini serbest birakan bir tetik olmus gi-
bi goriinmektedir. Gauss Diik ile karsilastiginda ondért yasinday-
di. Ertesi yil, onbes yaginda mitkemmel bir Yunanca, Latince ve
edebiyat egitimi gérdii. Onalt1 yasinda Oklid geometrisinin alter-
natifi bir geometri diistindii ve hayret verici ve dogru bir diisiince-
yi, yani Oklid disi geometrinin var oldugunu ifade etti. Onyedi yas-
lannda Gauss, yiizyillarca giivenilmis olan sayilar teorisi ispatlarim
dogru bicimde kritik etti.

Gauss onsekiz yasina gelinceye kadar Lagrange ve Newton'un
eserlerinin tistesinden gelmisti. Yerel kolejdeki profesérleri bu geng
matematik¢inin kendilerinden ¢ok daha bilgili oldugunu kabul etti-
ler, ve bu bilgili adamlar i¢ rahath@yla Gaussun Almanya'mn mes-
hur Géttingen Universitesine gidisini gézlemlediler.

Gottingen'de Gauss matematik yolunda adimlarim daha saglam
attircdh@n farz edilen kesfini yapti. Sadece pergel ve cetvel kullana-
rak onyedi kenarl diizgiin bir cokgen ¢izmenin metodunu buldu.
Gauss basarisina o kadar memnun olmustu ki, 6ldiigii zaman me-
zarinin tizerine bu ¢okgenin bir modelinin oyulmasini istedi. (Bu is-
tegi yerine getirilmemesine ragmen, Brunswick'de Gauss i¢in yapi-
lan bir amt {izerinde béyle bir oyma bulunmaktadir.)

Gauss'un {iniversite kariyerinin en yiiksek basansi yirmi yasinda
vazch@ doktora teziydi. Burada o, cebirsel denklemlerle ilgili temel
cebir teoreminin ilk yeterli ispatini vermistir. Bizzat Newton bile bu
ispat1 hicbir zaman verememisti.

1801 wyiinda Gauss ilk bliyiik eseri Aritmetik Aragtirmalan
(Disquisitiones Arithmeticae)n yayinlach. Sayilar teorisi tizerine er-
ken yazilmis bu saheser ona simdiki {iniinii getirdi. Bu eseri okur
okumaz Lagrange, Gauss'a sdyle yazdi: "Eseriniz sizi bir anda birin-
ci simf matematikgiler arasina yiikseltmistir. Uzun zamandir yapil-
mus en giizel analitik kesfi kapsayan son boliimii ¢ok énemli kabul
ediyorum.”

Gauss'un Aritmetik Arastirmalari’ndaki atifi parlak basarih yilla-
rin onun basim dondiirmedigini géstermektedir. O, Diike séyle
yazmigtir: "E@er liitfunuz bana bilimlerle ugrasma firsatini saglama-
saydi, sizin 6édenemez hamiliginiz aragtirmalarimi bugiine kadar



Meflhur Matemetikciler 53

tesvik etmeseydi, kendimi asla matematik bilimlere tamamiyle ada-
yamazdim."

Aritmetik Arastirmalari’nin etkisi biiyiik olmustu, ciinkil icinde-
ki materyal modern sayilar teorisi i¢in temeldi. Gauss matematigin
bu dalinin biiyiik éneme sahip oldugunu diisiintiyordu. Bir keresin-
de "Matematik, bilimlerin kralicesi sayilar teorisi ise matematigin
kraligesidir" demistir.

Gauss Aritmetik Aragtirmalar’'m tamamlachdi zaman sans eseri
olarak astronomiye ilgi duymaya baslanusti. Iki kiiciik gtk cismi
Ceres ve Pallas ile ilgilendi ve bundan sonraki birkac¢ yil bunlarin
hareketlerini incelemesinin bir pargas: olarak astronomi ve elektro-
manyetik alanlarda arastirmalar yapti. Yirmisekiz yasindayken ev-
lenmek icin yeteri kadar uzun siire kendisini bilimsel meselelerden
uzakta tutmustur.

1807 yilinda Gauss Géttingen tiniversitesi yoneticiliine atandi.
Fakiiltenin bir {iyesi olarak ilk yillarinda sik sik matematik &grenci-
lerine konferans verdi. Mamafi, 6gretmenlik Gauss icin cazip de-
gildi, hazirlanmay ve zayif hazirlanmis 6grencileri can sikict bulu-
yordu.

Gauss alcakgoniillii, miitevazi bir kimseydi. Higbir zaman nicin
bir kimsenin birsey bildiginde, ya da bir yanhgi kabul etmeyi red-
detmede iddia ettigini anlayamadi. Bir keresinde "en biiyiik hazz
veren bilgi degil, 6grenmedir” diye yazmsti. Bir krallik glicliikle fet-
hedildikten sonra tekrar kollanmi diger kralliklara uzatan diinya fa-
tihinin de béyle hissetmis olmasi gerektigini tasavvur edebiliyorum.

O, kendi kralliklarim Géttingen'de, sadece bir calisma tahtas:,
vazl masast, koltuk ve lamba ile désenmis kasvetli bir cahisma oda-
sinda zaptetti. Teorilerini acik, diizglin bir bigimde kurmasina rag-
men, ¢codu meslektaglan tarafindan anlasilamadi. Bu durum Ga-
ussu sasirtivordu. Bir arkadasina "EGer baskalar da benim kadar
derin ve siirekli bicimde matematik gergekler {izerinde diisiinseler-
di, benim kesiflerimi yaparlardi”, demistir.

Gauss'un Ceres ve Pallas'a ilgisi 1809 wilinda ikinci kitabi Geze-
genlerin Hareketi olarak meyvesini verdi. DiGer matematikgiler
Gaussun kendi bransim gecici olarak ihmal etmis gdriinmesine
{iziilmelerine ragmen, Gaussa san ve séhret yagmaya bagladi. Fa-
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kat esasinda o diger branglan kiicimsememis, éliimiinden sonra
bulunan giinliiGiinde, uzun siire tizerinde ¢ahsms oldugu, modern
matematigin gelisiminde esas olan bircok parlak matematik fikirle-
ri kaydetmistir.

1821 yilinda Gauss resmi bir jeodezi aragtirmasina bilim danis-
mani olarak atanmigti. Bu ¢alisma 6zellikle yiizeylere ve haritacih-
Ga iliskin yeni matematik teorilerini ilham etti. Yillar gectikce Ga-
ussun ilgisi matematiksel fizige ve karmasik geometri arastirmala-
rina yoneldi. Yaghh@inda bile tirkiitiicli orijinal teoriler gelistirmeye
devam etti.

Gauss'un eserlerinin kiiciik bir kismi o hayattayken yaymnlan-
mugti, bunun baghca nedeni Gaussun yaymnlarinin miikemmel ol-
mast icin 1srarll olmasiydi. Bir arkadag: "fikirlerinin sonsuz zengin-
ligi" bilim camiasindan saklamakla sucladiinda, Gauss "Ana bo-
limleri kayip olan bir bina kurmayi sevmiyorum” karsih@ini verdi.
"Son iskele indirilip kaldinlincaya kadar bir katedral, katedral degil-
dir" diye ekledi.

Gauss'un sakin tavn siirekli aktif olan bir zihin yapisim gizliyor-
du. EGer bir sohbetin ortasinda yeni bir teori diisiinmeye baslarsa,
aniden distinceleri icinde kaybolurdu. Inamlmaz konsantre olma
glicii hesaplarimin ¢cogunu zihninde yapma imkanim verirdi.

Gauss'un gorkemli matematik eseri onun baghca basansi olma-
sina ragmen, ilgileri bilim alani ile simirh degildi. Avrupa edebiyati-
ni, eski klasikleri, diinya politikasim, botanidi ve minerolojiyi ince-
leme de hobileri arasindaydi. Ana dili Almanca ile birlikte Latince,
Ingilizce, Danimarkaca ve Fransizca okuyabiliyor ve yazabiliyordu.
Altmusiki yasinda bu dillere Rusca'yi da eklemeye karar verdi, ve iki
vl icinde bu gii¢ dilde, Gétingen'i ziyaret eden bir Rus'a gére hata-
s1iz okuyup yazabildi.

Gauss yasarm boyunca carpici bir icat dehasi gdstermistir. Yan-
simis 1gik ile isaretler nakleden bir arag, heliotrope onun icadyd.
1833 yilinda da bir elektrik telgrafi kurdu ve bununla diizenli me-
sajlar gonderdi. Gercekten onun elektromanyetizm ve alanlara ilis-
kin aragtirmalarinin 19. yiizyilda fizik biliminin gelismesine biiyiik
yardimi olmustur.

Gauss 1855 yilinda yetmissekiz yasinda éliinceye kadar Gottin-
gen'de kaldi. Matematige katkisi muazzam olmustur. Astronom
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Brendel bu matematik devi icin soyle yazmstir:
Onun zihni say1, uzay ve tabiatin en derin sirlarina niifuz etti;
Yildizlarm hareketini, yeryiiziiniin seklini ve kuvvetlerini élctii;
Gelecek yiizyilin matematik bilimlerinin inkisafini bizzat ytiriittii.
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GALOIS

"Camille! Kitabin biiyiik bir bagan! Biitiin Akademi tiyeleri onu
goklere cikararak oviiyorlar. Matematical Journal'da ¢ikan tamtma
vazisini heniiz okudum."

Coskulu genc¢ bayan birdenbire calismay kesti, elindeki bir do-
lu gazete ve dergiyi sact1 ve neseli bir dansla esini déndiirdii. Yazar
ilkin kadinin sen negesine katildi, sonra duraklach ve kadina siip-
heyle bakt.

"Fakat Annette, onlar ne diyorlar...?"

Esi basimi sabirsizca salladi. "Camille Jordan, sen ¢ekilmez biri-
sin. Pekala, seni muallakta birakmayacagim. Hepsi, yani Journal
elestirmeni, Akademi {iyeleri senin M. Galoismin bir deha, tistiin
bir matematikgi, bir harika oldugunda hemfikirler. Simdi memnun
oldun mu?" Jordan'in yiiziine ferahlamis bir tebessiim yayildi. "Ba-
na getirebildigin en iyi haber bu, carmmm. Galois'mn matematik dii-
siinceleri daha fazla thmale gelmeyecek kadar énemli. Bu yiizden
onun cahsmasini kitabima dahil ettim. Simdi artik matematik diin-
yast ona hakkim verecektir!"

Camille Jordan'in tahmini kisa siirede dogru ¢ikti. Matematik-
sel tefekkiir sliimiinden kirk yil ge¢mis olsa da sonunda Galoisnin
dehasini kabul etmek i¢in yeteri kadar ilerleme kaydetmigti. Galo-
isnin eseri sonunda giin 1s1Gina ¢ikti, az miktardaki sayfalar Galo-
is'y1 matematigin énciileri arasina yerlestirmeye yeterliydi.

Evariste Galois (gal-Wah) 25 Ekim 1811'de Paris yakinlarinda
Bourg-la-Reine kasabasinda diinyaya geldi. Babas: bilimsel ilgileri
olan bir kimseydi; annesi ve hakim olan babas: tarafindan titiz bir
sekilde egitilmisti. Ne aile tarafindan matematige ilgi duymus, ne
de Evariste cocuklugunda matematiksel bir hiiner géstermisti.
Onun en sevdigi ¢cocukluk egdlencesi hikaye ve siir yazmakti.
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Evariste'e miimkiin en iyi editimi verme arzusuyla Madam ve
Mosyd Galois ogullanim Paris yakinlarindaki Louis-le-Grand yatih
okuluna kayit ettirme hatasini yaptilar. Okulun hapishaneye ben-
zer atmosferi, ve diktatérce davranan midiiriin hasinligi Galois'va
Bourg-la-Reine'deki mutlu kasaba yagantisim ézletti. Okul ¢calisma-
lan baslangicta umut verici goriinmesine ragmen, ¢ok ge¢meden
Evariste kendisinden istenen ezberleme isinden usandi. Onun ilgi-
sini ¢ceken tek konu olan aritmetik, okul 6gretmenlerince énemsiz
sayiliyordu.

Buna ragmen, villar gectikce Galois matematige gitgide daha
¢ok hayran oluyordu. Ondért yasina geldiginde Lagrange ve Nor-
vecli Abel'in eserlerini dikkatle okumaya baglamusti. Galois biiyik
matematikgilerin teorileri hakkinda hayaller kurar, kitaplarim ve
ddevlerini unutur ve dikkatsizligi ile 63retmenlerini kizdirdi. Sonun-
da bir 6Gretmeni "Galoismin ebeveyninin, ona sadece matematik
dersi aldirmalarnin en iyisi olacagini saniyorum” seklinde diisiince-
sini bildirdi. "Matematigin ¢ilginh@ bu oglana hakim olmus."

Galois ¢oktan ayni neticeye varmigti. Matematik yeteneginin
tesvik edilecegini hissettigi Fransanin biiyik bilim okulu Ecole
Polyteknik sinavlarina girmeye karar verdi. Basarili olacagindan o
kadar emindi ki sinav i¢in hazirhk yapmaw gereksiz buldu. Sinav
glinii problemler bekledidi gibi basit cikti ve emin bir sekilde okula
kabuliinii beklemeye baglad:.

Kisa siire sonra sinav sonuclari postalanmusti. Inanilmaz birsey,
Galois basansiz olmustu! Kafasinda bulunan, tafsilatsiz ya da agik-
lamasiz alisilmadik problem ¢ézme metodu onun bagarisizh@inin
nedeni olmustu. Daha sonra bir matematikci "kinci derecede ye-
tene@e sahip bir sinav yoneticisi yiiziinden ustiin yetenekli bir aday
kaybetmistir" demistir.

Hayal kinkhigina ugrayan fakat yine de iyimserligini koruyan
Galois Louis-le-Grand'e geri dondii. Yeni matematik 6gretmeni M.
Richard derhal onun dehasim farketti. Richard Galois icin "Bu 6G-
renci biitiin arkadaslarindan Gstiinliik gdstermektedir" diye yazms-
tir. "O, matematigin sadece en gelismis kisimlar1 tizerinde calis-
maktadir". Ogretmen siniftaki zamaniin biiyiik cogunlugunu Ga-
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loisnin bulduklarini diger 6@rencilere aciklayarak gegirmis ve mii-
kemmel d@rencisinin Polyteknik'e sinavsiz kabiil edilmesini bosuna
rica etmistir.

M. Richard'in Galois ile éviinmek i¢cin nedeni vardi. Daha on-
vedi yasindayken, denklemler teorisinde, matematikte etkisi halen
hissedilen devrimci degisiklikleri yapmaya baglarmisti. Onun ilgi ala-
n1 plir matematikti ve yiizyilinda ¢ok az kisi Galois'nin kaleminden
¢ikan deha kivileimlarini anlayabiliyorlard.

1829 yilinda Galois kesirler {izerine olan ilk eserini yayinlac.
Birkac¢ ay sonra biitiin matematiksel bulgularinin bir 6zetini hazir-
ladi ve bunu destek bulacagi timidiyle Fransiz Akademisine génder-
di. Ne yazik ki, Galoisnin génderdiklerini alan Cauchy ya bunlan
kiskanmus va da bunlardan etkilenmemis olmah. ilkin, bunlara mes-
lektaglarnin dikkatini ¢ekmeyi ihmal etmis, sonra da hepsini kay-
betmistir.

Unmitsizlik iginde Galois, ikinci bir basarisizhgin ona ebediyen
kapilarim kapatacagin bilerek Ecole Polyteknik'e tekrar bagvurdu.
Bu kez sinav yoneticileri Galois i¢in hazirhkhydilar; eserini Akade-
mi'ye sunma cesareti gdsteren gen¢ adamin atilganh@in isitmigler-
di. Alayl sbzleri ve sorulan, Galois'ya okula kabul edilmeyi timit
edemeyecedini acik bir bicimde gdsterdi ve bir tke nébetine tutu-
larak ona iskence edenlerin birine bir silgi firlatt1 ve test bitmeden
dnce sinav salonundan firladi.

Simdi Galois i¢in agik olan tek yol matematik kariyerini tamam-
lamak gibi gériintiyordu. 1830 yihimn Subat ayinda bir 6gretmen
egitimi enstitiisit olan Hazirhk okuluna girdi. Galois 6gretmenlik
mesledi ile bagimsiz matematik arastirmalari yapma isini kaynastir-
maya calismaya karar verdi.

Bu sirada Galois ondokuz yasindaydi. Sanki yasamimn yakinda
sona erece@inden korkuyormus gibi, olaganiistii bir vahsilikle ce-
birsel denklemler teorisini halletti. Aragtirmasinin éneminin tam
anlamuyla bilincinde olan Galois, i¢erikteki bir yaziy1 Bilimler Aka-
demisinin diizenledigi Biiyiik Matematik Yarismasina sokmaya ka-
rar verdi. Oldukca dogru bir ifade olarak sunu belirtti: "Cogu bilim
adaminin arastirmalarim durduracak tetkikler yaptim.”
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Tarihi énem tasyan bu kararn izleyen olaylar hala belirsizligini
korumaktadir. Galoismin yazisi, aniden 6ldiigii sirada tam bunu
okumak {izere olan Akademi sekreterine siiratle gelmisti. Galois bu
haberi 63rendiginde biitiin viicudunu bir titreme kaplamis olmal;
vazisini geri almak i¢in hemen sekreterin evine kostu. Orada kor-
kung bir seyle kargilast, yazis1 ortadan kaybolmustu!

Bu olaylar zincirinin sadece bir rastlanti sonucu olmasi imkan-
siz gibi goriinmektedir. Galois, kendilerini ge¢mesin diye kiskang
matematikgiler tarafindan diizenlenen bir komplonun kurbani ol-
mus olabilir miydi? Bunu kimse bilmiyor; her ne olduysa, yazinin
kaybolusu Galois'yi bir daha asla ¢cikamayaca@ koétit bir ruh haline
soktu.

Temmuz 1830'da Paris aniden ihtilal kasirgasina tutulmustu.
Kral X. Charles millet meclisini fesh etmis, anayasay iptal etmis ve
halk isyan etmisti. htilal Galoisnin sinirli tabiat: igin bir desarj fir-
sat saglach ve kralin baskisina kars1 6grencilerini organize etme isi-
ne giristi. Fakat miidiir bu plam 6Grendi, 63rencileri odalarna kilit-
ledi ve Galois kowvuldu.

Geng matematikci derhal Cumhuriyetci Ihtilalci bir grup olan
Halkin Dostlar Derneginin tiyesi oldu. Ulusal topgu alayina da ka-
tild1 ve haftanin {i¢ giiniinii Louvre'da askeri talim ve aticilik ¢alis-
malarina ayirdi. Galois'nin yeni muhafiz tiniformas: parlak gériinii-
miine ragmen (mavi ceket ve kirmiz siislemeli kep, kirmiz ¢izgili
pantalon), bu sanssiz insan i¢in bir baska dert kayna@: olmustur.

Bu karisik aylar boyunca Galois matematigi terk etmemisti.
Ocak 1831'de matematik d@retmeni olarak kisa siireli kariyerine
bagladi. Bir kitapcida gerceklesen ilk dersinde bilimsel kesifler tize-
rine kendi bakis acisim anlath. "Bilimin ilerleyisi diiz bir yol boyun-
ca degildir." diverek baglar. "Bilim, garip bir yol boyunca ilerler, ve
gelisiminde rastlantinin rolii az degildir. ...Bilim adam yaratirken
mantiksal sonu¢ ¢ikarmaz; birlestirir, mukayese eder. Dogruya
ulasmaz; sanki rastlantiyrms gibi buna varir.”

flk dersini 6grenciler, Cumhuriyetciler ve polis ajanlar dahil
kirk kisilik bir dinleyici kalabah@ olusturdu. Bir tek matematikgi bi-
le yoktu. Uciincii derse gelinceye kadar dinleyici say1 dérte indi ve
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ders iptal edildi. Galoisin dehasi bir kez daha anlagilmamigti.

Birka¢ hafta sonra Galois iiciincii ve son defa olarak Bilimler
Akademisine yeni bir yazi sundu. Denklemlerin Koklerle Céziilebi-
lirligi Kosullar1 Uzerine bash: altinda bugiin Galois teorisi denilen
matematik saheseri ortaya ¢ikmigti. Galoismin girisi bir itiraz bigi-
mindeydi: "Bu yazi bir yil dnce Akademiye sunma serefine nail ol-
dugum eserimin bir &zetidir. Bu eser anlaglmadigindan ve ihtiva
ettigi teoremlere kesin olarak karsi ¢ikildiindan... burada genel
prensipleri ve teoremin sadece bir uygulamasim vererek kendimi
tatmin edecegim. Iigilenenlerin hi¢ degilse bu birka¢ sayfay dikkat-
le okumalarini rica ediyorum.”

Galois Akademiden cevap beklerken, ihtilalci faaliyetlerini stir-
diirdii. 9 Mayis'da Cumbhuriyetcilerin yemegine ve protesto mitin-
gine katildi. Orada bulunan geng radikalcilerin atesi ile tahrik olan
Galois yeni kral Louis Philippe'e kadeh kaldirmay: teklif etti. Kade-
hi kaldirirken Galoisnin elinde  bir bicak oldugundan kralin ajan-
lan davrarisim kralin hayatina kars: bir tehdit olarak yorumladilar.
Ertesi sabah polis Galois'nin odasim basti ve onu tutukladi.

Bir ay hapishane hiicresinde asa@ yukan volta attiktan sonra,
Galois mahkemeye cikanlmisti. Allahtan jiiri gen¢ adama merha-
met gosterdi ve onu sugsuz buldu. Fakat Galois evine geri dénme-
sinden ¢ok ge¢cmeden tekrar tutuklandi, bu kez "tehlikeli bir radi-
kal" olarak tutuklanmigti. Galois'ya kars: getirilen yeni itham, Louis
Philippe'in yasaklamis oldugu topcu alaymnin {iniformasim yasal ol-
mayan bicimde giymis olmasiydi. Ikinci mahkemeye cikisinda, Ga-
lois alt1 ay Saint Pélagre hapishanesinde yatmaya mahkum edildi.

Onu hapishanede ziyaret ettikten sonra Galoisnin kiz kardest,
"O kadar titkenmis durumda ki" diye agladi. "Kendini tamamiyle
keder verici diistincelere kaptirmus. Umitsiz ve zamanindan énce
vaglanms. Gézleri sanki elli yagindaymus gibi ¢okmiis.”

Galoisy yaglandiran yalmzca cezaevi degildi. Hiicresine atildik-
tan birkag giin sonra Akademi sekreterinden bekledigi mektubu al-
di. M. Poisson sonunda Galaosnin en son yazisi igin kararinm ver-
misti.
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Magrur Poisson "M. Galois'min ispatlarini anlamak icin her tiir-
lit cabay: sarf ettik” seklinde yazmisti. "Bunlar anlasilamaz ispatlar.
Arglimani ne yeteri kadar acik, ne de saglamh@mna karar vermek
icin bize izin verecek kadar gelismis; bu yazi icin bir fikir bile ileri
stirmek miimkiin degil. Kesin bir fikir edinmek icin yazar eserinin
daha tamam bir izalun yayinlayincaya kadar beklemek gereklidir."

Galois bir kere daha M. Poisson'un kararina bilgisizligin yol ac-
tigin1 anladi. Piir Analiz Uzerine lki Yazi'ya cezaevinde yazdig gi-
riste su agiklamay dile getirdi: "Bu iki yazida okuyucu 'bilmiyorum’
soziinii bulacak. Bunu yazarak kendimi ahmaklarnn alay konusu
vaptigimin farkindayim. Ne yazik ki, en bilimsel ve deg@erli kitapla-
rin, yazarinin bilmedi@i seyi acikca soyledigi kitaplar oldugunu ¢ok
az kisi bilmektedir, clinkii bir yazar okuyucusundan bir problemi
saklayarak ona bilyiik zarar verir."

Mart 1832'de, mahkumiyetinin hemen hemen sonlarinda, Ga-
lois bozuk saghg: viizinden bir sifa yurduna gonderildi. Orada
Cumbhuriyet¢i bir kiz olan Eve Sorel ile karsilasti ve ondan hoslan-
du. Ikisi saatlerce Fransiz politikasini tartistilar; disarda ise, korkung
kolera salgin Paris caddelerini kasip kavuruyordu. Salgin hastah-
gin yayilma hiz1 gectikten sonra Galois serbest birakilmisti.

Birkag gece sonra, matmazel Sorel ile ilgisi oldugunu iddia eden
bir bagska Cumhuriyetci caddede Galoismin yanina geldi. Birbirleri-
ne sert kelimeler kullandilar ve yabanci, ertesi sabah bir diiello i¢in
Galois'yva meydan okudu. (Baz: tarihgiler, meydan okuyanin polis
tarafindan Galois'yi ortadan kaldirmasi i¢in gonderilen hakiki bir
kralci olmasindan siiphe etmektedirler.)

Galois, sabahin kendi ecelini getirecegini hissetmis olmali. He-
men eve kostu ve tam olarak hicbir zaman gelistiremedidi ve da-
ima matematikgileri miicadeleye davet eden mitkkemmel matema-
tik fikirlerini hemen yazdi. Onun grup teorisini sahane ele ahs tar-
71 aceleyle yazilmis bu sayfalardadir; bu, Galoisnin dehasinin bir
ornegidir. Sayfalardan birinin kenarina aceleyle karalanmis, "za-
marum yok" seklindeki acikh ibare insana, eer Galois, Newton ya
da Gauss gibi yillarca yasarms olsaydi matematiGe daha ne kadar
cok katki yapacagini merak ettirmektedir.
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Galois acele yazdi@i yazmasina iki mektup ekledi. Bir tanesinde
arkadast Auguste Chevalierden "Benim hatirami muhafaza et,
cinkii kader bana tilkemin, adimi 6grenmesine yetecek kadar ya-
sam vermedi”" dileginde bulundu. Cumhuriyet¢i mesai arkadaslan-
na yazdigi diGer mektupta "Nicin bdylesine énemsiz bir gaye icin
dlmek zorundayim? Ne yazik, hayatimn kamu yararina vermek is-
terdim!" seklinde serzeniste bulundu.

Ertesi sabah hava soguk ve kursuniydi. Kavgacilar sabah saat
5.00'da karanlik yiiriiyiislerine bagladilar. Birkac dakika sonra, Ga-
lois kwvranarak yere diistii. Ertesi giin 31 Mayis 1832 tarihinde
genc matematikci Sldii.

Galois'min cesedi yerel bir mezarliga gémiildii, bugiin kimse tam
verini bilmemektedir. Onun geride kalan eserinin talihi kendi tali-
hinden daha iyiydi, ciinkii Chevalier bir sonraki yil Revu Encyclo-
pedique'de Galois'min son yazisimn basilmis oldugunu gordii. Za-
maninda dénem verilmemesine ragmen bir yeni nesil matematikci-
si Liovilli eserin degerini sezdi ve Mathelmatical Journal'da yaziy
yeniden yayinlatti. Nihayet 1870 yilinda Jordan adh bir bagka ma-
tematikci Galois'mn teorilerini kendi kitabina katti. Jordan'in eseri
meghur, Galois'mn fikirleri 6liimsiiz oldu.

Galois hikayesinde final olay onun éliimiinden yetmisyedi yil
sonra gerceklesti. 13 Haziran 1909'da Bourg-la-Reine'de, kasaba-
nin ihmal edilmis oglunun onuruna parlak bir téren yapildi. Bele-
diye baskani, Fransiz Akademisinin sekreteri, {inlit matematikciler
ve 6nemli Fransiz biirokratlar térende hazirdilar. Universite hazir-
lik okulunun miidiirii séyle biten dokunakli bir konusma yapti: "Biz-
ler, girdigine pisman oldudu, vanhs anlasildid:, kowvuldugu ve en
canl 6viing kaynagi oldugu bu okul adina Galoismn dehasindan
dziir dilemek icin burada bulunmaktayiz.”



63

VON NEUMANN

Bugiiniin ¢ocuklan zaman zaman "yirminci yiizyilda matematik-
¢i olmawy diisiinmem” derler. "Diger bilim adamlan roket atesleme
va da denizalt arastirmalarim yiiriitme gibi heyecanh seyler yapi-
yorlar, halbuki matematik¢iler sadece birgok sayilarla ugragarak
oturuyorlar”.

Bu yorum Jancsi Von Neumann (von Noy-mahn)1 kimbilir ne
kadar eglendirmistir! Bu yiizyihn en parlak matematik¢ilerinden bi-
ri olarak kariyeri, piir matematik sahasina yapilan miikemmel kat-
kilarin yamsira, atom bombasi ve roketler iizerine bir kitap, poker
ve diGer sans oyunlan tizerine bir inceleme ve yiiksek hizh elektro-
nik kompiitiirlerin gelistirilmesinde 6nciiliigii de kapsamaktadir.
Biitiin bunlara sikici denemezdi!

Von Neumann 28 Aralik 1903'de Macaristan'da, Budapeste'de
dogdu. CocukluGunda olaGaniistii bir matematik yetenedi gdster-
mistir; alh yagindayken sekiz basamakll sayilan kafasindan ikiye
bolebiliyordu. Birka¢ vil sonra hesap kolejinde é@renime baslad.
Jancsi von Neumanni tanwanlar ona "Harika Cocuk” adirn takti-
lar.

Fakat simf arkadaglarn onun matematik basarlarindan ziyade,
fotograf makinasi gibi isleyen belleginden etkilenmislerdi. Bir 6gle-
den sonra onun telefon rehberini karigtinp, birkag sayfasina gdzat-
tiGin1 ve derhal isimleri, adresleri ve telefon numaralarim aklindan
ezbere sdyledigini hayret icinde seyrettiler. Ogretmenleri de on ya-
sindaki bir 6grencinin 46 ciltlik Alman Tarihi'ni okudugunu ve son-
ra Macar askeri liderleri ile eseri ayrnintih bicimde tartishgim gor-
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diiklerinde aym hayrete diismiislerdi.

Max von Neumann her zaman oglunun da bir banker olarak
kendi meslegini sececegini timit etmisti. Fakat ¢ok gec¢meden
Jancsinin éniinde farkh bir gelecegin oldugunu anlach ve geng 63-
renciyi Budapeste'deki Lutheran Lisesine kaydettirdi. Jancsi biitiin
derslerinde sivrildi; onun olaganiistii ¢calismas: Macaristan'in mes-
hur matematikcisi Leopold Fejer'in dikkatini cekti. Fejer Jancsi've
6zel matematik dersleri verdi ve sonralan onu "{ilkemizin en biiyiik
Jancsi'si” diye adlandirdi!

Orta 8@retimi izleyen yillar John von Neumann't mitkemmel bir
bilimsel egitim aramaya Almanya ve Isvicre 've gétiirdii. 1921 yi-
lindan 1923 yilina kadar Berlin Universitesinde kimya tahsili gér-
dii. 1ki wil sonra Isvicre'de Teknik Yiiksek Okulundan kimya mii-
hendisligi diplomas: aldi. Nihayet 1926 yilinda Budapeste Univer-
sitesinden matematik doktoras: ald.

Budapeste'teki calismalarim bitirir bitirmez, gen¢ matematikgi-
ye Gottingen Universitesinde bir Rockefeller bursu verilmisti. Bu-
rada, yirmiti¢ yasindayken von Neumann ilk saheser eseri Kuan-
tum Mekaniginin Matematik Temellerini yayinlaci. Bu eser biitiin
atom ve niikleer fizigin {izerine kuruldugu Kuantum Teorisi anlay-
s1 icin ¢ok dnemliydi. (Kuantum teorisi, siirekli olmayan, kuantum
denen bagimsiz paketciklerde ortaya ¢ikar, atom ya da molekiiller-
le enerji alimi veya salimim kabul etmektedir).

1927 yiinda von Neumann Berlin Universitesinde ilk &gretim
tiyeligi gorevini kabul etti. Yeni hocanin égretim metotlar pek cok
kasin kalkmasina yol acti; notsuz ders veriyor ve simflan icin hentiz
¢OzmediGi problemler secivordu ki, béylece 6grencilerle birlikte ¢6-
ziimlerini bulabiliyordu.

Jancsi von Neumann Berlin'de iken poker oyununu inceleme-
ye basladi. Ozellikle bu oyun onun ilgisini cekmisti, ¢iinkii bu oyun-
da sadece sans faktorii (Bu faktér, érnegin, zar oyununda da séz
konusudur), degil, aym1 zamanda oyuncunun stratejisi meselesi de
ise kansiyordu. Boyle bir oyun matematik terimleriyle tavsif edile-
bilir miydi?
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Geng matematikgi ise giristi. Birkag ay i¢inde, matematik ince-
lemelerine yeni bir saha getiren "oyunlar teorisi'ni gelistirdi. Von
Neumann'in yaklasimi sadece sans ve strateji oyunlarina degil, ay-
n1 zamanda ekonomi, askeri strateji ve sosyoloji gibi énemli alan-
lara da uygulanabilirdi.

"Oyunlar teorisi" von Neumann yalmzca yirmibes yasinda iken,
1928 yilinda ilk kez yayinlanmasina ragmen, derhal matematiksel
bir sanat eseri olarak kabul edildi. O zamandan beri eserdeki temel
fikirlerde 6nemli bir degisiklik yapilmamustir. Teori, 1944 yilinda
ekonomist Oskar Morgenstern tarafindan ekonomik yapilara uygu-
landi@i zaman ayrica alkis aldi. Oskar Morgenstern ve von Ne-
umann sonuclart o yil "Oyunlar Teorisi ve Ekonomik Tawr" kita-
binda yayinladilar.

1930 yilinda von Neumann Avrupa'nin bir trajediye dogru yak-
lastigim hissetti. New Jersey'de Princeton Universitesinde bir yilli-
gina ders vermesi teklifini kabul etti. Princeton'un entelektiiel at-
mosferinden tegvik gérmiis ve burarn sakin giizelliinden biiyiilen-
misti. 1931 yilinda bu {iniversitede matematik ve fizik profesorlii-
Gu énerildiginde, Amerika'da kalmaya karar verdi.

Von Neumann'in geleneklere uymayan 6gretim metodu Ber-
lin'de oldugu gibi Princeton'da da dikkati cekmisti. Ogrencilerinin
¢ogu, onun 6dretmek icin ¢ok zeki oldugundan, yani bir matema-
tik adimindan digerine sinifi sagkinlik icinde birakarak ¢abucak
gecmesinden sikayetciydiler. Hatta baz1 profestr arkadaslan bile
irkiiyorlardi. Von Neumann'in gii¢ bir problemin gelecek adimla-
rina yer agmak icin tahtayr durmadan silmesini seyreden bir arka-
dasi kikirdayarak sunu séyledi: "Anladim, silmeyle ispat.”

1933 yilinda von Neumann, Princeton'da aragtirmacilar igin
yeni acilan uluslararas: bir merkez olan lleri Arastirmalar Enstitii-
slinde profesér olmas: ¢agrisini aldi. Orada birka¢ yil matematik
arastirmalarina derinlemesine daldi. Derken Ikinci Diinya Savast
patlak verdi ve yeni Amerikan vatandasi ansizin Amerikan hiikii-
metine askeri damgmanlik yapmaya ¢agnildi.

Cok gecmeden von Neumann denizalt savas: ve atomik silah-
lar problemini halletti. Atom bombasinin patlamas: problemi {ize-
rine calismast Los Alamos projesinin planlandigindan bir vil énce



66 Frances Benson Stonaker

tamamlanmasim sadladi. Amerikan askeri calismalanna yaptigi
olaganiistii katkilarindan dolay1 von Neumann 1946'da yararhhk
nisam ve iistiin Sivil Servis édiilii ile édiillendirildi.

Savastan sonra von Neumann bir matematik¢i (kendi tiirii bir
matematik¢i) yasantisii siirdiirmeye devam etti. Kendini yalnizca
cahgmalarina adamaktan bagka, hos partilerden ve yeni arabalar-
dan zevk ahyordu. Onun hobilerinden bir tanesi siir yazmakti; ma-
nasiz limerikler (limerik: Bir, iki ve besinci misralan bir kafiyede ve
li¢ ile dérdiincli musralar da bagka bir kafiyede olan niikteli bir siir
cinsi) diistintip bulmak hosuna gidiyordu ve ti¢ dilde bir cinas (keli-
me oyunu) yapabiliyordu.

Fakat, meydan okuyan konular {izerine calismak en biiyiik zev-
kiydi. Savastan énce hesap makinesi olasihklarn onu biiyiilemisti;
simdi ise, onu Amerika Birlesik Devletlerinde bilgisayarlar konu-
sunda en énde gelen, uzman yapan hesap makinesi olasihiklarim
tam olarak inceleme isine baglamak tizereydi.

Bilgisayar arastirmalarinda ilk adim olarak von Neumann psi-
kiyatri calist1, nérolojistlere danist ve yiizlerce uzman ile insan bey-
nini tartisti. Sonra, onun tetikte bekleyen bakiglan altinda kompii-
tiirliniin dizaym sekil aldi. Sonunda is basarilmisti; von Neumann'in
karmakarigik yaratisi gbzler éniine serilmisti.

MANIAC (Matematiksel Analizci, Niimerik Integralci ve Com-
piitiir) bircok gelecek kompiitiire bir model hizmeti gérdii. Bu ma-
kinanin hesaplamalari o zaman korkung siiratli goriiliiyordu; maki-
ne bir saniyede iki bin ¢arpma islemi yapabiliyor ve dnceleri birkag
vil alan bir problemi bir saatte tamamlayabiliyordu.

NORC (Naval Ordinance Research Computer- Kanunu Aragtir-
ma Kompiiteri) von Neumann'in ikinci kompiitiiriiydii. Bu hiinerli
makine yirmidort saatlik bir hava tahminini birka¢ dakikalik zaman-
da verebiliyor, yer kiirenin 6zii hakkinda bilgi kaydedebiliyordu. At-
lantik ve Pasifik okyanuslarinin med ve cezir hareketlerini hesapla-
vabiliyor ve askeri manevra problemlerini ¢ézebiliyordu. Rand ano-
nim sirketi NORC'un bir érnegine sahip olmustu; buna Johnniac
adh verilmisti.
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Von Neumann'a kompiitiirleri gelistirmek icin nigin bu kadar
¢ok zaman harcadig1 soruldugunda, gercek bir bilim adam cevab
vermigti. "Bilim adamlarna ilging gibi goériinen, fakat &éncelikle
pratik nedenlerle imkansiz olan problemler simdi bu yeni alet ile
ele ahnabilmekte, biylece bilimsel inceleme sahasi genislemekte"
agiklamasini yapmustir.

Uzun siire énce bilim adamlan karmasik analiz problemlerini
¢ozmek icin ORDVAC (Ordnance Variable Automatic Computer)i
kullamyorlardi; UNIVAC (Universal Automatic Computer) Ameri-
ka halk i¢in birden ¢ikan se¢im raporlarydi. Von Neumann'in ge-
lisiminde béylesine énemli bir role sahip oldugu elektronik beyin-
ler yirminci yiizyil yasantisina diisiiniilemiyecek kadar carpici deg@i-
siklikler getirdi; zamanmimizin géz kamastiran bilimsel, egitimsel ve
endiistriyel gelismelerinin cogu bunlarsiz miimkiin olamazd.

Kuskucu insanlar zaman zaman yeni kompiirtiilelerin sonunda
insan beyninin yerini alip alamayacagimi merak ederler. Von Ne-
umann bu konudaki diistincesini séyle yazmustir: "Insan aklnin ne
fevkalade karmasik makina yapabildigini biliyorum." Insan sinir sis-
teminin karmasikhg: hakkinda da baz: seyler biliyorum. Insan sinir
sistemi ile insan aklinin icat ettigi veya edebilecedi en karmagik ma-
kine arasinda benzerlik yoktur".

Insan beyninin kapasitesi hakkinda stipheye diisen bir kimse
asa@idaki hikaye ile tekrar giivenini kazanmalidir. Bir 6Gleden son-
ra von Neumann bir arastirma sirketinden arandi. Bilinen kompii-
tiiriin ¢dzemedi@i kadar glic bir problemi anlatan timitsiz bir tele-
fon konusmas: oldu. Sirket yetkilisi von Neumann'dan bu miigkiil
problemi halletmek icin yeteri kadar gelistirilmis bir makine tertip-
lemesini istedi.

Von Neumann sadece problemi sunan bir aciklama isteyerek
sirket bilim adamlanyla toplanmay kabul etti. Durum, bilim adam-
lannin sadece yeterli bir tamimlama vermek igin saatlerini alacak
kadar karmasikti. Onlar durumun izahim bitirdikten sonra, kisa bir
sessizlik oldu.

Sonunda von Neumann birka¢ rakam yazarak, "Pekala beyler,
sizin yeni bir kompiitiire ihtivaciniz yok™ dedi. "Aradiinmiz cevap is-



68 Frances Benson Stonaker

te burda. Simdi, 6gle yemegini nerede yiyebiliriz?"

Fizikci Edward Teller'in dedigi gibi "Diisiince oyununun ve bu
faaliyetin siirekli olarak tatbikinin ilk icadi" von Neumann'in esra-
rengiz yetenedi sayesindeydi. Eglendirici "demiryolu hikayesi” Tel-
ler'in igaret ettigi bu noktay ispathiyor gibi gériinmekte: Bir sabah
bir arkadag1 von Neumann'i $Sikago trenine yetistirmek igin almigti.
Yolda, adam cebinden bir kagit toman ¢ikard: ve giilerek "Iste &nii-
miizdeki birka¢ saat igin seni ugragtiracak seyler” dedi. Bu "seyler"
bir hafta siirekli calismadan sonra, trenle Rusya'da seyahat eden
parlak bir Rus matematikgisi tarafindan yalmzca bir kere ¢oziilen
bir matematik problemiydi.

Eger von Neumann'in arkadast onun bakiglarindaki parltiya
dikkat etseydi, o zaman bunu biraz diisiiniirdii. Fakat iki giin son-
ra, posta kutusunda Sikago'dan gelen, icinde problemin ¢éziimii
vazil elli sayfa bulunan kalin bir zarf bularak saskina dénmiigtii.
Von Neumann mektuba bir not eklemisti: "Sikago'ya yolculuk sii-
resi 15 saat, 26 dakika'.

Von Neumann sik sik matematik diisiincelerine kendini kaptir-
digindan, dalgin olmakla suclanirdi. O, ciizdaninm veya ucak bileti-
ni ararken arkadaglan muzipce bakisirlardi, bu kaybettikleri genel-
likle Princeton'daki biirosuna geri gelirdi. Birkac defa da seyahat
ederken bir problemle dylesine ugrasmist: ki, nicin seyahat ettigini
dgrenmek icin ik mola yerinde esini aramsti. Ote yandan, gerek-
li olduGundan hayret verecek sekilde yogunlasabiliyordu; calismala-
rinin ¢ogunu oturma odasinda miizik dinlerken yapmustir ve kala-
balik restoranlarda ya da gliriiltiilii partilerde diizenli bicimde prob-
lem ¢oézmiistiir.

1953 yilinda von Neumann Amerikan giidiimlii mermi progra-
mina paha bigmeye ¢alisan bilim adamlan ve askeri liderler komis-
yonuna bagkan atandi. Onun baskanhiginda Kitalararas: Balistik gii-
diimlii mermi (ICBM) projesi tizerinde ¢ahsmaya baglandi. Komite
{iveleri von Neumann'in bir tartigmanmin 6ziinii yakalama yetenegi
kadar insanlan idare etme hiinerinden de husu i¢inde s6z etmigler-
dir. Cevik zihni bir diisiinceden digerine si¢riyordu; orada bulunan
gorevlilerden bir tanesi "Ne uzmanlar ne de miitehassislar kendi
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Ozel sahalarinin herhangi bir sathasim tartistilar, fakat von Ne-
umann biitiin bunlan biliyor gibi gériiniiyordu” seklinde animsadik-
larim dile getirdi.

ICBM projesinin gelistirilmesi sirasinda, agagi yukar: bir yildir
bir safha tizerinde deneyler yaprms olan bir fizikci von Neumann'a
buraya kadarki calismas: hakkinda ne diistindiigiinii sordu. O, ka-
Git yiginini yavas yavas cevirdi, sonra birkac dakika diisiindii. So-
nunda "bu islemez" cevabin verdi. Bu cevabr siipheyle karsilayan
fizikci projeyi yeniden gézden gecirmek icin laboratuvarina déndii.
Iki aylik cok titiz bir calismadan sonra von Neumann'in hakh oldu-
Gunu anlad.

Hiikiimetin isiyle aylarca ugrasmasi von Neumann'a saf mate-
matikle ugrasmas: i¢in ¢cok az zaman birakmugti. Bazen oynamawy
seven kopedi ile birlikte kisa siireli kagamaklar yapar, ya da tersi-
ne, hobisi olan ortacag tarihi tizerine okumak icin bir gece feda
ederdi. Ne var ki o hi¢bir zaman matematikten uzak kalabilmis gi-
bi gériinmemekte, hatta otomobil yolculuklarinda plakalar tizerin-
deki asal sayilan arastirarak kendini oyalard.

1954 yiinda von Neumann en biiyiik diizeyde olan Atom Ener-
jist Komisyonuna atanmigti. Yeni pozisyon onu Washington'a ta-
sinmaya zorlamasina ve arastirmalarina son derece siurh bir za-
man birakmasina ragmen, von Neumann gorevi hemen kabul etti.
Bir gazete muhabirine "Cahgmalar1 kendilerini atom enerjisi mese-
lelerine asina yapan biitiin bilim adamlan idari sorumlulugu yiiklen-
mede sirayla gérev almak zorundalar” aciklamasin yapti.

Washington'a tasindiktan birka¢c ay sonra von Neumann ciddi
sekilde rahatsizlandi ve ¢ok kisa émrii kaldigi sdylendi. Bir ya da iki
proje tamamlamak icin bosu bosuna ugrasarak kendini tamamen
cahgmalarina verdi. Hersey faydasizdi, 1957 Subat'inda von Ne-
umann hayata gézlerini yumdu.

Von Neumann'in olaganiistii basarlan yeniden gbzden gecirilir-
se, bunlarin bir insanin akhmn triinii olduguna inanmak imkansiz
gibi gériiniir. Fizik¢i Hans Bethe'nen sézleri von Neumann'in de-
hasini belkide en iyi bicimde aciklar. O soyle yazmigtir: "Zaman za-
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man, von Neumann gibi bir beynin insan oglunun beyninden {is-
tiin bir tiir olup olmadigin merak etmekteyim".
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WIENER

Kasvetli Ingiltere giinesi kolej kampiisiiniin yanindaki buz tut-
mus yol {izerine riizgara ac¢ik bir sekilde diisiivordu. Yalniz gorii-
niislii onbir yaslarinda bir oglan ¢cocugu kizagim diizensiz ¢ekisler-
le siiriikleyerek yorgun argin yokusu ¢ikiyordu. Kizak ayaklarinin
karda birakhdi izler, kizak yolculugu bakimindan yogun bir sabah
oldugunu gosteriyordu.

Arkasinda iz birakan adimlarinin giiriiltiisiine ara verdi ve rahat-
sizlanmig gibi omuzlanmn {izerinden gbz gezdirdi. Riizgardan cat-
lamis olan yiizii sararch ve beceriksiz, imitsiz bir kosu tutturdu, ar-
dindan, nefret ettigi patlayan flaglarn giriiltiisii ve alay sesleri gel-
di. "Hey, Norbert!" "Bir réportaj ne dersin deha?" "Parlak bir sey-
ler séyle kolejli adam!"

Her zaman oldugu gibi, Norbert Wiener (Wee-ner veya Vee-
ner)in panigi bagrisan muhabir ve fotografcilart gecmesinde ona
vardim etti. Birka¢ dakikada nefes nefese ve kizgin bir bicimde ma-
tematik binasina ulasti. Kizakla kayma giinii mahvolmugtu! Yine
de, d@leden sonraki fizik dersinden énce Galois teorisi {izerine ba-
z1 aragtirmalara katilabilecegini gézleri parlayarak diisiindii.

Bu tiir olaylar Norbert Wiener'in yasaminda alisilmadik seyler
degildi. Onun zahmetli ve diizensiz ¢cocukluk dénemi bir cocuk de-
hanin, dahinin ¢ocukluguydu. Ancak bdyle bir¢ok dahinin aksine,
Wiener, Amerika'nin en parlak matematik¢ilerinden biri olarak
uzun bir kariyerden zevk alan ¢ok basarih bir yetigkin oldu.

Wiener 26 Kasim 1894'de Kolumbiya'da, Missouri'de dogdu.
Heniiz bebekken ailesi babasinin 6gretmenlik vapacagr bir kolej
bulma timidiyle Massachusetts'e tagindi. Sonunda baba Wiener
Harvard Universitesinde Slav dilleri profesérii oldu.
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Leo Wiener'in oglu {izerindeki etkisi olagan Ustiydii. Oglamn
cocukluGunun baslarinda, Norbert'in egitiminin mesuliyetini {izeri-
ne almaya karar vermisti. Oglamn ne kadar siiratli cevap verdigini
gordiigiinde, cogu cocugun altinda ezilece@i kadar zorlayici bir ders
programi hazirladi. Ama Nobert kafaca oldugu kadar fiziksel ola-
rak da kuvvetliydi ve babasimn kuruntusuyla birlikte cocugun 6G-
renme meraki, onu hayranlik uyandiran entelektiiel basanlara go-
tlrdi.

Norbert'in babasinin destedi olmaksizin da kalburiistii bir 6gren-
ci olacagi muhtemeldi. Birbuguk yaginda alfabenin harflerini peltek
peltek soyliiyordu ve tic yasinda okuyabilmisti. Bes yasinda Arap
Geceleri ve Alice Harikalar Ulkesinde romanlarini seviyordu. Bu-
nunla beraber, parlak boyali bir model savas gemisiyle oynama
onun sevdidi eglencelerdendi.

Norbert'in okul performans: égretmenlerinin ellerini {imitsizlik
icinde agmalanna yol agmis olmali. Baz1 bakimlardan averajin ¢ok
altinda gibi goriiniiyordu; el yazis: giiclitkkle okunuyordu, parmakla-
ryla hesap vapabiliyordu ve carpma tablosunu égrenmede giicliik
cekivordu. Aym zamanda fizik, kimya ve tabiat tarihi kitaplarnm ko-
laylikla okuyor, karmasik bilim deneyleri yapiyor ve Almanca ko-
nusuyordu.

Norbert yedi yasina geldigi zaman babasinin bu okul programi-
na tahammiilii kalmadi. Oglunu okuldan tamamiyle geri aldh ve
bundan sonraki {i¢ yil boyunca Norbert'e her giin cebir, geometri,
Latince ve Almanca dersleri verdi. Profesér Wiener titiz ve sabirsiz
bir 6gretmendi; ¢cocukga bir yanhg onu siddetli ftke nébetlerine so-
kar ve dersler sik sik gbzyash manzaralarla biterdi. Wiener daha
sonraki yillarda babasina karst bir parca acilik hissetmesine rag-
men, onun kendisini sadece vyiiksek standartlarda yetistirmeye ca-
lismasindan dolay1 bdyle yaptigini anhyordu.

Norbert bircok bakimdan vasat bir cocuktu. O ve komsu ¢ocuk-
lan kardan kaleler insa ederler, ¢itlere tirmanirlar ve yerel oyun sa-
halarinda miisabakalara girerlerdi. Gen¢ Wiener'in bilimsel hobile-
ri de vardh: Bilimsel aletler tizerinde uzun uzun diisiiniir ve elektrik
motorlarnm pargalara ayirmayi ¢ok severdi. Zevk icin okudugu ki-
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taplar arasinda Altin Nehrin Krali, Jules Verne'nin Sihirli Adast,
Deniz Altinda Yirmi Bin Fersah adli romanlar varch.

Norbert'in el yazisinda oldugu gibi top oyununda da kas kont-
rolii olmadid asikardi. Ama sekiz yagindayken her zamankinden
daha da sakar hale geldi ve okumasinda hata yapmaya baslach. Te-
laglanan anne ve babasi bir doktora bagvurdu ve doktor Norbert'i
ileri derece de miyop buldu, alt1 ay bir sey okumasini yasakladi.

Profesér Wiener oglunun derslerini isitme ile devam ettirmeye
karar verdi. Bu programin Norbert tizerinde korkung gerilimi ol-
mus olmasina ragmen, o daha sonra sunlan séylemisti: "Bu duya-
rak 6grenme dénemi belki de almis oldugum en degerli talimlerden
biriydi, ¢linkii bu tarz 6grenme beni, kafamda matematik yapabil-
meye ve valnizca yazih egzersizlerden ziyade dille soylendigi sekil-
de egzersizleri diisiinmeye zorladi". Bu sikintili dénem boyunca Wi-
ener'in zaten sahip oldugu olaganiistii belleGi de kuvvetlenmisti.

1903 vazinda, Norbert dokuz vasindayken, Wiener ailesi Mas-
sachusettsde bir ciftlige tasindi. Orada cocuk ve kdpegi batakhk
halindeki cayirlar arasinda basibos dolasti ve yakindaki bir derenin
icinde kurba@a ve kaplumbaga yakaladi. Eski ahinin samanlari icin-
de kayma va da ségiit agGaclan ile cevrelenmis havuzda kiirek cek-
me Norbert'in sehirdeki arkadaslarimn yoklugunu kismen telafi et-
ti.

O sonbahar, babasinin yogun program nedeniyle dokuz yasin-
daki ¢ocuk ilkin hazirhk siifi 6grencisi olarak, sonra da esas 63-
renci olarak Ayer High Schoola 6zel égrenci olarak kaydettirildi.
Norbert hi¢ diizenli olarak okula gitmemisti, orada kendini yaban-
c1 ve garip hissetti. Allahtan 6grenciler ve d@retmenler ona aym
derecede kibar ve anlayish davrandilar. Bu okuldan 1906 yilinda
onbir yasinda mezun oldu.

Norbert simdi zeka bakimindan koleje hazir olmasina ragmen
hakikatte hala bir cocuktu. lyi bir arkadasyla oyuncak trenler ya-
par, kagit fisekler firlatir ve elektrikli zil yapardi. Iki komsu cocu-
Guyla birlikte yaptigi deneyler daha da biiyiik caplydi. Otobiyogra-
fisinde Wiener hatiralanm séyle aktarmustir: "Bir sinek ilac1 kutu-
sundan daha iyi bir i¢ yakimli makine yapma ug@rasina kendimizi ta-
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mamiyla kaptirmistik ve amatdr radyo deneylerinde neredeyse
kendimizi dldiirecek elektrik akimina carpiliyorduk”.

1906 Eyliiliinde, Norbert Massachusetts'de Tufts kolejine kabul
edildi ve Yunanca, Almanca, Ingilizce, 6zel matematik, fizik, kim-
va dersleri almasi kararlagtinldi. Bu durum onbir yagindaki ¢cocuk
i¢in zorlu bir dénemin baslangicini ¢izmigtir. Onu bir hilkat garibe-
si olarak ve yasiti cocuklarla arkadasgh@mnin kasvetli oldugunu diisii-
nen haber meraklisi muhabirler tarafindan izlenen Norbert bos za-
manimn ¢ogunu Boston Halk Kiitiiphanesinin ¢ocuklar salonunda
gecirirdi. Uc vl icinde, ondért yasinda Tuftsdan matematikte iis-
tiin basan gdstererek mezun oldu.

Norbert'in babasi biyolojide doktora yapabilsin dive onu derhal
Harvard'da lisansiistii programina kaydettirdi. Burada ¢cocugun mi-
yoplugu ve sakar hareketleri ondan istenen hassas laboratuvar ca-
lismasim beceriksizce yapmasina neden oldu. Profesér Wiener og-
lunu derhal onun kendisini daha da uyumsuz hissettigi Cornell Uni-
versitesine nakletti. Norbert 1911'de Harvarde geri dondii ve bu-
rada iki yil sonra onsekiz yasinda iken felsefe doktorasim ald.

Otobiyografisinde Wiener bu karanlik yillan séyle anlatir: "Peri-
san bir haldeydim. Yirmili yaglardaki arkadaglarimla huzursuzdum
ve onlarin yerini alacak benim yasimdan daha geng kimse yoktu.
Evinden ilk defa bu kadar uzun siire ayn kalan, yeteri kadar biiyii-
memis bir cocugun problemlerine sahiptim."

Allahtan 6zledigi bagimsizhik ve arkadashk tadi mutsuz genci
gozledi. Ingiltere'de Cambridge Universitesinden bir burs kazand:
ve ertesi yilim orada bilgili matematikg¢iler ve uyumlu yeni arkadas-
larla birlikte gegirdi. Cambridge'den, biyikk Alman matematikgisi
Hilbert'in yonetimi altinda ¢ahsacagi Goéttingen'e gitti. Wiener'in
Cambridge'de bir sonraki sémesteri Birinci Diinya Savaginin basla-
maswyla kisa kesildi ve yili New York'da Columbia Universitesinde
tamamlamak tizere Amerika'ya geri déndii.

Wiener, yurt disinda gecirdigi yillanin bir matematik¢i olarak
onun gelisimine biiyiik katkis1 oldugunu hissetmistir. "Matematik
sadece calisilacak bir konu degil, aym zamanda tartisilacak ve
onunla yasanacak bir konudur da" diyerek sunu ilave ediyor: "Etki-
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li matematik¢i toplumun gériiniimiinii degistirmede giiclii bir fak-
tor olmaya benzer. Eger bu gercekle yiizyiize gelmezse, sorumlulu-
gunun tam bilincinde olmaz".

Geng 6grenci Gottingen'de kalisini sosyal yasantis1 bakimindan
gelisme gosterdigi bir siire¢ olarak da amimsar. "Bana benzeyen ve
benzemeyen insanlarla karsilasmayi ve onlarla anlasmay 6Gren-
dim." der. Géttingen'de o, daha 6nceki yazlarda Ingiltere tepelerin-
de katilmaktan zevk aldig: kafilelerin benzeri yiiriiyiis ve dagcihk
ekiplerinin hevesli istirakgilerinden biriydi de.

1915 yiinda Wiener Harvardda asad yukan kendi yagindaki
égrencilere felsefe d@retmeni oldu. Fakat onun asil ilgisi matema-
tige idi ve ertesi yil Maine Universitesinin matematik bsliimiinde
hoca oldu. 1917 yilina gelindiginde Amerika'nin Birinci Diinya Sa-
vasina katilmas: gerceklesti ve Wiener derhal goniillii oldu. Miyo-
bunun onun askerlik hizmetini diigslinmesini imkansiz hale getirdi-
gini 6grenmek onu {izmiigtii.

Normal {iniversite yasantisi gecici olarak durduruldugundan,
Wiener tahsilini miihendislik ¢ahsmas: sekline déniistiirmenin en
iyisi olabilece@ine karar verdi. Fakat bu tiir bir ise baglamasindan
kisa siire sonra babasi Amerikan Ansiklopedisine bir yazar olmas
icin isini birakmaya zorladi. Bu ona Maryland'da Aberdeen Proving
Ground'da balistik aletler iizerinde ¢alisma imkam verdi.

Savas sonu Wiener'i kariyerinde en énemli atanmasina getirdi.
1919'da Massachusetts Teknoloji Enstitiistiniin Matematik Bolii-
miine katilma daveti aldi. Daveti kabul etti, o vil bu enstitiide hoca
oldu, ve enstitiiniin en mesghur fakiilte tiyelerinden biri olarak kal-
du.

Geng matematik¢inin MIT'deki ilk arastirmalan ¢ok parlak oldu
ve saf matematik alarinda gesitli mesafeler katetti. Bu siralarda in-
celemeye baglach@i hareket ve olasilik problemleri onu sonunda sa-
heser eseri Sibernetikler'e gotiirdii. Wiener "Sibernetikler tizerinde-
ki diiglincelerimin biitiin arka plar daha énceki calismamin notla-
rinda yer almaktadir" demistir.

Wiener sibernetikleri "makina ve yasayan organizmada komini-
kasyon ve kontrol teorisi” olarak tammlamigtir. Terimin kendisi



76 Frances Benson Stonaker

Yunanca diimenci kelimesinden gelmistir. Onun {izerinde yodun-
lagtigi mekanizm tiplerinin bir 6rnedi, belli bir sicakhk seviyesine
ulasti@i zaman otomatik olarak duran adi termostatdir. Karmagik
ve énemli bir sahada éncii calismalan nedeniyle Wiener'e "Otoma-
tiklesmenin babasi" denmistir.

Teorisinin uygulamasinin "otomatik fabrika'lara ve muhteme-
len issizliGe yol acabilece@inin farkina varan Wiener, bu problemi
tartismak i¢in hitkiimet ve sendika baskanlan ile bir araya geldi. Bu
siralarda bir hayran sdyle séyler: "O, bilimde yapilabilece@inin far-
kinda oldugu binlerce seye sahip ve bulduklarinin ahlaki, sosyal ve
endiistriyel sonuclarimin da her zaman farkinda".

Wiener'in isi onu MIT kampiisiine hapsetmedi, ¢iinkii o siirekli
olarak diger matematikgilerle fikir aligverisinde bulunma zaruretini
kabul ediyordu. Hayatinin biiyiik bsliimiinii Ingiltere'de, Fransa'da,
Almanya'da, Isvicrede, Cin'de, Japonya'da ve Hindistan'da 6dre-
nerek ve ders vererek seyahatlerde gegirdi. 1944 yiinda, Dr. Ar-
turo Rosenblueth ile "sinir sistemi incelemesine modern matematik
tekniklerinin uygulanmasi” tizerine miisterek bir projeye baslamak
{izere Meksika'va gitmek icin MIT'den ayrildi. Wiener bu alandaki
aragtirmasimn yapay akciger gelistirme, sadirlik icin kelimeleri et-
kili hale déniistiirme ve dokunma duyusu yoklugu ve yapay kol,
bacak hazirlamak icin yararh olabilece@ini imit etti. Onun daha
sonraki beyin dalgalan arastirmasi bu alana daha da énemli bir kat-
kiydi.

Ikinci Diinya Savast boyunca, Wiener ucaksavar toplan icin
atesi idare etme sistemini planlamakta yardimcr olmustu. Bu
projeyle iliskili olarak hos bir hikaye anlatilir. Birgiin, Philadelp-
hia'da Harp Gemileri tersanesinde, biiyiik silahlardan biri diizensiz
olarak atese basladi. Buradaki gorevli MIT'deki Wiener'e silahin
acayip veni modelini tarif eden bir mektup yazdi. Wiener mektubu
alr almaz tiziintiilii gorevliye telefon etti. "Silalun mekanizmasinin
icinde size verece@im noktaya bakarsaniz, orada yiriimis olan ve
Slmiis bir fare bulacaksiniz" dedi. Onun hakli oldugunu séylemeye
gerek yok!
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MIT'de Wiener'e, onun eliyle ath@ fistigi agziyla yakalama ahs-
kanhg ile eglenen matematik 63rencileri sevgiyle "doktor" diyorlar-
di. Onun yonetimi altinda ¢alisanlarin ¢cogu onun matematik kesif
heyecanwyla "sicak madde, cocuklar" bagingimi ammsarlar. Hig
degilse bir mezun Wiener'n MIT koridorlarinda kendisine yol gés-
tersin diye parma@m duvara dokundurarak dolagsmasini, bdylece
kendini diisiincelerine tam olarak kaptinp, acik bir simif kapisina
geldiginde bilingsizce iceri girdigini, siufi dolastiimi ve orada
bulundugunu bile fark etmeden ayrildiGim canh bir sekilde hatirlar.

Wiener bizzat kendisi, bir aksam bir tiyatro da ani bir ilham
gelisini anlatir. Soyle soyler: "Biitliin dikkatim temsilden uzaklas-
msh ve yeni plammin ayrintilan tizerinde ¢alismak icin derhal
tiyatrodan ayrildim". Onun zatiirrenin siiresini hesaplamasi daha
da sasirticidir. Acidan kivrarurken aym zamanda aylardir onu ug-
ragtiran bir matematik problemini de diisiiniiyordu. O, saglik i¢in
ugragisinin matematik ugras: ile birlesmis gibi goériindiigiinii ve
zatlirreden kurtuldugu zaman bu problemin ¢éziimil i¢in dogru yol-
da oldugunu séylemistir.

Onun vaktini isteyen uluslararas: taleplere ragmen, Wiener esi
Margaret ve iki kizi ile birlikte Massachusetts ve New Hamps-
hire'da sakin bir yasam siirdiirmeyi basardi. O, yaslandikca uzun
yiriiyiisler yapma sevdi@i hobilerden biri olarak kaldi. Onun bagka
bir dinlenme vasitas: da dedektif romanlar1 okuma ve yazma idi.

Wienler'in yayinlar ¢ok cesitlidir. En énemli kitabi Sibernetikler
1949 vilinda ¢iktiginda, matematikciler kadar meslekdisi insanlar
arasinda da heyecan uyandirdi. Diizinelerce parlak matematik
eserine ilaveten halk tarafindan Ben Bir Matematik¢iyim, Mucize
Otesi, Insani Seylerin Insani Kullarumi, ve Tanri ve Golem, vb. ad-
l kitaplarin yazan olarak taninmaktadir.

Ben Bir Matematik¢iyimi yazma amacim agiklarken Wiener
soyle der: "Okuyucuya matematik aleminin heyecaninin hic¢ degil-
se bir isaretini vermek istedim. Miikafati tamamiyle sanatcilarin
miikafat: ile ayni karakterdedir.

Yaglanan Wiener 1963 yilinda, matematige, miithendislige ve
biyoloji bilimine yaptidi katkilardan dolayr Ulusal Bilim Nisanim
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kazandi. Wiener'in 6zel dehasinin hem teorik matematikte hem de
uygulamali matematik sahasinda iistiin eserler ortaya koymasim
miimkiin kildig fikrine genellikle katihmr. Ve vyine, bir elegtiri
yazan onun sadece bir bilim adami degil, aym zamanda bir fel-
sefeci, alt dili konusan bir dilci ve sanat ve edebiyatla tam anlamiy-
la hagir nesir olan bir kimse oldugunu séyler.

Norbert Wiener 18 Mart 1964 yilinda Isvec'de, Stockholm'de
oldii. Onun biitiin yagami aklinin ve ruhunun cesareti ve ¢alig-
masina bir kanit olmustur. Wiener "Onemli olan zafer degil, gren-
mek i¢in miicadele etmektir”" seklinde yazmustir. Yine de, heyecan
verici basarilan onun yirminci yiizyin en basaril kimseleri arasin-
da bulundugunu ispatlar.
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Trandafir G. Djuvara
TURKIYE'NIN PAYLASILMASI
HAKKINDA YUZ PROJE

Ceviren: Pulat Tacar
GUNDOGAN YAYINLARI

TURKIYE’'Y] PARCALAMAYA GIRIS

Unlii Fransiz diistiniirit Montesquieu, “Roma’nin biyiikligu ve
yikilmasinin nedenleri hakkinda diisiinceler” adl kitabinda séyle
diyordu: “Tiirklerin Imparatorlugu, su siralarda Greklerin eskiden
diistiigii zayflik derecesindedir; ancak, daha uzun siire yasamaya
devam edecektir, ciinkii, fetihleriyle bu Imparatorlugu tehlikeye
atacak olan hiikiimdarlar bulunabilse de, Avrupa'nin ti¢ biiyiik
tiiccar tilkesi cikarlarina dylesine baghdir ki, hemen Osmanh’'nin
vardimmna kosar”.l Taninmis Fransiz yazarin bu kehaneti yiiz
seksen yil gecerligini korudu; kimileri etki alanindan ya da bansc
amaglarla bir yerlere varmaktan séz ettikleri zaman bilinmeli ki
paylasma yakindir.

Osmanli sinirlan i¢inde Tiirklerin boyundurugunda bulunan eski
evaletler ayaklandilar ve bagmsiz devletler olusturdular:
Macaristan, Yunanistan, Romanya,?2 Sirbistan, Karadag,
Bulgaristan, ayrica Arnavutluk, Cezayir, Tunus, Misir, Trablus,
Transilvanya, Rusya Ermenistan, Giircistan, Kinm, Bukovina ve
Kibris, Girit, Samos, Rodos adalar1 v.b. Osmanh’'mn dagGilmasi
birdenbire olmadi; Avrupa’daki topraklarda, bazi hiik(imetlerin
telkinleri dogrultusunda, uluslarin kendi iradelerine uygun olarak
bagimsizhiklarna kavusmalan bicimde gergeklesti ve o topraklarin
simrnda bulunan kimi biiyitk devletlerin lehine oldu.

Bu konuda baz politika yazarlar1 tarafindan hazirlanan
taslaklar, heniiz 6lmemis aymnin postunu satmaya kalkisiyor,
Osmanli Imparatorlugu’nun genis topraklan kagit iistiinde kesilip,
biciliyordu. Oysa, biiyiik devletler arasindaki rekabet, Osmanh
Imparatorlugu'nun korunmasini Avrupa dengeleri icin gerekli
kiliyordu.3 Baz diistiniirler Tiirkiye'nin  bati uygarhigim
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dziimsemesine olanak bulundugunu bile ileri siiriiyorlardi.4 Ancak
Istanbul yonetiminin anayasal rejim kurulmas: konusundaki son
girisimlerinin beklenen sonuglar: vermedigini de itiraf etmek gerek .
Tirk yurtseverleri, daha bagdasik bir halkla Osmanh
Imparatorlugu'nun gelecedini daha iyi diizenleyebilecekler mi?
Burada miisliiman uluslar i¢in trkiitiicti bir soru ortaya ¢ikiyor:
Miisliimanlar ¢cagdas uygarhigin gereklerine direnebilecekler mi ya
da 6nlemeyecek bicimde ulusal bagimsizhklarim kaybetmeye ve
hiristivanlar tarafindan yénetilmeye mahkum mu olacaklar?® Bu
konuda, Argenson Marki'si, 1738 yilinda séyle vaziyordu: “Bu
mislimanlar daha bes alti yiizyili  boyle gecirsinler,
Imparatorluklar1 ~ Sarrasen’lerinki  gibi  ¢okecektir”.6 7
Montesquieu’'niin tahmini gibi, bu tahmin de gerceklesecek mi?
Dogrusunu séylemek ve tarafsiz olmak gerekirse, hiristiyanlar
ile mislimanlar arasindaki iligkilerin hi¢ bir zaman dostca
olmadigim belirtmek icab eder; kabul edelim ki cagdas hosgorii
anlayisina raGmen, bu milletler arasinda, bugiin de 6zellikle
hiristivanlardan kaynaklanan bir hing alma duygusu bulunmaktadir.
Hiristivan iilkeler daha Tiirkler Avrupa'yva ayak basmadan énce,
onlan Asya'nin derinliklerine siirebilmek amaciyla aralannda
istisare etmiglerdi; Hach tarih¢ileri Dogunun paylasilmasim
éneriyorlardi; 1306 tarihinde Pierre Du Bois, Charles de
Valois’'nin Konstantinopl Imparatorlugu'nu ele gegirmesini
istivordu. Hiristivanlara ait bile olsa, bu fevkalade {ilke batililan
cekiyordu; daha sonra iilkenin Tiirk egemenligi altina girmesi
batililarin miidahalesi icin iyi bir vesile oldu. Istanbul'un Tiirkler
tarafindan fethini izleyen yiizyillarda, hacl seferlerinin baglattigi
kargasanin yerini, Tiirkiye'nin paylasiimasi konusundaki taslaklar
aldi. Bunlan hazirlayanlar arasinda ihtirash ve becerikli olanlar
oldugu gibi, hayalci ve litopyaci olanlar da vardi. X. Leon, V. Pius,
VII. Clement gibi taninmg Papalarin olduk¢a gizli projeleri
vaninda, 1. Fransua, I. Maksimilyen, XIV. Louis, Biiyiik Petro, II.
Katarina, II. Jozef, I. Napolyon, I. Aleksandr, I. Nikola gibi
Imparatorlann ya da giiclii krallann projeleri dikkat cekmekte;
Monsieur de Polignac’in taslad: gibi resmi olanlar yaninda, aslinda
Garibaldi ve Turenne’e ait olmakla birlikte takma adlar altinda
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vazilanlar da var.

Inceledigim 92 projenin metodik bir simflamasini yapmak hem
gli¢ olurdu, hem de keyfi bir degerlendirme sayilabilirdi.

Ben, en azindan Osmanh diismanh@ temel diisiincesinin
gelismesinin izlenmesine olanak saglayan kronolojik bir sira
izledim; ciddi ve giiclii savas hazrliklanyla, hayali daragaclan
kuranlar yanyana incelemek pahasina da olsa. Ote yandan, baz
hilkumet kangilaryalarinin  gériglerini - gizlemekte olmalarn
bakimindan, inceledigim baz brosiirleri resmi vesikalardan daha
ciddi bicimde ele alinmaya degGer buldum.

Paylasma taslaklanmn biiyiik bir bsliimii, diplomatik yazismalar
icine saklydi ya da eski kitaplarin tozlarina gémiildiikleri igin az
bilinmekteydi; bu projeleri, uzun zamandir beklenen taksimin
nihayet gerceklestigi su swrada bir kitapta bir araya getirmek
istedim.

Simdi Osmanh Imparatorlugu'nun Avrupa’dan hemen hemen
tamamen silinmesine tamk oluyoruz; bu nedenle paylagma
operasyonunun nasil planlandidimn miimkiin olabilen en eksiksiz
envanterini yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu samyorum.

Kuskusuz, son derecede genis olan bu konunun her yéniinii ele
aldigimi ve yenilikler getirdigimi séyleyemem; bununla birlikte
okuyucularima simdiye kadar bilinmeyen alt1 proje sundugum igin
mutluyum; bunlardan bir tanesi Linguet ile ilgilidir; ayrica, 1571
Inebaht1 (Lepanto) Savasiyla ilgili bilinmeyen8 bir belgeyi sundum.
Tarihte biiyiik rol oynamus, fetihler yapms Tiirklerin gegmisiyle
ilgilenenler, istedikleri ayrintilan Charriere, Hammer, Zinkeisen,
Ranke, Lavisse, Rambaud ve yurttasim Nic Yorganin ilgi ¢ekici
kitaplarinda bulacaklardir.

Biitiin bu paylagma taslaklarii gézden gecirdikten ve bunlarin
dogal sonucu olan nihai taksimi inceledikten sonra, bu olaylardan
ne gibi dersler alinabilecegini inceleyecegiz.

Trandafir G. Djuvara®

NOTLAR
1- Baliim XXIlI'te Osmanli Imparatorlugu’nun taksimi tasarilan konusunda su

notu eklemistir: “Bu projeler va ciddivetten uzaktilar va da Avrupanmn

¢ikarlarini distinemeyenler tarafindan yapilmislardi.”
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2- Bugdan ve Eflak'in &ézerkliklerini tam anlamiyla kaybetmedikleri ve Tiirk
yonetimine tam olarak bagiml olmadiklarini burada belirtmek gerekiyor.

3- Pitt séyle diyordu :”Osmanli Imparatorlugunun bekasmnin, Ingiltere icin bir

; 1 Temmuz

)

6lim-kalim sorunu oldugunu séylemeyenle tartismam bile’
1839 tarihinde Odillon Barot Fransiz Meclisinde séyle konusuyordu:
“Avrupanin ortasinda, buranin dengesini ve miusliiman vatandasligin
korumaya ¢aba gostermek temel amag olmalidir; Lord Palmerston, Mésyd
de Bourqueney'e 25 Mayis 1839 tarihinde yazdigi bir mektupta séyle
divordu: “Avrupanin dengesi icin en az kétii olan glivence, Osmanh
Imparatorlugu'nun korunmasidir.”

iy

1865 yilinda yayimlanan Muhammed ve Kuran adli kitabinda Barthelemy

Saint Hilaire ve Revue de Deux Mondes dergide (1865) Ch. de Remusat,

Hazreti Muhammed’in insanhg@mn en biiyiik dehalarndan biri oldugunu

vaziyorlar. 1853 yilinda Kesis Bonnet -15'nci yiizyildan bu yana Tiirkiye ve

Avrupa Kangilaryalart adli kitabinda -(La Turquie et les Cabinets de

I’Europe depuis le XV. Siecle) séyle vaziyor: “Osmanh Imparatorlugu biiyiik

devletlerin yardimiyla dayanabilir, uygarlasabilir ve Avrupa ile Asya

uygarliklan arasinda koprii rolii oynayabilir “ Sézii edilen  “vardim”

gercekten ve ictenlikle yapildi m1 ?.

5- Diinyada iki Miisliman Devletten baskasi yok: Tiirkiye ve fran. Hindistan
Hiikumetinden her yil yardim alan Afganistan bagimsiz sayillamaz.

6- Memoires, Paris, 1859. Sh. 364

7- Unlu tarihci Bernard Lewis “Sarrasins” sdzctigiiniin kékeninin Hashisin
oldugunu ileri siirliyor. Sarrasins denilenler esrar icerek kendilerinden
gecger, bunu etkisivle zulmederlermis savindan kaynaklaniyjor bu terim.
Sarrasins, Avrupalilarin Kuzey Afrikali ve Afrikali miislimanlara verdikleri
addir. Fransizca'da hatiller anlamina gelen “Assasius”, Arapca’da bekgiler
anlammna gelen “Asesin’e benziyor. Hangisi dogru?

8- “Roma Imparatorlugu'nun cokiisinden bu vana hic bir hitkiimdar

Osmanlilarin fethettikleri kadar eyaleti ve kralligi itaat altina alamamistir”

(Estat du Turcq, 17 nci vizyilda yazilmis, yayimlanmamis bir elyazmast

belge, Briiksel Krallik Kitaphigi No. 2563 “)

*) Romanyanin, Belcika ve Liitksemburg Biiikelcisi, Eski Belgrad,
Sofya Baskonsolosu ve elcisi, Istabuldaki biyiikelcisi

seckin kitapcilarda seckin kitapcilarda
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ULRICH PLENZDORF
GENC W.NIN YENIi ACILARI

Cev. Prof. Dr. Nuran Ozyer
GUNDOGAN YAYINLARI

Ogrenimini varida birakar,

evden kacar ve

bir kultibede saklanir.

Burada kendisini

bzglir hisseder;

temizlik yok, diizen yok,

mektuplarini acan annesi de yok.

Miizik dinler,

Handelsohn Bacholdy falan degil, gercek miizik!
Sarki sdyler,

uyur, resim yapar ve kendi kendine dans eder.
Kreste calisan yirmi yasindaki

Charlie'ye asik olur....

seckin kitapcilarda seckin kitapcilarda
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Ali Mithat IfoN .
ATATURK’UN NOT DEFTERLERI

GUNDOGAN YAYINLARI

u aragtirma, icerik olarak bir kisinin not defterlerini; yani
Bézel olarak tuttugu notlan konu almaktadir. Ama bu kisi,
Anadolu topraklan tizerinde yasayan Tiirk Milletinin XX. yiizyilin
ilk yansinda yeniden dogusunu saglayan onurlu bir Milli Miicade-
le'nin mimari, kahramam, dénderi olursa; artik bu defterlerdeki not-
lar, yalmzca o kisinin degil, Tiirk Milletinin tarihini ve dolayisiyla
da diinya tarihini ilgilendiren énemli belgeler niteligine kavusmus
olur.

Atatiirk'iin el yazisiyla notlar aldi@i ve bazen de glinliik olarak
tuttugu bu defterler {izerinde yapilan calismalarda, her defter tek
tek; icerdi@i konulari, su anki durumlarn ve sekilleri yoniinden tam-
tilmis, defterlerdeki 6zel konulara pek inilmeden genel bir incele-
me yolu izlenerek, énemli olaylan kapsayanlar, digerlerine oranla
daha detaylh sekilde ele ahnmustir.

Defterlerdeki tiim yazilann eksiksiz aktariimas (tipki basim) ye-
rine, metinlere ancak gerektigi yerlerde ve tanitim i¢in gerektigi ka-
danyla yer verilerek, bu defterlerin ana hatlar1 ile genel bir tamiti-
minin yapilmas: yolu yeglenmistir.

Ayrica bu defterlerdeki satirlar arasinda varolan ve Atatiirk'iin
bir diger yarum da yansitan, herkes gibi diisiinen, duyan, soluk alan
- insani yam da sergilenmeye calisilmigtir.

seckin kitapcilarda seckin kitapcilarda
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ALEXANDRE KOYRE

YENICAG BILIMININ DOGUSU
(Bilimsel Diisiincenin Tarihi Uzerine Incelemeler)
Tirkeesi : Kurtulus Dincer

Alexandre Koyre 1882'de Rusya'da dogdu. Ogrenimini
Tiflis'te, Géttingen'de, Paris'te yapti. Ikinci Diinya Savas: sirasinda
ABD've gitti. 1956'da "Institute for Advanced Study" tiyesi oldu.
1958'de Pariste "Ecole Pratique des Hautes Ftudes'e bagh "Bilim
ve Teknik Tarihi Aragtirmalar1 Merkezi'ni kurdu. 1964'te 6ldii.

Koyré, bilim tarihi yaziminda bir déniim noktasidir. Yapit1, neo-
pozitivizmin duyumcu-deneyci  bilim anlayisginin  en  koklii
elestirilerinden biridir. Pozitivizmin tarihsiz bilimi onunla birlikte
tarihsel bir alan haline gelmis, bilim tarihini ve bilimsel kesifleri
"ussal bilimsel yéntemin” uygulamsinin dolaysiz sonucu diye géren
vaygin anlayig, onunla birlikte yerini, bunlann yalmzca mantiksal
ussal siireclerin tirtinii olmadi@ini, bilimin temelinde us digi, mantik
dis1, bilim dis1 6Gelerin, metafizik, dinsel, biiyiisel, hepsinden
onemlisi, felsefi 6gGelerin bulundugunu ileri siiren anlayisa
birakmgtir.

Alexandre Koyré'nin en tinlii izleyicileri T. S. Kuhn ile P. K.
Feyerabend'dir. Kuhn'un "Bilimsel Devrimlerin Yapsi”" ve
Feyerabendin "Yénteme Hayir" adh kitaplar dilimize cevrilip
vayimlandi. Biz de bu kitapta, Kuhn'un "ustam" diye andig
Koyrénin éliimiinden sonra yayimlanan "Ftudes dhistoire de la
pensée scientifique” (1966) adh kitabindan sectigimiz onbir yaziy
okura sunuyoruz. Bu yazlar 1930 ile 1963 villan arasinda cesitli
dergilerde yayimlanmig. En karmagik konulan bile yaln, kolay
anlagilir bir Gslipla ele alan Koyrénin yazlarini felsefe okurunun
ilging bulacagini umuyoruz.

Kurtulus Dincer
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Laszlo VERSENYI | .
SOKRATES VE INSAN SEVGISI

Ceviren : Dr. Ahmet Cevizci

Sokrates insanlk tarihinde, felsefi anlami i¢inde insan ruhunu
bulgulayan ilk filozoftur. Sokrates¢i diisiince yalnizca insarm degl,
ancak aym zamanda her biri bireysel insan varhgim felsefi
diistincenin mutlak merkezi yapmustir. Bu ise gercek felsefenin
baglangicindan bagka bir sey degildir.

Sokrates tarihinin  tamdigi ik ve en biyik ahlak filozofu
olduktan baska, "Ruhlariniza 6zen gosterin” c¢agnsiyla insanhk
tarihinin belli bagh 6gretmenlerinden biri ve biiyiikk bir hiimanist
olmustur.

Sokrates insanlara iyi ve ahlakh yasamalanm 6giitlerken,
sunlan séylemektedir: "Digsal kazamimlar ve hatta yagamin kendisi
bile, iyi yasama gore cok daha az énemlidir, ciinkii hasta bir ruhla
mutsuz ve sefil bir yasam siirmek, hi¢ yasamamaktan ¢ok daha
iyidir. Yasanmaya deger olan yasam degil, iyi yasamdir. Ciinkii iyi
bir insana hicbir seyden ve hicbir kimseden kétiilikk gelmez.”

Sokrates sz konusu oldugunda, bilgelik ve erdem trajik bir
boyut kazanir. Ciinkii onun savundugu degerler ve ahlak anlayigi
yliziinden éliime mahkiim edilmesi, diinyamizin, yetkin bir insanin
diinyaya evsiz barksiz kalacak ve asagi olsalar da yerytiziine, biiyiik
¢ogunlugun zararina olarak egemen olanlarin ellerinde yok olacak
bicimde kurulmus oldugunu géstermektedir.

GUNDOGAN YAYINLARI



kitap tan>t>mo> 87

Prof. Dr. ANIL CECEN

iINSAN HAKLARI

Diinyamin en geri Anayasalarindan birisinin  bulundugu
lilkemizde uzun siiredir biiyiik bir insan haklar1 savasim
verilmektedir. Mustafa Kemalin tilkemiz icin tek hedef olarak
gosterdigi cagdas uygarhk diizeyine ulasabilmemiz ve uygar uluslar
toplulugunun onurlu bir {iyesi olabilmemiz icin Anayasa ve Hukuk
diizenindeki simrlamalarin kaldirilmasi ve ¢cagimizin ileri tilkelerinin
diizeyinde yeni bir hukuk diizenine kavusmamiz gerekmektedir.
Nitekim, bat1 iilkelerinde tilkemiz hakkinda siirekli olarak giindeme
getirilen insan haklann tartigmalarn da bu durumu agik¢a
kanitlamaktadir.

Prof. Dr. ANIL CECEN; bu yapiti ile, {ilkemizde siirmekte olan
insan haklann savasimina bilimsel bir katkida bulunabilmek
amacwyla, konunun degisik boyutlarda gériiniimlerini ortaya
koymaktadir. Insan haklarnin genel boyutlan ile beraber;
demokrasi, ekonomi, devlet, kiiltiir ve hukuk gibi temel kavramlar
agisindan da sorunu ele almakta ve kuramsal irdelemelerle konuya
aciklk kazandirmaya calismaktadir. Yerli kaynaklarin yamisira
onemli yabanci eserlerin de  de@erlendirildii bu yapitin,
iilkemizdeki insan haklar savasimina bilimsel bir katki getirecegi
inanc ile okurlarimiza sunuyoruz.

GUNDOGAN YAYINLARI
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